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El presente documento recoge de forma resumida los aspectos mas relevantes del Proyecto de Trazado
de la “Reforma del enlace de la Autovia del Sur (A-4) con la SE-20 (p.k. 0).” Provincia de Sevilla.
(Clave: TS/25-SE-15100).

1. DATOS PREVIOS

En el Anejo 1, Antecedentes, se recoge y analiza toda la informaciéon y documentacion disponible, tanto
desde el punto de vista técnico como administrativo, relacionada con la redaccion del Proyecto de Trazado
de la “Reforma del enlace de la Autovia del Sur (A-4) con la SE-20 (p.k. 0)”, que por su contenido supone
influencia en la elaboracidn del mismo. A continuacidn, se incluye una resefia de los mas relevantes.

1.1.ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Con fecha 21 de octubre de 2011 el Subdirector General de Explotacién y Gestion de Red informa
favorablemente, en lo referente a su afeccion a la Red de Carreteras del Estado, como consulta previa de
viabilidad, la ejecucién del “Enlace de la SE-35 con la A-4, Autovia del Sur, en el p.k. 534.
Tramo: Aeropuerto-Sevilla”, de la Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla, con las siguientes
prescripciones:

- Se debera presentar un proyecto de construccion para la autorizacion de las obras, que se
someterd al tramite de informacion publica.

- Debera programarse la cesion de la carretera SE-20 al Ayuntamiento de Sevilla, para lo que
deberia cumplir:

= Que el siguiente tramo a ejecutar sea el tramo “SE-20 a A-4”.

= Que previamente al inicio de las obras del enlace entre SE-35 y A-4 se haya formalizado el
convenio por el que el Ayuntamiento de Sevilla asuma la titularidad en su totalidad de la
carretera estatal SE-20

Con fecha 20 de septiembre de 2012 se firmd el Protocolo de colaboracidn entre el Ministerio de
Fomento y el Ayuntamiento de Sevilla para la ejecucién del proyecto “Ronda Urbana “SE-35”, tramo
comprendido entre la Avenida Emilio Lemos y la carretera A-8008” y para la cesion de la carretera SE-20,
y de otros dos tramos urbanos de la N-630, al Ayuntamiento de Sevilla, en el que se fijaba el marco general,
las pautas y metodologia para:

- Establecer la participacion del Ministerio de Fomento en la ejecucion y financiacion de la actuacion
“Ronda Urbana “SE-35”, tramo comprendido entre la Avenida Emilio Lemos y la carretera A-8008”,
asi como fijar la titularidad del enlace futuro entre A-4 'y SE-35, su conservacion y explotacion.

- La cesion de la titularidad de la SE-20 y de dos tramos urbanos de la N-630 al Ayuntamiento de
Sevilla.

Con fecha 15 de Julio de 2013 el Ayuntamiento de Sevilla presentdé el Documento Técnico para la
Informacidon Publica del “Proyecto de Ronda Urbana SE-35. Tramo: Avenida Emilio Lemos-
Carretera A-8008 (Sevilla-Brenes)”, a la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental,
al objeto de que se inicie el tramite de informacidn publica.

Con fecha 19 de agosto de 2013, el Subdirector General de Explotacidon y Gestiéon de Red, resolvié
autorizar a la Demarcacién de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental para proceder al tramite de
informacion publica del Documento Técnico relativo al “Proyecto de Ronda Urbana SE-35.
Tramo: Avda. Emilio Lemos-Carretera A-8008 (Sevilla—Brenes)” a los efectos del art. 104.5 del
Reglamento General de Carreteras y de la Disposicion Cuarta de la Orden FOM/2873/2007.

Durante el tramite de informacién publica, se procede a la publicacién del Anuncio de la misma en el BOE
(10-10-2013) y en el BOP de Sevilla (2-11-2013), asi como a su exposicidon en el tablon de edictos del
Ayuntamiento (18-09-2013).

Con fecha 27 de junio de 2014, la Gerencia Municipal de Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla presenta
un escrito en la Demarcacién de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental, en el que se indica que la
tramitacién de este expediente se ha visto interrumpida por diversas cuestiones juridicas referentes a la
interpretacion del caracter vinculante de la Declaracién de Impacto Ambiental que da cobertura a la
aprobacion del P.G.0.U. de Sevilla, en el entorno del Parque Tamarguillo, ubicado al Sur de la autovia A-4.

Con objeto de avanzar en la ejecucién del sistema general viario y cumplir con los compromisos adquiridos
por el Ayuntamiento de Sevilla vinculados al Plan General, el Ayuntamiento definié una soluciéon que
permitia ejecutar una primera fase del “Proyecto de Ronda Urbana SE-35. Tramo: Avenida Emilio Lemos-
Carretera A-8008 (Sevilla-Brenes)”, para lo cual se requeria la modificacion del enlace entre la carretera
SE-20y la autovia A-4.

Con fecha 27 de junio de 2014 la Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla solicité informe de
viabilidad al documento técnico de titulo “Reforma del Enlace de la “Ronda Supernorte” SE-20 con la
“Autovia del Sur” A-4. “Ronda Urbana SE-35” (Fase 12) Sevilla”, en el que se define una solucién que
desarrolla la primera fase de la SE-35, modificando el actual enlace entre la autovia A-4 y la carretera
SE 20, compatible con la futura SE-35.

Con fecha 31 de julio de 2014, el Director General de Carreteras, P.D. en el Subdirector General de
Explotacion y Gestidon de Red, resolvié “informar desfavorablemente la consulta previa de viabilidad del
proyecto "Reforma del enlace de La SE-20 con La A-4, Ronda Urbana SE-35. 19 Fase", presentado por la
Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla, al afectar a los ramales directos del enlace existente,
introduciendo una glorieta, reduciendo el nimero de carriles e incumpliendo la Instruccién de Carreteras
Norma 3.1-IC “Trazado”, en algunos conceptos.

En esta resolucién se indicaba que “El informe podria ser favorable si, mediante un convenio de
colaboracion entre el Ayuntamiento de Sevilla y el Ministerio de Fomento, la SE-20 pasase a ser de
titularidad municipal, permaneciendo los carriles de cambio de velocidad y las vias colectoras de la A-4 de
titularidad del Estado. En este caso, el proyecto deberia someterse a informacion publica, de acuerdo con
la Orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, e incluir un estudio de trdfico que justifique la solucién
propuesta en cuanto a capacidad”.
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El 2 de octubre de 2014 se publicé en el Boletin Oficial de la Provincia de Sevilla la aprobacidn definitiva
del Plan Parcial del SUS-DMN-03 “SAN NICOLAS OESTE”, ubicado en los terrenos colindantes al enlace
en su margen Este.

El dia 4 de mayo de 2015 se firmd un “Convenio de Colaboracién entre el Ministerio de Fomento y el
Ayuntamiento de Sevilla para la ejecucion de la reforma del enlace de la A-4 con la SE-20 y otras
actuaciones en Red de Carreteras del Estado”; en cuya estipulacidn primera se indica que:

“El objeto de este convenio es el desarrollo coordinado entre el Ministerio de Fomento y el Ayuntamiento
de Sevilla de las siguientes actuaciones:

- El proyecto denominado “Reforma del Enlace de la SE-20 y la A-4”. Esta propuesta de
remodelacion de enlace de las dos carreteras que forman parte de la RCE, incorporard igualmente
las conexiones viarias necesarias para garantizar la futura accesibilidad a la primera fase del
desarrollo del sector San Nicolds Oeste “SUS-DMN-03”, segun el disefio informado favorablemente
el 31 de julio de 2014 por el Ministerio de Fomento...”.

Con fecha 8 de octubre de 2015, el Director General de Carreteras, de la Secretaria General de
Infraestructuras del Ministerio de Fomento, resolvié aprobar la Orden de Estudio del Proyecto de Trazado
y Construccion “REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-4) CON LA SE-20 (P.K.0)” en la
provincia de SEVILLA, objeto del presente proyecto.

Con fecha 18 de noviembre de 2015, el Consejo de Gobierno de la Gerencia Municipal de Urbanismo de
Sevilla, suspende la ejecucién del Proyecto de Construccidn de la “Ronda Urbana SE-35, en su tramo:
Avenida de Lemos — Carretera A-8008 (Sevilla-Brenes)” y se compromete a que una vez que el
Ayuntamiento de Sevilla decida la ejecucion de la SE-35 con la propuesta redactada, u otra, se someterd
al trdmite de Evaluacion Ambiental de forma previa a cualquier acto de ejecucién o redaccién y
aprobacion de nuevo proyecto.

El 5 de diciembre de 2016, el Director General de Carreteras, resolvié aprobar la Modificacion de la Orden
de Estudio del presente Proyecto por la que:

a) Se establece un nuevo presupuesto base de licitacion de las obras de DIECIOCHO MILLONES
DOSCIENTOS DIEZ MIL EUROS (18.210.000, 00 €), IVA incluido.

b) Se estima que los proyectos podran estar finalizados en diciembre de 2017, teniendo en cuenta
los plazos a que pueda dar lugar el procedimiento ambiental.

c) Porlo demas, seguira siendo de aplicacién para la redaccion de los proyectos lo establecido en la
Orden de estudio aprobada por la Direccion general de Carreteras el dia 8 de octubre de 2015.

El 12 de diciembre de 2016, el Subdirector General de Evaluacién Ambiental remite a la Subdirectora
General de Estudios y proyectos un documento denominado “Planteando modificaciones a proyecto para
evitar impactos ambientales significativos” en el que sefiala una serie de aspectos a considerar, antes de
emitir una resolucidn ambiental definitiva.

El 12 de septiembre de 2017, el Director General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural, de
acuerdo a la Orden APM/623/2017, de 28 de junio, por la que se determina el régimen de suplencia
temporal de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente, firma la “Resolucion de la Secretaria de Estado
de Medio Ambiente por la que se formula Informe de Impacto Ambiental del “Proyecto de Trazado y
Construccion de Reforma del Enlace de la Autovia del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Sevilla”.

1.2. OTROS ANTECEDENTES. ANTECEDENTES TECNICOS.

Los Antecedentes de caracter técnico previos a la redaccion del presente proyecto, son los siguientes:

- Informe-Propuesta de Orden de Estudio de Proyecto de Trazado y de Construccion: "Reforma del
enlace de la Autovia del Sur, A-4 (p.k. 535), con la SE-20 (p.k. 0)", mayo de 2015.

- Estudio de trazado “Reforma del enlace de la “Ronda Supernorte” SE-20 con la “Autovia del Sur”
A-4. “Ronda Urbana SE-35” (Fase 12) Sevilla”. Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla.

- Documento Técnico para Informacién Publica “Ronda Urbana SE-35, Tramo: Avda. Emilio Lemos
— Carretera A-8008 (Sevilla-Brenes)”, junio de 2013. Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de
Sevilla.

- Proyecto de Construccion “Ronda Urbana SE-35, Tramo: Avda. Emilio Lemos — Carretera A-8008
(Sevilla-Brenes)”, noviembre 2013. Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla.

- Proyecto de Construccién del Eje Ferroviario Transversal de Andalucia. Tramo Sevilla Santa Justa.
Aeropuerto de San Pablo, de Ferrocarriles de la Junta de Andalucia, Consejeria de Obras publicas
y Transportes, de marzo de 2009. (Paralizado)

Durante la redaccién de la maqueta de Fase 3, se localizé la existencia de una amplia zona de terreno
empleado como vertedero incontrolado, a través de la que se trazan los ramales de los ejes 2 y 3 del
enlace (conexidn autovia A-4 con glorieta principal en ambos sentidos). Con objeto de reducir el
tratamiento geotécnico necesario para mejorar el apoyo de los nuevos ejes, se han tanteado diferentes
alternativas de trazado en dicha zona, cuyas caracteristicas principales se indican a continuacion:

- Alternativa 1 (desarrollada en noviembre de 2018):

o Los ejes 2 y 3 discurren sobre los ejes 4 (conexion glorieta principal y glorieta desarrollo
urbanistico) y 31 (camino de servicio de acceso a instalaciones de iluminacién de
emergencia del aeropuerto de Sevilla).

o Se propone una posible optimizacion de la estructura E-1, independizando el eje 4 del
camino del eje 31.

- Alternativa 2:
o Losejes 2 y3discurren bajo los ejes 4y 31.

o Los ejes 2 y 3 dejan de ser coplanarios para disminuir la altura de terraplenes, siempre
teniendo en cuenta la compatibilidad con la solucién del drenaje superficial
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o Se maodifica el trazado en alzado de la glorieta del desarrollo urbanistico.
- Alternativa 3

o losramales 4y 5, de conexién entre la glorieta principal del enlace y la glorieta de acceso
al poligono “San Nicolds Oeste”, discurren fuera de la zona en la que se localiza el
vertedero incontrolado.

o Se elimina la estructura E-1.

o Asimismo, se propone modificar la reposicién que da acceso a las instalaciones del
aeropuerto, dando continuidad al mismo por el sur de la actuacién.

Con fecha 14 de marzo de 2019, se celebra una reunidn de la Comisién de Seguimiento del Convenio de
Colaboracién, entre la Demarcacion de Carreteras de Andalucia Occidental y representantes de la
Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla. En la citada reunidon se analiza y selecciona el
desarrollo de la Alternativa 2 y con la disposicion de la glorieta de San Nicolas en un plano inclinado, por
ello, se propone para su desarrollo la Alternativa 2, con las siguientes particularidades:

- Seincluyen en el Proyecto los ejes 4, 5y 6 (glorieta de acceso al desarrollo urbanistico).

- El camino de acceso a las instalaciones de aeropuerto se repondra por el sur de la actuacion.

Posteriormente, la Direccion del Proyecto ha convenido con el Ayuntamiento de Sevilla, que los viales
representados por los ejes 4, 5 y 6, asi como el camino representado por el eje 39 y parte del camino
representado por el eje 31 (zona entre pp.kk. 1+656 y 2+050), no formen parte del presente Proyecto.
No obstante, en el Proyecto se incluirdan datos relativos a estos ejes Unicamente con caracter
informativo, ya que las actuaciones relativas a los mismos no seran presupuestadas.

Asimismo, las reposiciones relativas a los servicios afectados de titularidad de EMASESA
(abastecimiento y saneamiento), seran incluidas en el Proyecto a titulo informativo, sin ser incluidas en
el Presupuesto del Proyecto.

2. OBIJETO DEL PROYECTO DE TRAZADO

IM

La solucidn desarrollada en este proyecto se basa en el disefio incluido en el Anexo 1 del “Convenio de
Colaboracién entre el Ministerio de Fomento y el Ayuntamiento de Sevilla para la ejecucién de la reforma
del enlace de la A-4 con la SE-20 y otras actuaciones en Red de Carreteras del Estado”; el cual procede del
Estudio de trazado “Reforma del enlace de la “Ronda Supernorte” SE-20 con la “Autovia del Sur” A-4.
“Ronda Urbana SE-35” (Fase 12) Sevilla”. Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla, cuyos
planos se adjuntan en el Apéndice 8, del Anejo 1, Antecedentes.

3. SITUACION ACTUAL

3.1.ASPECTOS TOPOGRAFICOS

La zona de estudio se sitUa en la provincia de Sevilla, en la zona de la depresién del Guadalquivir. La cuenca
del Guadalquivir es una depresion abierta al mar que va desde su desembocadura hasta Cérdoba, donde
se han depositado sedimentos nedgenos marinos y transgresivos sobre paleozoico peneplanizado.

La topografia es suave, con un descenso hacia el Sur (Océano Atlantico). Dada la situacién geogréfica el
clima presenta condicionado, tanto por los fenémenos atmosféricos como por las caracteristicas fisicas
de su relieve.

La posicion orografica de Sevilla, determina las caracteristicas de su clima: la situacién en la depresion del
Guadalquivir abierta y orientada al Océano Atlantico y no a mucha distancia de la costa matizan su clima
mediterraneo continental, suavizandolo, con inviernos templados, veranos calurosos y precipitaciones
moderadas.

De manera general, en relacidon a la geomorfologia en Sevilla, se pueden distinguir dos dreas bien
diferenciadas, delimitadas aproximadamente por el rio Guadalquivir. La zona Este posee un paisaje
dominado por las formas onduladas, modeladas sobre los sedimentos nedgenos, con amplios valles
bordeados por terrazas. La morfologia es generalmente suave, con pendientes que oscilan entre el 0 y el
20 %, siendo mas frecuentes los valores inferiores al 10 %. Su estabilidad natural es buena y tan sdlo la
erosion fluvial en contacto con las terrazas del Guadalquivir puede dar lugar a pequefias carcavas y
abarrancamientos de poca importancia. A partir del Mapa Geomorfolégico escala 1:200.000 se concluye
gue su estabilidad es buena tanto frente a los agentes naturales como ante accidn antrdpica.

En el drea de estudio no se observan morfologias alomadas, presentando un relieve casi horizontal con
ligera pendiente hacia el Suroeste (generado por los depdsitos cuaternarios de terrazas fluviales). La
altitud es también bastante uniforme, en torno a la cota 20-25.

3.2.ASPECTOS GEOLOGICOS

La zona en estudio, se localiza geograficamente al Noreste de la ciudad de Sevilla, en un tramo carretero
de la autovia del Sur A-4, entre Sevilla y Carmona.

Geoldgicamente se sitla en la unidad morfoldgicas de la Depresidn Bética o Depresidn del Guadalquivir
qgue corresponde a la gran llanura del valle del rio Guadalquivir, que se ensancha ampliamente hacia el
oeste (Marismas) y se estrecha hacia el este hasta terminar en las lomas de Ubeda en las faldas de la Sierra
de Cazorla; su altitud media al oeste de Cérdoba es inferior a 200 m, mientras que en su extremo oriental
es de unos 400 m. Esta formacion descansa sobre formaciones Andalucienses y zonas de aluviales en las
proximidades de los arroyos.

La descripcion de la geologia de la zona se desarrolla en apartados posteriores.
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3.3.ASPECTOS DE USOS DEL SUELO

El planeamiento vigente en el término municipal de Sevilla es el Plan General de Ordenacion urbana
probado por Resolucion de la Consejera de Obras publicas y Transporte de fecha 19/07/06 y Texto
refundido, aprobado por Resolucion de la Consejera de Obras Publicas y Transportes de fecha 15/03/07.

Segln el plano de ordenacién estructural OE-01 de Clasificacién y Categorias de Suelo Urbano vy
Urbanizable, los terrenos incluidos en el ambito tienen la clasificacidon de suelo urbanizable sectorizado.

El plano OE-04 de Estructura del Territorio Sistema Generales distingue en el dmbito los siguientes
sistemas generales:

- Sistema General de Espacio Libres

- Sistema General de Transportes e Infraestructuras bdsicas

- Sistema General de Equipamientos y Servicios Publicos.

Segun el plano de ordenacidn estructural OE-05 de Usos Globales OE-05, se distinguen en el ambito los : >
* L\ g L & RO L ,-* ‘ _ v.

Siguientes usos gIObaIeS: PV RS conmtcéﬁoou)couseeo(mnm

N p CONEXION SE-20 (CAARTUJA) CON A4 (CORDOBA)

| — caﬁm{)uu(sewLwcuuse.chmwnMAm
s 'CONEXION SE-20 (CARTUJA) CON A4 (SEVILLA) MEDIANTE P,
~ < ==

- Uso global dotacional " — i
Figura 1. Movimientos actuales

- Uso global actividades productivas
En la imagen siguiente se incluye un plano facilitado por la Direccion General de Infraestructuras de la

Junta de Andalucia, en la que se muestra la titularidad de los viales afectados por el proyecto.

Uso global terciario.

3.4.RED DE COMUNICACIONES EXISTENTE

LEYENDA |

El enlace actual de la autovia A-4 con la carretera SE-20 es del tipo trompeta, con dos Unicos movimientos
directos: Cdrdoba (A-4)/Carretera SE-20 vy Carretera SE-20/Cordoba (A-4). El movimiento
Sevilla (A-4)/Carretera SE-20, se resuelve actualmente a través de la carretera A-8008 (de titularidad de
la Junta de Andalucia) y el movimiento carretera SE-20 hacia Sevilla, se hace a través de un ramal que se
une con el trafico de la carretera A-8008, para confluir en la glorieta localizada bajo la autovia.

P R =
TICIAS ENTRE EL MINISTERIO PLANO DE PLANTA
T 7Y LY JUNTA DE ANDALUCIA SEQ0PK, 14000

5 MAY 2085
Figura 2. Titularidad de los viales afectados

Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovia del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla Pag.n2 7



lllineco

MEMORIA

La propuesta de la Demarcacién de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental de actuar en este
emplazamiento se fundamenta en los acuerdos plasmados en el Convenio firmado con el Ayuntamiento
de Sevilla, que consiste en la Reforma del enlace para completar los movimientos actuales, afiadiendo a
estos los correspondientes a los transitos Carretera SE-20/Sevilla (A-4) y Sevilla (A--4)/Carretera SE-20,
independizandolos de la carretera de la Junta de Andalucia A-8008 (Sevilla-Brenes).

Por este motivo, se plantea una remodelacién del Enlace de la Autovia del Sur A-4 con la carretera SE-20,
qgue mejore la conectividad entre ellas, y que optimice los movimientos posibles para poder abarcar todas
las posibilidades de conexidn entre autovias, incorporando una glorieta en la margen norte de la autovia
A-4 que permitiria la conexiéon de los futuros viarios previstos en el planeamiento vigente, de acuerdo a
la Orden de Estudio.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1.PROBLEMATICA Y PROPUESTA DE ACTUACION

4.1.1. Principales condicionantes de trazado

A fecha de redaccidn de este documento se identifican como principales condicionantes de trazado, las
siguientes:

1. Laexistenciay uso del paso superior existente sobre la A-4 en el p.k. 534+650, lo que condiciona
los trazados de los nuevos viales que soporta.

2. La indefinicion en los plazos de ejecucion de los desarrollos urbanisticos proximos a la zona del
proyecto, definidos en el P.G.0.U. del Ayuntamiento de Sevilla, que modificarian la red de
infraestructuras de la zona y el reparto de traficos en la misma.

3. El futuro trazado de la Ronda Urbana SE-35, en el cual figura la glorieta principal de este Enlace,
y que atraviesa de norte a sur el presente estudio.

El dia 4 de mayo de 2015 se firmd un “Convenio de Colaboracién entre el Ministerio de Fomento
y el Ayuntamiento de Sevilla para la ejecucién de la reforma del enlace de la A-4 con la SE-20 y
otras actuaciones en Red de Carreteras del Estado”. En la estipulacidn segunda Condicionantes de
disefio, se indica que “..el trazado y criterios de disefio adoptados para el citado proyecto,
asegurardn la compatibilidad funcional con las previsiones del PGOU y en concreto las previsiones
del proyecto “Proyecto de Ronda Urbana “SE-35”, tramo comprendido entre la avenida Emilio

Lemos y la Carretera A-8008”.”

En la Orden de Estudio del proyecto que nos ocupa, se indica en su instruccién particular 7 lo
siguiente “La reforma del enlace serd compatible con el planeamiento vigente del Ayuntamiento
de Sevilla y con las previsiones de la futura SE-35”.

4. El futuro desarrollo urbanistico “San Nicolas Oeste”, el cual se conecta a este enlace a través de
una de las glorietas (GLC — Eje 6) y una seria de viales de conexion, lo que también limita la zona
de actuacion.

En el “Convenio de Colaboracidon entre el Ministerio de Fomento y el Ayuntamiento de Sevilla para
la ejecucidn de la reforma del enlace de la A-4 con la SE-20 y otras actuaciones en Red de
Carreteras del Estado”, se indica en su estipulacion primera que:

“El objeto de este convenio es el desarrollo coordinado entre el Ministerio de Fomento y el
Ayuntamiento de Sevilla de las siguientes actuaciones:

o El proyecto denominado “Reforma del Enlace de la SE-20 y la A-4”. Esta propuesta de
remodelacion de enlace de las dos carreteras que forman parte de la RCE, incorporard
igualmente las conexiones viarias necesarias para garantizar la futura accesibilidad a la
primera fase del desarrollo del sector San Nicolds Oeste “SUS-DMN-03”, segun el disefio
informado favorablemente el 31 de julio de 2014 por el Ministerio de Fomento...”.

5. Ellimite al sur de la actuacidn, conformado por el camino de servicio colindante al Parque de San
Ildefonso, conocido como “Parque del Tamarguillo”, al cual se procura afectar lo minimo posible,
manteniendo su acceso a la via de servicio sur.

6. La cercania del Enlace al aeropuerto, en el p.k. 533, y la necesidad de encajar la entrada a tronco
de autovia del ramal procedente de la SE-20 y la via de servicio sur en una longitud de
aproximadamente 1.000 m.

7. ElProyecto de Construccién del nuevo cauce de los arroyos Tamarguillo y Ranillas, de la Direccidn
General del Agua, de la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir, de Clave: SE-3051, de 2005.

8. La existencia de numerosos servicios de suministro, puesto que el proyecto se desarrolla en una
zona periurbana.

En la solucidn propuesta se han tenido en cuenta todos los condicionantes aqui sefialados, tratando de
encajar un trazado acorde con la Normativa de Trazado vigente en el momento de la firma de la Orden de
Estudio.

4.1.2. Propuesta de actuacion

Como se ha comentado, el disefio proyectado en planta parte de un estudio previo del enlace. Sobre dicho
estudio existe un informe en el que se ponen de manifiesto una serie de incumplimientos de la normativa
vigente, los cuales se solucionan en el presente estudio. La premisa fundamental es proyectar un enlace
en el que sean posibles todos los movimientos entre la autovia A-4 y la carretera SE-20 sin hacer uso de
la carretera A-8008, respetando el trazado del Proyecto de la SE-35 y permitiendo la conexién con el sector
San Nicolds Oeste.

Actualmente, la A-4 y la SE-20 se unen de manera directa, aunque solo es posible realizar dos de los
movimientos (Cartuja- Cérdoba, Cérdoba-Cartuja). Dado que la futura SE-35 interrumpe estas
trayectorias, se opta por la solucidn de que dichos ramales de conexion pasen por una glorieta que estara
a distinto nivel del tronco de la futura ronda. Esta premisa condiciona el resto del estudio.

La zona de actuacion es angosta, los movimientos estdn muy limitados y existen muchos condicionantes,
como suele ser habitual en zonas urbanas.
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La solucidn finalmente seleccionada, consta de las siguientes actuaciones principales:

- Se prevé la ejecucidon de un cuarto carril adosado a la plataforma existente hasta la d.o. 1+450
del Eje 29, en el que se separa del tronco existente. Se separa mediante una salida tipo paralelo,
el Ramal A4SEV-GL2 (Eje 2), que conecta la margen derecha de la autovia A-4 con la glorieta2
(Eje 7). El ramal se disefia con dos carriles, con el fin de aumentar la capacidad del mismo, y el
movimiento tiene continuidad con el ramal GL2-SE20 (Eje 11), que completa el movimiento A-4
margen derecha-SE-20 direccion Sevilla.

- El movimiento contrario, es decir SE-20/A-4 margen izquierda, se proyecta con un ramal similar
al actual, incluso aprovechando el paso superior existente (Eje 14).

- Uno de los dos movimientos principales restantes, entre la SE-20 y a la autovia A-4, que no es
posible en la actualidad es el SE-20/A-4 direccién Sevilla. Dicho movimiento se comienza con el
Ramal SE-20-GL2 (Eje 13), y se continula con el Ramal GL2-A4 Sevilla (Eje 3), incorporandose a la
via colectora-distribuidora de forma paralela y adosandose a la misma formando un nuevo carril,
gue permitira la incorporacién a la autovia A-4 en direccion Sevilla, o continuar por la via de
servicio existente, pudiendo acceder a través de esta a la carretera comarcal A-8008.

- Finalmente, la conexion entre la margen izquierda de la autovia A-4 (origen Sevilla), y la carretera
SE-20 es solucionado mediante el ramal A-4 Cordoba-GL2 (Eje 10), el cual finaliza en la Glorieta
2 (Eje 6), y a través de esta se continua el movimiento por el anteriormente mencionado ramal
GL2-SE20 (Eje 11).

Ademas de estos ramales principales, se proyecta la conexidn entre la futura glorieta del desarrollo del
Sector San Nicolas Oeste y la glorieta del presente enlace (Eje 5), asi como el trayecto inverso (Eje 4).

Se plantea la reposicién de un camino existente en la margen Norte (Eje 31), que se modifica adaptandolo
al trazado, y manteniendo el acceso a las estructuras de soporte del Sistema de Aproximacion del
aeropuerto.

En el extremo Sur del Enlace, en la margen izquierda de la autovia A-4, se estudia la conexion de la via de
servicio existente con la autovia A-4 direccion Madrid, reponiéndose todas las vias existentes. A la via de
servicio se le incorpora la reposicion de un camino existente (Eje 19), de manera paralela y con su
correspondiente carril de aceleracién. Este camino ademas de ser utilizado para el acceso a unas fincas
particulares, es parte del plan de emergencia del aeropuerto.
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Figura 1. Planta general del proyecto 1/2
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Figura 2. Planta general del proyecto 2/2
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A continuacidn, se incluye el listado de las bases de replanteo colocadas.
4.2. CARTOGRAFIA UTILIZADA
. . L, : . Enlace A4 -SE20
Los trabajos realizados para la obtencién de la cartografia de este proyecto han sido:
LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO. UTM H30 ETRS89
- Vuelo fotogramétrico digital de GSD 5 cm especifico para la realizacién de cartografia a escala ID X Y H
1/500, realizado el 3 de diciembre de 2015. BRO1 240812,942 4145066,674 25,369
;. ., . . . . BRO2 240933,543 4145193,766 18,946
- Enlace a Red Geodésica e Implantacién de Red Bdsica, diciembre de 2015.
BRO3 241154,572 4145153,222 20,151
- Apoyo de campo y Aerotriangulacidn, diciembre de 2015 BRO4 241370,948 4145174,795 20,996
L, L. . BRO5 241588,079 4145245,415 20,871
- Restitucién Fotogramétrica. Diciembre de 2015.
BRO6 241816,214 4145345,433 21,462
- Ortofotografia, diciembre de 2015 BRO7 241944,897 4145425,946 21,195
) . o ) BROS 242124,471 4145514,334 21,583
- Trabajos complementarios. Diciembre de 2015 y abril de 2018:
BRO9 242265,315 4145602,498 22,983
o Levantamiento taquimétrico de ODTs existentes BR10 242476,247 4145712,218 23,153
BR11 242644,818 4145783,183 24,228
o Toma de coordenadas de las luces de aproximacién del aeropuerto
BR12 242822,543 4145913,183 25,094
o Toma de linea blanca de arcenes exteriores, comprobacién bondad vuelo BR13 242980,736 4145968,493 25,285
BR14 243109,547 4146109,275 24,563
o Implantacién de Bases de replanteo
BR15 241031,392 4145372,724 19,449
BR16 241242,541 4145467,22 21,235
BR17 241400,69 4145313,697 19,449
BR18 241623,385 4145544,985 22,752
BR19 240930,965 4144966,145 19,073
BR19BIS 240908,001 4144948,575 18,800
BR20 241178,159 4145036,902 19,200
BR21 241330,833 4144951,39 18,789
BR22 241537,839 4145129,469 20,182
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4.3.CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LOS TERRENOS ATRAVESADOS

4.3.1. Geologialocal

Como ya se ha sefialado, la zona en estudio, se localiza geograficamente al Noreste de la ciudad de Sevilla,
en un tramo carretero de la autovia del Sur A-4, entre Sevilla y Carmona.

Geoldgicamente se sitla en la unidad morfoldgicas de la Depresion Bética o Depresidon del Guadalquivir
que corresponde a la gran llanura del valle del rio Guadalquivir, que se ensancha ampliamente hacia el
oeste (Marismas) y se estrecha hacia el este hasta terminar en las lomas de Ubeda en las faldas de la Sierra
de Cazorla; su altitud media al oeste de Cérdoba es inferior a 200 m, mientras que en su extremo oriental
es de unos 400 m. Esta formacion descansa sobre formaciones Andalucienses y zonas de aluviales en las
proximidades de los arroyos.

La zona de proyecto se localiza, desde el punto de vista geoldgico, en la denominada Depresion del
Guadalquivir, en donde, los materiales quedan representados por materiales terciarios que se encuentran
cubiertos, de forma discordante, por los depdsitos cuaternarios.

\ 3 w
\j L GRANADA®
AntequeraZ/

[¢ / de Alboran
\

\\ g U v —v— b
- Algeciras

Figura 3. Encuadre regional de la Zona de estudio. Elaborado a partir del mapa de Lopez-Garrido y
Vera (1979).

Se han diferenciado los siguientes tipos de materiales, cuyas caracteristicas mds significativas son las que
a continuacioén se detallan, siguiendo una ordenacién secuencial, de mas antigua a mas moderna.

Margas del Mioceno. Andaluciense (Tm). La zona de estudio tiene a muro la serie de las tipicas margas
azules del Andaluciense, pudiéndose encontrar alterada en sus primeros metros presentando una
coloracion ocre y unas caracteristicas geotécnicas mds desfavorables. Estas margas son, si se encuentran
in situ, compactas, duras, en estado de sequedad, con fractura concoidea, sobre todo aquellos tramos
donde su contenido en carbonato cdlcico es elevado. Localmente pueden considerarse como arcillas
calcareas. Ocasionalmente pueden ser fétidas en fractura fresca.

Formaciones superficiales (Cuaternario). Estos depdsitos en la zona de estudio presentan una gran
extensién superficial, destacan por importancia en el area de estudio los depdsitos de terraza asociados
al rio Guadalquivir y afluentes. Se encuentran representadas en el tramo en estudio las terrazas media e
inferior. A lo largo del trazado se pueden distinguir tres facies distintas, segin predominen las arenas,
limos o arcillas, aunque ambas pertenecen a la formacién de las terrazas del Guadalquivir:

1. Arcillasy arcillas limo-arenosas (QTA). Es el material predominante: En lineas generales, en la mayoria
del tramo proyectado, aparece material de grano fino, compuesto por arcillas versicolores alteradas y
limos, con intercalaciones arenosas y con abundantes carbonatos.

2. Arenas limo-arcillosas con gravas (QTAR). Compuesto de arenas con arcillas y/o limos de colores
anaranjados con indicios de gravas y con abundantes carbonatos.

3. Gravas con matriz arenosa (QTG). Esta facies se encuentra en casi todo el trazado a techo y en contacto
discordante con las arcillas grises miocenas. Esta formada por material granular (gravas y arenas) en
algunos casos con matriz arenosa o arcillosa arenosa, con cantos de considerable tamafio, alcanzando
hasta 10 cm, en su mayoria cuarciticos.

Depdsitos aluviales recientes (QAL). Los arroyos denudan y depositan restos de las formaciones en las que
se encajan, dando incluso pequefios niveles de terrazas. Los materiales que lo forman son limos, arenas 'y
arcillas.

Rellenos antrépicos (R). Se trata de un conjunto de materiales originados por la actividad humana, dentro
de los cuales se han distinguido los siguientes tipos:

- Rellenos antrépicos sin compactar (R1). Dentro de la zona de estudio se ha localizado una parcela
donde se ubicaba una antigua gravera y que tras su explotacidn fue rellenada por residuos industriales no
peligrosos (en su mayor parte), incontroladamente y sin compactar, el episodio de rellenado del hueco de
la gravera se finalizé con una capa de sellado también sin compactar sobre la que actualmente se cultiva
algodon.

- Rellenos antrépicos compactados (rellenos estructurales) (R2). Dentro de este grupo se engloban los
terraplenes de las distintas vias de comunicacion que aparecen en el tramo y los rellenos situados debajo
del firme de las principales vias de comunicacion, independientemente de si la calzada en ese tramo
discurre terraplenada, apoyada sobre terreno natural, o sobre rellenos antrépicos de cualquier otro tipo.

- Rellenos de explanaciones de zonas urbanas (R3). Dentro de esta unidad se han englobado las zonas
sobre las que se asientan los nucleos de poblacidn, urbanizaciones, asi como aquellas que estan sufriendo
importantes movimientos de tierra para urbanizar y/o edificar actualmente o en un futuro préximo.
Légicamente, dentro de estas zonas pueden existir localmente areas ocupadas por depdsitos antrépicos
del grupo R2, o bien que aflore el sustrato terciario, o sobre depdsitos cuaternarios.
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4.3.2. Resumen de procedencia de materiales

A continuacidn, se incluye un cuadro resumen extraido del anejo de movimiento de tierras del presente
proyecto, en donde se indican la cantidad y el tipo de material necesario para el desarrollo del proyecto.

RESUMEN DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS
UNIDADES VOI(.rl;JIIS\;IEN
DESBROCE (m?) 140.771,74
EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL 41.046,00
EXCAVACION 103.786,90
EXCAVACION EN DESMONTE TRAZA 53.465,80
EXCAVACION LOCALIZADA MURO 9.528,00
EXCAVACION SANEOS 40.793,10
NECESIDAD DE MATERIAL RELLENOS 254.310,22
TERRAPLEN ( suelo tolerable para ncleo) 186.685,60
CUNAS DE TRANSICION (suelo seleccionado) 5078,22
RELLENO EN CAMINOS (suelo adecuado) 6.201,10
RELLENO LOCALIZADO ZAP. MURO (suelo seleccionado) 8.722,30
RELLENO SANEOS (suelo tolerable) 12.401,70
RELLENO SANEOQS (material drenante) 35.221,30
NECESIDAD DE EXPLANADA E3 69.661,30
SUELO ESTABILIZADO TIPO S-EST3 34.971,60
SUELO SELECCIONADO 34.689,70

Una minima parte del suelo tolerable requerido podra ser obtenido de las unidades QTA y R, excavadas
en la traza. La tierra vegetal se reutilizara para revegetacion de taludes. Ademas, se realizan las siguientes
propuestas:

Material para rellenos

Los materiales necesarios tipo suelo tolerable o adecuado para la construccion del nucleo del terraplén
se podran obtener de las canteras de calcarenitas inventariadas, recomendado por proximidad las
canteras C-3y C-7.

En relacidn al material drenante (tipo zahorra natural), que se coloca encima de las columnas CMC, se
recomienda, la gravera GR-5 como proveedor, a 10 km del trazado.

Materiales para la constitucién de explanada

En relaciéon al suelo seleccionado, se recomienda por proximidad, al igual que en el caso anterior, las
canteras C-3y C-7.

El material necesario para los saneos a aplicar para la cimentacidn de estructuras también procedera de
estas canteras C-3y C-7.

El suelo estabilizado “in situ” con cemento del tipo S-EST2, se podria obtener igualmente de las canteras
C3 y C7. También es posible disponer de este material de la gravera GR-2, pero sobre este material no se
han realizado ensayos de contraste.

Aridos para zahorras

Las zahorras artificiales procederan del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o grava natural. El
material tratado en la gravera GR-5 y en la cantera C-6, cumplen las especificaciones para zahorras
artificiales, siendo la GR-5 la mas cercana al trazado, a 10 km.

También es posible disponer de este material de la gravera GR-4, pero sobre este material no se han
realizado ensayos de contraste.

Aridos para hormigones

Los aridos para hormigones procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural.
El material tratado en todas las graveras, asi como la cantera C-6, cumplen todas las especificaciones para
aridos para hormigones.

Los aridos para hormigones se pueden obtener de todas las graveras inventariadas, encontrandose la mas
proxima, GR-3, a 9,3 km de la traza.

Aridos para mezclas bituminosas en capa base e intermedia

Los aridos para mezcla bituminosa en capa base e intermedia, procederan del machaqueo en planta. Los
aridos para capa base tendran para nuestro caso, una proporcion de particulas trituradas del arido grueso
superior al 90 %. El coeficiente de Desgaste Los Angeles serd inferior a 30. Para el caso de los aridos
destinados a capa intermedia, deberan presentar una proporcion de particulas trituradas del arido grueso
del 100% e indice de Desgaste de Los Angeles inferior a 25.

Los aridos para las distintas capas del firme, se pueden obtener de la Cantera C-6. De esta cantera se han
realizado ensayos de contraste, que ponen de manifiesto su viabilidad.

Aridos para mezclas bituminosas en capa de rodadura

La exigencia de calidad de estos dridos con bajos valores de Desgaste los Angeles y elevado coeficiente de
pulimiento acelerado hace que los valores obtenidos en la mayoria de las canteras y graveras
inventariadas no cumplan los requerimientos exigidos para capa de rodadura.

En nuestro caso se recomienda la cantera C-6, ya que el material obtenido en los ensayos de contraste
cumple las prescripciones de zahorra artificial y aridos para mezclas bituminosas incluido el arido para
capa de rodadura drenante. En caso de que en obra el material procedente de esta cantera no cumpliera
alguno de los requisitos requeridos podria plantearse el suministro de la cantera C-4 Sidemosa y C-5
Atalaya, a 68 y 76 km de la obra respectivamente.
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Relleno de impermeabilizaciéon de bermas

Aunque no se disponen de ensayos de contraste, este material se localiza en las monteras de los
afloramientos de albero o calcarenitas, por lo que se proponen como fuente de suministro de este
material, las canteras de albero activas, esto es, las canteras C-3 y C-7.

Los rellenos de impermeabilizacién de bermas se pueden obtener de las canteras de albero, proponiendo
como cantera de referencia por la abundancia de este material, la cantera C-7.

En la siguiente tabla se indica un resumen del tipo y cantidad de material necesario para el desarrollo del
proyecto y la cantera de procedencia de dicho material, asi como las reservas de material disponibles.

Tolerable)

Relleno granular drenante 35.221,30 3.000.000 2.000.000
Suelo Seleccionado 45.572,10
Suelo Estabilizado S-EST-3 34.971,60
2.000.000 1.600.000
Suelo Adecuado 6.201,10
Relleno de terraplén (Suelo 145.478,66

A continuacién, se presenta tabla resumen con las graveras y canteras inventariadas y el material
disponible:

Aridos (aluviales
GR-1 ARIPRESA 238.823 4.150.076 8 Aripresa del
Guadalquivir)
Desarrollos Aridos (aluviales
GR-2 EL TORIL 244.186 4.153.393 13 . 4 del
Construcciones 2005 L
Guadalquivir)
PREBETONG . Aridos (aluviales
GR-3 ARIDOS_GRUPO 239.656 | 4.150.679 9,3 Pr?gf?’;gvﬁrt'g;i tsml:n)u del
VOTARIM P Guadalquivir)
Aridos (aluviales
GR-4 TRANSASUR 246.805 4.156.017 18 Transasur del
Guadalquivir)
. . Aridos (aluviales
GRS MANUEL CASTRO 236.940 4.148.365 10 Explotaciones Majadallana del
BRAVO S.L. .
Guadalquivir)
ZACATIN Y PALITO Fabrica de Cemento .
C-1 HINCADO 249.670 4.138.410 19 Portland-Valderribas Calcarenitas
C-2 ALVEREDA 246.865 4.138.233 16 Alvereda S.L. Calcarenitas

PELUSA — LAS ) . .
C-3 MAJADILLAS 251.000 4.134.500 16 Hnos. Sanchez Noriega S.L. Calcarenitas
c-4 SIDEMOSA 278.125 | 4.107.376 68 SIDEMOSA Calizas

EIFFAGE ,
c5 ATALAYA 250373 | 4.093.822 76 INFRAESTRUCTURAS Calizas
Aridos y Recuperaciones .
c-6 MARTIN CASILLAS 255.800 | 4.174.200 42 s.LU. ﬁ;‘j;;'zgz
(Grupo Martin Casillas S.L.)

c7 HERMANOS SALGUERO | 251.266 | 4,135.600 16 Hermanos ssanguero Marin |, |carenitas

A continuacidn, se presenta tabla resumen con las plantas de suministro inventariadas:

PH-1 HORVASA HYMPSA Alcald de 246.214 4.138.595 18
Guadaira
ARIDOS Y Aridos y .
R Alcald de
PH-2 HORMIGONES Hormigones Guadaira 249.977 4,136.302 18
HISPALENSES Hispalenses S.A.
HORMIGONES Hormigones
PH-3 UTRERA Utrera S.L. Utrera 251.622 4,120.368 33
Firmes y San José de la
PA-1 MBC2 Asfaltados del Sur . 242.361 4,152.427 10
Rinconada
S.L.
. Villanueva del
PA-2 MCB3 Aldilop S.L. , . (29S) 757.959 4,161.719 27
Rio y Minas
PA-3 MCB1. Plantade | Rus - Eiffage Utrera 253.256 4.115.321 39
Atalaya Infraestructuras

El excedente de tierras y los residuos procedente de demoliciones durante la ejecucion de las obras
deberan ser retirados a vertedero. La empresa Fermovert dispone de dos vertederos en la provincia de
Sevilla, una planta de transferencia y una planta de reciclaje. El Vertedero "La Cabafia" es el mas cercano
a la obra. Se encuentra a 8 km hacia el nordeste por Ctra. Sevilla-Brenes/A-8008. Se ha verificado que
dicho vertedero tiene capacidad ilimitada a efectos del presente proyecto.
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4.3.3. Riesgos geoldgicos

Existen riesgos geoldgicos derivados de la presencia de un nivel freatico somero. Dada la morfologia llana
de la zona de estudio, existe riesgo de encharcamiento en ciertos puntos debido a la baja escorrentia
superficial y al posible efecto barrera que producen las obras y estructuras lineales de la zona. Estas zonas
encharcables, se corresponden geomorfolégicamente a las inmediaciones del cauce del Arroyo
Tamarguillo. Este arroyo se encuentra encauzado antes y después de intersectar con la zona de proyecto,
por lo que las avenidas se encuentran reguladas.

Otros riesgos geoldgicos son el caracter expansivo de la unidad de margas azules del andaluciense, la cual
presenta una expansividad alta.

Y, por ultimo, destacar la presencia de rellenos antrdpicos, que ocupan una antigua gravera y que estan
conformados por una mezcla muy heterogénea de arenas y arcillas con restos antrépicos de todo tipo y
procedencia (plasticos, maderas, escombros...), los cuales deberdan ser eliminados o tratados
adecuadamente, en aquellas zonas en donde la traza intersecta con ellos.

4.4.GRADO DE SISMICIDAD

Se aplica la “Norma de Construccion Sismorresistente: puentes (NCSP-07)”, aprobada en el Real Decreto
637/2007 de 18 de mayo. Esta norma tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse
dentro del territorio espafiol para la consideracion de la accién sismica en la realizacién de los diferentes
proyectos.

Segun el apartado 2.8. de la Norma NCSP-07, no sera necesaria la consideracion de las acciones sismicas
en las situaciones siguientes:

- Cuando la aceleracién sismica horizontal basica a, del emplazamiento sea inferior a 0,04 g; siendo
g la aceleracidn de la gravedad.

- Cuando la aceleracidn sismica horizontal de calculo a. sea inferior a 0,04 g.

La Norma NCSP-07 considera que una aceleracién sismica basica inferior a 0,04 g no genera solicitaciones
peores que las demas hipodtesis de carga, dada la diferencia de coeficientes de seguridad y de acciones
simultaneas que deben considerarse con el sismo.

El valor de la aceleracidn sismica basica, expresada en relacidn al valor de la gravedad g, se fija para cada
zona del territorio espafiol por medio del mapa de peligrosidad sismica que se incluye en el apartado 3.4.
de la Norma NCSP-07 y cuyo listado por términos municipales para valores iguales o superiores a 0,04 g
se recoge en el Anejo 1 de la citada norma. Este valor es caracteristico de la aceleracién horizontal de la
superficie del terreno, correspondiente a un periodo de retorno de 500 afios.

Tanto el citado mapa como el listado de términos municipales incluyen ademas el coeficiente K de
contribucidn, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la
peligrosidad sismica de cada punto.

En este caso, para el término municipal de Sevilla resulta:
a,/ g=0,07 K=1,10

Siendo la aceleracion basica para la localidad de Sevilla igual al valor de 0,07-g, serd obligatorio considerar
la accién sismica para el disefio.

La aceleracion sismica de calculo de las estructuras es la reflejada en la ultima columna de la tabla.

Los valores obtenidos para cada una de las estructuras se resumen en las siguientes tablas segun los datos
aportados por geotecnia:

500 afios
ESTRUCTURA c Y1 Y Municipio ab ac
Estructura 1 1.560 1.00 1.00 0.07g 0.087 g
Estructura 2 1.560 1.30 1.00 < 0.07g 0.1136 g
Estructura 3 1.560 1.00 1.00 § 0.07g 0.0874 g
Estructura 4 1.560 1.00 1.00 % 0.07g 0.0874 g
Sefializacion 1.560 1.00 1.00 0.07¢g 0.0874 g

4.5.DATOS CLIMATOLOGICOS E HIDROLOGICOS

En el Anejo 5, Climatologia e Hidrologia, se caracterizan las condiciones climaticas e hidrolégicas del
entorno afectado por las obras proyectadas. El alcance del estudio realizado la extension del enlace
proyectado, asi como la extensidn territorial que forma parte de las cuencas interceptadas por la traza
definida.

Para la elaboracion el estudio climatico de la zona se emplea las siguientes publicaciones:

=  Publicaciones:

- “Datos Climaticos para carreteras” M.O.P. 1964.

- “Guia Resumida del Clima en Espana 1981-2010”. Publicacién de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET).

- “Caracterizacidn agroclimdtica de la provincia de Sevilla”. Publicado en 1989 por el
anteriormente denominado Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (actualmente
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente”).

- “Caracterizacion de las comarcas agrarias de Espafia”. Publicado en 2014 por el anteriormente
denominado Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (actualmente Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente”).

- “Atlas Climatico Ibérico”. Publicado por la Agencia Estatal de Meteorologia en 2011.

- “Atlas Hidrogeoldgico de Andalucia”. Publicado por el Instituto Tecnolégico Geominero de
Espafia; Consejeria de Obras Publicas y Transportes de la Junta de Andalucia; Consejeria de
Trabajo e Industria de la Junta de Andalucia en 1998.
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- Informacién ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del territorio de la
Junta de Andalucia.
- Plan Hidroldgico de la demarcacion hidrografica del Guadalquivir (2015 — 2021)

Asi como los datos proporcionados por los siguientes Organismos:
= QOrganismos:

- Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET): Datos de las estaciones termopluviométricas
proximas al area de estudio facilitados por dicho organismo.

- Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

- Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir.

Se enumeran a continuacién los principales objetivos alcanzados en el Anejo 5, Climatologia e Hidrologia:

- Caracterizacion del area de estudio desde el punto de vista climatico (termometria, pluviometria,
meteoros, indices climaticos, etc.)

- Determinacion de los coeficientes medios de reduccién por dias de climatologia adversa, para el
calculo de dias laborables en las diferentes actividades incluidas en el proyecto.

- Calculo de la precipitacion maxima diaria, variable necesaria para el dimensionamiento de los
elementos de drenaje.

- Delimitacién de las cuencas hidroldgicas cuyo desaglie natural se ve interrumpido por el trazado
proyectado y determinacion de los datos fisicos asociados a éstas, necesarios para el célculo de
caudales de disefio.

- Descripcidn del método meteoroldgico utilizado para la obtencidn de los caudales de disefio,
segln la Norma 5.2-IC “Drenaje Superficial” de la Instruccién de Carreteras, aprobada mediante
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero.

- Calculo de los caudales maximos de avenida asociados a diferentes periodos de retorno, a partir
de los datos de precipitaciones recogidos y de la caracterizacidn de las cuencas interceptadas.

Para la consecucion de los objetivos indicados, se seleccionan las siguientes estaciones meteoroldgicas de
la red de la AEMET:

X Prec Precip | Tem Temp
C. L .. UTM X UtTMmy Altitud A )
. e Cadigo Denominacion e Serie N2 Serie
Hidrografica (m) (m) (m) N N
anos compl | afios | compl
Guadalquivi 5783 SEVILLA 243.049 | 4.145.924 34 64 1951~ 64 1951
uadalquivir . .145.
a /SAN PABLO 2015 2015
. SEVILLA 2004 - 2004 -
Guadalquivir | 5790X p 233.769 | 4.139.704 9 5 5
(TABLADA AUTOMATICA) 2009 2009
. SEVILLA 2009 - 2009 -
Guadalquivir | 5790Y , . 233.801 | 4.139.513 9 6 6
TABLADA AUT THIES 2015 2015
SEVILLA 1970 -
Guadalquivir | 5790 233.572 | 4.139.710 8 34 - -
(TABLADA) 2004
1994 -
. SEVILLA 2006 1993 -
Guadalquivir | 5811M 238.822 | 4.138.614 14 16 22
(SANIDAD VEGETAL) 2010 - 2015
2014

4.5.1. Climatologia
4.5.2. Caracteristicas pluviométricas

El clima andaluz se caracteriza por una acusada escasez de precipitaciones anuales. La pluviometria
andaluza muestra valores muy desiguales, en estrecha relacién con lo compartimentado de su relieve.
Asi, entre el oeste y el este del territorio (ligeramente al sur del paralelo 372) se dan los contrastes mas
acusados, entre los que se produce el maximo gradiente vegetal y pluviométrico.

Del andlisis de los datos, se puede concluir que la zona de estudio soporta una pluviometria minima de
563,7 mm registrada en la estacion 5811M “Sevilla (Sanidad Vegetal)” y un maximo de 566,4 mm en la
estacidon 5790 “Sevilla (Tablada)”

En ninguno de los meses se superan los 10 dias de lluvia, registrandose en los meses estivales de julio y
agosto menos de 1 dia de lluvia como media de los valores registrados. Como media de las estaciones
estudiadas, anualmente se producen 67 dias de lluvia al afio, siendo diciembre el mes donde mds dias de
lluvia se registran.

4.5.3. Caracteristicas térmicas

En el clima andaluz, la temperatura media anual adopta valores muy diversos, que reflejan un gradiente
costa-interior y, sobre todo, un fuerte gradiente altitudinal, de forma tal que los valores mds bajos
(inferiores a 8-10 9C) se encuentran en los enclaves montanosos del interior de las cadenas Béticas (Sierra
Cazorla y Segura, Sierra Nevada, etc.) El flanco occidental de estas cadenas, mas abierto a la influencia
atemperante del Atlantico, y el conjunto de Sierra Morena, presentan valores mas elevados, que oscilan
entre 122Cy 1429C. En la costa atlantica se superan los 162C, y en el valle del Guadalquivir, y algunos puntos
de la costa mediterranea se pueden rebasar los 182C, alcanzandose incluso 202C en algunos enclaves del
litoral almeriense, que se constituye en uno de los puntos mds célidos de Espafia

En la totalidad de las estaciones, la temperatura media anual se aproxima a los 202C; observandose las
minimas temperaturas medias mensuales en los meses de diciembre, enero y febrero (con valores
préximos a 112C) y las maximas temperaturas medias mensuales en los meses de julio y agosto (con
valores superiores a 272C).

Respecto a la media de las temperaturas maximas registradas, se observa un valor maximo en el mes de
julio y agosto con valores en torno a los 462C y respecto a los valores de extremos de las temperaturas
minimas, los minimos registrados se sitlan por debajo de los 02 en los meses de diciembre, enero y
febrero; por lo que se puede concluir que las temperaturas extremas son bastante dispares a las
temperaturas medias a lo largo del afio.

4.5.4. Diario meteorolégico

Se presenta en este apartado el estudio de una serie de variables que recogen los resultados del analisis
de los datos del diario meteoroldgicos, expresado en nimero de dias de presentacidon de un fenémeno.
Los valores recogidos corresponden, a los valores medios obtenidos de los registros de las estaciones
seleccionadas para el estudio climatico.
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ANOS OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | ANUAL
Dias de lluvia 76 |76 |95|84|68| 76 |75|52(22(03|08]37]| 67,2
Dias de nieve o4 |0508|07|06|06|03|04(01(01]01]01 4,8
Dias de granizo 03|0408|04|06|08|06|03(03|01]02]0,1 4,8
Dias de tormenta 12 07 |06|07(07|08 (14|17 |07|04]|04 |13 | 10,6
Dias de niebla 2112229313225 (20|12|06|05|05]09 ]| 21,7

4.5.5. indices Climaticos

Los indices climdticos analizados para el drea de estudio reflejan las caracteristicas climaticas del mismo.

indice Expresion Valor Clasificacion
Precipitacion media anual
Estacion 5783 P 565,29 ---
Estacion 5790 P 566,42 ---
Estacion 5811M P 563,68 ---
Temperatura media anual
Estacidon 5783 T 19,69
Estacion 5790 T 19,15 -
Estacidon 5811M T 18,90
Aridez de Martonne Zona de transicion, con escorrentias temporales
Estacion 5783 19,04 Zona de transicidn, con escorrentias
p temporales
1 = PRV ’
Estacién 5790 «a=T110 19,43 Zona de transicion, con escorrentias
temporales
Estacion 5811M 19,50 Zona de transicion, con escorrentias
temporales
Dantin-Revenga Zona arida
Estacién 5783 100 X T 3,48 Arida
Estacién 5790 PR P 3,38 Arida
Estacién 5811M 3,35 Arida
Pluviosidad de Lang Zona arida
Estacién 5783 28,71 Arida
L=R/T p
Estacion 5790 29,58 Arida
Estacién 5811M 29,82 Arida

Segun Dantin—Revenga, el clima puede calificarse fundamentalmente como arido. En esta misma linea,
Martonne clasifica al terreno como zona de transicion con escorrentia temporales. Asimismo, Lang
corroboran las clasificaciones anteriores, atribuyendo al ambito de estudio caracteres de zona arida.

Segln la clasificacién climatica de Koppen, la zona de estudio se caracteriza por tener un clima
Csa (templado con verano seco y caluroso). Este tipo de clima abarca la mayor extension de la Peninsula
Ibérica, ocupando aproximadamente un 40 % de la superficie. Se extiende por la mayor parte de la mitad
sur y de las regiones costeras mediterraneas, a excepcion de las zonas dridas del sureste.

4.5.6. Coeficientes mensuales para la determinacion de dias trabajables

Se determinan los dias Utiles para la ejecucion de los diferentes trabajos utilizando los datos de las
estaciones meteoroldgicas consultadas y se han completado con los mapas de isolineas de coeficientes
de reduccidn de los dias de trabajo, editados por la Direccion General de Carreteras. En la tabla que se
adjunta a continuacién se presenta el coeficiente medio anual de reduccidn climatolégica obtenido para
cada tipo de obra, resultado de ponderar los coeficientes de reduccidn de los dias laborables de cada mes
con sus propios dias laborables.

Tipo de obra Ene | Feb | Marz | Abril | May | Jun | Jul | Agos | Sep | Oct | Nov | Dic
Hormigones 20 17 18 19 20 21 22 21 19 20 18 13
Explanaciones 18 16 17 18 19 20 22 21 19 18 17 13
Aridos 20 17 18 19 20 21 22 21 19 20 18 13
Riegos y tratamientos 6 5 10 14 18 20 22 21 18 17 10 10
Mezclas bituminosas 14 12 16 16 18 20 22 21 18 17 15 6

4.5.7. Hidrologia

La finalidad de este estudio hidrolégico es determinar los caudales de referencia de las cuencas
interceptadas por el trazado de las distintas alternativas, que permitan dimensionar las obras de drenaje
de la via.

El dmbito de estudio se situa en la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir. La cuenca del
Guadalquivir comprende las cuencas del Guadalquivir y la de los rios Guadalete y Barbate. Es la cuenca
mas extensa de Andalucia. En el siguiente grafico se muestra el porcentaje de superficie de cada provincia
con respecto a la superficie total de la cuenca del Guadalquivir (fuente Plan Hidrolégico del Guadalquivir).

4.5.8. Maximas precipitaciones diarias

La precipitacion maxima diaria (Pd) es uno de los datos necesarios para el cdlculo de los caudales de
avenida en una determinada cuenca. Para la determinacion de la Pd para los distintos periodos de retorno
considerados, para cada estacién considerada, se utiliza la siguiente metodologia:

- Aplicacion de la metodologia de la publicacion “Mdximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”
- Aplicacion de estudios estadisticos SQRT-ET max y Gumbel.

De las precipitaciones maximas obtenidas, se toman como valores de célculo, las mayores al considerarse
mas conservadoras. En la siguiente tabla se indican los valores de las precipitaciones maximas diarias para
cada estacion:
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perlodas el etoinoancs) CAUDALES (m3/s) DE DISENO SEGUN EL METODO RACIONAL DE LA NORMA 5,2-1C DRENAJE SUPERFICIAL
Estacion Pluviométrica
Proceso de calculo |T=5afos T=10afios T=25afios T=100afos T =500 afos
CUENCA C-1 C-2 Cc-3 c-4 C-5 C-6 c-7 C-8
Codi Nomb Pd Pd Pd Pd Pd g
“RIER ombre (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) = PENDIENTE (%) | 046 | 054 | 016 | 013 | 030 | 025 | 026 | 027
. , \E
Ajuste Gumbel max 68 80 94 115 139 o R—— 0,680 | 0,705 | 1,588 | 1,936 | 1,699 | 2,258 | 2,306 | 2,319
SEVILLA <
5783 Ajuste SQRT-ET méx 69 83 101 132 173 <
AEROPUERTO 5 Kt 1,042 1,044 1,113 1,140 1,122 1,165 1,169 1,170
Maximas lluvias E.P. 67 80 96 124 139 AREA (km?) 0,578 0,623 0,706 1,466 1,481 4,069 4,122 4,130
Ajuste Gumbel max 63 73 35 103 125 I(T,tc) I(T,tc) 23,088 | 22,651 | 14,394 | 12,690 | 13,699 | 11,240 | 11,100 | 11,060
SUPERPOSICION Q DT (T=2 afios) 0,63 0,67 0,64 1,11 1,19 3,87 4,01 4,02
5790 Ajuste SQRT-ET méax 63 75 92 118 153 Caudales
SEVILLA TABLADA T =2 afos
Méximas lluvias E.P 67 80 96 124 139 Q cm (7=2 afios) 0,58 0,61 0,60 1,04 1,11 3,69 3,82 3,83
Ajuste Gumbel max 71 82 9% 118 142 Caudales Q b (7=5 afios) 1,18 1,27 1,80 3,61 3,58 13,45 14,00 14,08
T=5an
5811M SEVILLA AT T 78 o 118 150 anes Q cw (1=5 aios) 111 | 1,19 | 1,70 | 341 | 3,39 | 12,87 | 1341 | 13,50
(SANIDAD VEGETAL)
Maximas lluvias E.P. 67 30 96 124 139 Caudales Q b (T=10 afios) 1,59 1,68 1,48 2,63 2,82 8,51 8,72 8,74
T=10afos | g (r-s0aon 1,50 | 1,58 | 1,41 | 250 | 2,68 | 816 | 838 | 839
Segun se deduce del estudio de la influencia de las estaciones meteoroldgicas siguiendo la metodologia Caudales Q DT (1=25 afios) 2,14 2,25 1,95 3,50 3,75 11,10 | 11,35 | 11,38
de los Poligonos de Thiessen, existe una total influencia de la estacion 5783 "Sevilla (Aeropuerto)” sobre T = 25 afios
la superficie de las cuencas definidas Q cm (7=25 afios) 2,02 2,13 1,86 3,33 3,56 10,67 10,93 10,95
Caudal Q bt (1=50 afios) 2,62 2,77 2,37 4,27 4,58 13,39 13,68 13,67
4.5.9. Caudales de disefio audates
T=30afos | (v (r-so s 249 | 2,62 | 227 | 407 | 436 | 12,89 | 13,18 | 13,18
Para la determinacion de los caudales de disefio, se siguen las indicaciones expuestas en el Capitulo 2,
Cdlculo de caudales, de la Norma 5.2-IC “Drenaje superficial”. Caudales Q or (r=100 afios) 3,17 3,35 2,85 5,14 5,51 1593 | 16,23 | 16,25
T =100 aiios
Ly . (p .. . o =100 af 3,02 3,18 2,73 4,91 5,26 15,36 15,66 15,68
A falta de que la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir comunique sus criterios de Q cw (r=s00afos
dimensionamiento de drenaje transversal se tomara el periodo de retorno de 500 afios, por tratarse del A Q o7 (7=500 afios) 4,72 4,99 4,17 7,56 8,10 22,92 | 23,30 | 23,33
criterio mas conservador. T = 500 afios
Q cm (T=500 afios) 4,51 4,76 4,00 7,25 7,77 22,15 22,54 22,57
Para el drenaje longitudinal se considerara un periodo de retorno de 25 afos.
En las siguientes tablas, se incluye los caudales de calculo para cada una de las cuencas interceptadas por
el trazado.
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Siguiendo las indicaciones de las “Recomendaciones para la Redaccion de los Proyectos de Trazado de

Carreteras” de la Nota de Servicio 8/2014 se incluye la caracterizacion de las cuencas interceptadas:

CUENCAS INTERCEPTADAS

4.6.DATOS DE PLANEAMIENTO Y TRAFICO

4.6.1. Informacion de planeamiento urbanistico

El trazado de la Remodelacién del enlace de la autovia A-4 con la carretera SE-20, discurre completamente
por suelo del Término Municipal de Sevilla.

En el cuadro siguiente se muestra las figuras de planeamiento vigente y su fecha de aprobacidn definitiva,

asi como la fecha de su publicacién en el Boletin Oficial de la Provincia de Sevilla.

MUNICIPIO

PLANEAMIENTO URBANISTICO VIGENTE

TIPO (*)

FECHA APROBACION DEFINITIVA

FECHA PUBLICACION BOJA

SEVILLA

PLAN GENERAL DE ORDENACION
URBANA

19/07/2006

07/09/2006

Desnivel Caudal
p Longitud cabecera . Umbral de 5
Cuenca Area , Pendiente , [m3/s] ..
intercetada oDT (km2) escorrentia - media (%) escorrentia Q Seccion
P (km) desagiie ¢ (mm) 200
aﬁos)
(m)
Cuenca 01
ODT E33 Marco
04525 2x1m
ODT EOQ7 Marco
0+110 2x2m
Cuenca 02 0,623 0,835 4,5 0,16 14,62 4,99
ODT EOQ7 Marco
0+290 2x2m
THA
Cuenca 03 ODT E02 0,706 1,792 2,9 0,54 14,02 4,17 ?1.80
0+370
m
ODT E31 Marco
Cuenca 04 04370 1,466 2.208 2,9 0,13 14,13 7,56 2x1m
ODTE 10 Marco
Cuenca 05 0+125 1,481 2,292 6,8 0,30 14,15 8,10 3x2m
oDT
Existente
Eje A-4 3 vanos
Cuenca 06 0.k 5344750 4,069 3,184 8,0 0,25 11,79 22,92 1,5runx 3
(prolongacion
aguas arriba)
ODTE14
0+155
(prolongacion Marco
Cuenca 07 ODT de lo SE- 4,122 3,305 8,5 0,26 11,65 23,30 6x6m
20en el p,k,
0+050)
ODT_E11 Marco
Cuenca 08 04230 4,130 3,362 9,1 0,27 11,63 23,33 6x6m

Los usos de suelo sobre los que se asentara la actuacion principalmente son de tipo dotacional.

Figura 4. Fragmento del Plano i 2.1 Usos del Suelo en el territorio Municipal
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sss0s Vigs Pecuarias

Canteras, escombreras y vertederos
Cauces y riberas
Masas de agua
Masas forestales
Eriales y pastizales
Herbaceos de secano
Olivar
Regadios extensivos
Regadios intensivos
Citricos y frutales
Viveros
Improductivos agricolas
Ganadero
Puerto, aeropuerto y centros de transporte
Vias de acceso y principales rondas urbanas
Infraestructuras hidraulicas

[ Otras infraestructuras
Grandes equipamientos urbanos
Parques urbanos y espacios libres
Industriales y econdmico productivos
Servicios de la construccion
Desguaces y chatarrerias

[ Servicios del transporte
Hosteleria y turismo
Grandes superficies comerciales
Urbano y urbanizacion
Parcelaciones urbanisticas
Viviendas rurales y cortijos
Solares degradados, improductivos y vacantes

Leyenda
Para la recopilacién de la informacidon urbanistica necesaria se ha procedido a efectuar consulta al
Ayuntamiento de Sevilla, como queda reflejado en el correspondiente apartado de Organismos Afectados

del presente documento, asi como a la consulta de la informacién disponible en la pagina web de del
Ayuntamiento de Sevilla (http://www.pgou.eu/Sevilla.htm).

El 14 de enero de 2016, La Jefa del Servicio de Urbanismo de la Delegacion Territorio de Medio Ambiente
y Ordenacién del Territorio en Sevilla, suscribié un informe en el que indicaba lo siguiente:

“El planeamiento vigente en el término municipal de Sevilla es el Plan General de Ordenacion urbana
probado por Resolucién de la Consejera de Obras publicas y Transporte de fecha 19/07/06 y Texto
refundido, aprobado por Resolucién de la Consejera de Obras Publicas y Transportes de fecha 15/03/07.

Segun el plano de ordenacion estructural OE-01 de Clasificacion y Categorias de Suelo Urbano y
Urbanizable, los terrenos incluidos en el dmbito tienen la clasificacion de suelo urbanizable sectorizado.

El plano OE-04 de Estructura del Territorio Sistema Generales distingue en el dmbito los siguientes sistemas
generales:

- Sistema General de Espacio Libres

- Sistema General de Transportes e Infraestructuras bdsicas

- Sistema General de Equipamientos y Servicios Publicos.

Segun el plano de ordenacion estructural OE-05 de Usos Globales OE-05, se distinguen en el ambito los
siguientes usos globales:

- Uso global dotacional

- Uso global actividades productivas

- Uso global terciario.”

La actuaciéon objeto del presente proyecto es colindante con los terrenos incluidos en el Plan Parcial “San
Nicolds Oeste”. Dicho Plan Parcial fue aprobado definitivamente por el Ayuntamiento Pleno, el dia 27 de
septiembre de 2013.

Figura 5. Plano de Informacion I.1. “Situacion.” Del P.P. San Nicolas Oeste

Los terrenos comprendidos por dicho plan, asi como los correspondientes a los viales de la reforma del
enlace A-4/SE-20, estan clasificados en el P.G.0.U. de Sevilla como “Suelo Urbanizable Sectorizado”, segln
lo representado en el plano de Informacién 1.2 “Calificacion segun el P.G.0.U. vigente”

En el plano de I.3 “Calificacion de suelos segun el P.G.0.U. vigente”, se observa que los suelos por los que
discurriran los nuevos viales previstos estan calificados como Suelos dotacionales, de “espacios libres
asociados al viario” y en un pequefio porcentaje ocupan suelos de “equipamientos y servicios publicos”.
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Como puede observarse en la siguiente imagen, este plan parcial ha tenido en cuenta en su desarrollo el
Proyecto de Construccién “Ronda Urbana SE-35, Tramo: Avda. Emilio Lemos — Carretera A-8008 (Sevilla-
Brenes)”, noviembre 2013. Gerencia de Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla, en el que se contemplaba
la ejecucion de viales de conexidn con este plan parcial, los cuales conectaban al mismo mediante una

glorieta.

Como se ha recogido en el Anejo 2. Antecedentes, con fecha 18 de noviembre de 2015, el Consejo de
Gobierno de la Gerencia Municipal de Urbanismo de Sevilla, suspende la ejecucion del Proyecto de
Construccion de la “Ronda Urbana SE-35, en su tramo: Avenida de Lemos — Carretera A-8008
(Sevilla-Brenes)” y se compromete a que una vez que el Ayuntamiento de Sevilla decida la ejecucién de
la SE-35 con la propuesta redactada, u otra, se someterd al trdmite de Evaluacién Ambiental de forma
previa a cualquier acto de ejecucidn o redaccidn y aprobacion de nuevo proyecto.

EY

0000 Dooooo | |

Figura 8. Plano de Ordenacion O.1. “Implantacién en la estructura general.” Del P.P. San Nicolas

Oeste

A continuacién, se incluye una imagen del plano de Conjunto de Proyecto de Construccién “Ronda Urbana
SE-35, Tramo: Avda. Emilio Lemos — Carretera A-8008 (Sevilla-Brenes)”, en que se representan los citados
viales, asi como la glorieta de conexién con el Plan Parcial.

Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovia del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla

Pag. n2 22



lllineco

MEMORIA

ST o
N >\

OLORIETA2 3 \
A\
\
235\

ESTRUCTURA £ s

| D

TG @ S . T = o e €
PROYECTO DE (VIEMBRE - mnl 15000 PLANO DE CONJUNTO, ALZADO | 2
DE LA "RONDA URBANA SE-35", TRAMO: Ava, EMILIO [ ~Siamrass o ———— Y DE MINUTAS [
LEMOS = CARRETERA A-800F (SEVILLA - BRENFS) VT VS 1 0E 3

Figura 9. Plano 3. “Plano de Conjunto. Alzado esquematico y distribucion de Minutas”. Proyecto de
Construccion “Ronda Urbana SE-35, Tramo: Avda. Emilio Lemos — Carretera A-8008 (Sevilla-
Brenes)”
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En el presente proyecto, la conexidén con el Plan Parcial San Nicolds Oeste sigue realizandose en el mismo
punto que el Proyecto de Construcciéon “Ronda Urbana SE 35, Tramo: Avda. Emilio Lemos — Carretera
A-8008 (Sevilla-Brenes)”.

Como puede observarse en el apartado siguiente, se ha mantenido comunicacién con el Servicio de
Coordinacion del desarrollo urbanistico y programas de vivienda de la Gerencia de Urbanismo del
Ayuntamiento de Sevilla, con la intencidn de coordinar el desarrollo del presente proyecto con el del Plan
Parcial, de manera que la ubicacidn de la glorieta de conexién entre ambos proyectos quede igualmente
definida en ambos.

En el Apéndice n21 del Anejo 6. Planeamiento y Trdfico, se incluyen planos de informacién y ordenacidn
del P.G.0.U. de Sevilla, asi como del Plan Parcial San Nicolas Oeste. Asimismo, se incluye un plano en el
que se muestra la traza del enlace proyectado sobre el plano de clasificacién del suelo.

La actuacion propuesta, la cual ha sido vista por la direccién técnica de la Gerencia de Urbanismo del
Ayuntamiento de Sevilla, durante su concepcion, es compatible con el planeamiento vigente.

4.6.2. Estudio de trafico

A pesar de que la ejecucion de los ejes 4 y 5 no se contempla en el presente Proyecto, su influencia se
mantiene en el andlisis de trafico, debido a que su ejecucién ird aparejada al desarrollo del sector
urbanistico San Nicolds Oeste, prevista tras la ejecucidn del este Proyecto.

4.6.3. Datos de partida

En este apartado se estima trafico que tendra que soportar la “Reforma del enlace de la Autovia del Sur
(A-4) con la carretera SE-20”, en el término municipal de Sevilla. La reforma propuesta permitird realizar
todos los movimientos actuales y evitard tener que utilizar la carretera A-8008 (Junta de Andalucia) para
efectuar los siguientes movimientos:

e De la autovia A-4 sentido Cordoba a la carretera SE-20
e De carretera la SE-20 a la autovia A-4 sentido Sevilla
El enlace reformado incorporard una glorieta en la margen derecha de la autovia A-4 para permitir la

conexién de los futuros viarios municipales previstos en el planeamiento vigente.

Para la caracterizacion de la demanda actual, ademads de analizarse el tréfico en las estaciones de aforo
del Ministerio de Fomento incluidas en el Mapa de Trafico de 2016 de interés para futuro enlace, se llevé
a cabo una campafia de campo el martes 24 de noviembre de 2015 consistente en:

e 8 puntos de aforo en los ramales del enlace entre la autovia A-4 y la carretera SE-20, asi como en
las vias de servicio de la autovia A-4 en las proximidades del enlace (24 horas)
e 1 aforo en tramo troncal de la autovia A-4 (24 horas).

Como resumen se obtuvieron los siguientes resultados de IMDs:

5 N\ B 5 : Ay
s e S ok A
B Movimiento _[Motos| Ligeros [ Pesados | TOTAL
o 1 29

6.278 625 6.933 '

2 54 6.603 628 7.286
3 55 4671 41 4.767 |
4a 59 4340 127 4.526
4b il 38 0 39 I
4c 0 38 0 38 !
5% 58 4.340 127 4.526 |
6a 10 607 41 658
6b 9 1.332 37 1.378 4

=" 7sentido Sevilla 109 16783 1326 18.2175
7 sentido Cérdoba 131 16.713 1.319 18.163
Z; 240 33.496 2.645 36.381 I

*Movimiento determinado a partir de 4a,4by 4c
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|__Movimiento__|Motos] Ligeros | Pesados | TOTAL]

2 54 6.603 628 7.286 \

5 58 4.340 127 4.526

8a 123 6.476 551 7.150
8b 40 1.163 183 1.386 |
iento determinado a partir de 4a,4by 4c

.;

Figura 10. Secciones de calculo de IMD

4.6.3.1. Demanda futura

Para la estimacién de la demanda futura se han tenido en cuenta las indicaciones recogidas en la Nota de
Servicio 5/2014 Prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacion de estudios de trafico de
los Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos de carreteras. Ademas, se ha considerado la
demanda adicional generada por el desarrollo urbanistico San Nicolds, muy préximo a la zona de estudio
y cuyo desarrollo generara flujos de trafico que hay que tener en cuenta en el dimensionamiento del
enlace. En la estimaciéon de vehiculos generados por el nuevo desarrollo urbanistico se consultaron dos
fuentes de informacion:

e Trip generation Manual 8" Edition: Este manual proporciona estadisticas utilizadas en el célculo
de ratios de generacion de vehiculos para una amplia variedad de usos del suelo, basado en la
experiencia de mas de 4.000 estudios de generacidn de viajes. En el apéndice 3 se incluye el
manual completo.

e Memoria Anual de 2014 de lkea: Memoria de las tiendas en Espafia, que contiene informacién de
clientes y empleados.

Debido a que este proyecto se engloba en un Convenio de colaboracion entre el Ministerio de Fomento y
el Ayuntamiento de Sevilla, se ha mantenido una reunidén con la Direccidn técnica de la Gerencia de
Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla, para fijar criterios a la hora de la realizacion del estudio de trafico,
puesto que la evolucién del desarrollo urbanistico de la zona condiciona de manera notable el
funcionamiento del enlace objeto del proyecto.

e El afio de puesta en servicio del enlace: 2021. Los traficos considerados son los obtenidos de la
campafia de aforos realizada en noviembre de 2015, proyectados a este afo.

4.6.3.2. Niveles de servicio

De acuerdo a lo indicado por la Direccidn Técnica de la Gerencia de Urbanismo, en el estudio de la
capacidad y niveles de servicio del enlace, se ha considerado lo siguiente:

e A partir de que el enlace esté en funcionamiento, se comenzaran las obras de urbanizacion del
Plan Parcial San Nicolas Oeste, que finalizardn aproximadamente en el afio 2022.

e En el plan parcial se contempla la implantacién de una gran superficie comercial, que se supone
estara en servicio en el afio 2022. En este afio, los traficos considerados son los obtenidos de la
campana de aforos realizada en noviembre de 2015, proyectados a este afio, mas los de atraccion
de este comercio.

e Se supone que en el aflo 2025 estaran en servicio todos los comercios previstos en este plan
parcial. En este ano, los traficos considerados son los obtenidos de la campafia de aforos
realizada en noviembre de 2015, proyectados a este afio mas los de atraccién de toda la
superficie comercial.

Desde que las obras de urbanizacion estén finalizadas, hasta el ano 2041, se considera ademas un
crecimiento lineal del trafico, debido a la implantacion del resto de servicios previstos en el Plan Parcial.

Asimismo, el Ayuntamiento tiene previsto ejecutar diversos viales, de acuerdo con el desarrollo
urbanistico de las zonas préximas a este proyecto y seguin lo recogido en el P.G.0.U. del Ayuntamiento de
Sevilla, que modificarian los flujos de trafico analizados para el presente proyecto.

Para el trazado propuesto se han evaluado los siguientes afios futuros:
e Afio 2021: afio de puesta en servicio del nuevo enlace.
e Afio 2041: afio horizonte del proyecto.

Para estos afios se han estimado intensidades para la 1100, IMDs y Niveles de Servicio en toda la red
evaluada.
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Niveles de Servicio Afio 2021 6
SECCION Flujo IH100  Flujo IH100 IMD IMD
SIMULACION ligeros pesados ligeros pesados NIVEL DE SERVICIO
35 7 1 99 18 AT
36 790 37 10,870 s2° B
37 25 5 337 65 AT
38 815 41 11,212 B
39 2,060 157 28,350
40 667 55 9,179
41 1,376 99 18,941
42 160 7 2,205
43 1,374 99 18,908
44 547 52 7,529
45 0 0 0
46 49 4 673
47 49 4 672
48 1,447 36 19,912
49 788 113 10,844
50 3 0 47
51 358 12 4,920
52 546 52 7,508
55 499 48 6,865
57 0 0 0
58 0 0 0
SECCION  Flujo IH100  Flujo IH100 IMD IMD 9 0 0 0
SIMULACION ligeros pesados ligeros pesados SR ) 60 0 0 0
61 0 0 0
1 391 3 5376 s B G 0 0 0
2 930 54 12,804 752 C 63 0 0 0
3 541 51 7,439 718, B o 0 0 o
4 543 52 7,478 723 A 65 0 0 0
5 0 0 0 o AT — L E =
6 531 47 7,301 59 B Gé 0 0 o
. = = 7301 664 AL 69 1,895 143 26,080
8 0 0 0 o AT & 0 0 0
9 49 4 674 60 AT
10 49 5 672 63 AT
11 360 12 4,959 171 AT
12 4 0 54 oA
13 4 0 54 o AT
15 357 12 4,908 171 AT
16 532 47 7,326 57 AT
17 0 0 0 o AT
18 0 0 0 o AT
21 0 0 0 o AT
22 500 50 6,875 696 AT Y
23 159 7 2,193 “w. B
24 159 9 2,188 122 B
26 48 3 666 46 AT
27 110 6 1,517 90 AT
28 1,413 101 19,448 1,411 AT
29 1,364 9% 18,766 1,352 AT
30 2,244 151 30,888 2,20 AT
31 1,343 130 18,479 1,829 AT
32 1,247 120 17,166 1,678 AT
33 796 38 10,954 5%. B
34 9% 14 1,327 198 AT
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Niveles de Servicio Afio 2041

SECCION Flujo IH100  Flujo IH100 IMD IMD
SIMULACION ligeros pesados ligeros pesados NIVEL DE SERVICIO
31 2,210 192 30,423 2,691 B
32 2,083 175 28,672 2,448 B
33 1,138 54 15,668 751
34 127 18 1,747 257 _
35 14 4 198 60 _
36 1,129 52 15,539 732
37 33 6 457 84 —
38 1,158 54 15,938 760 B
39 3,239 228 44,585 3,203 B
40 1,418 100 19,512 1,406
41 1,821 128 25,060 1,797 _
42 216 8 2,969 118 B
43 3,376 220 46,461 3,082 B
44 1,261 99 17,350 1,395 AT
45 2,070 121 28,493 1,693 AT
46 4,194 252 57,722 3540 AT
47 59 11 813 1000 A
48 2,063 55 28,387 776 D
49 1,486 181 20,457 2,545 AT
50 5 0 66 oA
51 484 13 6,663 177000 A
52 3,862 251 53,153 3,517 AT
55 1,202 94 16,537 1315 AT
57 2,602 151 35,807 2,123 I
SECCION  Flujo IH100  Flujo IH100 IMD IMD NIVEL DE SERVICIO gg 1298 71 17'75c1) 1'01431 *
SIMULACION ligeros pesados ligeros pesados
60 2,578 155 35,481 2,172 _
- ok . 7.226 T 5 61 2,593 154 35,682 2,156 _
2 1,792 103 24,664 1,438 C 62 1,305 76 17,954 1,059
B 1267 o5 17.438 1393 ¢ 63 1,288 78 17,729 1,096 _
R 1792 e 24.657 1824 B 64 2,603 151 35,826 2,123 —
5 524 31 7,216 429 _ 5 L) e T BUEE _
6 722 61 9,943 856 67 4 0 52 0
7 1,241 9% 17,083 1,343 _ 68 2,578 155 35,482 2,172
B 56 EE 7136 e 69 3,066 224 42,197 3,148 _
9 2,124 132 29231 1,846 _ 71 2,602 151 35,814 2,123
10 1,607 97 22,118 1,364 NG
11 486 13 6,693 17700 A
12 5 0 63 oA 4.6.4. Analisis del cambio de velocidad en el tronco
13 5 0 63 0
12 ) gié 5193 13’2’22 L ;;Z B Adicionalmente se ha hecho una comprobacidn en las secciones del tronco en las que se ha propuesto
17 4:135 247 56:908 3,458 _ una reduccion de velocidad de 120km/h a 100km/h. Se presenta a continuacion unas tablas con la
18 2,578 155 35,486 2,173 C comparaciéon de los Niveles de servicios obtenidos segln las caracteristicas de cada seccién. La
21 1,556 92 21,412 1,285 B comparacion se ha hecho para el afio de puesta en servicio 2021 y para el afio horizonte 2041.
22 1,202 94 16,537 1,315 B
23 1,771 98 24,375 1,375 B
24 216 9 2,967 132 B
25 1,555 92 21,405 1,285 B
26 66 4 902 56 AT
27 150 7 2,065 104 AT
28 3,427 230 47,169 3,227
29 1,820 133 25,045 1,863 A
30 3,549 237 48,850 3,322 B
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Tabla 1. Comparacion de Niveles de Servicio debido al cambio de velocidad en el tronco 2021

) Velocidades existentes en el Escenario Cambio de velocidad (Fase Ill)
Afo de puesta D Base
en servicio Secciones - -
2021 Velocida (veD:;ks:/E:::rr Nivel de Velocida (VE:;‘ks:/a:::rr Nivel de
d (Km/h) i Servicio d (Km/h) i) Servicio
Sentido Sevilla 43 120 4.53 A 100 4,98 A
Sentido 69 120 6.27 A 100 6.90 A
Cordoba 30 120 5.88 A 100 6.46 A

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2. Comparacion de Niveles de Servicio debido al cambio de velocidad en el tronco 2041

Velocidades existentes en el Escenario Cambio de velocidad (Fase Ill)
o . Base
Afio horizonte ID . .
2041 Secciones | ye|ocida (v::;‘ks:/i:rr Nivel de Velocida (VE:/nker:/i:rr Nivel de
d (Km/h) i Servicio d (Km/h) i) Servicio
Sentido Sevilla 43 120 9.80 B 100 10.78
Sentido 69 120 9.00 B 100 9.90
Cordoba 30 120 8.26 B 100 9.09 B

Fuente: Elaboracion propia
Se comprueba que el nivel de servicio no se ve afectado por el cambio de velocidad en ninguna seccién.
4.6.5. Categoria del trafico pesado para el dimensionamiento del firme

Con los resultados de las IMDs estimadas, especificamente la IMD de pesados por cada seccién se puede
distinguir la categoria de trafico que permitira establecer la seccion estructural del firme.

Segun la Norma 6.1 IC de “Secciones de Firme” se establece que “la seccion estructural del firme
dependerd en primer lugar de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMD,) que se prevea en el
carril de proyecto en el afio de puesta en servicio. Dicha intensidad se utilizard para establecer la categoria
de trdfico pesado”.

Para este caso se ha estudiado el afio 2025, teniendo en cuenta que para este afio ya se encuentra en
servicio el 100% de la gran superficie comercial y servicios terciarios, asi como casi el 50% del resto del
plan parcial San Nicolas.

Tabla 3. Categorias de trafico pesado de TOO a T42. Norma 6.1 Secciones de Firmes.

IMDp = 4000 =2 000 = 800

(vehiculos pesadosidia) =400 opop =m0 = 200
IMDp <200 <100 <50 -
[vehiculos pesadosidia) =100 =50 =25 =

A continuacion, se presenta un resumen con los resultados de IMDp y categorias de trafico segun las dos
alternativas planteadas para el proyecto.

Tabla 4. Categorias de trafico pesado por secciones.

.z r,

1 5,763 73 T32
2 16,733 920 T1
3 11,011 877 T1
4 13,368 1,000 T1
5 2,284 123 T31
6 8,824 731 T2
7 11,268 846 T1
8 2,447 114 T31
9 10,674 439 T2
10 8,238 325 T2
11 5,424 147 T31
12 56 0 T42
13 56 0 T42
15 5,376 147 T31
17 19,483 766 T2
18 12,270 484 T2
21 7,082 275 T2
22 10,499 833 T1
23 9,586 352 T2
24 2,580 119 T31
25 7,031 274 T2
26 766 45 T41
27 1,823 88 T32
28 29,697 1,537 T1
29 21,444 1,262 T1
30 37,789 2,101 T0
31 23,471 1,671 T1
32 21,793 1,467 T1
33 12,665 631 T2
34 1,687 248 T2
35 159 39 T41
36 12,533 607 T2
37 450 74 132
38 12,894 654 T2
39 34,606 2,012 T0
40 13,163 919 T1
41 21,192 1,209 T1
42 2,579 105 T31
44 11,259 755 T2
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Cat i
e o

45 9,635 324 T2
46 20,285 698 T2
47 807 70 T32
48 22,454 606 T2
49 15,153 1,573 T1
50 65 0 T42
51 5,424 161 T31
52 23,032 1,176 T1
55 10,486 833 T1
57 11,812 498 T2
58 6,075 234 T2
59 271 2 T42
60 12,495 410 T2
61 12,492 426 T2
62 6,106 254 T2
63 6,125 244 T2
64 12,584 432 T2
65 6,278 254 T2
67 51 0 T42
68 12,252 484 T2
69 32,511 1,983 T1
71 11,989 506 T2

Fuente: Elaboracion propia
4.6.6. Conclusiones
Como conclusiones del analisis y resultados del estudio de trafico, se deducen los siguientes:

Escenario base

Actualmente el enlace no presenta problemas de congestion, aunque el nivel de servicio en la seccién de
la carretera SE-20 en direccion Sevilla presenta un nivel de servicio C, no implica un mal funcionamiento
de dicha via, ya que se debe a la confluencia de los dos viarios y la reduccidn de velocidad que se presenta.

El nivel de servicio mds desfavorable es para la incorporacion a la via de servicio en direccidn Cérdoba,
por el resultado en el tiempo de espera, sin embargo, no genera congestiones importantes, ni problemas
en la via de servicio ni en la autovia.

Escenarios futuros

La alternativa seleccionada es una combinacién de los mejores resultados de las alternativas valoradas,
sin tener en cuenta la posible ejecucién de los viales previstos por el Ayuntamiento, puesto que a dia de
hoy no estdn ejecutados.

Los niveles de servicios resultantes en el afio de puesta (2021) en servicio del enlace son satisfactorios al
obtenerse niveles de servicio A, B o C en todos los ramales y secciones del enlace. La solucidén planteada
es valida para medio plazo, pero los resultados obtenidos para el afio horizonte 2041 reflejan la necesidad
de ejecucion de estos viales previstos en el P.G.0.U a largo plazo.

4.7.GEOTECNIA DEL CORREDOR

Los trabajos de campo y laboratorio han pretendido contrastar y ampliar la informacidn ya recopilada en
trabajos anteriores. Dichos trabajos se han realizado conforme a la nota de Servicio 3/2012 sobre
Recomendaciones sobre la campafia geotécnica en los proyectos de la Direccion General de Carreteras.

Los trabajos de campo sido realizados por la UTE GEOTREN y supervisados y dirigidos por GEOLEN
INGENIERIA. La campafia realizada se ha llevado a cabo durante los meses de febrero y mayo vy junio de
2018 y ampliada en febrero de 2019 para la zona del vertedero. Esta campana sido propuesta por INECO
y supervisada continuamente por los gedlogos de GEOLEN.

Alo largo de la traza se han realizado 38 calicatas mecanicas, 1 zanja continua de 3 metros de profundidad
y 345 metros de longitud (en el vertedero R1), 40 ensayos de penetracion dindmica, 11 sondeos mecanicos
a rotacion con recuperacién de testigo, 12 ensayos presiométricos, 1 perfil sismico de 430 m de longitud
(en el vertedero R1), 5 testigos de firme en la autovia A-4 y los correspondientes ensayos de laboratorio.

Ademds, se ha tenido en cuenta la informacidn aportada por las prospecciones realizadas para el Estudio
de Caracterizacion Medioambiental del vertedero, en febrero de 2019.

4.7.1. Materiales de la traza
A continuacidn, se describen las principales unidades geotécnicas diferenciadas.

Terciario (mioceno). Margas gris azuladas, TM.

Estos materiales no afloran en la zona de estudio, pero se encuentran bajo las unidades cuaternarias
afectadas por el trazado, a unas profundidades comprendidas entre 5,50 y 11,80 m desde la superficie.
Segun la clasificacidon U.S.C.S. se trataria de un suelo CH, es decir, arcillas de plasticidad elevada.

Arcillas y arcillas limo-arenosas, QTA

Se trata de los niveles predominantemente arcillosos de la serie de depdsitos de las terrazas del rio
Guadalquivir. Esta unidad se identifica con la terraza media del Guadalquivir. Este tipo de materiales, son
los predominantes en los tramos mas superficiales, junto con afloramientos del nivel de arenas limo-
arcillosas con gravas QTAR.

Con espesores que oscilan entre 2,85 y 6,70 metros aproximadamente, con una potencia media
aproximada de 4,8 metros. Segun la clasificacién U.S.C.S. se trataria de un suelo 71 % CL, 4 % CH, 18 % SC
y 7% SM. El 75% de las muestras es de naturaleza cohesiva, mientras que el 25% restante es de naturaleza
granular.

Arenas limo-arcillosas con gravas, QTAR

Se trata de los niveles predominantemente arenosos de la serie de depdsitos de las terrazas del rio
Guadalquivir. Esta unidad se identifica con la terraza inferior del Guadalquivir. Este tipo de materiales, son
los predominantes en los tramos mas superficiales, junto con afloramientos del nivel de arcillas limo-
arenosas QTA.
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De las investigaciones disponibles realizadas en el entorno de la actuacion, el muro se encuentra entre
1,5y 5,9 metros aproximadamente, con una potencia media de 3,50 metros. Segun la clasificacién U.S.C.S.
se trataria de un suelo 53 % SC, 6 % SM, 18% SC-SM, 6 % GC y 17% CL. El 82% de las muestras es de
naturaleza granular, mientras que el 18% restante es de naturaleza cohesiva.

Arenas vy limos de color marrén QAL

Son los depdsitos localizados en las inmediaciones del arroyo del Tamarguillo. Estos depdsitos aluviales
encajan y solapan sobre las formaciones QTAR y QTA y apoyan sobre la formacién QTG..

Se trata de un multinivel constituido predominantemente por arenas y limos de color marrén, con algo
de gravas, y ocasionalmente, por niveles de arcillas de color gris-negro, de textura fangosa, de forma
intercalada.

De las investigaciones realizadas se deduce que el muro de esta formacion se encuentra entornoa 2,2 m
de profundidad. Segun la clasificacion U.S.C.S. se trataria de un suelo 57 % SM, 14% SC, 14 % GCy 15% CL.
El 85% de las muestras es de naturaleza granular, mientras que el 15% restante es de naturaleza cohesiva.

Gravas con arenas, QTG

Se trata del nivel de granulometria mas gruesa de la serie de depdsitos de las terrazas del rio Guadalquivir,
se dispone como el nivel mas profundo de la serie cuaternario, a techo de los niveles Terciarios de Margas
Gris-Azuladas. Se ha detectado a partir de profundidades que oscilan entre 2,20 y 8,20 metros, con
espesores que oscilan entre 1,5 y 5,8 metros aproximadamente, con una potencia media aproximada de
3,50 metros. Segun la clasificacion U.S.C.S. se trataria de un suelo 56 % GM, 22 % SM, 11 % GP y 11 % GC.

Rellenos compactados, R2.

Estos rellenos, fundamentalmente relacionados con las carreteras y caminos existentes muestran un
estado de compacidad importante. La capacidad portante de estos materiales queda puesta de
manifiesto, por lo que podran reutilizarse en obra.

De las investigaciones realizadas se deduce que el muro de esta formacidon varia entre 0,4 y 2,2 m de
profundidad. Segun la clasificacién U.S.C.S. se trataria de un suelo 50 % SC, 33 % CLy 17 % GC.

Rellenos sin compactar, R1.

El material de relleno del vertedero se describe como rellenos vertidos sin ningln tipo de control y sin
compactacién. Se observa una capa superficial de sellado (R1s) de 1,3 m de espesor medio bajo la que se
encuentra el vertedero propiamente dicho (R1v), compuesto principalmente por restos de basura muy
heterogéneos, tales como plasticos, telas, trozos de neumaticos, restos de madera, restos de materiales
de construccion, metales, cristales, incluso muy puntualmente fragmentos de losas de hormigén, etc.

El espesor de los residuos no peligrosos R1V, varia desde cero en los bordes de la parcela hasta un maximo
de 9,1 metros, con una media de 6,1 metros. El conjunto de vertidos y capa de sellado (descartando los
datos de los bordes de parcela) presenta un espesor de entre 10,4 y 6,0 metros con una media de 7,7
metros.

Segun la clasificacidn U.S.C.S. se trataria de un suelo 50 % SC, 33 % CLy 17 % GC. El 67 % de las muestras
analizadas son de naturaleza granular y el 33 % de naturaleza cohesiva. Se considerard que estos
materiales tendran un comportamiento eminentemente granular, con un contenido en finos bajo, del
orden del 20-25%.

Se incluye a continuacién un cuadro resumen, en el que se recogen los parametros geotécnicos que
podrian adoptarse de forma genérica para cada formacién geotécnica.
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, L' i . .
Granulometria e Parametros resistentes
p Atterberg
PARAMETROS EER
; TIPO DE [ ) - PN HL | Col istenci )
GEOTECNICOS suzLo G°N'°e°s sucs (ms%) ABG | Reutilizacion | Excavabilidad | | oo\ 95% | o c; Rczsr:tf::l':: Resistenciaal | Cohesién | Angulo de E(kN/m2) | v
MEDIOS 30 % finos T 8/kg PN ° 0 si:'nple corte sin drenaje | efectiva friccion (kl\r;pm3)
cu(kN/m? C (kN/m? °
o s (kN/m?) (kN/m?) | ¢ ()
Ma’gasg;':/laz“'adas' Cohesivo | 15-45 95,6 57,9 [ 21,6 | 36,3 | cH 62 2 | Marginal Directa - R 200-700 100-350 30-90 20-22 20 | 14.000-30.000 | 0,35
Arc":’:ir“’:sr:;"‘g"m°' Cohesivo | 10-15 68,6 353159194 cL 67 7 | Tolerable Directa 18,32 | 3,7 |1,2]0,04 110-220 60-110 15-25 25-26 20 [10.000-15.000 | 0,35
) LTA

Arenas limo-arcill

renas imo-arcfiosas | Granular | 10-20 32,3 295162132 sc | 8 |05 Tolerable Directa 1822 | 34 [12]005 . - 25 29-32 20 [11.000-18.000 | 0,30

con gravas, Qrar
Arenas limosas, Qa. Granular 10-16 36,3 28,2117,6110,6 | SM - 1,2 Tolerable Directa 19,77 6,2 0,21 0,0 - - 2-5 29-30 20 11.000-14.000 | 0,30
Gravasg)n arenas, Granular 16-R 8,0 NP NP NP GM 96 1'2 - Directa - - - - - - 2 34-35 21 14.000-35.000 0,30

TG

Rellenos antrpicos | yjar | 1520 45,3 332168164 | sc | 110 |25 | Tolerable Directa 1986 | 29 [12]00 - - 20 31-34 20 [14.000-18.000 | 0,30

compactados, R;
Rell 6pi

ellenos antropicos | /. tedero | 3-10 (6) 20-25 - | - | - | sc| 2418 |34 [ Inadecuado | Directa - - -] - - - 0,1 22 17 4.000 04
sin compactar, R;

Tabla resumen de pardmetros geotécnicos medios adoptados

SUCS: Clasificacidn de suelos

SO4: Contenido en sulfatos

ABC: Acidez Bauman-Gully

PN: Densidad maxima del ensayo préctor Normal
CBR: Ensayo CBR referido al 95% del ensayo PN
HL: Hinchamiento Libre

Col: indice de Colapso

gu: Resistencia a compresién simple

cu: Resistencia al corte sin drenaje

C: Cohesion a corto plazo

¢: Angulo de friccién a corto plazo

Yap : Densidad aparente

E: Médulo de deformacion

v: Médulo de Poisson
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4.7.2.

Con respecto al estudio de rellenos se propone un talud 2H:1V en todos los casos. Estos terraplenes
alcanzan una altura maxima de 10,60 m en el p.k.0+220 del eje 11. Los asientos maximos obtenidos seran

Estudio de Rellenos

se muestra en la siguiente tabla:

del orden de 20 cm, pero se producirdn al mismo tiempo que se ejecuta la obra, debido al
comportamiento eminentemente granular de los terrenos afectados.

El listado completo de rellenos por ejes, junto con su altura e investigaciones realizadas para su estudio,

TABLA RESUMEN DE RELLENOS PRINCIPALES CON INVESTIGACIONES GEOTECNICAS
EJE P.K. INICIO/FINAL MARGEN ALTURQJ:/I(A':)IMA EN INVESTIGACIONES GEOTECNICAS REALIZADAS Y RECOPILADAS DE PYTOS. PREVIOS LITOLOGIA CIMIENTO
Coexistiendo a lo largo del eje:
1 0+000 - 0+200 Derecho <1,0 Realizadas: S-3, P-16, P-17, C-10, C-12 Depdsito aluvial de terraza arcilloso (QTA)
0+280 - 0+740 (.
Relleno antrépico compactado (R2)
Realizadas: S-1, S-, S10, P-1, P-10, P-11, P-12, P-26, P-37, P-39, P-40, P-41, P-42, P-43, C-6, C-7, C-12, C-24, C-29, C-40. Zanja continua.
PS-1. SMA-1y SMA-2. De 0+130 a 0+515: Relleno antrépico sin compactar (R1)
2 0+000 - 0+843 Ambos 3,7
Recopiladas: -1, 5-5, P-9, C-36, C-30 De 0+000 a 0+130 y 0+515 a 0+843: Deposito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
Realizadas: S-1, S-9, S-11, P-1, P-10, P-11, P-12, P-16, P-37, P-39, P-40, P-41, P-42, P-43, C-6, C-7, C-12, C-24, C-32, C-40. Zanja De 0+000 a 0+320: Depdsito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
; 0+000-0+724 Ambos iy continua. PS-1. SMA-1y SMA-2.
’ De 0+320 a 0+670: Relleno antrépico sin compactar (R;)
Recopiladas: S-1, S-5, P-9, C-36, C-30, €37 0+670 — 0+724: Relleno antrépico compactado (R,)
Realizadas: S-1, $-9, 5-11, C-7,C-33, P-11, P-26, P-35, P-36 0+000-0+305: Depdsito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
4 0+0000+451 Ambos 8,8
0+305-0+451: Relleno antroépico sin compactar (R;)
Recopiladas: S-4, C-36, C-37b
Realizadas: C-1, C-29, P-25, P-26, P-36 0+000-0+005: Depdsito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
5 0+000-0+471 Ambos 3,5 0+005-0+115: Relleno antrépico sin compactar (R)
Recopiladas: S-4, S-2, C-30, C-36 0+115-0+471: Depdsito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
0+000-0+065: Depdsito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
6 0+000-0+254 Ambos 3,2 Realizadas: P-34 y P-36 0+065-0+225: Relleno antrdpico sin compactar (Ry)
0+225-0+254: Depdsito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
De 0+000 a 0+035: Depdsito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
9 0+000 - 0+448,7 Ambos 10,0y 4,7 Realizadas: S-2, S-3, S-4, S-8, P-2, P-8, P-9, P-17, P-18, C-3, C-5, C-18, C-19, C-28 De 0+035 a 0+355: Depdsito aluvial de terraza granular (Quar)
De 0+355 a 0+448,7: Relleno antrépico compactado (R;)
04220 - 04370 De 0+000 a 0+250; 0+350 a 0+680; 0+785 a 0+850: Relleno antroépico
compactado (R;)
10 0+420 - 0+530 Ambos 7 Realizadas: S-7, S-5, S-4, S-3,P-21, P-18, P-17, P-7, P-8, P-4, P-23, P-3, C-2, C-4, C-9, C-18, C-20 De 0+250 a 0+350 y0+680 a 0+690: Depdsito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
0+610 - 1+026,9 De 0+690 a 0+785 y 0+850 a 1+018,99: Depdsito aluvial de terraza granular
(Qrar)
De 0+190 a 0+220 y 0+230 a 0+407,170: Relleno antrépico compactado (R»)
11 0+000 - 0+340 Ambos 9,2 Realizadas: S-6, S-8, P-2, C-9, 0-14, C-8, C-28, C-19, C-39, P-13, P-14
De 0+000 a 0+190: Depésito aluvial de terraza granular (Qrag)
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TABLA RESUMEN DE RELLENOS PRINCIPALES CON INVESTIGACIONES GEOTECNICAS
EJE P.K. INICIO/FINAL MARGEN ALTUR‘:JEA(I;X)IMA EN INVESTIGACIONES GEOTECNICAS REALIZADAS Y RECOPILADAS DE PYTOS. PREVIOS LITOLOGIA CIMIENTO
De 0+140 a 0+225 y 0+355 a 0+389,4: Relleno antrépico compactado (R2)
13 0+140 - 0+389,4 Ambos 5,4 Realizadas: P-15, C-3, P-9, S-2, C-5, P-4, S-7, C-2, P-3, S-8
De 0+225 a 0+355: Deposito aluvial de terraza granular (Qrag)
Realizadas: S-3, S-4, S-5, P-17, P-19, P-20,
De 0+000 a 0+600 y 0+690 a 1+490,18: Relleno antrdpico compactado (R;)
14 0+400 - 0+800 Ambos 3,8
P-22, C-20, C-22
Recopiladas: S-4, De 0+600 a 0+690: Dep6sito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
0+280 - 0+530 Realizadas: S-5, P-19, P-20, P-22, C-11, C-17, C-21, C-22 De 0+280 a 0+530 y 0+710 a 1+023,1: Relleno antrépico compactado (R3)
15 0+605 - 0+695 Derecho 1 Recopiladas: S-4, S-4, SR-2 De 0+605 a 0+640: Deposito aluvial de terraza arcilloso (Qra)
0+770-1+023,1 De 0+640 a 0+710: Depésito aluvial de terraza granular (Qrag)
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Con respecto a los ejes que discurren sobre vertedero, esto es, varios tramos de los Ejes 2, 3,4, 5, 6,31y
39, cabe decir que, debido a las malas caracteristicas geotécnicas del material del vertedero R1, ya no solo
por su alta heterogeneidad y composicién irregular, sino también por su escasa resistencia y la alta
deformabilidad, ademas de su dificil caracterizacidon geotécnica para asignar parametros medios que sean
representativos, y lo mds importante de todo, por el cardcter impredecible de los asientos a largo plazo
que se producen en asociados a la lenta degradabilidad de la materia orgdnica presente (maderas y
textiles) especialmente en el espesor donde varia estacionalmente el nivel fredtico, se descarta desde el
inicio, la ejecucién de rellenos e incluso plataformas en rasante, directamente sobre estos materiales,
excepto en el caso de los caminos 31y 39.

Es de destacar el cardcter evolutivo ya citado, de estos materiales, es decir, la degradacién de la materia
organica con el paso del tiempo, con lo cual su comportamiento no se trata Unicamente de una cuestion
de la magnitud de asientos esperables en el momento de ejecutar los terraplenes, sino del
comportamiento de estos materiales a largo plazo, algo de muy dificil anticipacion.

Otro de los problemas que acompafian este tipo de materiales es el riesgo de generacién de colapsos, ya
sea por la propia degradacién de la materia orgdnica, o por la propia densificacion de los materiales
vertidos sin compactar, o por las fluctuaciones y/o corrientes de aguas fredticas con posibilidad de
arrastres de finos y zonas mas débiles, o por una mezcla de todos estos factores.

Resulta imprescindible, por tanto, la realizacién de algun tipo de mejora del terreno, que limite las
incertidumbres asociadas a este tipo de vertido.

En esta zona, ademas de la mala calidad geotécnica de los materiales del sustrato, existen tres
condicionantes importantes que limitan el tipo de tratamiento propuesto:

- Existencia de restos orgdnicos de lenta degradacién (maderas y textiles) englobados de manera
arbitraria dentro del vertedero, aunque las Ultimas prospecciones realizadas en febrero de 2019
indican que al menos en los tres primeros metros mas superficiales existe una mayor
concentracion de este tipo de residuos entre los pp.kk. 0+300 y 0+440 del Eje 2. Estos materiales
son susceptibles de descomposicidn con el paso del tiempo, concretamente en la franja afectada
por las variaciones estacionales del nivel freatico, pudiendo generar unos asientos diferidos, de
magnitud que es muy dificil cuantificar puesto que se trata de un material totalmente
heterogéneo, de distribucion irregular y una naturaleza variada.

- Existencia de niveles arbitrariamente distribuidos donde la resistencia de los residuos del
vertedero es inferior a la media (de los quince ensayos DPSH realizados, siete de ellos: P-28, P-29,
P-31, P-35, P-37, P-39 y P-43, presentan tramos decimétricos con golpeos inferiores a 3).

- Existencia ocasional de fragmentos de hormigdn que pueden tener dimensiones métricas y
distribucidn aleatoria.

- El nivel freatico se encuentra en la zona entre un minimo de 3,9 y un maximo de 5,6 metros de
profundidad, dependiendo de la época del afio y de la zona de la parcela. Es mas superficial en la
zona Sureste y mas profundo en la Noroeste. Este nivel sufre variaciones estacionales de entre
0,8 y 1,7 metros. Este nivel freatico se engloba dentro de la masa de agua subterranea Sevilla-

Carmona. Esta masa tiene una extension importantisima, unas elevadas permeabilidades (en
torno a 102 m/sy 5x10“*m/s) y caudales de explotacion de 20 a 40 |/seg.

- Enla zona del vertedero existe, en principio, una limitacién de galibo de entre 10 y 18 metros de
altura (restricciones impuestas por AESA, Agencia Espanola de Seguridad Aeroportuaria, debido
a la cercania al aeropuerto de San Pablo). Estos galibos estan pendientes de confirmacion por
parte de AESA, y podrian ser incluso mas reducidos, del orden de 4 metros. Esta situacién
condiciona de manera muy importante las posibles soluciones para el tratamiento del vertedero,
en cuanto a la altura de la maquinaria a utilizar.

Se ha analizado la posible aplicaciéon de las distintas técnicas de mejora del terreno mds habitual
concluyéndose que la mas adecuada para el tipo de material a tratar y para los condicionantes especificos
de la zona es la ejecucién de mallas cuadradas de inclusiones rigidas de mortero, bajo todos los
terraplenes que discurran sobre el vertedero.

Las mallas recomendadas variaran desde un maximo de 2,5x2,5 metros hasta un minimo de 1,5x1,5
metros, en funcidn de la altura del terraplén, ademas se prevé la construccidon de un colchén de reparto
de naturaleza granular (54, ZA o ZN) entre la cabeza de las inclusiones y el apoyo de los terraplenes.

En la siguiente tabla se incluyen las mediciones auxiliares resultantes de la aplicacién de inclusiones rigidas
y los colchones de reparto calculados para cada espaciado de malla:

LONGITUD

ALTURA AREA SUPERFICIE Ne M.L.
TRAM DEL . | ESPACIAD | ESPESOR COLCHON LONGITUD MEDIA /
EJE TERRAPLE CELDA TRATAMIENTO - INCLUSI | INCLUSION
o TR(::\)/IO N O MALLA DE REPARTO (m) (m2) (m2) INCLUSION* (m) ONES RIGIDA
0+190- 90 <2,0m 2,5X2,5 2 6,25 968 6,7 155 1.038
0+280
0+280-
2 170 2,0-3,7m 2,0X2,0 1,5 4 2.239 7,2 560 4.030
0+450
0+450-
0+490 40 <2,0m 2,5X2,5 2 6,25 505 6,7 81 541
0+350-
04410 60 <2,0m 2,5X2,5 2 6,25 526 6,7 84 564
0+410-
3 140 2,0-3,7m 2,0X2,0 1,5 4 1.421 7,2 355 2.558
0+550
0+550-
90 <2,0m 2,5X2,5 2 6,25 1.067 6,7 171 1.144
0+640
TOTALES 590 6.726 1.407 9.876

A medida que se desarrollen los trabajos de construccidn de los terraplenes de mayor altura, serd preciso
contar con medidas de instrumentacién y control que permitan el control de los asientos experimentados
en los rellenos ejecutados en el presente Proyecto y verificar los resultados de asientos obtenidos. Las
medidas de instrumentacion propuestas abarcardn las siguientes técnicas: Instalacién de hitos
topograficos y Placas de asiento.
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Con respecto al estudio de desmontes, a continuacién, se muestra una tabla con las caracteristicas de los
desmontes proyectados a lo largo de la traza.

INVESTIGACIONES
P.K. | ALTURA GEOTECNICAS CLASIFICACION CLASIFICACION
EJE | INICIO | MAXIMA REALIZADAS Y LITOLOGIA RECOTAI:::IIZ))ADO EXCAVABILIDAD | DEL MATERIAL APR(;:SE:NAC;? EN PG-3 FONDO
/FIN (m) RECOPILADAS DE EXCAVADO DESMONTE
PYTOS. PREVIOS
P Rellenos . o/ it
0+340- Préximas:C-20, antropicos Me’dl.os 100% 10.0@ nucleoy 100%
10 1,0 C-22, P-18, S-4, 2H:1V mecanicos cimiento de
0+445 compactados . tolerable . tolerable
S-5. convencionales terraplén
(R2)
0+060- Recopilada S-4 Rellenos
0+200 (2009) L. Medios o 100% nucleo y o
14 y 1,0 Proximas: C-21, cc?;trzrcjtlzzsos 2H:1V mecanicos tnglgﬁle cimiento de tnglgﬁle
0+420- C-22,5-4,S-5, TRZ) convencionales terraplén
0+570 P-20.
C-20, P-20, S-5 Rellenos
, ) -3, Medi 100% nucl
L P-20 antrépicos ey me;dr:izs 100% S?nf;e”ntzzy 100%
0+570 ! Recopiladas: S-4 | compactados ’ convencionales tolerable terranlén tolerable
(2008) (R2) P
Rellenos
Medi 100% nucl
19| 0020 | 5 |Recopiladas:s-4 | antrépicos ey me;dr:izs 100% S?nf;e”ntzzy 100%
-0+020 ! (2008) compactados : X tolerable , tolerable
(R2) convencionales terraplén

4.7.3. Estudio de Desmontes

La totalidad de los desmontes previstos se hardn sobre materiales correspondientes a los rellenos
compactados existentes (R2) para los que se propone adoptar un talud 2H/1V en todos los casos. Hay que
sefialar que los desmontes de mayor altura se van a realizar sobre terraplenes existentes y que en dichos
desmontes se va a producir la retirada casi completa del terraplén existente, por tanto, la altura de los
desmontes resultantes serd inferior a 1 metro. Esta situacién ocurre en el desmonte del Eje 19. En el Eje
15 se ejecuta un muro de contencidn de tierras por lo que tampoco se ejecuta desmonte alguno.

Con respecto a la formaciéon de la explanada, la clasificacién del material existente en el fondo de los
desmontes, se considera como tolerable. En estas condiciones, para una explanada E3, segun la
instruccion de firmes 6.1-1C, si se opta por la seccién de menor espesor, habria que colocar sobre el fondo
de la excavacidn una capa de suelo seleccionado tipo 2 (CBR = 10), de 30 cm de espesor, sobre la que
apoyaria otra de suelo estabilizado in situ con cemento (S-EST3), también con un espesor de 30 cm.

Para el caso de los rellenos, dado que su nucleo se formard con material al menos clasificado como
tolerable segln el PG-3, por lo que las secciones posibles para formar una explanada E3, serian por tanto
las mismas indicadas para los desmontes.

Los materiales para la formacidon de la primera capa de la explanada, tanto en el caso de desmontes como
de rellenos, deberan ser traidos de las canteras localizadas en el estudio de procedencia de materiales, ya
que los suelos necesarios para su formacién, suelos clasificados como adecuados o seleccionados segun
el PG-3, no se encuentran en los desmontes proyectados.

Tampoco se encontraran, materiales que cumplan con las especificaciones del PG-3 para su estabilizacion
con cemento (S-EST3), necesario en cualquiera de las secciones de explanada posibles, por lo que también
deberan ser materiales de aportacion.

Con respecto al estudio de desmontes, a continuacién, se muestra una tabla con las caracteristicas de los
desmontes proyectados a lo largo de la traza. Estos datos se ampliaran y ajustaran una vez se realice la
campana geotécnica pendiente.

INVESTIGACIONES
P.K. INICIO ALTURA GEOTECNICAS REALIZADAS Y - CLASIFICACION DEL APROVECHAMIENTO EN CLASIFICACION PG-3
EJE a LITOLOGIA TALUD RECOMENDADO EXCAVABILIDAD
/FIN MAXIMA (m) RECOPILADAS DE PYTOS. MATERIAL EXCAVADO RELLENOS FONDO DESMONTE
PREVIOS
40- Proxi :C-2 -22, P-1 -4 Rell dpi Medi ani 100% nucl imi
10 0+340 10 roximas:C-20, C-22, 8, S-4, ellenos antrépicos IH-1V edios mgcanlcos 100% tolerable 00% nucleo y c!mlento de 100% tolerable
0+445 S-5. compactados (R2) convencionales terraplén
0+060-
Recopilada S-4 (2009) L. ) L , -
2 , . 1009
14 | 0200V 1,0 Proximas: C-21, C-22, 5-4, -5, | e len0s antropicos 2H:1V Medios mecanicos 100% tolerable 00% nicleo y cimiento de 100% tolerable
0+420- P20 compactados (R2) convencionales terraplén
0+570 )
0+500- C-20, P-20, S-5, P-20 Rellenos antrépicos Medios mecanicos 100% nucleo y cimiento de
1 2H:1 1009 , 1009
> 0+570 4,0 Recopiladas: S-4 (2008) compactados (R2) H:1V convencionales 00% tolerable terraplén 00% tolerable
19 0+020 30 Recopiladas: 5-4 (2008) Rellenos antrdépicos YTV Medios m.ecanlcos 100% tolerable 100% nucleo y c!mlento de 100% tolerable
0+020 compactados (R2) convencionales terraplén
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4.8.TRAZADO

Los planos relativos a la definicién en planta y alzado del presente Proyecto se encuentran en el
Documento 2, Planos.

En el desarrollo del proyecto se ha aplicado la normativa vigente, no obstante, dadas las caracteristicas
del enlace, el cual se puede considerar periurbano, no siempre ha sido posible cumplirla en todos sus
aspectos.

La normativa de referencia principal es la Instruccién 3.1-IC Trazado, de 2016, del Ministerio de
Fomento. Asimismo, también se tienen en cuenta las indicaciones de la publicaciéon Guia de nudos
viarios, de diciembre de 2012, del Ministerio de Fomento, que en realidad compila y completa las
publicaciones de Recomendaciones para el proyecto de Intersecciones, Recomendaciones sobre el
Proyecto de Enlaces.

4.8.1. Consideraciones iniciales

Debido a que las distancias resultantes entre enlaces no cumplen lo indicado en la norma de trazado,
se realiza el estudio de trazado teniendo en cuenta una disminucion de la velocidad del tronco de la
autovia a 100 km/h en ambas calzadas.

Para la justificacion de dicha medida, se describe la situacidn actual, indicando las velocidades
sefializadas, analizando las diferentes situaciones que se dan actualmente, y se seiialan los
condicionantes que generan la solucién propuesta, que llevan a proponer la reduccién de velocidad
en este tramo.

Sentido Cérdoba:

- P.k.535+300 sefializado a 100 km/h
- P.k.534+850 sefializado a 120 km/h

Se ha proyectado el comienzo del carril de deceleracion del ramal de salida de la Autovia A-4 hacia la
carretera SE-20 en el p.k. 534+980. Si se considerase una velocidad de tronco de 120 km/h en esta
zona, la longitud del carril de deceleracidon se veria ampliada en 95 m, alcanzando una zona en la que
la visibilidad disminuye y se afectaria notablemente a los terrenos de la estacidn de servicio.

Actualmente, la longitud del carril de trenzado de la incorporacién via de servicio con el ramal de salida
enlace aeropuerto de 1.050 m y la distancia entre final de carril de aceleracién del ramal procedente
de la carretera SE-20 y la seccién caracteristica de 1,00 m del carril de deceleracion del enlace
aeropuerto es de 677 m.

= —— < T :

= - ‘ .1 s -1050 m =
- = LA

o —t ot

Carrllde aceleracién del ramal procedente de la SE-20 | e 677 m

==~ Carrlldetrerzado dela via de servicio

Figura 11. Situacion actual

Con la configuracion propuesta, considerando una Velocidad de tronco de 100 km/h, la longitud del
carril de trenzado entre final de carril de aceleracidn del ramal procedente de la carretera SE-20 con el
ramal de salida enlace aeropuerto es de 1.044 m y la distancia entre final de carril de aceleracion del
ramal procedente de la via de servicio y la seccidn caracteristica de 1,00 m del carril de deceleracién
del enlace aeropuerto es de 431 m. Si la velocidad del tronco de la autovia A-4 en ese punto fuera de
120 km/h, dicha longitud se veria reducida en 160 m, a causa del aumento de longitud del carril de
cambio de velocidad de incorporacion de la via de servicio en el tronco, lo que disminuiria
notablemente el espacio para el trenzado libre entre los tres flujos y aumentaria el riesgo de colisidn
en la zona.

/ e —— \L - 783 mt

— Incorparacién @ ironco-salida ceropuerta

m— S 1044 mt

Carril de trenzodo de la S-20

Figura 12. Situacién Proyectada VTronco a 100 km/h

| Corrl de cslrocion de la via de senvico

e

[
L I == = S ——
= Incorporacion a tronco-salido aeropuerto

— 1044 mt ==

Carril de trenzado de lo S-20

Figura 13. Situacion Proyectada VTronco a 120 km/h
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DISTANCIA ENTRE INCORPORACION VIiA DE SERVICIO Y SALIDA A AEROPUERTO

VELOCIDAD (km/h) DISTANCIA (m)
100 431
120 271

Se propone mantener la sefializacidn de velocidad a 100 km/h hasta el p.k. 533+000 a una distancia
de 1.850 m del punto actual.

Sentido Sevilla
- P.k. 5344900 sefializado a 100 km/h
- P.k.535+300 sefializado a 80 km/h

Desde la incorporacién del ramal de entrada desde el aeropuerto al tronco de la autovia A-4 se genera
un carril de trenzado de 980 m aproximadamente, del que parte una via colectora-distribuidora y el
ramal de conexién con la carretera SE-20. Se considera que la disminucidn de la velocidad del tronco
en esta zona mejorard los tiempos de reaccidn en esta zona y por tanto, la seguridad de los
conductores.

En la incorporacién de la via colectora-distribuidora al tronco de la A-4 se ha tenido en cuenta la
limitacién que supone el cambio de rasante que se produce en el tronco en el p.k.534+900, punto en
el que comienza el muro de la margen exterior.

En esta fase se ha revisado el trazado de la incorporacion de la via colectora-distribuidora, con la
intencion de que el desarrollo del carril de aceleracién sea mayor que el propuesto en Fase 2. Como
puede observarse en la imagen siguiente, las cotas amarillas sefialan las dimensiones de dicho carril
para velocidad de tronco de 100 km/h y para 120 km/h las cotas naranjas. En el caso de considerar una
velocidad de tronco de 100 km/h, no se alcanza el punto donde comienza el muro. Si se tomara una
velocidad de tronco de 120 km/h, se superaria dicho punto y se veria afectado el vial de acceso a la
estacion de servicio, como puede apreciarse en la fotografia superior. Se considera que, con una
disminucién de velocidad, la afeccidn se minimiza y la implicacidn no es muy significativa, puesto que,
como también puede apreciarse en dicha fotografia, actualmente la velocidad se limita a 100 km/h en
ese punto.

Se propone por tanto adelantar la colocacién de la sefial de 100 km/h, al p.k. 534+600, 300 m antes
de donde se encuentra actualmente. De esta forma, los conductores disminuiran su velocidad ante
la entrada de los vehiculos procedentes de la via colectora-distribuidora.

0+125 # 3,0x2,0m

Figura 14. Propuesta de adelanto de sefial de velocidad maxima 100 km/h

Analisis del cambio de velocidad del tronco a los niveles de servicio

En el apartado 6.26.2, Andlisis del cambio de velocidad en el tronco, del Anejo 6, Planeamiento y trafico,
se ha hecho una comprobacién en las secciones del tronco en las que se ha propuesto una reduccién
de velocidad de 120 km/h a 100 km/h. Se presenta a continuacion unas tablas con la comparacion de
los Niveles de servicios obtenidos segun las caracteristicas de cada seccion. La comparaciéon se ha
hecho para el afio de puesta en servicio 2021 y para el aifo horizonte 2041.

Se comprueba que el nivel de servicio no se ve afectado por el cambio de velocidad en ninguna
seccion.

4.8.2. Condicionantes de disefio

El trazado proyectado parte del Estudio de trazado “Reforma del enlace de la “Ronda Supernorte”
SE-20 con la “Autovia del Sur” A-4. “Ronda Urbana SE-35” (Fase 12) Sevilla, de la Gerencia de
Urbanismo del Ayuntamiento de Sevilla, de acuerdo a la delimitacion del ambito de actuacidn incluido
en el “Convenio de Colaboracidn entre el Ministerio de Fomento y el Ayuntamiento de Sevilla para la
ejecucion de la reforma del enlace de la A-4 con la SE-20 y otras actuaciones en Red de Carreteras del
Estado”, incluido en el Apéndice 4 del Anejo 1, Antecedentes. Se ha analizado dicho trazado,
modificandolo y mejorandolo, sobre todo en lo que se refiere a incumplimientos de la normativa
vigente, descritos en apartados posteriores.

Los condicionantes que se han tenido en cuenta a la hora de proyectar este trazado son los siguientes:

1. Eluso del paso superior existente sobre la autovia A-4 en el p.k. 534+650.

2. El futuro trazado de la SE-35, en el cual figura la glorieta principal de este enlace, y que
atraviesa de norte a sur el presente estudio.

El dia 4 de mayo de 2015 se firmd un “Convenio de Colaboracidon entre el Ministerio de
Fomento y el Ayuntamiento de Sevilla para la ejecucién de la reforma del enlace de la A-4 con
la SE-20 y otras actuaciones en Red de Carreteras del Estado”. En la estipulacién segunda
Condicionantes de disefio, se indica que “..el trazado y criterios de disefio adoptados para el
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citado proyecto, asegurardn la compatibilidad funcional con las previsiones del PGOU y en
concreto las previsiones del proyecto “Proyecto de Ronda Urbana “SE-35”, tramo comprendido
entre la avenida Emilio Lemos y la Carretera A-8008”.”

En la Orden de Estudio del proyecto que nos ocupa, se indica en su instruccién particular 7 lo
siguiente “La reforma del enlace serd compatible con el planeamiento vigente del
Ayuntamiento de Sevilla y con las previsiones de la futura SE-35”.

El limite al sur de la actuacién, conformado por el camino de servicio colindante al Parque de
San lldefonso, conocido como “Parque del Tamarguillo”, al cual se procura afectar lo minimo
posible, manteniendo su acceso a la via de servicio sur.

El futuro desarrollo urbanistico “San Nicolds Oeste”, que se conecta a este enlace a través de
una de las glorietas (GLC), -la cual se ha replanteado de acuerdo al Proyecto del Plan Parcial
para su coordinacion, pero que no entra a formar parte del presente proyecto, y una serie de
viales de conexidn, lo que también limita la zona de actuacion.

Asimismo, en el presente Proyecto se incluye la descripcion geométrica de los ejes 4 y de 5,
de conexidn entre la glorieta mencionada y la glorieta Eje 7, pero la ejecucidn de estos ejes
no se presupuesta, puesto que la Direccién del Proyecto ha convenido con el Ayuntamiento
que estos ejes se ejecutaran en fases posteriores.

En el “Convenio de Colaboracién entre el Ministerio de Fomento y el Ayuntamiento de Sevilla
para la ejecucién de la reforma del enlace de la A-4 con la SE-20 y otras actuaciones en Red de
Carreteras del Estado”, en cuya ESTIPULACION PRIMERA se indica que:

7.

comprobando que se cumplen gélibos verticales de 4,5y 7,5 m entre ejes, de acuerdo
a la informacidn aportada por la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir.

Se ha definido una estructura tipo “Losa Pilotada” bajo los ejes 2, 3 y 31, en previsidon
de la ejecucion de dicho proyecto. Se ha previsto que el galibo disponible desde la cota
del canal hasta la losa sea de 4,00 m, mientras que el ancho libre bajo la estructura sera
de 14,00 m. Los detalles de esta estructura pueden consultarse en el apartado
12.10, Estructura sobre el nuevo canal del arroyo del Tamarguillo, del Anejo
12, Cimentacion de estructuras, asi como en el Anejo 13, Estructuras.

o Asimismo, se ha tratado de minimizar la afeccién a un colector existente paralelo al
camino de servicio de la margen derecha de la autovia A-4. Para ello se ha aumentado
la distancia entre el camino y el ramal procedente del aeropuerto, de manera que el
servicio quede entre ellos.

En la zona de actuacién existen unas estructuras que dan soporte al sistema de sefializacidon
de aproximacidon al aeropuerto, pertenecientes a AENA, las cuales requieren un
mantenimiento constante. Para ello, se repone el camino de servicio existente en la margen
derecha, conectdndolo con una de las glorietas proyectadas (GLC) y se evita que dichas balizas
queden situadas en la isleta formada por los Ejes 2 y 3, dotdndoles de esta forma de acceso.

Condicionante geotécnico: Los ejes 2 y 3, transcurren parcialmente por una zona en la que se
ha detectado la presencia de rellenos vertidos sin ningun tipo de control y sin compactacion,
por lo que ha sido necesario estudiar el tratamiento de este terreno.

En el Anejo 7, Geotecnia del corredor, se detalla el tratamiento previsto en esta zona,
consistente en una saneo de 3,5 m y posterior tratamiento, mediante inclusiones rigidas.

“El objeto de este convenio es el desarrollo coordinado entre el Ministerio de Fomento y el Cabe mencionar la existencia del “Proyecto de Construccién del Eje Ferroviario Transversal de

Andalucia. Tramo: Sevilla Santa Justa — Aeropuerto de San Pablo (Junta de Andalucia)” en el que se
plantea la ejecucién de tunel para la linea de ferrocarril subterranea, que conectara el aeropuerto con
la ciudad, en la zona de ubicacion del enlace.

Ayuntamiento de Sevilla de las siguientes actuaciones:

o El proyecto denominado “Reforma del Enlace de la SE-20 y la A-4”. Esta propuesta de
remodelacion de enlace de las dos carreteras que forman parte de la RCE, incorporard
igualmente las conexiones viarias necesarias para garantizar la futura accesibilidad a
la primera fase del desarrollo del sector San Nicolds Oeste “SUS-DMN-03”, segun el
disefio informado favorablemente el 31 de julio de 2014 por el Ministerio de
Fomento...”.

Tal y como se muestra en la imagen siguiente, las cimentaciones de las estructuras previstas no
afectan al trazado de dicho proyecto de construccion

5. La cercania del Enlace del aeropuerto, en el p.k. 533, y la necesidad de encajar la entrada a
tronco de autovia del ramal procedente de la carretera SE-20 y la via de servicio sur en una
longitud de 1.000 m aproximadamente.

6. Alolargo de latraza se han detectado instalaciones y servicios existentes que se ha intentado
evitar su afeccion o, al menos, minimizar la misma:

o Se estudia la coordinacidn con el futuro trazado de un canal, recogido en el “Proyecto
de Construccion del nuevo cauce de los arroyos Tamarguillo y Ranillas. T.M. Sevilla
(Clave: SE-3051)”, el cual atraviesa parte de la traza, en concreto los ejes 2, 3,4, 5y 31

Figura 15. Montaje de planta del Proyecto del Eje ferroviario transversal de Andalucia y del
presente proyecto
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El tratamiento del terreno previsto (afecta entre los pp.kk. 44730 y 4+750 del Proyecto del ferrocarril)
no impide el paso de una tuneladora, puesto que las tuneladoras tienen capacidad de perforacion
suficiente para atravesar las inclusiones rigidas propuestas, siempre que se disponga de utiles de corte
adecuados. Durante la ejecucién del tunel, debera ajustarse la velocidad de perforacion y definir los
tratamientos necesarios para no afectar la estabilidad del presente proyecto.

4.8.3. Descripcion de la solucién adoptada

Como se ha comentado, el disefio proyectado en planta parte de un estudio previo del enlace. Sobre
dicho estudio existe un informe en el que se ponen de manifiesto una serie de incumplimientos de la
normativa vigente, los cuales se procuran solucionan en el presente estudio. La premisa fundamental
es proyectar un enlace en el que sean posibles todos los movimientos entre la autovia A-4 y la carretera
SE-20 sin hacer uso de la carretera A-8008, respetando el trazado del Proyecto de la SE-35 y
permitiendo la conexidn con el sector San Nicolds Oeste.

Actualmente, la autovia A-4 y la carretera SE-20 se unen de manera directa, aunque solo es posible
realizar dos de los movimientos (SE-20 Cartuja- A-4 Cordoba, A-4 Cérdoba- SE-20 Cartuja). Dado que
la futura SE-35 interrumpe estas trayectorias, se opta por la solucién de que dichos ramales de
conexién pasen por una glorieta que estara a distinto nivel del tronco de la futura ronda. Esta premisa
condiciona el resto del estudio.

El presente trazado consta de 30 ejes con un desarrollo total de 20.791 m, discurre con orientacién
norte-sur, en su mayoria en el extremo norte entre los pp.kk. 534 y 535 de la autovia A-4. Se incluye
un eje en el tronco de la autovia A-4 con progresivas oficiales para referencia de las obras, dos
transferes para desvios provisionales y tres ejes de cunetas de guarda. Existen 6 ejes para reposicion
de caminos los cuales seran descritos en el Anejo 15, y 2 ejes utilizados para los Desvios provisionales
y para el trazado de cunetas que serdn descritos en sus respectivos anejos.

En la tabla siguiente se incluye la equivalencia entre el nUmero de eje y el ramal al que corresponde:

GRUPO |  EE | PK.inicial | P.K.final | Longitud (m) | V.Proyecto | NOMBRE
0 Tronco
29 0 3.004,33 3.004,33 100Km/h A4 MD
34 0 1.270,93 1.270,93 100Km/h A4 MI
1 Via Colectora
1 0 654,479 654,479 80 Km/h Via Colectora Derecha
17 0 253,007 253,007 80 Km/h Transfer Via colectora MD
58 0 202,518 202,518 80 Km/h Via Colectora Derecha B
2 Ramales Enlace
0 843,060 843,060 50/40 Km/h R_A4SEV-GL2
0 724,899 724,899 50/40 Km/h R_GL 2-A4 SEV
7 0 320,442 320,442 40 Km/h GL2
9 0 539,482 539,482 40 Km/h R GL2-A4 COR
10 0 1017,486 1017,486 40 Km/h R A4 COR-GL2
11 0 418,052 418,052 60 Km/h R GL2-SE20
13 0 421,880 421,880 40 Km/h R SE20-GL2
14 0 766,630 766,630 40 Km/h R SE20-A-4
15 0 1094,221 1094,221 40 Km/h RAMAL CONEX A4 COR
16 0 57,260 57,260 40 Km/h R GASOLINERA- A4COR
23 0 535,995 535,995 80 Km/h R CONEX A4SEV- VIA COLEC MD
3 Caminos
18 0 59,180 59,180 40Km/h  Camino 1
19 0 70,560 70,560 40 Km/h Camino 2
20 0 164,014 164,014 40 Km/h Camino 3
31 0 2750,524 2750,524 40 Km/h Camino 4
33 0 872,807 872,807 40 Km/h Camino 5
38 0 192,906 192,906 40 Km/h Camino 6
| 3 Desvios Provisionales |
44 0 262,131 262,131 40Km/h.  Fase 4 Transfer
45 0 189,68 189,68 40Km/h.  Fase 5 Transfer
| 4 Cunetas Drenaje |
50 0 143,831 143,831 Cuneta 1
48 0 523,015 523,015 - Cuneta 2

Los ejes 4, 5y 6 no presupuestados en el presente proyecto), permitiran, en un futuro, la conexidn del
desarrollo urbanistico San Nicolas Oeste al enlace proyectado, en el contexto del “Convenio de
Colaboracién entre el Ministerio de Fomento y el Ayuntamiento de Sevilla para la ejecucién de la
reforma del Enlace de la A-4 con la SE-20 y otras actuaciones en la Red de Carreteras del Estado”, de 4
de mayo de 2015.
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La numeracion no es correlativa debido a que se han reservado ejes durante las fases de trabajo para 4.8.4. Resumen de parametros en planta
ejes auxiliares. A continuacién, se incluye una planta del enlace con los ejes numerados.
En la tabla siguiente, se muestran los parametros maximos y minimos de cada eje:
La solucién finalmente seleccionada, consta de las siguientes actuaciones:
EJE DENOMINACION Rmax. Rmin. C,' c.' Vel Proy. Longitud
- Seprevé la ejecucidn de un cuarto carril adosado a la plataforma existente hasta la d.o. 1+507 max.  min. (km/h) (m)
del Eje 29, punto en el que se separa del tronco mediante una salida tipo paralelo,
conformando el eje via colectora dcha A-8008 (Eje 1). Antes de que dicho cuarto carril se 29 A4 MD 60.000 825 535 196 100 3.004,333
separe del tronco y se convierta en via colectora (Eje 1), se proyectan dos carriles de cambio 34 A4 MI 50.00