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7. ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

7.1. INTRODUCCIÓN Y OBJETO 

El objeto del presente documento es elaborar, con el grado de detalle correspondiente a una Fase 3, 

el Proyecto: “Reforma del enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Sevilla”, de acuerdo 

al “Convenio de Colaboración entre el Ministerio de Fomento y el Ayuntamiento de Sevilla para la 

ejecución de la reforma del Enlace de la A-4 con la SE-20 y otras actuaciones en la Red de Carreteras 

del Estado”, de 4 de mayo de 2015. 

Durante la redacción de la presente Fase, la Dirección del Proyecto ha convenido con el 

Ayuntamiento de Sevilla, que los viales representados por los ejes 4, 5 y 6, así como el camino 

representado por el eje 39 y parte del camino representado por el eje 31 (zona 1+656 y 2+050), no 

formen parte del presente Proyecto. No obstante, en el Proyecto se incluirán datos relativos a estos 

ejes únicamente con carácter informativo, y a que las actuaciones relativas a los mismos no serán 

presupuestadas. 

El enlace actual de la autovía A-4 con la carretera SE-20 es del tipo trompeta, con dos únicos 

movimientos: Madrid (A-4) /SE-20 y SE-20 / Madrid (A-4). Los movimientos SE-20/Sevilla (A-4) y Sevilla 

(A-4) /SE-20, se resuelven actualmente a través de los ramales de conexión de la carretera SE-20 con 

la carretera A-8008 (de titularidad de la Junta de Andalucía), completándose a través de las vías de 

servicio de la autovía A-4 y con la glorieta de la carretera A-8008 con la autovía A-4, de acceso al parque 

Alcosa. 

 

Figura 1. Zona de actuación 

Este documento de análisis geotécnico ha perseguido los siguientes objetivos: 

- Caracterización geotécnica de los materiales, tanto en estado natural como puestos en obra, 

cuando procede, y clasificación de los materiales de acuerdo con los criterios del PG-3. 

- Estudio de desmontes, con la definición de la inclinación de los taludes a adoptar en cada caso 

y la determinación de la calidad de la explanada. 

- Estudio de rellenos, donde se recomiendan los materiales de construcción y la inclinación de 

los taludes a adoptar con cada uno de ellos, así como las medidas constructivas y de protección 

en todos aquellos que lo precisen. 

- Propuesta de tratamiento del vertedero que afecta a varios ejes del enlace. 

Debido a que el relieve de la zona es prácticamente llano, los trazados discurren prácticamente sobre 

rasante casi en su totalidad, aunque son necesarios importantes rellenos (8,9 metros de altura 

máxima) para la constitución de los terraplenes de aproximación a los distintos pasos superiores 

propuestos. Los desmontes son de poca altura (máximo 4,25 metros) y tienen mucha menos presencia 

que los terraplenes. 

7.2. METODOLOGÍA Y TRABAJOS REALIZADOS 

Para la consecución de los objetivos planteados se ha seguido la siguiente metodología: 

- Recopilación y análisis de la información previa existente. 

- Realización de una cartografía geológico-geotécnica de detalle. 

- Planificación de trabajos de campo y laboratorio. 

- Ejecución de los trabajos de campo y laboratorio. 

- Análisis de toda la información obtenida y redacción de este Anejo. 

A continuación, se realiza una descripción detallada de todos los trabajos realizados. 

7.2.1. INVESTIGACIONES GEOTÉCNICAS RECOPILADAS DE PROYECTOS PREVIOS  

Los proyectos previos de los que se han recopilado investigaciones geotécnicas son los siguientes: 

- Proyecto de Nuevo Cauce de los Arroyos Tamarguillo y Ranilla (Sevilla). Confederación 

Hidrográfica del Guadalquivir (octubre 2005). 

- Proyecto de construcción del sistema general viario SE-35. Tramo: Autovía A-4 – Variante A-92 

(Julio 2008). 

- Proyecto de construcción: “Ronda urbana SE-35”. Tramo: Autovía A-4 – Ronda Supernorte 

SE-0902 (diciembre 2009). 

- Urbanización plan parcial SUB-DMN-03 (febrero 2013). 
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Los registros de las investigaciones y ensayos procedentes de estos proyectos previos que se 

encuentran dentro de la zona que nos ocupa pueden consultarse en el Apéndice 11 de este Anejo. 

En la siguiente tabla se resumen las investigaciones geotécnicas recopiladas: 

RECONOCIMIENTO CAMPAÑA PROFUNDIDAD  

COORDENADAS 

X Y 

SR-2 2005 11,85 241.770 4.145.202 

S-1 2008 18.60 241.639 4.145.471 

S-2 2008 18,86 241.239 4.145.728 

S-3 2008 21.30 241.279 4.145.688 

S-4 2008 19.76 241.543 4.145.307 

S-13 2008 33.30 241.464 4.145.371 

C-29 2008 2,10 241.328 4.145.232 

C-30 2008 4,00 241.384 4.145.445 

C-32 2008 5,00 241.713 4.145.091 

C-33 2008 3,90 241.301 4.145.702 

C-34 2008 3,40 241.318 4.145.551 

C-35 2008 3,70 241.342 4.145.503 

C-36 2008 3,80 241.419 4.145.692 

C-37 2008 5.50 241.829 4.145.527 

C-37B 2008 3,00 241.580 4.145.602 

C-38 2008 3.50 241.613 4.145.280 

C-40 2008 3,10 241.891 4.145.239 

P-1 2008 5,70 241.103 4.145.563 

P-2 2008 5,68 241.133 4.145.529 

P-3 2008 5,70 241.145 4.145.513 

P-4 2008 5,73 241.176 4.145.506 

P-5 2008 4,76 241.181 4.145.452 

P-7 2008 4,51 241.242 4.145.303 

P-9 2008 2,78 241.648 4.145.386 

P-10 2008 5,45 241.457 4.145.036 

P-11 2008 2,85 241.482 4.145.041 

S-4 2009 25.05 241.057 4.145.086 

P-4 2009 6,60 241.010 4.145.602 

S-4 2013 12.00 241.493 4.145.472 

S-5 2013 12.05 241.730 4.145.341 

 

7.2.2. TRABAJOS DE CAMPO Y LABORATORIO 

Los trabajos de campo y laboratorio han pretendido contrastar y ampliar la información ya recopilada 

en trabajos anteriores. Dichos trabajos se han realizado conforme a la nota de Servicio 3/2012 emitida 

por la Dirección General de Carreteras. 

Los trabajos de campo se han dividido en dos apartados complementarios, que se han realizado de 

modo simultáneo.  Por un lado, el reconocimiento “in situ” de la zona para la caracterización geológica 

de la misma, recogiendo datos de la litología, naturaleza y espesores de suelos, aspectos 

geomorfológicos e hidrológicos.  

Y, por otro lado, la campaña de trabajos de campo propiamente dichos. Estos trabajos han sido 

realizados por la UTE GEOTREN y supervisados y dirigidos por GEOLEN INGENIERÍA. La campaña 

realizada se ha llevado a cabo durante el mes de febrero de 2018 en aquellos emplazamientos 

propiedad de propietarios particulares, en junio de 2018 en aquellos emplazamientos de domino de 

Demarcación de Carreteras del Estado en Andalucía Occidental. Finalmente se ha llevado una 

ampliación de la campaña de investigación durante el mes de febrero de 2019, centrada en la zona del 

vertedero, coincidiendo con la realización de los trabajos de campo necesarios para el estudio de 

caracterización medioambiental del mismo. 

Las campañas realizadas han sido propuestas por INECO y supervisada continuamente por los geólogos 

de GEOLEN. Los resultados e información de estos trabajos se incluyen en los Apéndices de este Anejo.  

Los trabajos para estudio del trazado han consistido en la excavación de calicatas de reconocimiento 

y una zanja continua con retroexcavadora, sondeos a rotación, ensayos de penetración dinámica, 

ensayos presiómetros, testigos de firme en la Autovía A-4 y un perfil sísmico de refracción, así como 

toma de muestras y ejecución de ensayos de laboratorio. 

La situación de los diferentes trabajos realizados se presenta en la planta geológica del Apéndice nº 1 

del presente Anejo. 

7.2.3. CALICATAS Y ZANJA CONTINUA DE RECONOCIMIENTO 

En la campaña geotécnica de 2018 se han excavado 38 calicatas mecánicas con una retroexcavadora 

tipo “mixta”, a lo largo de las distintas trazas del futuro enlace.  

Así mismo, en febrero de 2019, se ha llevado a cabo una zanja continua de 3 metros de profundidad y 

345 metros, entre los pp.kk. 0+170 y 0+515 del Eje 2, de borde a borde del vertedero de residuos no 

peligrosos presente en esa zona. 

Durante la excavación de calicatas y zanja se tomaron datos de la naturaleza del terreno, espesores de 

relleno, de la capa de tierra vegetal y de los distintos estratos, condiciones de excavabilidad, estabilidad 

de las paredes y situación del nivel freático. 

El criterio de finalización de las calicatas ha sido hasta alcanzar una profundidad no inferior a 3,0 m, 

intentando en cualquier caso alcanzar toda la profundidad que permita la retroexcavadora utilizada, 

salvo que aparezca roca o que las características del suelo o la presencia de agua lo impidan.  

Las calicatas y zanja han tenido las dimensiones necesarias en planta para permitir su inspección y 

descripción, la realización de fotografías en color, la obtención de eventuales tomas de muestras en 

saco o inalteradas o la realización de otros ensayos. 

En la siguiente tabla se muestran las calicatas realizadas en la campaña de Proyecto: 
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Calicata 
Coordenadas 

Profundidad 
alcanzada 

P.K. 

X Y Z  (m) 
(respecto al eje de mayor 

longitud) 

C1 241254,17 4145592,79 21,20 3,7 Eje 5: 0+365 

C2 241109,87 4145292,08 17,50 3,5 Eje 10: 0+820 

C3 241076,54 4145153,14 19,00 3,5 Eje 9: 0+355 

C4 241140,00 4145154,82 20,20 3,0 Eje 10: 0+680 

C5 241089,37 4145208,31 18,80 3,4 Eje 13: 0+250 

C6 241429,89 4145425,30 22,20 3,8 Eje 2: 0+550 

C7 241449,67 4145392,14 21,90 3,9 Eje 2: 0+520 

C8 240973,99 4145156,60 18,06 3,2 Eje 11 

C9 241100,77 4145351,03 19,50 3.7 Eje 10: 0+880 

C10 241300,76 4145131,81 20,70 3,5 Eje 1: 0+660 

C11 240989,70 4144955,55 20,95 3,5 Eje 15: 0+060 

C12 241738,81 4145278,93 22,00 2,8 Eje 1: 0+195 

C13 241951,97 4145385,77 22,90 3,5 Eje 31 y eje 2 (0+000) 

C14 242471,37 4145689,12 23,30 3,5 Eje 31: 0+740 

C15 242652,09 4145782,21 24,00 3,2 Eje 31: 0+540 

C16 242994,88 4145986,67 24,80 3,5 Eje 31: 0+140 

C17 241724,01 4145198,01 22,80 3,5 Eje 15: 0+930 

C18 241095,21 4145401,26 19,90 3,6 Eje 10: 0+950 

C19 241066,54 4145258,50 18,10 2,9 Eje 9: 0+255 

C20 241405,09 4145069,21 18,60 3,6 Eje 14: 0+630 

C21 241222,07 4144998,32 18,60 3,5 Eje 15: 0+320 

C22 241311,66 4144954,75 18,80 3,6 Eje 15: 0+420 

C23 241617,16 4145294,66 21,50 3,5 Eje 31: 2+210 

C24 241494,00 4145358,12 21,60 3,5 Eje 3: 0+380 

C25 242110,22 4145474,84 23,00 3,2 Eje 31: 1+160 

C28 241057,23 4145331,53 19,00 3,1 Eje 9: 0+185 

C29 241365,82 4145474,98 22,20 3,5 Eje 2: 0+640 

C30 241531,74 4145383,51 21,60 3,7 Eje 31: 1+770 

C31 241858,98 4145354,16 21,20 4,3 Eje 31: 1+440 

C32 241715,76 4145307,46 21,50 4,0 Eje 3: 0+620 

C33 241478,50 4145337,99 19,50 3,6 Eje 31: 2+040 

C34 242302,34 4145583,92 23,50 3,5 Eje 31: 0+940 

C35 242821,01 4145885,02 25,00 3,2 Eje 31: 0+340 

C36 241021,89 4145166,34 19,00 3,1 Entre eje 11 y eje 13 

C38 241617,17 4145441,92 21,80 3,5 Eje 39: 0+100 

C39 241436,09 4145412,27 22,00 3,0 Eje 4: 0+190 

C40 241470,00 4145375,00 21,70 3,2 Eje 4: 0+210 

C41 241501,86 4145341,76 21,60 3,1 Eje 3: 0+380 

 

Además, también se han tenido en cuenta los resultados de las diez calicatas que se llevaron a cabo 

para la caracterización medioambiental del vertedero en febrero de 2019 (denominadas CMA-1 a 

CMA-10) y cuya ubicación y profundidad se muestran en la siguiente tabla: 

Calicata 
Coordenadas Profundidad alcanzada 

X Y Z  (m) 

CMA-1 241578,0 4145140,4 22 3,5 

CMA-2 241666,1 4145276,3 22 3,5 

CMA-3 241708,3 4145383,7 22 3,5 

CMA-4 241774,9 4145383,7 22 1,58 

CMA-5 241531,5 4145335,9 22 3,8 

CMA-6 241552,4 4145303,8 22 3,5 

CMA-7 421615,8 4145315,0 22 3,2 

CMA-8 214696,0 4145315,0 22 3.5 

CMA-9 241631,8 4145326,7 22 3,5 

CMA-10 241590,8 4145362,1 22 3,5 

 

El registro de las calicatas y de la zanja continua pueden consultarse en el Apéndice 5 de este anejo. 

7.2.4. ENSAYOS DE PENETRACIÓN DINÁMICA 

A lo largo de la traza se han realizado 40 ensayos de penetración dinámica durante la campaña de 

2018, hincando la puntaza hasta rechazo, mediante un equipo automático tipo DPSH.  

El criterio de finalización de los ensayos de penetración dinámica ha sido alcanzar la condición de 

rechazo.  

En la siguiente tabla se muestran los ensayos de penetración dinámica realizados en la presente Fase: 

Penetración 
dinámica 

Coordenadas 
Profundidad 

alcanzada 
P.K. 

X Y Z  (m) 
(respecto al eje de 

mayor longitud) 

P1 242664,75 4145789,04 24,50 3,4 Eje 31: 0+520 

P2 241053,57 4145338,46 19,40 5,8 Eje 9: 0+180 

P3 241106,44 4145302,10 20,00 3,2 Eje 10: 0+830 

P4 241113,85 4145261,23 18,80 3,4 Eje 10: 0+790 

P7 241148,84 4145162,11 20,30 7,2 Eje 10: 0+680 

P8 241106,80 4145166,58 19,50 7,2 Eje 9: 0+350 

P9 241064,82 4145183,27 18,80 3,0 Eje 13: 0+255 

P10 241408,74 4145428,95 21,80 7,4 Eje 3: 0+255 

P11 241455,54 4145400,00 21,80 2,8 Eje 2: 0+520 

P12 241501,81 4145366,52 21,60 7,8 Eje 3: 0+380 

P13 240942,90 4145151,52 17,80 3,4 Eje 11 

P14 240981,11 4145162,72 18,07 3,8 Eje 11 

P15 241031,19 4145165,62 19,00 4,4 Entre eje 11 y eje 13 
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Penetración 
dinámica 

Coordenadas 
Profundidad 

alcanzada 
P.K. 

X Y Z  (m) 
(respecto al eje de 

mayor longitud) 

P16 241689,10 4145262,68 22,00 3,8 Eje 1: 0+250 

P17 241184,77 4145094,75 20,20 4,6 Eje 10: 0+595 

P18 241250,68 4145053,79 19,60 2,8 Eje 10: 0+520 

P19 241271,13 4144967,84 18,80 3,4 Eje 20: 0+000 

P20 241414,77 4144979,89 19,00 4,6 Eje 15: 0+510 

P21 241107,60 4145338,86 19,40 5,8 Eje 10: 0+860 

P22 241690,85 4145197,03 22,30 4,2 Eje 38: 0+065 

P23 241227,01 4145461,25 20,80 5,8 Eje 31: 0+240 

P25 241262,66 4145588,11 21,40 7,2 Eje 5: 0+360 

P26 241336,15 4145480,07 21,90 7,8 Eje 2: 0+650 

P27 241468,84 4145341,59 19,70 7,2 Eje 31: 2+050 

P28 241523,39 4145393,87 21,70 9,4 Eje 31: 1+780 

P29 241605,53 4145312,98 21,40 8,4 Eje 31: 2+190 

P30 241872,42 4145358,02 21,20 4,6 Eje 31: 1+425 

P31 241711,87 4145321,56 21,50 7,8 Eje 3: 0+600 

P32 242097,86 4145468,64 23,20 5,2 Eje 31: 1+175 

P33 242481,01 4145694,33 23,40 6,4 Eje 31: 0+730 

P34 241608,82 4145452,29 21,80 3,2 Eje 31: 0+940 

P35 241462,18 4145430,18 21,90 5,6 Eje 4: 0+230 Eje 

P36 241528,37 4145469,29 21,90 15,8 Eje 4: 0+310 Eje 

P37 241481,91 4145395,23 21,60 12,8 Eje 2: 0+490 MD 

P38 241500,79 4145342,88 21,60 8,4 Eje 3: 0+380 MD 

P39 241545,66 4145377,21 21,60 9,0 Eje 2: 0+420 MD 

P40 241578,60 4145340,37 21,50 9,8 Eje 3: 0+460 MD 

P41 241622,23 4145378,88 21,60 3,0 Eje 2: 0+340 MD 

P42 241664,35 4145352,20 21,60 1,4 Eje 3: 0+550 

P43 241730,72 4145360,50 21,60 6,4 Eje 2: 0+220 Eje 

 

El registro de estos ensayos puede consultarse en el Apéndice 6 de este Anejo. 

7.2.5. SONDEOS A ROTACIÓN 

Durante la campaña de investigación de 2018 se han perforado 11 sondeos mecánicos a rotación con 

recuperación de testigo a lo largo del trazado en 2018, en los que se han realizado ensayos de 

penetración estándar (S.P.T.), toma de muestras inalteradas y testigos parafinados.  

En estas prospecciones se ha procedido al levantamiento geológico - geotécnico sistemático de la 

columna estratigráfica atravesada, así como a la obtención de las muestras que han permitido la 

caracterización geotécnica en profundidad de los materiales. 

Durante la realización de estos sondeos se han realizado 21 ensayos presiométricos. 

En la siguiente tabla se muestran los sondeos realizados: 

Sondeo a 
rotación 

Coordenadas 

Presiómetros 
Profundidad 

alcanzada 
(m) 

P.K. 

X Y Z 
(respecto al eje de mayor 

longitud) 

S1 241423,10 4145407,24 21,55 2 15,0 Eje 2: 0+540 

S2 241074,97 4145197,95 18,30 1 14,4 Eje 9: 0+335 

S3 241176,76 4145094,87 20,80 3 36,0 Eje 10: 0+605 

S4 241233,92 4145053,25 19,50 3 37,2 Eje 10: 0+540 

S5 241374,23 4144960,66 19,00 3 30,6 Eje 15: 0+470 

S6 241006,17 4145176,79 17,90 6 16,2 Eje 11 

S7 241112,58 4145279,89 17,50 - 12,0 Eje 13 y 10 (0+810) 

S8 241076,51 4145335,61 19,50 - 12,6 
Entre ejes 9 y 10 (0+180 y 

0+875) 

S9 241443,85 4145398,66 21,90 - 11,4 Eje 2: 0+500 

S10 241793,70 4145345,16 21,60 - 11,8 Eje 2: 0+420 MD 

S11 241401,34 4145397,58 21,10 3 35,2 Eje 3: 0+260 

 

Además, durante la campaña para la caracterización medioambiental del vertedero, en 2019, se han 

llevado a cabo otros 4 sondeos a rotación, dos de los cuales (denominados SMA-1 y SMA-2) han servido 

también para fines geotécnicos, realizándose ensayos de penetración estándar y toma de muestras 

inalteradas en los mismos. 

Sondeo 
medioambiental 

Coordenadas Profundidad 
alcanzada 

(m) 

P.K. 

X Y Z 
(respecto al eje de mayor 

longitud) 

SMA-1 241533,0 4145359,0 20,3 16,20 Eje 2: 0+430 

SMA-2 241652,0 4145356,0 20 12,37 Eje 2: 0+310 

 

El registro de estos sondeos puede consultarse en el Apéndice 4 de este Anejo. 

Criterios para la determinación de la profundidad de los sondeos 

En los sondeos de pasos inferiores y terraplenes, la profundidad de los sondeos contemplada ha sido 

la recomendada en la Nota de servicio 03/2012 para rellenos de más de 4 m de altura igual a la máxima 

altura del relleno más 5 m. 

En los sondeos de estructuras que previsiblemente puedan necesitar cimentaciones profundas, se ha 

cumplido el siguiente criterio: El sondeo deberá perforar un terreno con un valor de golpeo del SPT de 

al menos 40 golpes en un mínimo de 10 m de longitud. 

Con este criterio se pretende cumplir las recomendaciones de la Guía de cimentaciones en obras de 

carreteras para sondeos que investiguen el terreno de apoyo de cimentaciones profundas, suponiendo 

un posible diámetro de pilote de 1,0 m, ya que, sin datos concretos de la futura cimentación, en dicho 
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documento se propone al menos superar con la perforación el terreno en el que puedan apoyar los 

pilotes, 10 veces su diámetro.  

7.2.6. TESTIGOS DE FIRME 

Para el estudio de los firmes existentes en la autovía A-4 se han realizado cinco testigos de firme. 

Inicialmente, se planificó el desarrollo de los trabajos empleando un equipo de sondeos convencional 

para poder determinar, además del espesor de la capa de aglomerado, el espesor de la capa de zahorra 

infrayacente. Los testigos TF-3 y TF-4 se realizaron de este modo. Como la calidad del testigo obtenido 

con este método, no permitió diferenciar entre capas de rodadura, intermedia y base, se decidió 

emplear, para la toma de los siguientes testigos TF-1 y TF-2, un equipo sacatestigos tipo Hilti. 

Los testigos TF-1 y TF-2 se tomaron mediante un sacatestigos tipo Hilti. Sin embargo, con este método 

no se consiguió recuperar la totalidad de la capa de aglomerado, principalmente porque la base del 

firme se encuentra deteriorada. Por tanto, una vez extraído el testigo de aglomerado, se emplazó en 

el mismo punto de prospección el equipo de sondeos, y se prolongó la perforación, para determinar 

el espesor de la base de la capa de aglomerado y determinar el espesor de zahorra infrayacente. 

Aprovechando la disponibilidad del equipo de señalización de corte de tráfico, se ha tomado un testigo 

de aglomerado adicional TF-5, con Hilti, en las inmediaciones de los testigos TF-3 y TF-4. En este caso, 

no se ha prolongado la perforación con el equipo de sondeos, porque ya se disponía de la información 

de las capas infrayacentes obtenidas en TF-3 y TF4.  

En la siguiente tabla se indican, para cada uno de los testigos realizados, la profundidad alcanzada y su 

localización. No obstante, la situación en plano de dichos testigos se presenta en la planta geológica 

del Apéndice 1 del presente Anejo y el registro detallado de los mismos en el Apéndice 8. 

Testigo de 
Firme 

Profundidad 
alcanzada (m) 

P.K. Coordenadas 

Sentido/Carril  (respecto al eje de 
mayor longitud) 

X Y 

TF-1 2,20 533+940 241.853 4.145.282 Sentido Córdoba, en eje de carril 
de trenzado TF-2 2,45 533+900 241.888 4.145.302 

TF-3 2,10 533+300 242.408 4.145.622 
Sentido Sevilla, en eje de carril 

derecho 
TF-4 2,00 533+190 242.503 4.242.503 

TF-5 0,38 533+213 242.484 4.145.665 

 

7.2.7. MEDIDAS DE NIVELES FREÁTICOS 

A continuación, se expone una tabla donde se indican las profundidades del nivel freático registradas 

en las tuberías piezométricas instaladas en los once sondeos realizados en la campaña de 2018, así 

como en los sondeos medioambientales llevados a cabo en 2019.  

 

 

 

Sondeo CAMPAÑA 

PROFUNDIDAD NIVEL FREÁTICO 

Fecha de medida 2018 
Fecha de medida 

2019 PROF. 
MIN 

PROF. 
MAX 

PROF. 
MEDIA 

VARIACIÓN 
19-
feb. 

21-
mar. 

8-
jun. 

27-
jun. 

25-
jul. 

23-
oct. 

10-ene. 2-abr. 

S1 

2018 

5,08 3,85 4,54 4,7 5 5,2 4,9 5,5 3,85 5,5 4,85 1,65 

S2 2,79 ND ND ND ND ND ND ND 2,79 2,79 2,79   

S3 NR NR NR 3,6 - 3,9 - - 3,6 3,9 3,75 0,3 

S4 NR NR NR 2,66 - 3,1 - - 2,66 3,1 2,88 0,44 

S5 NR NR NR 2,12 - 2,4 - - 2,12 2,4 2,26 0,28 

S6 2,2 0,93 ND ND ND ND ND ND 0,93 2,2 1,57 1,27 

S7 2,97 1,45 2,34 2,38 - 3 - - 1,45 3 2,43 1,55 

S8 4,25 2,82 3,6 3,65 - - - - 2,82 4,25 3,58 1,43 

S9 NR NR 4,85 5,1 4,4 5,6 5,1 - 4,4 5,6 5,01 1,2 

S10 NR NR 3,5 ND ND ND ND ND 3,5 3,5 3,5   

S11 NR NR NR 4,95 - 4,95 - - 4,95 4,95 4,95   

SMA-1 

2019 

NR NR NR NR NR NR 4,65 5,4 4,65 5,4 5,03   

SMA-2 NR NR NR NR NR NR 4,18 4,65 4,18 4,65 4,42   

SMA-3 NR NR NR NR NR NR 4,22 4,8 4,22 4,8 4,51   

SMA-4 NR NR NR NR NR NR 4,42 4,7 4,42 4,7 4,56   

Nota: NR: Sondeo no realizado en esa fecha; ND: Sondeo no disponible por deterioro; -: No medido 

 

Cabe decir que la medida del nivel freático de fecha 21/03/2018, se ha realizado tras una época de 

lluvia especialmente intensa, por lo que la posición del nivel freático registrada en esta fecha es más 

elevada que las demás y no se considera la posición más representativa. A efectos de delineación del 

perfil geológico-geotécnico, se ha considerado la posición de nivel freático de fecha 19/02/2018 por 

considerarla más representativa de la posición general de dicho nivel, o en su defecto (si no se disponía 

de lectura en dicha fecha) la más reciente. 

También se disponen de medidas de niveles freáticos de pozos existentes en la zona. La localización 

de dichos pozos se puede consultar en el plano de planta hidrogeológica de la zona, incluido en el 

Apéndice 5 del Anejo 3, Geología y procedencia de materiales. En la siguiente tabla se indican estas 

medidas: 

Pozo 

PROFUNDIDAD NIVEL FREÁTICO 

Fecha de medida PROF. 
MIN 

PROF. 
MAX 

PROF. 
MEDIA 

VARIACIÓN 
21/03/2018 25/07/2018 23/10/2018 10/01/2019 02/04/2019 

POZO 1 1,25 - - - - 1,25 1,25 1,25   

POZO 2 4,1 5,5 5,8 5,23 5,76 4,10 5,80 5,28 1,70 

POZO 3 3,9 4,7 4,7 4,33 4,85 3,90 4,85 4,50 0,95 

POZO 4 2,9 - - - - 2,90 2,90 2,90   

POZO 5 5 - - - - 5,00 5,00 5,00   
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En la siguiente tabla se incluyen todas las medidas indicadas anteriormente expresadas en cotas: 

Sondeo / 
Pozo 

CAMPAÑA 

PROFUNDIDAD NIVEL FREÁTICO 

Fecha de medida 2018 
Fecha de 

medida 2019 PROF. 
MIN 

PROF. 
MAX 

PROF. 
MEDIA 

VARIACIÓN 
19-
feb. 

21-
mar. 

8-
jun. 

27-
jun. 

25-
jul. 

23-
oct. 

10-ene. 2-abr. 

S1 

2018 

5,08 3,85 4,54 4,7 5 5,2 4,9 5,5 3,85 5,5 4,85 1,65 

S2 2,79 ND ND ND ND ND ND ND 2,79 2,79 2,79   

S3 NR NR NR 3,6 - 3,9 - - 3,6 3,9 3,75 0,3 

S4 NR NR NR 2,66 - 3,1 - - 2,66 3,1 2,88 0,44 

S5 NR NR NR 2,12 - 2,4 - - 2,12 2,4 2,26 0,28 

S6 2,2 0,93 ND ND ND ND ND ND 0,93 2,2 1,57 1,27 

S7 2,97 1,45 2,34 2,38 - 3 - - 1,45 3 2,43 1,55 

S8 4,25 2,82 3,6 3,65 - - - - 2,82 4,25 3,58 1,43 

S9 NR NR 4,85 5,1 4,4 5,6 5,1 ND 4,4 5,6 5,01 1,2 

S10 NR NR 3,5 ND ND ND ND ND 3,5 3,5 3,5   

S11 NR NR NR 4,95 - 4,95 ND ND 4,95 4,95 4,95   

SMA-1 

2019 

NR NR NR NR NR NR 4,65 5,4 4,65 5,4 5,03   

SMA-2 NR NR NR NR NR NR 4,18 4,65 4,18 4,65 4,42   

SMA-3 NR NR NR NR NR NR 4,22 4,8 4,22 4,8 4,51   

SMA-4 NR NR NR NR NR NR 4,42 4,7 4,42 4,7 4,56   

POZO 1 

2018/2019 

- 1,25 - - - - - - 1,25 1,25 1,25   

POZO 2 - 4,1 - - 5,5 5,8 5,23 5,76 4,1 5,8 5,28 1,7 

POZO 3 - 3,9 - - 4,7 4,7 4,33 4,85 3,9 4,85 4,5 0,95 

POZO 4 - 2,9 - - - - - - 2,9 2,9 2,9   

POZO 5 - 5 - - - - - - 5 5 5   

7.2.8. GEOFÍSICA 

Se ha realizado un perfil sísmico de refracción continuo de 430 metros de longitud entre los 

pp.kk. 0+140 y 0+570 del eje 2, mediante anexado de 8 perfiles sísmicos de 55 metros de longitud. 

El dispositivo utilizado en cada uno de los 8 perfiles fue de 12 geófonos separados 5 metros entre sí y 

cinco puntos de golpeo. 

Este perfil se llevó a cabo con el objeto de ayudar a definir la geometría, en profundidad, del vertedero. 

Hacer notar que la adquisición se realizó en condiciones desfavorables de ruido ambiental debido a la 

proximidad de la autovía A-4, el aeropuerto y antenas de telefonía móvil. 

El resultado de este ensayo puede consultarse en el Apéndice 9 de este anejo, además el gráfico de 

resultados de la variación de velocidad de transmisión de la onda Vp se incluye junto con el perfil 

geotécnico del vertedero en el Apéndice 3 de este Anejo. 

7.2.9. ENSAYOS DE LABORATORIO 

Con las muestras de material recogidas en las calicatas y sondeos se ha realizado un completo 

programa de ensayos en el laboratorio. 

La descripción detallada de estos ensayos se aborda en el Apéndice 10 de este Anejo. 

7.2.10. TRABAJOS DE GABINETE 

La cartografía geológica, completada con los datos aportados por la campaña de investigación 

(sondeos, calicatas, zanja, perfil sísmico, ensayos de penetración dinámica, y ensayos de laboratorio) 

y comparada con los datos del Proyecto de la Fase anterior, ha permitido elaborar un perfil geológico 

- geotécnico donde se reflejan las relaciones estructurales de los distintos litotipos y las características 

geotécnicas de cada una de ellos. Se trata, en definitiva, de una representación gráfica que permite la 

visualización de las principales características, condicionantes y dificultades que pueden influir en el 

diseño técnico del trazado. Este perfil puede consultarse en el Apéndice 2 de este Anejo. 

Además, se incluyen perfiles longitudinales geotécnicos de detalle de la zona del vertedero en el 

Apéndice 3. 

Posteriormente se ha procedido a la definición de las unidades geotécnicas, determinadas a partir de 

la información de campo, laboratorio y documentación previa, realizándose una interpretación crítica 

de los resultados. 

Por último, se ha abordado el estudio de estabilidad y asientos de los rellenos y desmontes 

proyectados, la estimación de la excavabilidad de los materiales, la determinación del 

aprovechamiento de los materiales excavados, la clasificación de los terrenos en el apoyo de los 

terraplenes y en el fondo de los desmontes y el planteamiento de soluciones a los problemas 

geotécnicos detectados. 

7.3. TRAMIFICACIÓN GEOLÓGICA-GEOTÉCNICA 

Desde el punto de vista geológico y en función del material que aflora en superficie, la traza se puede 

dividir en cuatro grandes zonas: zona de predomino de la formación QTA, zona de predominio de la 

formación QTAR, zona de predomino e influencia de la formación QAL y zona de predominio de rellenos 

tipo R1 o de vertedero.  Además de estas cuatro grandes zonas existen otros afloramientos, 

compuestos por rellenos de explanaciones y viales, denominados R2. Y, por último, también afloran 

unos rellenos de explanaciones urbanas R3, que apenas afectan al trazado. 

Para describir la tramificación geológica se va a realizar un recorrido virtual a lo largo de toda la traza. 

Como son muchos los Ejes existentes (58) se van a seleccionar los Ejes más representativos de cada 

zona geológica y se van a describir los aspectos constructivos más importantes de dichos Ejes. En color 

gris se describen las características geológicas más importantes de los Ejes 4, 5, 6, 39 y parte del eje 31 

aunque no formen parte de este proyecto. 

Se comienza la descripción del trazado por el Eje 31 que discurre por la formación QTA desde el inicio 

hasta el p.k. 1+500 con terraplenes de menos de dos metros de altura. Este Eje se ve afectado por 

algunos afloramientos aislados de rellenos antrópicos sin compactar tipo R1, de escaso espesor, y por 

afloramientos de rellenos antrópicos compactados tipo R2, principalmente adosados a la autovía A-4. 

En general, tanto unos como otros, presentan poco espesor y recubren superficialmente la formación 

QTA. 

A partir del p.k.  1+500 del Eje 31, pasamos a describir la tramificación geológica a través del Eje 2, por 

considerarlo uno de los Ejes más importantes del trazado, por las implicaciones geotécnicas que 

conlleva.  
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Desde el p.k.  0+130 hasta el 0+510 del Eje 2, el trazado discurre en terraplén con una altura variable 

entre 1 y 3,75 metros, y apoya sobre rellenos antrópicos sin compactar R1. La profundidad media que 

presentan los rellenos antrópicos tipo R1 es de 7,7 m. El nivel freático se encuentra en la zona entre 

un mínimo de 3,9 y un máximo de 5,6 metros de profundidad, dependiendo de la época del año y de 

la zona de la parcela. Es más superficial en la zona Sureste y más profundo en la Noroeste. Este nivel 

sufre variaciones estacionales de entre 0,8 y 1,7 metros. 

Estos rellenos R1, conformados por residuos no peligrosos en su mayor parte, con un comportamiento 

geotécnico muy deficiente deberán ser retirados o tratados previamente a la construcción de los 

terraplenes, como el del Eje 2, que discurran sobre estos materiales. 

Este mismo contexto geológico y geotécnico, es decir, terraplén de 3,75 m de altura máxima, que 

apoya sobre rellenos antrópicos sin compactar tipo R1, con nivel freático en torno a 3,9-5,6 m de 

profundidad afecta al Eje 3, entre los pp.kk. 0+320 a 0+670. El mismo contexto geológico, pero con 

alturas de terraplén mayores (entre 1,5 y 6,7 metros) afecta al Eje 4, de p.k. 0+305 a 0+451, al Eje 5 de 

0+005 a 0+115 y al Eje 6 de p.k. 0+065 a 0+225. También afecta a los caminos como al Eje 31, de 

p.k. 1+495 a 1+880 y Eje 39, de p.k. 0+000 a 0+105, también discurren sobre rellenos antrópicos 

tipo R1.  

A partir del p.k. 0+510 del Eje 2 y hasta la rotonda o Eje 7, la traza discurre sobre la formación QTA. La 

traza se mantiene en terraplén de menos de 2 m de altura. El nivel freático se sitúa en torno a 5 m de 

profundidad. Este contexto geológico es extensible para los siguientes Ejes: Eje 3 de p.k. 0+000 a 0+320 

y Eje 7 de p.k.  0+000 a 0+320. 

La estructura E1 consiste en una estructura isostática cuyos estribos apoyarán en sendos muros de 

tierra armada, para el paso de los Ejes 4 y 31 sobre los Ejes 2 y 3, se sitúa en torno al p.k. 0+300 del 

Eje 4. Cada uno de los muros de tierra armada de hasta 8,9 metros de altura máxima apoya sobre 

materiales distintos (uno sobre los aluviales QTA y el otro sobre los materiales del vertedero R1). Por 

tanto, será necesario la retirada o tratamiento especialmente de los materiales del vertedero 

previamente a la construcción de los muros de tierra armada, al igual que sucedía con los terraplenes 

que discurrirán sobre dichos materiales geotécnicamente tan desfavorables. 

A partir del Eje 7 pasamos a describir la tramificación geológica según Eje 9 por considerarlo 

suficientemente representativo.  

El Eje 9 discurre en terraplén sobre la formación QTA, pero enseguida, en el p.k.  0+020 entra en el 

dominio de la formación QTAR, hasta el p.k. 0+350. La altura máxima de terraplén es de 10 m en el p.k. 

0+330. En el entorno del p.k.  0+180 se intersectan unos rellenos antrópicos tipo R2, de unos 2 m de 

profundidad, que proceden del relleno de una antigua balsa de riego. El nivel freático se sitúa entre 3 

y 5 m de profundidad.  

Sobre este contexto geológico se localizan las estructuras E2 y E4. La estructura E-2 consiste en un 

marco para el paso inferior del Eje 9 sobre el Eje 13, en torno al p.k.  0+360 del primero.  La estructura 

E4 consiste en dos marcos adyacentes, uno para el paso del Eje 39 bajo el Eje 9 y a continuación otro 

para el paso del Eje 39 bajo los Ejes 10 y 13 y se sitúa en torno al p.k. 0+180 del Eje 9.  Los materiales 

sobre los que se emplazan ambas estructuras son, por tanto, sobre la formación QTAR.  

Este mismo contexto geológico afecta a los siguientes Ejes: Eje 10 de p.k. 0+690 a 1+018, Eje 11 de p.k.  

0+000 a 0+190 y Eje 13, de p.k.  0+200 a 0+426. 

A partir del p.k.  0+350, el Eje 9 discurre en terraplén sobre los rellenos tipo R2 existentes de la traza 

de la SE-20 y de los terraplenes de acceso al paso superior de la SE-20 sobre la autovía A-4. 

Al igual que ocurre en el Eje 9, que discurre un tramo por la formación QTAR y otro tramo por la 

formación R2, ocurre en los Ejes 11 y 13, en los siguiente pp.kk.: Eje 11 de p.k.  0+000 a 0+190 sobre la 

formación QTAR y de p.k. 0+190 a 0+400, sobre la formación R2; Eje 13 de p.k.  0+000 a 0+200 sobre 

la formación R2 y de p.k. 0+200 a 0+420 sobre la formación QTAR.  

A partir de este punto describimos de forma independiente el Eje 10. El Eje 10 discurre en rasante 

sobre los rellenos tipo R2 de la autovía A-4, desde el inicio hasta el p.k.  0+240. Entre este p.k.  y el 

0+330, la traza discurre en terraplén de 3 m de altura máxima sobre la formación QTAR. Del p.k. 0+330 

hasta el p.k.  0+690 la traza discurre de nuevo sobre los rellenos tipo R2. En este tramo se distingue un 

subtramo en desmonte de 2 m de altura máxima, en rellenos tipo R2, entre los p.k. 0+340 y 0+450. Y 

un subtramo en terraplén adosado en los estribos al terraplén existente del paso superior de la SE-20 

sobre la autovía A-4. Además, el proyecto contempla una nueva estructura que resuelve el paso del 

Eje 10 sobre la autovía A-4, mediante un paso superior. A partir del p.k.  0+690 y hasta el final del Eje, 

el trazado discurre de nuevo sobre la formación QTAR. Cabe resaltar la existencia de un pequeño 

afloramiento de rellenos tipo R2, de 3 m de espesor, correspondiente a los rellenos de una antigua 

balsa de riego localizados entre los pp.kk. 0+680 y 0+850.  

La estructura E-3 consiste en un paso superior de 80 metros de longitud para el paso del Eje 10 sobre 

los Ejes 1, 17, 29 y 34, entre los pp.kk. 0+530 y 0+610 del Eje 10.  Este paso superior tendrá 4 vanos, 

con dos estribos durmientes y tres pilas intermedias. 

A continuación, se describe el Eje 15, que se localiza en un contexto geológico diferente a los anteriores 

y que describe los condicionantes geológico-geotécnicos existentes para el resto de ejes localizados en 

esta zona: Ejes 16, 18, 19, 20, 38 y parcialmente Ejes 10 y 14.  

El Eje 15 discurre sobre rellenos tipo R2 desde el inicio del perfil hasta el p.k.  0+570 y del p.k.  0+680 

al final. Estos rellenos pertenecen al paquete de firme y explanada de la autovía A-4 y de la carretera 

SE-20 y presentan un espesor de entre 1,5 y 2,0 m. En el primer tramo de afloramiento de rellenos R2 

apoyan sobre la formación QTA, excepto un tramo que apoya sobre los depósitos QAL, de p.k. 0+190 

a 0+540. Tanto la formación QAL como la formación QTAR, apoyan sobre las terrazas QTG, que en esta 

zona se encuentran entre 2 y 4 m de profundidad.  En el segundo tramo de rellenos R2, estos apoyan 

sobre la formación QTA. Entre el p.k.  0+570 y 0+640 aflora en superficie la formación QTAR, que 

presenta un cambio de facies y cambia a la formación QTA. Ambas formaciones apoyan sobre las 

terrazas aluviales QTG. El nivel freático se encuentra a lo largo del todo el perfil entre 2 y 4 m de 

profundidad. Cabe decir, que el entorno de arroyo del Tamarguillo, es la zona de proyecto donde el 

nivel freático se encuentra más elevado, a una profundidad de 2,00 m aproximadamente. Desde el 

punto de vista geotécnico el eje discurre en rasante en toda la longitud, excepto un desmonte de 4 m 

de altura en rellenos R2, localizado entre el p.k.  0+500 y 0+570.  

En este contexto geológico se localiza el Muro 1, que consiste en un muro de hormigón de 235 metros 

de longitud, entre los pp.kk.  0+400 y 0+635 del Eje 14, con el objeto de contener las tierras de los Ejes 

10 y 14, y construir a su pie los Ejes 20 y 27 del enlace. Esté muro apoyará sobre los depósitos aluviales, 
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tipo QAL, que apoyan a su vez, sobre los depósitos de terrazas QTG. El principal condicionante 

geotécnico para esta estructura es la posición del nivel freático en torno a 2,00 m y la presencia de 

depósitos QAL, con presencia de niveles intercalados de fango. 

7.4. CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA DE MATERIALES 

A lo largo del trazado aparecen una serie de materiales que pueden agruparse en diferentes unidades 

geotécnicas. El substrato, dentro del ámbito donde se sitúa el trazado proyectado, está compuesto por 

los materiales Terciarios y Cuaternarios que conforman el relleno de la Cuenca del río Guadalquivir.  

Para esta clasificación se ha procedido a la recopilación de toda la información obtenida en la campaña 

específica para el presente proyecto y, además, se cuenta con la información obtenida en 

investigaciones geotécnicas recopiladas de proyectos previos, indicados al inicio de este Anejo.  

A continuación, se describen las unidades desde el punto de vista geotécnico, a partir de los valores 

obtenidos en los ensayos de laboratorio. Las hojas resumen de estos ensayos, así como las actas de 

laboratorio, se incluyen en los apéndices correspondientes.  

7.4.1. TERCIARIO (MIOCENO). MARGAS GRIS AZULADAS (TM) 

Estas margas suelen presentar una dureza elevada, así como altos contenidos en carbonatos e incluso 

restos de hidróxidos de hierro e inclusiones de pirita. Esporádicamente se encuentran láminas de yeso. 

Localmente pueden considerarse como arcillas calcáreas. Ocasionalmente pueden ser fétidas en 

fractura fresca, debido a la gran cantidad de restos de microorganismos que engloban. 

Estos materiales no afloran en la zona de estudio, pero se encuentran bajo las unidades cuaternarias 

afectadas por el trazado, a unas profundidades comprendidas entre 5,50 y 11,80 m desde la superficie.  

En la siguiente tabla se indica la profundidad a la cual se encuentra esta formación a través de los datos 

aportados por los 21 sondeos que han llegado a prospectarla. 

RECONOCIMIENTO CAMPAÑA FORMACIÓN TECHO (m) PROF MAX INVESTIGADA (m) ESPESOR (m) 

S-4 2009 TM 9,8 25,05 15,25 

S-1 

2008 

TM 9,4 18,6 9,2 

S-2 TM 8,7 18,86 10,16 

S-3 TM 7,8 21,3 13,5 

S-4 TM 7,82 19,76 11,94 

S-13 TM 10 33,3 23,3 

S-4 
2013 

TM 9,7 12 2,3 

S-5 TM 9,1 12,05 2,95 

S1 

2018 

TM 10,8 15,0 4,2 

S2 TM 7,0 14,4 7,4 

S3 TM 8,8 36,0 27,2 

S4 TM 8,4 37,2 28,8 

S5 TM 7,8 30,6 22,8 

S6 TM 5,5 16,2 10,7 

S7 TM 6,8 12,0 5,2 

S8 TM 7,8 12,6 4,8 

S9 TM 9,2 11,4 2,2 

RECONOCIMIENTO CAMPAÑA FORMACIÓN TECHO (m) PROF MAX INVESTIGADA (m) ESPESOR (m) 

S10 TM 8,9 11,8 2,9 

S11 TM 9,2 35,2 26,0 

SMA-1 
2019 

TM 11,8 16,2 4,4 

SMA-2 TM 9,1 12,4 3,3 

Nº DE SONDEOS 21     
MÍNIMO 5,5 11,4 2,2 

MÁXIMO 11,8 37,2 28,8 

MEDIO 8,7 20,1 11,4 

 

A continuación, se muestran los resultados de los ensayos de penetración estándar (NSPT) realizados 

en esta formación: 

RECONOCIMIENTO CAMPAÑA PROF. MEDIA (m) NSPT 

S-4 2009 

11,4 19 

15,6 18 

18,6 19 

21,6 21 

24,6 23 

S-4 2013 11,1 24 

S-5 2013 11,6 21 

S-2 2005 11,4 24 

S1 

2018 

11,9 20 

S2 

9,0 18 

11,6 24 

13,8 20 

S-3 

10,6 18 

13,8 20 

16,8 23 

19,8 35 

22,6 31 

25,8 41 

28,5 43 

31,6 45 

35,4 47 

S-4 

9,6 17 

13,2 16 

16,2 17 

19,2 29 

22,6 29 

25,2 38 

28,0 40 

30,0 56 

33,6 52 

36,6 54 
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RECONOCIMIENTO CAMPAÑA PROF. MEDIA (m) NSPT 

S-5 

9,1 19 

13,2 14 

17,4 23 

21,6 29 

24,6 38 

27,6 42 

30,0 45 

S6 

6,6 10 

9,6 30 

12,0 22 

15,0 25 

S7 
7,9 17 

10,0 16 

S8 
9,6 14 

12,0 22 

S9 10,8 23 

S10 11,2 15 

S11 

11,3 16 

14,6 24 

17,3 28 

21,0 36 

24,6 41 

27,4 43 

30,4 44 

34,6 45 

SMA-1 

2019 

13,5 28 

15,9 26 

SMA-2 
10,9 17 

12,2 50 

MÍNIMO 10 

MÁXIMO 56 

MEDIO 28 

 

En la siguiente gráfica se puede apreciar como varía el golpeo NSPT con la profundidad, pudiendo 

establecer un rango de valores comprendido entre 15 y 56, con un golpeo medio de 28.  

Como se puede observar en la siguiente gráfica, los golpeos aumentan conforme aumenta la 

profundidad. Así, se ha distinguido a techo de esta formación un nivel menos resistente, alterado de 

aproximadamente 2 metros de espesor, en el que los valores de los NSPT varían entre 10 y 14 

(consistencia firme). Por debajo, en los siguientes 15 m, los valores de NSPT varían entre 16 y 30 

(consistencia muy firme) y finalmente se alcanzan las arcillas margosas sin alterar con golpeos NSPT 

superiores a 30 (consistencia dura). 

 

• Características de identificación y estado  

Granulometría:  

% Finos (fracción de paso tamiz 0,08UNE): 55,5-99,6 %, con un valor medio de 95,6 %.  

Límites de Atterberg:  

Límite Líquido (L.L.): 33,9-71,4 %, con un valor medio de 58,4 %.  

Límite Plástico (L.P.): 15,1-27 %, con un valor medio de 21,7 %.  

Índice de Plasticidad (I.P.): 15,9-50,6 %, con un valor medio de 36,7 %.  

Según la clasificación U.S.C.S., del total de 49 muestras ensayadas, solo 3 se clasifican como CL, arcillas 

de baja plasticidad, el resto se clasifican como CH, es decir, arcillas de plasticidad elevada.  

 

Humedad: 23,1-34,3 %, con un valor medio de 27 %.  

Densidad seca: 14,1-17,7 kN/m3, con un valor medio de 15,9 kN/m3. 

CL
4%

CH
96%

CLASIFICACIÓN USCS
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• Características químicas:  

Contenido en Sulfatos solubles (SO4 mg/kg): 0-122. 

% Materia Orgánica: 1,69-0,82 %, con un valor medio de 1,16 %. 

Acidez Bauman-Gully: 0,00-6,00 con un valor medio de 2. 

De acuerdo con estos datos, estos materiales presentan una agresividad Nula para el hormigón según 

la EHE08. 

• Características resistentes 

Para la investigación de la resistencia al corte de estas arcillas se realizaron los siguientes ensayos: 

- Resistencia a compresión simple.  Se dispone de 61 ensayos de resistencia a la compresión simple 

qu. En la siguiente gráfica se muestran los resultados de estos ensayos con la profundidad. De esta 

gráfica se deduce un valor de qu comprendido entre 2 y 6 kg/cm2 para profundidades comprendidas 

entre 10 y 20 m (materiales muy firmes a duros), mientras que a partir de 20 m de profundidad se 

observan valores de entre 6 y 8 kg/cm2 (materiales duros). Se adopta como valores representativos del 

lado de la seguridad, un rango de valores comprendido entre 2 y 7 kg/cm2. Estos valores son 

coherentes con los valores NSPT obtenidos en esta misma formación. 

 

- Resistencia al corte sin drenaje: Para obtener el valor de la resistencia al corte sin drenaje cu de 

estos materiales se adopta la mitad de los valores de resistencia a compresión simple obtenidos. Por 

tanto, se les asignará una cu entre 1 y 3,5 kg/cm2.  En la siguiente tabla se muestran los valores de cu 

respecto a la profundidad. 

 

- Corte directo tipo CU y tipo CD, consolidado y sin drenaje y consolidado y drenado. En este tipo de 

ensayos se han obtenido los valores de la resistencia al corte a corto y largo plazo. (C y Fi). En nuestro 

caso, los valores obtenidos del ensayo tipo CU, se consideran representativos, exceptuando la gran 

dispersión de valores obtenidos. No obstante, dado que dichos datos no los vamos a emplear a efectos 

de cálculo, nos centramos en los valores obtenidos en el ensayo tipo CD. La cohesión oscila entre 0,5 

y 1. Kg/cm2, y el ángulo de rozamiento oscila entre 21,2 y 22,0°. Ambos valores se consideran 

representativos de este nivel, no obstante, para los niveles más blandos de margas se considera más 

más representativo un valor de cohesión 0,3 Kg/cm2. Por tanto, a efectos de cálculo se propone un 

valor de cohesión efectiva comprendido entre 0,3 y 0,9 Kg/cm2 y un valor de ángulo de rozamiento 

comprendido entre 20 y 22°. 

 • Deformabilidad 

Modulo elástico: 

A partir de las correlaciones propuestas por Webb (1969), Navfac (1971) y Duncan (1990), y partiendo 

de valores de compresión simple de 2 y 7 kg/cm2, se obtienen valores de módulo de deformación, para 

esta formación, comprendidos entre 140 y 300 Kg/cm2.  

Módulo de Poisson: 

Para fijar el Módulo de Poisson se ha adoptado el siguiente criterio y este será utilizado para todos los 

materiales presentes en el corredor: 

- Arenas y suelos granulares: = 0,30. 

- Suelos arcillosos medios y duros: = 0,35. 

Se adopta un valor de = 0,35. 
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• Ensayos presiométricos 

En esta formación se han realizado 16 ensayos presiométricos, en la campaña realizada en 2018. Los 

resultados obtenidos son los siguientes: 

Sondeo Profundidad (m) Formación 
Presión Límite 

(Mpa) 
Módulo presiométrico 

(Mpa) 
Módulo de 

recarga (MPa) 

S-1 13,9 TM 2,54 91,42 156,43 

S-2 9,8 TM 4,17 47,82 257,3 

S-3 10,7 TM 4,26 25,57 187,74 

S-3 20,1 TM 4,01 47,56 232,45 

S-3 29,5 TM 5,37 74,92 243,77 

S-4 10,0 TM 3,11 63,91 153,34 

S-4 20,0 TM 3,96 137,93 393,13 

S-4 28,6 TM 4,38 54,86 301,95 

S-5 10,0 TM 3,14 42,17 134,52 

S-5 20,0 TM 4,07 117,9 251,86 

S-5 28,0 TM 4,78 63,85 241,84 

S-6 7,0 TM 1,14 15,67 54,07 

S-6 14,7 TM 2,85 30,05 110,08 

S-11 11,8 TM 3,64 40,55 136,21 

S-11 22,1 TM 3,64 128,4 277,49 

S-11 30,9 TM 4,87 74,15 191,62 

 

En la siguiente gráfica se representa la presión límite frente a la profundidad. De esta gráfica se observa 

como varía la citada presión límite con la profundidad.  

 

 

• Expansividad 

La formación de Margas Gris-Azuladas está compuesta por suelos finos, por tanto, cabe evaluar su 

potencial de hinchamiento al objeto de su consideración en el diseño de los fondos de desmonte, 

cimiento de terraplenes bajos y cimentación de estructuras. Para esto vamos a considerar los Criterios 

de expansividad recopilados por LUIS I. GONZÁLEZ DE VALLEJO, 2002, que se exponen en la siguiente 

Tabla. 

GRADO EXPANSIV. 
FINOS 

(%) pasa 
#200 

LÍMITE 
LÍQUIDO 

ÍNDICE 
DE 

PLAST. 
(*) 

ÍNDICE 
DE 

LAMBE 
(kPa) 

PRESIÓN DE 
HINCHAMIENTO 

(kPa) 

HINCHAMIENTO 
LIBRE (%) 

I Nula a Baja < 30 < 35 < 15 < 80 < 25 < 1 

II Baja a media 30-60 35-50 15-25 80-150 25-125 1-4 

III Media a alta 60-95 50-65 25-35 150-230 125-300 4-10 

IV Alta a Muy alta > 95 > 65 > 35 > 230 > 300 > 10 

(*) Intervalos ajustados. Los intervalos dados por el autor son  <18, 15 a 28, 25 a 40, >35 

 

Analizando los resultados cabe considerar que la formación de Margas Gris-Azuladas presenta un 

potencial expansivo Alto, en base a los criterios de % de Finos, Limite líquido, Índice de Plasticidad. Por 

la posición estratigráfica que ocupan estas margas y el tipo de obra proyectada, no se espera que su 

alta expansividad afecte en este proyecto. 

• Excavabilidad  

Se considera que los materiales son directamente excavables con medios mecánicos. 

• Reutilización  

Esta formación no se excava, y por tanto no se ha estudiado se reutilización. 

No obstante, dada su elevada plasticidad y carácter expansivo se clasifica como Suelo Marginal (S00) 

según el PG-3. 0,0
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REC. AÑO 

PROF. 

UNIDAD 

GRANULOMETRÍA 
LÍMITES DE 
ATTERBERG 

CLASIFICACIONES 
HUMEDAD Y 
DENSIDAD 

C.SIMPLE EDÓMETRO 
CORTE DIRECTO 

CU 
CORTE DIRECTO 

CD 
ENSAYOS QUÍMICOS 

P1 P2 #20 #10 #5 #2 #0.4 #0,08 LL LP IP FINOS USCS w (%) 
yd 

(t/m3) 
Def  
% 

qu (kg/cm2) e0 Cc Cs 
c' 

(kp/cm2) 
FI' 

c' 
(kp/cm2) 

FI' M.O.(%) 
SO4 

(mg/kg) 
S.S (%) A.B.G 

S-2 2005 9,6 9,9 TM    100,0 99,9 99,2 54,7 21,1 33,6 CH CH 27,20 1,49  1,80            

S-2 2005 10,8 11,4 TM    100,0 99,7 96,9 33,9 18,0 15,9 CL CL 23,70 1,61  4,90    0,58 41,30       

S-1 2008 12 12,6 TM   100,0 100,0 97,0 94,5 56,3 25,3 31,0 CH CH 26,1 1,55  5,24    0,55 28,61   1,69   0 

S-1 2008 18 18,6 TM  100,0 99,0 97,0 95,0 90,5 48,6 18,3 30,2 CL CL 26,90 1,58  5,13    1,30 20,57   0,97  0,00 2,00 

S-13 2008 10,5 11,1 TM    100,0 100,0 97,7 60,4 21,3 39,1 CH CH 27,49 1,58  4,34    1,00 31,69    0,00   

S-13 2008 13,4 14 TM    100,0 100,0 99,1 64,0 20,7 43,3 CH CH 27,63 1,57  6,07            

S-13 2008 19,4 19,96 TM    100,0 100,0 97,7 63,7 22,7 41,1 CH CH 26,02 1,60  5,89    1,88 29,64    0,00  2,00 

S-13 2008 25,4 25,91 TM    100,0 100,0 99,0 62,7 22,8 40,0 CH CH 23,10 1,58  7,26            

S-13 2008 31,1 31,6 TM    100,0 100,0 98,3 56,9 22,1 34,8 CH CH 26,51 1,58  7,00    1,49 43,08       

S-2 2008 14,2 14,79 TM   100,0 100,0 100,0 97,8 59,1 21,2 37,9 CH CH 26,54 1,60  5,08            

S-2 2008 18,3 18,86 TM    100,0 100,0 98,0 59,9 21,9 38,1 CH CH 25,87 1,61  5,32            

S-3 2008 8,6 9,2 TM    100,0 100,0 95,3 54,5 21,0 33,6 CH CH 25,74 1,56  3,30        0,82 0,00   

S-3 2008 14,7 15,27 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,6 59,5 26,9 32,6 CH CH 26,87 1,58  5,93    0,91 28,21       

S-3 2008 17,7 18,2 TM   100,0 100,0 100,0 97,7 64,7 17,4 47,3 CH CH 25,67 1,61  7,06    1,47 28,64    0,00  0,00 

S-4 2009 10,8 11,85 TM   100,0 99,9 98,2 90,9 54,3 24,7 29,6 CH CH 25,67 1,59  3,52 0,73 0,097 0,063 0,57 20,86       

S-4 2009 15 15,6 TM   100,0 99,7 98,4 94,8 57,2 26,2 31,0 CH CH 26,83 1,60  3,67    0,70 26,44       

S-4 2009 21 21,6 TM   100,0 99,9 99,0 97,0 56,4 27,0 29,4 CH CH 28,24 1,60  3,94    1,06 22,37    0,00  2,00 

S-1 2018 11,3 11,9 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,2 63,3 24,5 38,8 CH CH 28,46 1,57 19,00 2,80            

S-10 2018 10,6 11,2 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,6 62,4 21,1 41,3 CH CH 32,7 1,5 18 2,97            

S-11 2018 10,7 11,3 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 97,0 90,6 58,7 15,7 43,0 CH CH 25,93 1,64 11 4,23            

S-11 2018 14 14,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,0 62,0 21,4 40,6 CH CH 26,23 1,64 15 5,07            

S-11 2018 16,8 17,3 TM            24,12 1,77 13 7,3            

S-11 2018 20,4 21 TM            27,02 1,56 10 5,76            

S-11 2018 24 24,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4 58,9 15,1 43,8 CH CH 25,12 1,66 12 8,07            

S-11 2018 27 27,4 TM            25,59 1,59 13 8,17            

S-11 2018 30 30,4 TM            26,2 1,58 8 5,62            

S-11 2018 34,2 34,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,1 62,1 21,5 40,6 CH CH 23,8 1,66 17 7,8            

S-2 2018 8,4 9 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 95,7 61,4 26,3 35,1 CH CH 28,75 1,49 12,00 3,42         86,00  6,00 

S-2 2018 11 11,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0 94,5 57,7 21,8 35,9 CH CH 25,83 1,62 15,00 4,65            

S-3 2018 10 10,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,9 58,7 19,2 39,5 CH CH 27,05 1,61 9 4,08         119,98  3 

S-3 2018 13,2 13,8 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,9 54,8 21,6 33,2 CH CH 26,17 1,62 11 5,11            

S-3 2018 16,2 16,8 TM            24,93 1,64 12 4,41            

S-3 2018 19,2 19,8 TM            26,45 1,64 13 5,99            

S-3 2018 22,2 22,8 TM  100,0 100,0 100,0 100,0 98,7 51,3 21,4 29,9 CH CH 26,7 1,62 14 6,52         119,98  3 

S-3 2018 28,2 28,5 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 97,0 95,2 69,4 18,8 50,6 CH CH 28,79 1,61 16 6,08            

S-3 2018 31,2 31,6 TM            26,02 1,62 18 7,5            

S-3 2018 35 35,4 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0 98,7 66,1 24,5 41,6 CH CH 25,9 1,71 10 7,92            

S-4 2018 8,6 9 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,5 51,0 22,8 28,2 CH CH 28,32 1,58 13 2,94         119,98  2 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 
 

 

Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla Pág. nº 15 

REC. AÑO 

PROF. 

UNIDAD 

GRANULOMETRÍA 
LÍMITES DE 
ATTERBERG 

CLASIFICACIONES 
HUMEDAD Y 
DENSIDAD 

C.SIMPLE EDÓMETRO 
CORTE DIRECTO 

CU 
CORTE DIRECTO 

CD 
ENSAYOS QUÍMICOS 

P1 P2 #20 #10 #5 #2 #0.4 #0,08 LL LP IP FINOS USCS w (%) 
yd 

(t/m3) 
Def  
% 

qu (kg/cm2) e0 Cc Cs 
c' 

(kp/cm2) 
FI' 

c' 
(kp/cm2) 

FI' M.O.(%) 
SO4 

(mg/kg) 
S.S (%) A.B.G 

S-4 2018 15,6 16,2 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,5 46,4 18,3 28,1 CL CL 27,05 1,64 17 6,16            

S-4 2018 18,6 19,2 TM            27,05 1,64 17 6,16            

S-4 2018 22,2 22,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,7 57,4 20,7 36,7 CH CH 26,42 1,56 15 5,78            

S-4 2018 24,6 25,2 TM            25,73 1,59 12 7,7            

S-4 2018 27,6 28 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,7 57,1 25,3 31,8 CH CH 26,32 1,58 17 6,81            

S-4 2018 33 33,6 TM            25,93 1,58 18 5,88            

S-4 2018 36 36,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0 62,4 26,4 36,0 CH CH 26,43 1,55 14 6,21         119,98  3 

S-5 2018 8,5 9,1 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 99,0 97,4 55,4 19,0 36,4 CH CH 34,34 1,47 18 2,14      0,5 22  119,98  3 

S-5 2018 12,6 13,2 TM            28,19 1,59 13 4,6      0,92 21,2     

S-5 2018 16,8 17,4 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,9 57,5 21,2 36,3 CH CH 26,42 1,64 19 5,42            

S-5 2018 21 21,6 TM            28,95 1,51 7 1,52            

S-5 2018 24 24,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,0 55,6 24,1 31,5 CH CH 24,98 1,75 18 7,15            

S-6 2018 6 6,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,3 61,6 22,7 38,9 CH CH 28,12 1,60 9,00 2,09            

S-6 2018 9 9,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,0 55,7 23,2 32,5 CH CH 27,18 1,65 14,00 3,87            

S-6 2018 11,4 12 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,0 55,0 20,9 34,1 CH CH 26,39 1,61 21,00 3,31            

S-6 2018 14,4 15 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,4 63,2 20,5 42,7 CH CH 23,97 1,65 13,00 5,27            

S-7 2018 7 7,6 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,6 70,7 23,0 47,7 CH CH 33,90 1,41 7,00 1,67            

S-7 2018 9,4 10 TM 100,0 100,0 100,0 100,0 81,0 55,5 52,3 17,5 34,8 CH CH 24,85 1,62 12,00 4,36            

S-8 2018 9 10 TM 100,0 100,0 99,0 99,0 98,0 93,1 51,6 15,1 36,5 CH CH 26,66 1,61 11,00 4,17            

SMA-1 2019 12,6 13,16 TM 100 95 93 91 89 85,8 61,9 24,5 37,4 CH CH 32,74 1,47 11 1,61         122  3 

SMA-1 2019 15 15,6 TM 100 100 100 100 100 99,7 71,4 23,6 47,8 CH CH 27,68 1,57 14 4,76            

SMA-2 2019 10 10,6 TM 100 100 100 100 100 98,7 63,2 18,7 44,5 CH CH 29,67 1,49 20 3,83         116  3 

SMA-2 2019 11,2 11,6 TM 100 100 100 100 100 98 57,5 24,4 33,1 CH CH 29,89 1,54 10 2,08            

    MIN 100,0 95,0 93,0 91,0 81,0 55,5 33,9 15,1 15,9   23,1 1,41 7,0 1,52 0,73 0,10 0,06 0,55 20,6 0,5 21,2 0,82 0 0,00 0,00 

    MAX 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7 71,4 27,0 50,6   34,3 1,77 21,0 8,17 0,73 0,10 0,06 1,88 43,1 0,9 22,0 1,69 122 0,00 6,00 

    MEDIA 100,0 99,9 99,8 99,7 98,9 95,6 58,4 21,7 36,7   27,0 1,59 13,8 4,99 0,73 0,10 0,06 1,05 29,2 0,7 21,6 1,16 71 0,00 2,46 

    Nº 32 34 40 49 49 49 49 49 49   61 61 44 61 1 1 1 11 11 2 2 3 13 1 13 
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7.4.2. ARCILLAS Y ARCILLAS LIMO-ARENOSAS, QTA 

Se trata de los niveles predominantemente arcillosos de la serie de depósitos de las terrazas del río 

Guadalquivir. Esta unidad se identifica con la terraza media del Guadalquivir. Este tipo de materiales, 

son los predominantes en los tramos más superficiales, junto con afloramientos del nivel de arenas 

limo-arcillosas con gravas QTAR. 

Cabe decir que dentro de esta unidad QTA se observan lentejones aislados de composición 

predominantemente granular. Este es el caso del estribo 1 de la Estructura 1, donde se localiza en la 

base de la unidad QTA, un nivel predominantemente arenoso, de aproximadamente 2 metros de 

espesor. 

Se ha detectado en varios de los sondeos realizados en la zona de estudio, con espesores que oscilan 

entre 2,8 y 6,70 metros aproximadamente, con una potencia media aproximada de 4,8 metros, como 

se indica en la Tabla siguiente: 

SONDEO CAMPAÑA FORMACIÓN TECHO(m) MURO(m) ESPESOR(m) 

S-4 2009 QTA 0 3 3 

S-2 

2008 

QTA 0 4,5 4,5 

S-3 QTA 0 5,8 5,8 

S-4 QTA 0 4,5 4,5 

S-13 QTA 1,5 4,3 2,8 

S1 

2018 

QTA 0 6 6 

S9 QTA 1,1 7,3 6,2 

S10 QTA 1,4 4,7 3,3 

S11 QTA 0 6,7 6,7 

Nº DE SONDEOS 9 

MÍNIMO 2,8 

MÁXIMO 6,7 

MEDIO 4,8 

En la siguiente tabla se muestran los valores NSPT obtenidos en los ensayos de penetración estándar 

realizados sobre esta formación: 

SONDEO CAMPAÑA FORMACIÓN PROF MEDIA (M) NSPT 

S-4 2009 QTA 3,6 28 

S-2 
2008 

QTA 3,4 31 

S-3 QTA 4,5 39 

S1 

2018 

QTA 
1,8 32 

4,2 16 

S9 QTA 

1,8 15 

4,2 25 

6,8 42 

S10 QTA 
1,5 17 

4,2 22 

S11 QTA 
2,4 29 

5,4 32 

MÍNIMO   15 

MÁXIMO   42 

MEDIO   27 

Los valores de NSPT oscilan entre 15 y 42, con un valor medio de 27 golpes. Sin embargo, como se 

puede apreciar en la siguiente gráfica, los valores de los ensayos DPSH corregidos, son 

considerablemente más bajos. Adoptamos, por tanto, del lado de la seguridad para estas arcillas un 

rango de golpeos NSPT entre 10 y 15. 

 

• Características de identificación y estado  

Granulometría:  

% Finos (fracción de paso tamiz 0,08UNE): 29,6-99,5 %, con un valor medio de 68,6 %.  

Límites de Atterberg:  

Hay dos muestras No Plásticas. Del resto de muestras sus límites son los siguientes: 

Límite Líquido (L.L.): 25-53,8 %, con un valor medio de 35,3 %.  
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Límite Plástico (L.P.): 10,0-22,0 %, con un valor medio de 15,9 %.  

Índice de Plasticidad (I.P.): 8-33,1 %, con un valor medio de 19,4 %.  

Según la clasificación U.S.C.S. se trataría de un suelo 71 % CL, 4 % CH, 18 % SC y 7 % SM. 

El 75% de las muestras es de naturaleza cohesiva, mientras que el 25 % restante es de naturaleza 

granular. 

 

Humedad: 9,2-23,9 %, con un valor medio de 16,7 %.  

Densidad seca: 16,1-18,6 kN/m3, con un valor medio de 17,2 kN/m3. 

• Características químicas:  

Contenido en Sulfatos solubles (SO4 mg/kg): 0-120, con un valor medio de 67.  

Materia Orgánica: 0,08-1,22 %, con un valor medio de 0,36 %. 

Acidez Bauman-Gully: 0 -15, con un valor medio de 7. 

Sales solubles incluido yeso: 0,18-0,59 %, con un valor medio de 0,33 %. 

De acuerdo con estos datos, estos materiales presentan una agresividad Nula para el hormigón según 

la EHE08. 

• Características resistentes 

Para la investigación de la resistencia al corte se realizaron los siguientes ensayos: 

- Resistencia a compresión simple.  Se dispone de ocho ensayos de determinación de la 

resistencia a la compresión simple qu. En la siguiente gráfica se muestran los resultados de la 

resistencia a compresión simple frente a la profundidad. De esta gráfica se deduce que los 

valores de qu oscilan entre 1,13 y 4,62 Kg/cm2, pudiendo adoptar del lado de la seguridad un 

rango de valores que oscila entre 1,1 y 2,2 Kg/cm2.  

 

- Resistencia al corte sin drenaje: Para obtener el valor de la resistencia al corte sin drenaje cu 

de estos materiales se adopta la mitad de los valores de resistencia a compresión simple 

obtenidos. Por tanto, se les asignará una cu entre 0,55 y 1,1 kg/cm2.  En la siguiente tabla se 

muestran los valores de cu respecto a la profundidad. 

- Corte directo tipo CU y tipo CD, consolidado y sin drenaje y consolidado y drenado. En este 

tipo de ensayos se han obtenido los valores de la resistencia al corte a corto y largo plazo. (C y 

Fi). En nuestro caso, no se consideran representativos los valores obtenidos en los ensayos 

tipo CU. No obstante, dado que dichos datos no los vamos a emplear a efectos de cálculo, nos 

centramos en los valores obtenidos en el ensayo tipo CD. La cohesión obtenida en los ensayos 

tipo CD se considera demasiado alta para una arcilla tipo de CL, por lo que se propone, 

teniendo en cuenta valores publicados en bibliografía y la experiencia de este Consultor, un 

valor más conservador, comprendido entre 0,15 y 0,25 Kg/cm2. Sin embargo, los valores de 

ángulo de rozamiento obtenidos si se consideran representativos, por lo que se propone a 

efectos de cálculo un ángulo de rozamiento de 25°. 

• Compactación 

Próctor Normal: 

Sobre muestras tomadas de calicatas se han realizado ensayos de compactación para determinar la 

aptitud de estos materiales en la construcción de rellenos. En la zona de estudio, de forma mayoritaria, 

se ha utilizado el ensayo Próctor Normal.  

El valor de densidad obtenido oscila entre 1,673 y 1,941 t/m3, con un valor medio de 1,832 t/m3. La 

humedad óptima oscila entre 11,0 y 17,1%, con un valor medio de 13,6 %. 

También se han realizado ensayos de compactación Próctor modificado, aunque de forma minoritaria.  

El valor de densidad obtenido oscila entre 1,997 y 2,048 t/m3, con un valor medio de 2,02 t/m3. La 

humedad óptima oscila entre 10,4 y 9,0 %, con un valor medio de 9,7 %. 

CL
71%

CH
4%

SM
7%

SC
18%

CLASIFICACIÓN USCS

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Relación Compresión Simple - Profundidad
Unidad QTA

qu (kg/cm2)
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CBR – Capacidad portante: 

El valor de CBR obtenido al 100% de compactación próctor normal oscila entre 2,5 y 7,9, mientras que 

al 95% de compactación oscila entre 2,3 y 5,1 con un valor medio de 3,7.  

El valor de CBR obtenido al 100% de compactación próctor modificado oscila entre 7,6 y 16,1, mientras 

que al 95% de compactación oscila entre 4,7 y 7,8, con un valor medio de 6,3.  

En resumen, podemos decir que de manera general se trata de materiales de capacidad portante 

media, con un CBR medio referido al próctor normal por encima de 3. 

• Deformabilidad 

Expansividad: Hinchamiento Libre: 

El hinchamiento libre obtenido en las muestras en las que se ha realizado este ensayo dentro del 

ámbito de estudio es inferior a 3, si bien una muestra presenta un valor de 2,3%. El valor medio 

obtenido es de 1,1, resultado que permite clasificar el material como suelo tolerable.  

Colapso: 

En el 100% de los casos analizados se han obtenido Índices de colapso igual a 0,15 %, resultado que 

permite clasificar el material como suelo Tolerable.  

Modulo elástico: 

A partir de las correlaciones propuestas por Webb (1969), Navfac (1971) y Duncan (1990), y partiendo 

de valores de compresión simple de 1,1 y 2,20 kg/cm2, se obtienen valores de módulo de deformación, 

para esta formación, comprendidos entre 100 y 150 Kg/cm2. 

Módulo de Poisson: 

Para fijar el Módulo de Poisson se ha adoptado el siguiente criterio y este será utilizado para todos los 

materiales presentes en el corredor: 

• Arenas y suelos granulares: = 0,30. 

• Suelos arcillosos medios y duros: = 0,35. 

Por tanto, se adopta un valor de = 0,35. 

 Expansividad 

La formación cuaternaria QTA está compuesta por suelos finos, por tanto, cabe evaluar su potencial 

de hinchamiento al objeto de su consideración en el diseño de los fondos de desmonte y cimiento de 

terraplenes bajos. Para esto vamos a considerar los Criterios de expansividad recopilados POR LUIS I. 

GONZÁLEZ DE VALLEJO, 2002, que se exponen en la siguiente Tabla. 

GRADO EXPANSIV. 
FINOS 

(%) pasa 
#200 

LÍMITE 
LÍQUIDO 

ÍNDICE 
DE 

PLAST. 
(*) 

ÍNDICE 
DE 

LAMBE 
(kPa) 

PRESIÓN DE 
HINCHAMIENTO 

(kPa) 

HINCHAMIENTO 
LIBRE (%) 

I Nula a Baja < 30 < 35 < 15 < 80 < 25 < 1 

II Baja a media 30-60 35-50 15-25 80-150 25-125 1-4 

III Media a alta 60-95 50-65 25-35 150-230 125-300 4-10 

IV Alta a Muy alta > 95 > 65 > 35 > 230 > 300 > 10 

(*) Intervalos ajustados. Los intervalos dados por el autor son  <18, 15 a 28, 25 a 40, >35 

 

Analizando los resultados cabe considerar que los niveles QTA presenta un comportamiento de riesgo 

Bajo a Medio, en base a los criterios de Limite líquido, Índice de Plasticidad e Hinchamiento Libre. El 

porcentaje de granos de tamaño arena y grava (30%) limita el potencial expansivo de estos materiales. 

Por tanto, cabe clasificar el potencial expansivo de esta formación a los efectos del presente estudio 

de Baja.  

• Excavabilidad  

Se considera que los materiales son excavables con medios mecánicos. 

• Reutilización  

Según el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3 (Hasta 

Orden FOM 891/2004), modificado según “Orden FOM/2523/2014” de 12 de diciembre”, se trata de 

Suelos Tolerables (S0).  

Con respecto a su uso, según lo indicado en apartado de CBR, aplicando el próctor normal como 

próctor de referencia, se obtendrán valores medios de CBR mayores que 3 compactados al 95% de 

compactación, y, por tanto, estos materiales serán aptos para su reutilización como cimiento y núcleo 

de terraplén. No obstante, hay que señalar que el valor mínimo de CBR al 95% de compactación Próctor 

Normal es de 2,3. 

• Ensayos presiométricos 

En esta formación se ha realizado un ensayo presiométrico, en la campaña realizada en febrero de 

2018. Los resultados obtenidos son los siguientes: 

RECONOCIMIENTO (2018) 
PROFUNDIDAD 

(m) 

MODULO 
PRESIOMÉTRICO 

(Ep) MPa 

MODULO PRESIOMÉTRICO  
R. RECARGA  

(Epr) MPa 

PRESIÓN LÍMITE  
(MPa) 

S-1 4,60 14,14 128,90 1,36 
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REC. AÑO 

PROF. 

UNIDAD 

GRANULOMETRÍA 
LÍMITES DE 
ATTERBERG 

CLASIFICACIONES 
HUMEDAD Y 
DENSIDAD 

C.SIMPLE 
CORTE DIRECTO 

CU 
CORTE 

DIRECTO CD 
PROCTOR 

Normal 
C.B.R. 

Normal 
PROCTOR 

Modificado 
C.B.R. 

Modificado 
COLAPSO 

HINCH. 
LIBRE 

ENSAYOS QUÍMICOS 

(m) #20 #10 #5 #2 #0.4 #0,08 LL LP IP USCS 
w 

(%) 
yd 

(t/m3) 
Def  
% 

qu 
(kg/cm2) 

c' 
(kp/cm2) 

FI' 
c' 

(kp/cm2) 
FI' 

g 
Max 

W 
Opt 

100%  95% 
g 

Max 
W 

Opt 
100%  95% Ic (%) % M.O.(%) 

SO4 
(mg/kg) 

S.S 
(%) 

A.B.G 

S-2 2005 2,30 QTA   100 98,0 89,0 79,3 60,4 30,3 11,7 18,6 CL 10,2 1,84   4,20                                     

C-29 2008 1,55 QTA 100 100 98,0 97,0 84,0 29,6 NP NP NP SM 12,8                                           

C-30 2008 1,55 QTA 100 95 93,0 92,0 91,0 84,8 29,3 16,4 12,8 CL 17,63               1,782 17,1   5,1             0,20   0,21   

C-33 2008 1,60 QTA   100 99,0 98,0 95,0 80,3 32,6 15,6 17,1 CL 16,45                                   0,45   0,21   

C-34 2008 1,55 QTA   100 100,0 100,0 99,0 98,6 49,2 20,2 29,1 CL 19,36                                   0,40   0,26   

C-36 2008 0,85 QTA   100 99,0 99,0 94,0 72,7 53,8 21,9 31,9 CH                                     0,64   0,32   

C-36 2008 2,30 QTA 88 86 85,0 84,0 73,0 48,3 31,2 15,3 15,9 SC 14,28                                   0,46   0,18   

S-2 2008 3,70 QTA     100,0 100,0 99,0 85,1 34,8 14,7 20,1 CL 16,18                                           

S-3 2008 0,80 QTA     100,0 99,0 94,0 82,5 46,7 13,6 33,1 CL 18,38 1,75   1,40                         0,00 0,35 0,54 0     

S-3 2008 1,80 QTA   100 99,0 96,0 74,0 44,2 28,3 17,2 11,1 CL 23,91 1,63   1,13 0,19 26,43                         1,22 0     

S-4 2009 3,30 QTA   100 99,7 98,3 96,5 72,4 25,0 17,0 8,0 CL         0,13 30,8                         0,08 0   0,00 

C1 2018 1,60 QTA 100   100,0 99,0 92,0 65,3 38,1 17,4 20,7 SC                 1,767 12,4 2,5 2,3         0,00 2,30 0,28   0,59   

C-12 2018 0,75 QTA 100 97 95,0 88,0 73,0 49,9 42,4 19,2 23,2 SC                                             

C-15 2018 0,70 QTA 100 96 92,0 90,0 83,0 54,2 35,5 14,2 21,3 CL                 1,891 12,8 4,7 3,3 1,997 10,40 7,60   4,7 0,00 1,90 0,13   0,29   

C-17 2018 1,70 QTA 100 100 98,0 94,0 92,0 88,8 29,1 18,6 10,5 CL                 1,817 14,1 5,5 3,6         0,00 2,30 0,13   0,40   

C-29 2018 1,05 QTA 96   82,0 79,0 75,0 62,9 37,1 13,3 23,8 CL                 1,673 16 3,4 2,5         0,05 0,95 0,2   0,42   

C-31 2018 0,85 QTA 100   100,0 97,0 85,0 36,5 28,1 12,3 15,8 SC                 1,911 12,5 5,2 3,6         0,1 0,50 0,16   0,36   

C-34 2018 0,60 QTA 100 100 99,0 97,0 89,0 47,0 23,0 10,0 13,0 SC                 1,941 11 7,9 4,7 2,048 9,00 16,10   7,8 0,00 0,75 0,41   0,28   

C-35 2018 0,80 QTA 100 100 100,0 99,0 92,0 54,2 30,1 13,2 16,9 CL                 1,876 13,2 6,3 4,4         0,15 0,15 0,14   0,44   

S-1 2018 1,50 QTA 100 100 100,0 100,0 100,0 99,5 33,4 16,4 15,9 CL 9,16 1,61 3 1,63                               95   15,00 

S-1 2018 3,90 QTA 100 97 92,0 90,0 88,0 68,7 30,4 16,4 14,0 CL 19,39 1,86 3 1,45                                     

S-10 2018 1,95 QTA 100 100 96,0 91,0 84,0 68,2 41,5 17,7 23,8 CL                                       120   8,00 

S-10 2018 4,50 QTA 96 89 86,0 84,0 80,0 65,3 44,4 22,0 22,4 CL                                             

S-11 2018 2,10 QTA 100 100 100,0 100,0 99,0 99,2 43,7 18,8 24,8 CL 19,72 1,69 4 2,1     0,65 25,3                       120   2,00 

S-11 2018 5,10 QTA 100 100 100,0 100,0 100,0 99,4 48,7 16,7 32,0 CL 22,22 1,72 4 4,62     0,43 25,2                             

S-2 2018 1,50 QTA 100 100 98,0 97,0 94,0 83,4 40,1 19,1 21,0 CL 13,95 1,69 3 1,14                               81   6,00 

S-9 2018 2,10 QTA 100 100 100,0 99,0 98,0 91,7 46,7 19,3 27,4 CL                                       120   12,00 

S-9 2018 4,50 QTA 100 100 100,0 100,0 82,0 26,7 0,0 0,0 0,0 SM                                             

   MIN 88 86 82 79 73 26,7 0,0 0,0 0,0  9,2 1,61 3,0 1,13 0,13 26,4 0,4 25,2 1,673 11,0 2,5 2,3 1,997 9,0 7,60   4,7 0,00 0,15 0,08 0 0,18 0,0 

   MAX 100 100 100 100 100 99,5 53,8 22,0 33,1  23,9 1,86 4,0 4,62 0,19 30,8 0,7 25,3 1,941 17,1 7,9 5,1 2,048 10,4 16,10   7,8 0,15 2,30 1,22 120 0,59 15,0 

   MEDIA 99 98 97 95 89 68,6 35,3 15,9 19,4  16,7 1,72 3,4 2,21 0,16 28,6 0,5 25,3 1,832 13,6 5,1 3,7 2,023 9,7 11,85   6,3 0,04 1,15 0,36 67 0,33 7,2 

   Nº 20 23 28 28 28 28,0 27 27 27  14 8 5 8 2 2 2 2 8 8 7 8 2 2 2 2 7 8 15 8 12 6 
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7.4.3. ARENAS LIMO-ARCILLOSAS CON GRAVAS, QTAR 

Se trata de los niveles predominantemente arenosos de la serie de depósitos de las terrazas del río 

Guadalquivir. Esta unidad se identifica con la terraza inferior del Guadalquivir. Este tipo de materiales, 

son los predominantes en los tramos más superficiales, junto con afloramientos del nivel de arcillas 

limo-arenosas QTA. 

Como ya ocurría con la formación QTA, en ésta se observan, también, lentejones aislados de 

composición predominantemente arcillosa. 

Esta unidad aflora en el Eje 9, entre los p.k. aproximados 0+000 y 0+360; en el Eje 10, entre los 

pp.kk. aproximados 0+700 y 1+000; en el Eje 11, entre los p.k. aproximados 0+000 y 0+200 y en el 

Eje 13, entre los pp.kk. 0+300 y 0+400.  

De las investigaciones disponibles realizadas en el entorno de la actuación, el muro se encuentra entre 

1,5 y 5,9 metros aproximadamente, medidos desde la boca del sondeo, con una potencia media de 3,0 

metros, como se indica en la Tabla siguiente.  

SONDEO CAMPAÑA FORMACIÓN TECHO(m) MURO(m) ESPESOR(m) 

S-13 2008 QTAR 0 1,5 1,5 

S-2 

2018 

QTAR 0,5 3,6 3,1 

S3 QTAR  1,2 5,9 4,9 

S-6 QTAR 0,5 2,3 1,8 

S-7 QTAR 0,2 2,5 2,3 

S-8 QTAR 0,6 5 4,4 

Nº DE SONDEOS 6 6 

MÍNIMO 1,5 1,5 

MÁXIMO 5,9 4,9 

MEDIO 3,5 3,0 

 

En la siguiente tabla se muestran los valores NSPT obtenidos de los ensayos de penetración estándar 

realizados en esta formación: 

SONDEO CAMPAÑA FORMACIÓN PROF MEDIA (m) NSPT 

S-2 2018 QTAR 1,8 8 

S-3 2018  QTAR 1,8 26 

S-6 2018 QTAR 1,2 23 

S-7 2018 QTAR 1,8 32 

S-8 2018 QTAR 1,5 19 

MÍNIMO   8 

MÁXIMO   32 

MEDIO   22 

 

 

El resultado de los ensayos SPT registrados oscila entre 8 y 32, con un valor medio de 22 golpes. Sin 

embargo, como se puede apreciar en la siguiente gráfica, los valores de los ensayos DPSH corregidos, 

son ligeramente más bajos. Adoptamos, por tanto, del lado de la seguridad para estas arenas un rango 

de golpeos NSPT entre 10 y 20. 

 

 Características de identificación y estado  

Granulometría:  

% Finos (fracción de paso tamiz 0,08UNE): 11,8-64,7 %, con un valor medio de 32,3 %.  

Límites de Atterberg:  

Límite Líquido (L.L.): 19,4-40,9 %, con un valor medio de 29,5 %.  

Límite Plástico (L.P.): 11,0-26,0 %, con un valor medio de 16,2%.  

Índice de Plasticidad (I.P.): 3,0-25,4 %, con un valor medio de 13,2 %.  
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Según la clasificación U.S.C.S. se trataría de un suelo 53 % SC, 6 % SM, 18 % SC-SM, 6 % GC y 17 % CL. 

El 82% de las muestras es de naturaleza granular, mientras que el 18% restante es de naturaleza 

cohesiva.  

 

Humedad:  

11,4-23,58 %, con un valor medio de 16,2%.  

Densidad seca: 

1,73-1,79 t/m3, con un valor medio de 1,76 t/m3. 

 Características químicas:  

Contenido en Sulfatos solubles (SO4 mg/kg): 0-120, con un valor medio de 83.  

Sales solubles: 0,40-0,53 %, con un valor medio de 0,49%. 

Materia Orgánica: 0,14-0,34 %, con un valor medio de 0,24%. 

Acidez Baumann-Gully: 0-13, con un valor medio de 3. 

De acuerdo con estos datos, estos materiales presentan una agresividad Nula para el hormigón según 

la EHE08. 

 Características resistentes 

Para la investigación de la resistencia al corte se realizaron ensayos de resistencia a compresión simple 

y ensayos de Corte directo tipo CU, consolidado y sin drenaje.  

Estos ensayos se han realizado sobre muestras arcillosas que no son las más representativas de esta 

formación, por lo que estos resultados no se tienen en cuenta. Para determinar los parámetros 

resistentes se tendrán en cuenta los valores obtenidos de NSPT y NDPSH, ya comentados. 

Por tanto, se propone, a efectos de cálculo, atendiendo a dichos valores, junto con los de bibliografía 

y a la experiencia de este Consultor, un valor de cohesión efectiva comprendido entre 0,02 y 0,05 

Kg/cm2 y un valor de ángulo de rozamiento comprendido entre 29 y 32°.  

 Compactación 

Próctor Normal: 

Sobre muestras tomadas de calicatas se han realizado ensayos de compactación para determinar la 

aptitud de estos materiales en la construcción de rellenos. En la zona de estudio, de forma mayoritaria, 

se ha utilizado el ensayo Proctor Normal.  

El valor de densidad obtenido oscila entre 1,733 y 1,956 kN/m3, con un valor medio de 1,822 kN/m3. 

La humedad óptima oscila entre 10,6 y 15,8%, con un valor medio de 14,1 %. 

También se han realizado un ensayo de compactación próctor modificado. El valor de densidad 

obtenido es de 19,6 kN/m3. La humedad óptima obtenida es de 13,1 %. 

CBR – Capacidad portante: 

El valor de CBR obtenido al 100% de compactación próctor normal oscila entre 3,0 y 9,0, mientras que 

al 95% de compactación oscila entre 2,2 y 5,8 con un valor medio de 3,4.  

El valor de CBR obtenido al 100% de compactación próctor modificado es de 11,4, mientras que al 95% 

de compactación es de 7,8.  

En resumen, podemos decir que de manera general se trata de materiales de capacidad portante 

media, con un CBR medio, referido al próctor normal, por encima de 3. 

 Deformabilidad 

Modulo elástico: 

A partir de las correlaciones propuestas por Bowles, D´apolonia, Aragnostopuolus y Duncan (1990), y 

partiendo de valores de NSPT de 10 y 20, se obtienen valores de módulo de deformación para esta 

formación, comprendidos entre 110 y 180 Kg/cm2.  

Módulo de Poisson: 

Para fijar el Módulo de Poisson se ha adoptado el siguiente criterio y este será utilizado para todos los 

materiales presentes en el corredor: 

- Arenas y suelos granulares: = 0,30. 

- Suelos arcillosos medios y duros: = 0,35. 

Por tanto se adopta un valor de = 0,30. 
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 Expansividad  

El hinchamiento libre oscila entre 0,3 y 2,6 %, con un valor medio de 1,2%. El asiento en el ensayo de 

colapso es de 0,05 %.  

Analizando los resultados cabe considerar que la formación QTAR presenta un comportamiento de 

riesgo Bajo, en base a los criterios de Limite líquido, Índice de Plasticidad e Hinchamiento Libre. El alto 

porcentaje de granos de tamaño arena y grava (68% de media) limita el potencial expansivo de estos 

materiales. 

Por tanto, cabe clasificar el potencial expansivo de esta formación a los efectos del presente estudio 

de Bajo.  

 Excavabilidad  

Se considera que los materiales son directamente excavables con medios mecánicos. 

 Reutilización  

Según el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3 (Hasta 

Orden FOM 891/2004), modificado según “Orden FOM/2523/2014” de 12 de diciembre”, se trata de 

suelos tolerables. 

Con respecto a su uso, según lo indicado en apartado de CBR, aplicando el próctor normal como 

próctor de referencia, se obtendrán valores medios de CBR mayores que 3 compactados al 95% de 

compactación, y, por tanto, estos materiales serán aptos para su reutilización como cimiento y núcleo 

de terraplén. No obstante, hay que señalar que el valor mínimo de CBR al 95% de compactación Próctor 

Normal es de 2,2.
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REC. 

 PROF. 

UNIDAD 

GRANULOMETRÍA 
LÍMITES DE 

ATTERBERG 
CLASIFICACIONES 

HUMEDAD Y 
DENSIDAD 

C.SIMPLE 
CORTE 

DIRECTO CU 
PROCTOR 

Normal 
C.B.R. 
Normal 

PROCTOR 
Modificado 

C.B.R. 
Modificado 

COLAPSO 
HINCH. 
LIBRE 

ENSAYOS QUÍMICOS 

AÑO (m) #20 #10 #5 #2 #0.4 #0,08 LL LP IP USCS w (%) 
yd 

(t/m3) 
Def  
% 

qu 
(kg/cm2) 

c' 
(kp/cm2) 

FI' 
 

Max

W 
Opt 

100% 95%  Max
W 

Opt 
100% 95% Ic (%) % M.O.(%) 

SO4 
(mg/kg) 

S.S 
(%) 

A.B.G 

C-35 2008 1,05 QTAR  100,0 97,0 92,0 60,0 23,4 21,1 13,9 7,2 SC 11,44                    

C-38 2008 1,05 QTAR   100,0 97,0 88,0 50,3 26,3 14,9 11,4 CL 16,4                    

S-13 2008 1,80 QTAR   100,0 100,0 91,0 48,0 40,9 15,5 25,4 CL 13,2 1,79  2,96 1,13 40,66            0  0 

C-11 2018 3,35 QTAR 100,0 99,0 98,0 97,0 91,0 45,4 28,2 13,3 14,9 SC                     

C-18 2018 1,35 QTAR 99,0  96,0 92,0 81,0 44,4 37,7 16,7 21,0 SC       1,764 15 3,2 2,3     0,05 0,95 0,20  0,50  

C-19 2018 1,75 QTAR 82,0 72,0 57,0 45,0 23,0 11,8 32,0 22,6 9,4 SC                     

C-28 2018 1,65 QTAR 83,0  48,0 43,0 35,0 20,4 39,9 18,0 21,9 GC                     

C-3 2018 2,25 QTAR 100,0 100,0 100,0 99,0 93,0 54,7 27,4 14,8 12,6 CL                     

C-33 2018 0,75 QTAR 100,0  100,0 98,0 87,0 34,3 20,6 11,0 9,6 SC       1,956 10,6 9 5,8     0,05 0,3 0,34  0,52  

C-5 2018 0,90 QTAR 100,0 100,0 100,0 99,0 87,0 30,7 25,4 19,6 5,8 SC-SM       1,836 15,8 5,7 3,4 1,96 13,1 11,4 7,8 0,05 0,80 0,14  0,40  

C-9 2018 1,00 QTAR 100,0  99,0 97,0 84,0 46,0 36,5 17,6 18,9 SC       1,733 14,8 3 2,2     0 2,60 0,27  0,53  

S-2 2018 3,90 QTAR 86,0 73,0 58,0 44,0 27,0 13,6 19,4 16,4 3,0 SM                  100  2,00 

S-3 2018 2,10 QTAR 93,0 75,0 63,0 53,0 37,0 23,8 36,1 19,4 16,7 SC                     

S-3 2018 5,08 QTAR 90,0 65,0 55,0 46,0 32,0 18,6 21,0 16,5 4,5 SC-SM                  120  2,00 

S-6 2018 1,50 QTAR 94,0 81,0 74,0 70,0 59,0 18,6 20,5 13,9 6,6 SC-SM                  89  2,00 

S-8 2018 1,80 QTAR 100,0 99,0 91,0 85,0 65,0 31,6 33,9 16,7 17,2 SC                  95  13,00 

S-8 2018 4,20 QTAR 100,0 84,0 76,0 66,0 51,0 33,8 34,5 15,4 19,1 SC 23,58 1,73 3 2,83              93  2,00 

   MIN 82 65 48 43 23 11,8 19,4 11,0 3,0  11,4 1,73 3,0 2,83 1,13 40,7 1,733 10,6 3,0 2,2 1,960 13,1 11,4 7,8 0,05 0,30 0,14 0 0,40 0,0 

   MAX 100 100 100 100 93 54,7 40,9 22,6 25,4  23,6 1,79 3,0 2,96 1,13 40,7 1,956 15,8 9,0 5,8 1,960 13,1 11,4 7,8 0,05 2,60 0,34 120 0,53 13,0 

   MEDIA 95 86 83 78 64 32,3 29,5 16,2 13,2  16,2 1,76 3,0 2,89 1,13 40,7 1,822 14,1 5,2 3,4 1,960 13,1 11,4 7,8 0,05 1,16 0,24 83 0,49 3,5 

   Nº 14 11 17 17 17 17 17 17 17  4 2 1 2 1 1 4 4 4 4 1 1 1 1 2 4 4 6 4 6 
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7.4.4. DEPÓSITOS ALUVIALES RECIENTES, QAL. 

Son los depósitos localizados en las inmediaciones del arroyo del Tamarguillo. Estos depósitos aluviales 

encajan y solapan sobre las formaciones QTAR y QTA y apoyan sobre la formación QTG. 

Se trata de un multinivel constituido predominantemente por arenas y limos de color marrón, con algo 

de gravas, y ocasionalmente, por niveles de arcillas de color gris-negro, de textura fangosa, de forma 

intercalada.    

De las investigaciones realizadas se deduce que el espesor de esta formación se encuentra en torno a 

1,7 m, como se indica en la Tabla siguiente.  

SONDEO/CATA CAMPAÑA FORMACIÓN TECHO (m) MURO (m) ESPESOR(m) 

S-5 2018 QAL 0 2,2 2,2 

C-8 2018 QAL 1,4 2,9 1,5 

C-20 2018 QAL 1 2,9 1,9 

C-21 2018 QAL 0,4 1,7 1,3 

C-22 2018 QAL 0,4 2 1,6 

C-36 2018 QAL 0,7 2,1 1,4 

Nº DE SONDEOS 1 1 

MÍNIMO 2,2 1,3 

MÁXIMO 2,2 2,2 

MEDIO 2,2 1,7 

 

En la siguiente tabla se muestra el valor de NSPT obtenido en un ensayo SPT realizado en esta 

formación: 

SONDEO CAMPAÑA FORMACIÓN Prof. (m) NSPT 

S-5 2018 QAL 1,5 16 

 

Además de este resultado se dispone de los golpeos NDPSH obtenidos en dos ensayos de penetración 

dinámica realizados sobre estos materiales y que se reflejan en la siguiente gráfica. 

 

Como se puede apreciar en la siguiente gráfica, los valores de los ensayos DPSH corregidos, son 

ligeramente más bajos, que el valor NSPT. Concluimos, por tanto, que esta formación presenta una 

compacidad Medianamente Densa con golpeos NSPT comprendidos entre 10 y 16. 

 Características de identificación y estado  

Granulometría:  

% Finos (fracción de paso tamiz 0,08UNE): 10,2-82,5 %, con un valor medio de 36,3 %.  

Límites de Atterberg:  

Límite Líquido (L.L.): 19,8-38,6 %, con un valor medio de 28,2 %.  

Límite Plástico (L.P.): 13,6-19,8 %, con un valor medio de 17,6 %.  

Índice de Plasticidad (I.P.): 2,6-18,9 %, con un valor medio de 10,6 %.  

Según la clasificación U.S.C.S. se trataría de un suelo 57 % SM, 14 % GC, 14 % SC y 15 % CL.  

El 85 % de las muestras es de naturaleza granular, mientras que el 15 % restante es de naturaleza 

cohesiva.  

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

P
ro

fu
n

d
id

ad
 (

m
)

Golpeos  NSPT y DPSH*1,3

GOLPEOS DPSH Y SPT & PROFUNDIDAD

P19

P20

Spt



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 
 

 

Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla Pág. nº 25 

 

Humedad:  16,4 %.   Densidad seca: 1,89 t/m3. 

 Características químicas:  

Contenido en Sales solubles:0,10-0,32 %. 

% Materia Orgánica: 0,08-0,32, con un valor medio de 0,20%. 

Acidez Baumann-Gully: 0-2, con un valor medio de 1,2 %. 

De acuerdo con estos datos, estos materiales presentan una agresividad Nula para el hormigón según 

la EHE08. 

 Características resistentes 

Para la investigación de la resistencia de estos materiales se llevó a cabo un ensayo de determinación 

de la resistencia a compresión simple (qu). Este ensayo se ha realizado sobre una muestra arcillosa que 

no es las más representativas de esta formación, por lo que estos resultados no se considerarán 

representativos. 

Por tanto, para determinar los parámetros resistentes se tendrán en cuenta los valores de NSPT 

representativos de estos materiales. Se propone, a efectos de cálculo, un valor de cohesión efectiva 

comprendido entre 0,02 y 0,05 Kg/cm2 y un valor de ángulo de rozamiento comprendido entre 29 y 

32°.  

 Compactación 

Próctor Normal: 

Sobre muestras tomadas de calicatas se han realizado ensayos de compactación para determinar la 

aptitud de estos materiales en la construcción de rellenos. En la zona de estudio, de forma mayoritaria, 

se ha utilizado el ensayo Proctor Normal.  

El valor de densidad obtenido oscila entre 1,86 y 2,12 t/m3, con un valor medio de 1,97 t/m3. La 

humedad óptima oscila entre 6,8 y 12,3 %, con un valor medio de 6,2 %. 

CBR – Capacidad portante: 

El valor de CBR obtenido al 100% de compactación próctor normal oscila entre 5,1 y 24,2, mientras 

que al 95% de compactación oscila entre 3,5 y 10,9 con un valor medio de 6,2.  

En resumen, podemos decir que de manera general se trata de materiales de capacidad portante 

media, con un CBR medio, referido al próctor normal, por encima de 3. 

 Deformabilidad 

Modulo elástico: 

A partir de las correlaciones propuestas por Bowles, D´apolonia, Aragnostopuolus y Duncan (1990), y 

partiendo de valores de NSPT de 10 y 16, se obtienen valores de módulo de deformación para esta 

formación, comprendidos entre 110 y 140 Kg/cm2.  

Módulo de Poisson: 

Para fijar el Módulo de Poisson se ha adoptado el siguiente criterio y este será utilizado para todos los 

materiales presentes en el corredor: 

- Arenas y suelos granulares: = 0.30. 

- Suelos arcillosos medios y duros: = 0.35. 

Por tanto se adopta un valor de = 0.30. 

Ensayos EDOMÉTRICOS: 

Se ha realizado un ensayo edométrico que no se considera representativo dado que se ha realizado 

sobre una muestra arenosa (SM). 

 Expansividad  

El hinchamiento libre oscila entre 0,3 y 0,4 %, con un valor medio de 0,2 %. El asiento en el ensayo de 

colapso es de 0,05 %.  

Dados estos resultados, junto con la granulometría y límites de esta formación, se considerará que 

estos materiales tienen un potencial expansivo Bajo-Nulo. 

 Excavabilidad  

Se considera que los materiales son excavables directamente con medios mecánicos. 

 Reutilización  

Según el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3 (Hasta 

Orden FOM 891/2004), modificado según “Orden FOM/2523/2014” de 12 de diciembre”, se trata de 

suelos tolerables (S0). 

Con respecto a su uso, según lo indicado en apartado de CBR, aplicando el próctor modificado como 

próctor de referencia, se obtendrán valores de CBR mayores que 3 compactados al 95% de 

compactación, y, por tanto, estos materiales serán aptos para su reutilización como cimiento y núcleo 

de terraplén. 
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REC. 

 
AÑO 

PROF. 

 
UNIDAD 

GRANULOMETRÍA 
LÍMITES DE 

ATTERBERG 

USCS 

HUMEDAD Y 
DENSIDAD 

C.SIMPLE EDÓMETRO 
PROCTOR 

Normal 
C.B.R. 
Normal 

COLAPSO 
HINCH. 
LIBRE 

ENSAYOS QUÍMICOS 

(m) #20 #10 #5 #2 #0.4 #0,08 LL LP IP w (%) yd (t/m
3) 

Def  
% 

qu 
(kg/cm2) 

e0 Cc Cs  Max W Opt 100% 95% Ic (%) % M.O.(%) 
S.S 
(%) 

A.B.G 

C-20 2018 1,25 QAL 77,0 58,0 44,0 35,0 22,0 10,2 27,9 19,8 8,1 GC        2,120 6,8 24,2 10,9 0 0,05 0,20 0,10 0 

C-21 2018 0,90 QAL 97,0 94,0 92,0 90,0 81,0 45,0 26,4 13,6 12,8 SC        1,864 12,3 5,1 3,5 0,05 0,40 0,19 0,20  

C-22 2018 1,10 QAL 91,0 84,0 80,0 75,0 65,0 29,3 NP NP NP SM        1,986 8,9 8,4 4,5 0,05 0,20 0,08 0,20  

C-36 2018 0,90 QAL 98,0 96,0 94,0 92,0 77,0 29,2 NP NP NP SM        1,956 10,3 8,5 4,9 0,05 0,10 0,19 0,32 2 

C-8 2018 1,50 QAL 96,0 90,0 87,0 83,0 26,1 26,1 NP NP NP SM        1,96 11,1 10 7,1 0,05 0,00 0,32 0,20 1 

C-8 2018 2,50 QAL 100,0 100,0 100,0 99,0 96,0 82,5 38,6 19,7 18,9 CL                2 

S-5 2018 1,80 QAL 100,0 100,0 100,0 99,0 93,0 31,5 19,8 17,2 2,6 SM 16,4 1,89 11,00 0,97 0,395 0,0192 0,0807         1 

   MIN 77 58 44 35 22 10,2 19,8 13,6 2,6  16,4 1,89 11,0 0,97 0,40 0,02 0,08 1,864 6,8 5,1 3,5 0,0 0,0 0,08 0,10 0,0 

   MAX 100 100 100 99 96 82,5 38,6 19,8 18,9  16,4 1,89 11,0 0,97 0,40 0,02 0,08 2,120 12,3 24,2 10,9 0,1 0,4 0,32 0,32 2,0 

   MEDIA 94 89 85 82 66 36,3 28,2 17,6 10,6  16,4 1,89 11,0 0,97 0,40 0,02 0,08 1,977 9,9 11,2 6,2 0,0 0,2 0,20 0,20 1,2 

   Nº 7 7 7 7 7 7 7 7 7  1 1 1 1 1 1 1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
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7.4.5. GRAVAS CON ARENAS, QTG 

Se trata del nivel de granulometría más gruesa de la serie de depósitos de las terrazas del río 

Guadalquivir, se dispone como el nivel más profundo de la serie cuaternaria, a techo de los niveles 

Terciarios de Margas Gris-Azuladas. 

Se trata de los depósitos aluviales gruesos de las terrazas del Guadalquivir, por lo que esta unidad no 

aflora en planta. En planta afloran únicamente en la zona de trazado los niveles de terrazas de grano 

fino, ya descritas y denominadas QTA y QTAR.  

Se ha detectado a partir de profundidades que oscilan entre 2,20 y 8,2 metros, con espesores que 

oscilan entre 1,5 y 5,8 metros aproximadamente, como se indica en la tabla siguiente, con una potencia 

media aproximada de 3,50 metros.  

Destacar que en la zona del vertedero es donde estas gravas aparecen a mayor profundidad (entre 6,5 

y 8,2 metros) y donde menor espesor tienen (una media de 2 metros) puesto que en su día fueron 

explotadas en la gravera que posteriormente se rellenó con vertidos no controlados. 

SONDEO CAMPAÑA FORMACIÓN TECHO (m) MURO (m) ESPESOR (m) 

S-4 

2009 

QTG 4,7 9,8 5,1 

S-1 QTG 6,6 9,4 2,8 

S-2 QTG 4,5 8,7 4,2 

S-3 QTG 5,8 7,8 2 

S-4 QTG 4,5 7,82 3,32 

S-13 QTG 4,35 10 5,65 

S-4 
2013 

QTG 8,2 9,7 1,5 

S-5 QTG 7,5 9,1 1,6 

S-1 

2018 

QTG 6 10,8 4,8 

S-2 QTG 3,6 7 3,4 

S-3 QTG 4,9 8,9 4,0 

S-4 QTG 2,2 8,00 5,8 

S-5 QTG 2,2 7 4,8 

S-6 QTG 2,3 5,5 3,2 

S-7 QTG 2,5 6,8 4,3 

S-8 QTG 5 7,8 2,8 

S-9 QTG 7,3 9,2 1,9 

S-10 QTG 4,7 8,9 4,2 

S-11 QTG 6,9 9,2 2,3 

SMA-1 
2019 

QTG 7,6 11,8 4,2 

SMA-2 QTG 6,5 9,1 2,6 

Nº DE SONDEOS 21   

MÍNIMO 2,2 5,5 1,5 

MÁXIMO 8,2 11,8 5,8 

MEDIO 5,1 8,7 3,5 

 

Se dispone de los resultados de los ensayos SPT realizados en estos materiales y que se muestran en 

la siguiente tabla: 

SONDEO CAMPAÑA FORMACIÓN PROF. MEDIA (m) NSPT 

S-4 
2008 

QTG 4,9 63 

S-13 QTG 4,5 R 

S-4 
2013 

QTG 8,2 32 

S-5 QTG 8 16 

S-1 

2018 

QTG 6,8 49 

S-2 QTG 
3,6 58 

6 R 

S-3 QTG 
4,8 87 

7,8 87 

S-4 QTG 
4,2 R 

7,2 R 

S-5 QTG 4,2 R 

S-6 QTG 3,6 85 

S-7 QTG 4,2 58 

S-8 QTG 6,6 R 

S-10 QTG 6,6 78 

S-11 QTG 
5,4 32 

7,8 R 

SMA-1 
2019 

QTG 
8,5 67 

10,22 R 

SMA-2 QTG 8,5 47 

MÍNIMO   16 

MÁXIMO   87 

MEDIO   58 

Los valores NSPT para estos materiales oscilan entre un mínimo de 16 y un máximo de rechazo, con 

una media de 58. 

Si analizamos con más detalle estos golpeos observamos que, los NSPT llevados a cabo en los sondeos 

S-4 y S-5 de la campaña ejecutada en 2013 presentan unos valores inferiores al resto. Coincide que 

estos ensayos se realizaron muy cerca del contacto con los materiales del vertedero, por lo que es muy 

posible que el nivel de gravas sea menos resistente en el primer metro más superficial y 

probablemente contaminado en parte por los resíduos. Por debajo de esa zona en cambio se obtienen 

golpeos mucho mayores, propios de materiales granulares Muy Densos. 

Algo similar ocurre con los ensayos de penetración dinámica realizados dentro del vertedero, en la 

siguiente gráfica se ha querido representar los golpeos NDPSH corregidos (multiplicados por un factor 

de corrección 1,3) que permita compararlos mejor con los NSPT. 
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En esta gráfica se representan los primeros metros de los penetrómetros que han conseguido penetrar 

algo en el formación QTG y se han eliminado aquellos que han alcanzado el rechazo brusco en estos 

materiales (más favorables). 

Se observa que en el primer metro los golpeos más desfavorables son del orden de NDPSH ≈20-25 

propios de materiales Medianamente densos. Sin embargo conforme el ensayo penetra en la 

formación, los golpeos aumentan rápidamente a valores propios de materiales Densos y luego Muy 

Densos. 

Teniendo en cuenta lo hasta ahora expuesto, se considerará que el nivel de gravas QTG, tendrá, en el 

peor de los casos, es decir bajo el vertedero un NSPT característico de 20 en el primer metro más 

superficial. Por debajo de este metro, en el vertedero, y en el resto del trazado, se considerará que 

estos materiale presentan un NSPT característico de 50. 

 Características de identificación y estado  

Granulometría:  

% Finos (fracción de paso tamiz 0,08UNE): 0-11,6 %, con un valor medio de 8%.  

Límites de Atterberg:  

Límite Líquido (L.L.): No plástico, excepto 2 muestras que presentan un valor de 18,0 y 22,8.  

Índice de Plasticidad (I.P.): No plástico, excepto 2 muestras que presentan un valor de 2,8 y 7,2.  

Según la clasificación U.S.C.S. se trataría de un suelo 56 % GM, 22 % SM, 11 % GP y 11 % GC. 

 

 Características químicas:  

Contenido en Sulfatos solubles (SO4 mg/kg): 120. 

Acidez Baumann-Gully: 1-2 

De acuerdo con estos datos, estos materiales presentan una agresividad Nula para el hormigón según 

la EHE08. 

 Características resistentes 

Para determinar los parámetros resistentes se tendrán en cuenta los valores de NSPT representativos 

de estos materiales. Se propone, a efectos de cálculo, un valor de cohesión efectiva de 0,02 Kg/cm2 y 

un valor de ángulo de rozamiento comprendido entre 34 y 35°. Se estima también una densidad 

aparente del orden de 2,1 t/m3 para esta formación. 

 Deformabilidad: 

A partir de las correlaciones propuestas por Bowles, D´apolonia, Aragnostopuolus y Duncan (1990), y 

partiendo de un valor de NSPT que oscila entre valores de 16 y 50, se obtiene un rango de valores de 

módulo de deformación, que oscila entre 140 y 350 Kg/cm2. 

Módulo de Poisson: 

Para fijar el Módulo de Poisson se ha adoptado el siguiente criterio y este será utilizado para todos los 

materiales presentes en el corredor: 

- Arenas y suelos granulares: = 0,30. 

- Suelos arcillosos medios y duros: = 0,35. 

Por tanto se adopta un valor de = 0,30. 

 Expansividad  

En base a la naturaleza eminentemente granular de esta formación, se considerará que estos 

materiales tienen un potencial expansivo Nulo. 

 Excavabilidad  

Se considera que los materiales son excavables directamente con medios mecánicos, aunque debido 

a su posición estratigráfica no se realizaran excavaciones que la afecten. 

 Reutilización  

Esta formación no se excava, y por tanto no se ha estudiado se reutilización.
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REC. AÑO 

PROF. 

UNIDAD 

GRANULOMETRÍA LÍMITES DE ATTERBERG CLASIFICACIONES ENSAYOS QUÍMICOS 

P1 P2 #20 #10 #5 #2 #0.4 #0,08 LL LP IP USCS SO4 (mg/kg) A.B.G 

S-4 2018 2,2 8 QTG 57,0 43,0 34,0 29,0 21,0 9,2 22,8 15,1 7,7 GC 119,98 2 

S-5 2018 2 7 QTG 85,0 73,0 61,0 51,0 28,0 9,4 18,0 15,2 2,8 SM 119,98 1 

S-6 2018 3,6 4,2 QTG 66,0 54,0 45,0 36,0 19,0 10,8 NP NP NP GM   

S-7 2018 4,2 4,8 QTG 77,0 60,0 46,0 34,0 19,0 8,1 NP NP NP GM   

S-8 2018 6 7 QTG 29,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 NP NP NP GP   

S-9 2018 7,3 9,2 QTG 69,0 52,0 40,0 32,0 18,0 8,0 NP NP NP GM   

SMA-1 2019 8,2 8,8 QTG 75 59 46 34 18 9,1 NP NP NP GM   

SMA-1 2019 10 10,44 QTG 82 70 57 41 23 11,6 NP NP NP SM   

SMA-2 2019 8,2 8,8 QTG 79 50 35 22 13 6,1 NP NP NP GM   

    MIN 29,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  120 1,00 
    MAX 85,0 73,0 61,0 51,0 28,0 11,6 22,8 15,2 7,7  120 2,00 
    MEDIA 68,8 51,2 40,4 31,0 17,7 8,0 6,8 5,1 1,8  120 1,50 
    Nº 9 9 9 9 9 9 9 9 9  2 2 
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7.4.6. RELLENOS COMPACTADOS R2. 

Estos rellenos, fundamentalmente relacionados con las carreteras y caminos existentes muestran un 

estado de compacidad importante. En general son materiales granulares excepto una muestra tomada 

en el terraplén de la carretera SE-20 clasificada como arcilla. 

Los cortes de los viales proyectados con estos rellenos existentes requerirán la demolición de firme en 

el caso de que presenten tramos con mezclas bituminosas, y escarificación de la superficie de las 

zahorras o sub-bases para poder apoyar sobre ellos los nuevos terraplenes proyectados. 

La capacidad portante de estos materiales queda puesta de manifiesto, por lo que podrán reutilizarse 

en obra. 

De las investigaciones realizadas se deduce que el muro de esta formación varía entre 0,4 y 2,2 m de 

profundidad, tal y como se indica en la Tabla siguiente.  

SONDEO CAMPAÑA FORMACIÓN TECHO (m) MURO (m) ESPESOR (m) 
PROF. MEDIA 

 ENSAYO SPT (m) 
NSPT 

S-3 2008 R2 0 1,2 1,2     

S-4 2018 R2 0 2,2 2,2 1,5 10 

S-6 2018 R2 0 1,1 1,1     

S-7 2018 QTAR 0 0,6 0,6     

S-8 2018 QTAR 0 0,4 0,4     

Nº DE SONDEOS 5 5     

MÍNIMO 0,4 0,4   10 

MÁXIMO 2,2 2,2   10 

MEDIO 1,1 1,1   10 

 

El resultado del ensayo SPT realizado es de NSPT=10.  Por otro lado, como se puede apreciar en la 

siguiente gráfica, los valores de los ensayos DPSH corregidos se correlaciona bien con este valor, 

pudiendo establecer un rango de valores de NSPT entre 10 y 15.  

 

 

No obstante, cabe decir que a esta unidad corresponden los rellenos de las carreteras y caminos 

existentes, y que las prospecciones realizadas en esta formación se han hecho fuera de las carreteras 

y caminos, es decir, fuera de las zonas mejor compactadas, que por lo que la compacidad estimada 

para este nivel debe ser superior a la indicada en las prospecciones realizadas. Se adopta, por tanto, 

para esta formación un valor de NSPT representativo entre 15-20. 

 Características de identificación y estado  

Granulometría:  

% Finos (fracción de paso tamiz 0,08UNE): 18,1-81,1 %, con un valor medio de 15,3 %.  

Límites de Atterberg:  

Límite Líquido (L.L.): 27,8-44,1 %, con un valor medio de 33,2 %.  

Límite Plástico (L.P.): 14,3-21,2 %, con un valor medio de 16,8 %.  

Índice de Plasticidad (I.P.): 12,5-22,8 %, con un valor medio de 16,4 %.  

Según la clasificación U.S.C.S. se trataría de un suelo 50 % SC, 33 % CL y 17 % GC.  
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Humedad: Se dispone de un único valor de 10,9 %.  

Densidad seca: Se dispone de un único valor de 18,5 kN/m3. 

• Características químicas:  

Contenido en sulfatos solubles (SO4 mg/kg): 100-120.  

Materia Orgánica: 0,09-0,66 %, con un valor medio de 0,28 %. 

Acidez Bauman-Gully: 2-3. 

De acuerdo con estos datos, estos materiales presentan una agresividad Nula para el hormigón según 

la EHE08. 

• Características resistentes 

Para la investigación de la resistencia al corte se realizó un ensayo de corte directo tipo CU, consolidado 

y sin drenaje. En este tipo de ensayos se han obtenido valores de la resistencia al corte a corto plazo, 

(C y Fi). La cohesión obtenida en la muestra analizada es de 0,66 Kg/cm2 y el ángulo de rozamiento 

presenta un valor de 22°. Ninguno de los valores obtenidos se considera representativo de una 

formación predominantemente granular y compactada. Por lo que se proponen como parámetros 

representativos de esta formación, los valores de las propiedades típicas de suelos compactados 

publicados en Navfac, 1971, para un suelo compuesto por arenas arcillosas, mezcla de arena y arcilla 

tipo SC y arenas limosas tipo SM. Según esto, se propone un valor de cohesión comprendido entre 0,11 

y 0,20 Kg/cm2 y un valor de ángulo de rozamiento comprendido entre 31 y 34°.  

• Compactación 

Próctor Normal: 

Sobre muestras tomadas de calicatas se han realizado ensayos de compactación para determinar la 

aptitud de estos materiales en la construcción de rellenos. En la zona de estudio concretamente, se ha 

utilizado el ensayo Proctor Normal.  

El valor de densidad obtenido oscila entre 17,70 y 19,95 kN/m3, con un valor medio de 19,86 kN/m3. 

La humedad óptima oscila entre 11,5 y 15,8 %, con un valor medio de 13,0 %. 

CBR – Capacidad portante: 

El valor de CBR obtenido al 100% de compactación próctor normal oscila entre 4,0 y 7,8, mientras que 

al 95% de compactación oscila entre 2,9 y 5,9 con un valor medio de 4,3.  

En resumen, podemos decir que de manera general que se trata de materiales de capacidad portante 

media, con un CBR medio por encima de 3. 

 • Deformabilidad 

Modulo elástico: 

A partir de las correlaciones propuestas por Bowles, D´apolonia, Aragnostopuolus y Duncan (1990), y 

partiendo de un valor de NSPT entre 15 y 20, se obtiene un valor de módulo de deformación 

comprendido entre 140 y 180 Kg/cm2. 

 Expansividad  

El hinchamiento libre oscila entre 0,9 y 1,45 %, con un valor medio de 1,21 %. El asiento en el ensayo 

de colapso es 0 %.  Teniendo en cuenta la granulometría y plasticidad de estos materiales, se considera 

que tendrán un potencial expansivo Bajo. 

• Excavabilidad  

Se considera que los materiales son excavables directamente con medios mecánicos. 

• Reutilización  

Según el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3 (Hasta 

Orden FOM 891/2004), modificado según “Orden FOM/2523/2014” de 12 de diciembre”, se trata de 

suelos tolerables, por lo que son aptos para su reutilización como cimiento y núcleo de terraplén. 

Con respecto a su uso, según lo indicado en apartado de CBR, aplicando el próctor normal como 

próctor de referencia, se obtendrán valores medios de CBR mayores que 3 compactados al 95% de 

compactación, y, por tanto, estos materiales serán aptos para su reutilización como cimiento de 

terraplén. No obstante, hay que señalar que el valor mínimo de CBR al 95% de compactación Próctor 

Normal es de 2,9.
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REC. 

 
AÑO 

PROF. 
 

UNIDAD 

GRANULOMETRÍA LÍMITES DE ATTERBERG CLASIFICACIONES 
HUMEDAD Y 
DENSIDAD 

CORTE DIRECTO 
CU 

PROCTOR 
Normal 

C.B.R. Normal COLAPSO 
HINCH. 
LIBRE 

ENSAYOS QUÍMICOS 

(m) #20 #10 #5 #2 #0.4 #0,08 LL LP IP USCS w (%) yd (t/m3) 
c' 

(kp/cm2) 
FI' g Max W Opt 100% 95% Ic (%) % M.O.(%) 

SO4 
(mg/kg) 

S.S 
(%) 

A.B.G 

C-13 2018 1,00 R2 100,0 98,0 95,0 92,0 88,0 81,1 33,0 15,4 17,6 CL     1,82 15,8 7,3 4,2 0 1,15 0,13  0,34  

C-2 2018 1,75 R2 79,0  54,0 44,0 29,0 18,1 44,1 21,2 22,8 GC     1,995 11,5 7,8 5,9 0 0,9 0,09  0,22  

C-25 2018 0,90 R2 94,0 88,0 84,0 80,0 68,0 49,8 32,4 14,3 18,1 SC     1,77 12,0   0 1,45 0,66  0,46  

C-4 2018 0,60 R2 100,0 97,0 96,0 95,0 89,0 65,9 27,8 15,3 12,5 CL     1,856 12,8 4,0 2,9 0 1,35 0,24  0,32  

S-4 2018 0,80 R2 93,0 82,0 76,0 69,0 58,0 31,3 30,6 15,9 14,7 SC            120  3 

S-7 2018 1,50 R2 100,0 87,0 69,0 58,0 41,0 25,6 31,4 18,9 12,5 SC 10,9 1,85 0,66 22        100  2 

   MIN 79,0 82,0 54,0 44,0 29,0 18,1 27,8 14,3 12,5  10,9 1,85 0,66 22,0 1,770 11,5 4,0 2,9 0,00 0,90 0,09 100 0,22 2,0 
   MAX 100,0 98,0 96,0 95,0 89,0 81,1 44,1 21,2 22,8  10,9 1,85 0,66 22,0 1,995 15,8 7,8 5,9 0,00 1,45 0,66 120 0,46 3,0 
   MEDIA 94,3 90,4 79,0 73,0 62,2 45,3 33,2 16,8 16,4  10,9 1,85 0,66 22,0 1,860 13,0 6,4 4,3 0,00 1,21 0,28 110 0,34 2,5 
   Nº 6 5 6 6 6 6 6 6 6  1 1 1 1 4 4 3 3 0 4 4 2 4 2 
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7.4.7. RELLENOS SIN COMPACTAR R1. 

El principal condicionante geotécnico encontrado en dicho Proyecto ha sido la presencia de un 

vertedero (relleno sin compactar) que afecta parcialmente al trazado de los Ejes 2, 3 y parcialmente al 

eje 31. También afecta a los Ejes 4, 5 y 6 que no han sido incluidos, finalmente en este Proyecto. Los 

tramos afectados son los siguientes: 

EJE PP.KK. 

2 0+130-0+515 

3 0+320-0+670 

4 0+305-0+450 

5 0+005-0+115 

6 0+065-0+225 

31 
1+495-1+656 

1+656-1+880 

39 0+000-0+105 

 

En gris se muestran los ejes o intervalos afectados por estos materiales de vertido, de manera 

informativa, ya que finalmente no son objeto de estudio del presente Proyecto. 

La parcela donde se ubica el vertedero fue explotada a cielo abierto como gravera y posteriormente, 

con objeto de rellenar el hueco producido por la excavación se rellenó, incontroladamente y sin 

compactación alguna, por residuos de las actividades industriales cercanas.  

Finalmente, sobre estos residuos se extendió una capa de “sellado” consistente en un nivel superficial 

de arcillas arenosas, con indicios de residuos, sobre las cuales se cultiva actualmente algodón. 

No se han encontrado indicios de residuos sólidos urbanos (basura doméstica) aunque puntualmente 

se haya detectado olor a putrefacción. 

Estos materiales se han clasificado desde el punto de vista medioambiental como un VERTEDERO DE 

RESIDUOS NO PELIGROSOS, con una estimación de un 4% de residuos peligrosos, en una zona concreta 

del vertedero, de acuerdo con la caracterización medioambiental, que solo se ve afectada 

puntualmente por el Eje 2. 

Bajo estos residuos se encuentra un nivel de gravas aluviales (QTG) que quedaron sin explotar y bajo 

ellas el sustrato mioceno consistente en la formación de las margas azules del Guadalquivir (TM). 

Lateralmente entran en contacto discordante con las otras facies aluviales más superficiales (arcillas 

QTA y arenas QTAR) de las parcelas colindantes. 

La distribución y geometría del vertedero puede consultarse en el Apéndice 3, así como en los ejes 

afectados cuyos perfiles se muestran en el Apéndice 2 de este Anejo, aunque en la siguiente figura se 

muestra un croquis del perfil longitudinal del Eje 2 a su paso por el vertedero, donde puede observarse 

su geometría: 

 

Siendo: 

Depósitos recientes de 
origen antrópico 

R1: Relleno sin compactar 

R1S: Capa de sellado. 
 
R1V: Residuos no peligrosos. 
 

Cuaternario 
QTA: Arcillas aluviales.  
QAR: Arenas con gravas aluviales.  
QTG: Gravas aluviales.  

Mioceno TM: Margas azules.  

 

El vertedero, por tanto, muestra la geometría del vaciado previo debido a la explotación de las arenas 

y gravas aluviales. Así, se ha comprobado (especialmente mediante la zanja continua en sus dos 

extremos, el perfil sísmico y las prospecciones situadas más al borde de la parcela) que el fondo del 

vertedero presenta un contacto subhorizontal sobre las gravas aluviales que quedaron sin explotar y 

se acuña hacia los límites de la parcela. Los resultados de la inspección de la zanja continua y el perfil 

sísmico pueden consultarse en los Apéndices 5 y 9 de este anejo. 

Este acuñamiento se corresponde con los taludes de excavación de la gravera, que serían del orden de 

10 a 15° de inclinación en ambos bordes y cuya coronación se encuentra en el borde de la parcela. 

A continuación, se describen los dos niveles detectados en el vertedero: R1S capa de sellado y R1V 

residuos no peligrosos, aunque ambos son rellenos sin compactar. 
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CAPA DE SELLADO (R1S)  

La capa superficial de sellado de vertedero, sobre la que en la actualidad se produce el cultivo de 

algodón, se ha localizado en todas las prospecciones realizadas, con los espesores que se indican en la 

siguiente tabla: 

CAPA DE SELLADO R1S PARCELA   CAPA DE SELLADO R1S (EJE 2) 

AÑO 
CAMPAÑA 

PROSPECCI
ÓN  

PROF. INICIO Y 
FIN (m) 

ESPESOR 
(m)   

AÑO 
CAMPAÑA 

ZANJA (PK 
EJE 2) 

PROF. INICIO Y 
FIN (m) 

ESPESOR 
(m) 

2008 

S-1 0,0-1,6 1,6   

2019 

0+180 0,0-1,8 1,8 

C-37 0,0-2,8 2,8   
0+200 0,0-1,8 1,8 

C-37B 0,0-1,3 1,3   
0+220 0,0-2,0 2 

2013 
S-4 0,0-2,3 2,3   

0+240 0,0-2,8 2,8 

S-5 0,0-3,3 3,3   
0+260 0,0-2,1 2,1 

2018 

S-9 0,0-1,1 1,1   
0+280 0,0-1,8 1,8 

S-10 0,0-1,4 1,4   
0+300 0,0-1,3 1,3 

C-6 0,0-1,5 1,5   
0+320 0,0-1,2 1,2 

C-7 0,0-1,7 1,7   
0+340 0,0-0,9 0,9 

C-23 0,0-0,8 0,8   
0+360 0,0-1,2 1,2 

C-24 0,0-0,4 0,4   
0+380 0,0-1,2 1,2 

C-30 0,0-0,8 0,8   
0+400 0,0-1,2 1,2 

C-32 0,0-2,9 2,9   
0+420 0,0-1,0 1 

C-38 0,0-1,5 1,5   
0+440 0,0-1,4 1,4 

C-39 0,0-0,9 0,9   
0+460 0,0-1,2 1,2 

C-40 0,0-0,9 0,9   
0+480 0,0-1,3 1,3 

C-41 0,0-0,6 0,6   
0+500 0,0-1,0 1 

2019 

SMA-1 0,0-2,0 2   
0+515 0,0-1,0 1 

SMA-2 0,0-1,6 1,6   
    

SMA-3 0,0-1,6 1,6   
  MAX 2,8 

SMA-4 0,0-2,4 2,4   
  MIN 0,9 

CMA-1 0,0-0,4 0,4   
  MED 1,5 

CMA-2 0,0-0,5 0,5   
    

CMA-3 0,0-0,5 0,5   
    

CMA-4 0,0-1,15 1,15   
    

CMA-5 0,0-0,5 0,5   
    

CMA-6 0,-1,6 1,6   
    

CMA-7 0,0-0,5 0,5   
    

CMA-8 0,0-0,8 0,8   
    

CMA-9 0,0-0,4 0,4   
    

CMA-10 0,0-0,5 0,5   
    

          

  
MAX 3,3       

  
MIN 0,4       

  
MED 1,3       

 

En la tabla de la izquierda se muestra el espesor de la capa de sellado observado en todas las 

prospecciones realizadas en la parcela ocupada por el vertedero, excepto lo observado en la zanja de 

345 metros y 3 metros de profundidad realizada desde el p.k. 0+180 hasta el p.k. 0+510 del Eje 2.  Los 

datos sobre el espesor de la capa de sellado en esta zanja se indican en la tabla de la derecha (cada 20 

metros). 

Como se puede observar, en el total de la parcela el espesor medio es de 1,3 metros y a lo largo del 

Eje 2 de 1,5 metros. También es interesante ver como el espesor de esta capa es mayor hacia el Este 

(pp.kk. menores en el Eje 2) y como es ligeramente irregular muy posiblemente debido a la necesidad 

de ir aportando material conforme se han ido produciendo asientos en los residuos que se encuentran 

por debajo. 

 

 Características de identificación y químicas  

 

Esta capa de sellado está conformada por unas arcillas con un contenido variable en arena de color 

marrón y con indicios de restos antrópicos, sobre todo en la base donde entran en contacto con los 

vertidos subyacentes (R1V). 

Se ha tomado una muestra de esta capa en la calicata C-40, que fue ensayada con los siguientes 

resultados: 

REC. AÑO 

PROF. 

UNIDAD 

GRANULOMETRÍA 
LÍMITES DE 
ATTERBERG 

USCS 

ENSAYOS 
QUÍMICOS 

P1 P2 #20 #10 #5 #2 #0.4 #0,08 LL LP IP SO4 mg/kg A.B.G 

C-40 2018 0,6 0,8 R1S 100,0 99,0 96,0 93,0 90,0 83,9 45,2 18,9 26,3 CL 105 2 

 

La muestra se ha clasificado como una arcilla de baja plasticidad con algo de arena (CL según el USCS) 

con un contendido en finos del 83,9%. El límite líquido es del 45,2% y el índice de plasticidad de 26,3%.  

De acuerdo con los ensayos químicos realizados se trata de materiales no agresivos para el hormigón 

según la EHE08. 

 

 Características resistentes y deformacionales 

 

En cuanto a su resistencia, se trata de materiales colocados sobre los residuos no peligrosos sin ningún 

tipo de compactación, por ello se trata de un nivel poco competente.  

Los golpeos NDPSH obtenidos dentro de este nivel no se distinguen de los golpeos alcanzados en el 

nivel subyacente (R1V) por tanto, desde el punto de vista resistente se considera que ambos tendrán 

el mismo comportamiento (Blando a Moderadamente firme, con un NSPT característico de 6, tal y 

como se expone en el siguiente apartado). 
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RESIDUOS NO PELIGROSOS (R1V) 

Una vez superada la capa superficial de sellado, se encuentra el vertedero propiamente dicho, 

compuesto principalmente por restos de basura muy heterogéneos, tales como plásticos, telas, trozos 

de neumáticos, restos de madera, restos de materiales de construcción, metales, cristales, incluso muy 

puntualmente fragmentos de losas de hormigón, etc.  

En algunos casos, estos restos aparecen envueltos en una matriz compuesta por arenas y arcillas, y en 

otros casos sin matriz. A visu se puede establecer un valor de contenido en finos entorno al 20 % en 

volumen. 

Presentan un característico color negro, con restos de combustión parcial de algunos elementos 

(maderas, plásticos y textiles). El olor a hidrocarburos es habitual (aunque no se ha detectado, 

finalmente en el estudio de caracterización ambiental, un contenido especialmente elevado de estos 

compuestos) e incluso, de manera más puntual el olor a putrefacción y fecales, como ocurrió en el PK 

0+400 de la zanja continua y en el sondeo SMA-4 y en la calicata C-23, aunque no se ha detectado 

basura domiciliaria. 

En cuanto a la distribución de estos residuos, como no puede ser de otra manera, es extremadamente 

heterogénea, aunque en la zanja continua de 3 metros de profundidad que se ha excavado siguiendo 

el Eje 2 del proyecto a lo largo de toda la parcela se observa que existe una mayor concentración de 

maderas, textiles y plásticos entre los pp.kk. 0+300 y 0+440 de dicho eje, mientras que en el resto la 

cantidad de estos residuos es menor frente a los cascotes, ladrillería y metales. 

Estos materiales se han caracterizado desde el punto de vista medioambiental como residuos no 

peligrosos con un 4% de residuos peligrosos, centrados en la calicata denominada CMA-3 y que por 

tanto sólo afecta puntualmente al Eje 2. 

Desde el punto de vista geotécnico, se trata de suelos muy heterogéneos, compresibles, con baja 

capacidad portante, que además contienen materia orgánica de lenta degradabilidad (maderas y 

textiles), distribuida de manera arbitraria, aunque en los primeros metros, se observa, como ya se ha 

mencionado que hay un mayor contenido en este tipo de materiales entre los pp.kk. 0+300 y 0+440 

del trazado del Eje 2. 

A continuación, se muestran algunas fotografías tomadas en las calicatas realizadas en la campaña de 

febrero de 2018 (el reportaje íntegro se incluye en el Apéndice 2 de este documento). Tal y como 

puede apreciarse en dichas fotografías, la composición del vertido es muy heterogénea. 

  
Aspecto del material extraído en la calicata C-6. Febrero de 

2018 
Aspecto del material extraído en la calicata C-23. Febrero 

de 2018 

  
Aspecto del material extraído en la calicata C-24. Febrero 

de 2018 
Aspecto del material extraído en la calicata C-38. Febrero 

de 2018 

 

En la siguiente tabla se indican las profundidades alcanzadas de este nivel en todas las prospecciones 

realizadas dentro de la parcela y que han atravesado el vertido R1V. 
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RESIDUO NO PELIGROSOS R1V 

AÑO CAMPAÑA PROSPECCIÓN 
PROF. INICIO* Y FIN 

(m) 
ESPESOR (m) ESPESOR CONJUNTO R1S+R1V 

2008 S-1 1,6-6,6 5 6,6 

2013 
S-4 2,3-8,2 5,9 8,2 

S-5 3,3-7,5 4,2 7,5 

2018 

C-39 (borde oeste parcela) 0,9-3,0 2,1 3,0 

C-40 (borde oeste parcela) 0,9-2,7 1,8 2,7 

C-41 (borde oeste parcela) 0,6-3,1 2,5 3,1 

P-12 1,3-6,6 5,3 6,6 

P-28 1,3-8,2 6,9 8,2 

P-29 1,3-7,8 6,5 7,8 

P-31 1,3-6,6 5,3 6,6 

P-36 1,3-10,4 9,1 10,4 

P-37 1,3-9,6 8,3 9,6 

P-38 1,3-6,2 4,9 6,2 

P-39 1,3-8,4 7,1 8,4 

P-40 1,3-9,0 7,7 9 

P-43 1,3-6,0 4,7 6 

2019 
SMA-1 2,0-7,6 5,6 7,6 

SMA-2 1,6-6,5 4,9 6,5 

     

  MAX 9,1 10,4 

  MIN 1,8 2,7 

  MED 5,4 6,9 

  MED descartando 
bordes 

6,1 7,7 

 

* En el caso de los penetrómetros al no poderse discriminar por golpeo la capa de sellado R1S del 

vertido inferior R1V, se ha optado por suponer que la profundidad de inicio de los residuos R1V, es 

igual al espesor medio de la capa de sellado (1,3 m) obtenido a partir de los datos mostrados en el 

apartado dedicado a la caracterización de dicho nivel. 

A partir de la tabla anterior se puede deducir que el espesor de los residuos no peligrosos R1V, varía 

desde cero en los bordes de la parcela hasta un máximo de 9,1 metros. 

Si prescindimos de los datos de profundidad procedentes de las calicatas realizadas en el límite oeste 

de la parcela se observa que el espesor de estos vertidos varía entre 9,1 y 4,2 metros, con una media 

de 6,1 metros.  

El conjunto de vertidos y capa de sellado (descartando nuevamente los datos de los bordes de parcela) 

presenta un espesor de entre 10,4 y 6,0 metros con una media de 7,7 metros. 

 

 Características de identificación  

 

Durante la ejecución de las prospecciones realizadas sobre el vertedero se han tomado algunas 

muestras para su posterior ensayo en el laboratorio, con los resultados que se reflejan en la siguiente 

tabla: 

 
REC. 

PROF. 
 

UNIDAD 

GRANULOMETRÍA LÍMITES DE ATTERBERG 

USCS 

ENSAYOS QUÍMICOS 

P1 P2 #20 #10 #5 #2 #0.4 #0,08 LL LP IP M.O.(%) SO4 mg/kg A.B.G 

C-40 1,4 1,6 R1V 71,0 66,0 62,0 58,0 50,0 32,8 37,4 18,6 18,8 GC  4668  

C-41 2 2,5 R1V 90,0 85,0 80,0 76,0 58,0 32,1 26,4 15,5 10,9 SC  2640 2 

C-41 1 1,5 R1V 96,0 94,0 92,0 91,0 85,0 61,8 34,9 16,3 18,6 CL   9 

SMA-1 2 2,6 R1V 94 74 58 44 20 8,2 NP NP NP SM 0,08   

SMA-1 4 4,6 R1V 65 56 50 45 33 21,2 32,8 23,8 9,0 GM  418 3 

SMA-2 2 2,6 R1V 81 72 66 58 44 29 38,8 21,8 17,0 SC 1,58   

SMA-2 4 4,6 R1V           0,28   

SMA-2 6 6,6 R1V 84 61 52 46 32 19,9 NP NP NP SM 1,17 2704 4 

                 

   
MIN 65,0 56,0 50,0 44,0 20,0 8,2 0,0 0,0 0,0  0,1 418,0 2,0 

   MAX 96,0 94,0 92,0 91,0 85,0 61,8 38,8 23,8 18,8  1,6 4668,0 9,0 

   
MEDIA 83,0 72,6 65,7 59,7 46,0 29,3 24,3 13,7 10,6  0,8 2607,4 4,5 

   
Nº 7 7 7 7 7 7 7 7 7  4 4 4 

 

Antes de pasar a comentar el resultado de estos ensayos, se quiere dejar constancia de la extrema 

heterogeneidad de estos materiales, que hace que estos ensayos no puedan ser considerados 

exactamente como una representación de todos los residuos que nos ocupan. 

En cualquier caso, nos pueden dar una idea de ciertos aspectos de este relleno, por ejemplo, en cuanto 

a su granulometría.  La mayor parte de las muestras ensayadas se corresponden con materiales 

granulares (arenas SM y SC y gravas GM y GC) con un contenido en finos, generalmente limos, de entre 

el 61,8 y el 8,2%. De hecho, la muestra que presenta un alto contenido en finos (61,8%) corresponde 

a una arcilla y es un caso excepcional. Si prescindimos de esta muestra, el contenido en finos medio 

pasa del 29,3% al 23,9%, similar al observado a visu. 

Por tanto, podemos considerar que estos materiales tendrán un comportamiento eminentemente 

granular, con un contenido en finos bajo, del orden del 20-25%. 

Además, estos finos, en todos los casos, serán de baja plasticidad, con un límite líquido medio de 

24,3%, un límite plástico medio de 13,7% y un índice de plasticidad medio de 10,6%. 

 Características químicas 

 

De los ensayos químicos se desprende que estos materiales presentan una Agresividad Débil al 

hormigón según la EHE08, por su contenido en sulfatos (2607 mg/Kg de media). 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 
 

 

Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla Pág. nº 37 

En cuanto al contenido en materia orgánica, se han ensayado cuatro muestras, obteniéndose unos 

contenidos que varían entre 0,08 y 1,58%, con una media de 0,8%.  Destacar que, pese al resultado de 

estos ensayos, que se centran en el contenido en materia orgánica en la fracción menor de 2 mm, es 

evidente en todas las prospecciones realizadas la presencia en mayor o menor grado de restos de 

madera y textiles de mayor tamaño del ensayado. 

 Características resistentes y deformacionales 

 

En este aspecto también nos topamos con el problema de intentar dar parámetros resistentes únicos 

a unos materiales claramente heterogéneos, para suplir esta dificultad se ha tratado de ser 

conservador con los datos disponibles. 

Para caracterizar desde el punto de vista resistente a estos residuos eminentemente granulares se 

dispone de los golpeos NSPT obtenidos en los sondeos realizados, también de los golpeos NDPSH de los 

ensayos de penetración dinámica. 

En la siguiente tabla se muestran los golpeos NSPT obtenidos en los distintos ensayos de penetración 

estándar (SPT) realizados en los sondeos: 

SONDEO CAMPAÑA 
PROF 

INICIAL (m) 
PROF FINAL 

(m) 
PROF. MEDIA 

(m) 
NSPT 

S4 2013 2,6 3,05 2,825 9 

S5 2013 2,6 3,05 2,825 13 

SMA-1 

2019 

2 2,6 2,3 16 

4 4,6 4,3 7 

6,2 6,8 6,5 43 

SMA-2 

2 2,6 2,3 6 

4 4,6 4,3 12 

6 6,6 6,3 4 

            
    MÍNIMO 4 
    MÁXIMO 43 
    MEDIO 14 

    
MEDIO 

DESCARTANDO 
NSPT max  

10 

 

Si no se tiene en cuenta el golpeo máximo de 43 (que fue producido por un cascote decimétrico) la 

media de NSPT obtenida es de 10, propia de materiales flojos a medianamente densos. 

En cuanto a los resultados de los ensayos de penetración dinámica, en la siguiente figura se muestran 

las gráficas obtenidas en los quince ensayos realizados dentro de la parcela del vertedero (para poder 

correlacionarlos con los golpeos NSPT se han corregido los valores originales, multiplicándolos por un 

factor de 1,3).  

 

Para una mejor visión del comportamiento de estos materiales en esta gráfica sólo se han 

representado los tramos de los ensayos de penetración dinámica que se desarrollan sobre los 

materiales del vertedero (R1S capa de sellado y R1V residuos no peligrosos), también se han eliminado 

los falsos rechazos dentro del vertedero (cuatro de los quince penetrómetros han alcanzado la 

condición de rechazo antes de atravesar por completo el residuo R1V). 

Lo primero que se observa en este gráfico son las numerosas oscilaciones de las gráficas especialmente 

a partir del metro de profundidad, que son una muestra más de la condición granular de los residuos.  

En segundo lugar, se puede observar que los golpeos varían entre un mínimo de 0 y un máximo de 

100. Vistos en conjunto y descartando los valores puntualmente más elevados (debido a la presencia 

de fragmentos de mayor tamaño en el residuo), los valores de golpeo más repetidos se encuentran 

incluidos en el rango NSPT: 3-10, propio de materiales Flojos. 

Estos resultados son ligeramente más desfavorables que los obtenidos a partir de la media de los 

ensayos de penetración estándar. 
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Desde un punto de vista conservador teniendo en cuenta, por un lado, la heterogeneidad de los 

materiales y por otro lado el hecho que de los quince ensayos DPSH realizados, siete de ellos (P-28, P-

29, P-31, P-35, P-37, P-39 y P-43) presentan tramos decimétricos con golpeos inferiores a 3, se propone 

un valor NSPT =6 como característico para estos residuos. 

De acuerdo con este valor, la naturaleza granular de estos residuos, que se reflejan en el siguiente 

gráfico, se ha asignado a este nivel una cohesión c’ = 0,1 KN/m2 y un ángulo de rozamiento interno de 

22°. 

A la hora de recomendar estos parámetros se ha consultado bibliografía relacionada con vertederos, 

aunque en su mayoría se refieren a residuos sólidos urbanos ya que apenas existe documentación 

sobre otros tipos de residuos (que tampoco pueden ser considerados estrictamente como residuos de 

construcción y demolición), como: 

- Estudio de un vertedero controlado. Análisis de su estabilidad a través de la estimación de la 

compresibilidad (Autores: M. Turcumán et al, 2009) 

- Tesis “Estabilidad de taludes en vertederos para residuos sólidos urbanos”. Autor: M.I.Duarte, 

2011). 

- Manual de diseño y construcción de vertederos de RSU (Autor: I. Vaquero, 2004) 

- Mechanical properties of wastes in a sanitary landfill (Autores: J.M Sanchez-Alcurri et al, 1993) 

Este último propone a través del siguiente gráfico los parámetros resistentes para residuos sólidos 

urbanos: 

 

Puesto que no nos encontramos con un residuo sólido urbano, sino con un residuo no peligroso, se 

han tomado estas recomendaciones con cierta prudencia. 

A partir de la bibliografía ya comentada y de las correlaciones propuestas por Bequemann (1974), 

Aragnostopoulos (1990), Webb (1969) y NAVFAC, que relacionan el módulo de deformación con el 

valor de NSPT (en nuestro caso 6), se ha adoptado un valor de E = 40 Kg/cm2 para estos materiales. 

El coeficiente de Poisson adoptado para definir estos materiales será de = 0,40 (a partir de los valores 

orientativos dados en Rodriguez Ortiz et al. 1995 y CTE). 

Por último, se adopta a partir de otros estudios en terrenos similares una densidad aparente de 

17 KN/m3. 

En consonancia con los datos valorados hasta ahora, se observa, en el perfíl sísmico realizado como 

estos materiales presentan unas velocidades de transmisión de la onda sísmica P (Vp) muy bajos, 

menores de 600-700 m/seg. En el Apéndice 9 de este documento se puede consultar el estudio 

geofísico. En la lámina 3 del Apéndice 3 también se muestran las variaciones de la velocidad de 

transmisión de la onda P (Vp) junto con el perfil geológico elaborado, donde se puede ver que existe 

una correlación aceptable entre las zonas con estas velocidades bajas y el espesor del vertedero. Esta 

correspondencia no es del todo perfecta debido a la influencia, en este ensayo, tanto de la 

heterogeneidad de los resíduos como del ruido de fondo existente (autovía, aeropuerto y antenas). 

Se observa con claridad el contacto sureste del vertedero con el suelo natural y en menor medida el 

contacto noroeste. Éste último es menos visible pues los materiales naturales que aparecen en 

contacto lateral con los resíduos son unas arcillas aluviales con una resistencia moderadamente firme 

a firme, por lo que el contraste entre velocidades Vp no es claro. 

7.4.8. RELLENOS DE EXPLANACIONES R3 

Dentro de esta unidad se han englobado las zonas sobre las que se asientan los núcleos de población, 

urbanizaciones, así como aquellas zonas que están sufriendo importantes movimientos de tierra para 

urbanizar y/o edificar actualmente o en un futuro próximo. Lógicamente, dentro de estas zonas 

pueden existir localmente áreas ocupadas por depósitos antrópicos del grupo R2, o bien que aflore el 

sustrato terciario, o sobre depósitos cuaternarios. 

Esta unidad apenas tiene afección a los trazados proyectados por lo que no se han realizado 

investigaciones sobre ella.  

7.4.9. PARÁMETROS GEOTÉCNICOS MEDIOS  

Se incluye a continuación un cuadro resumen, en el que se recogen los parámetros geotécnicos que 

podrían adoptarse de forma genérica para cada formación geotécnica. Para su elaboración se han 

tenido en cuenta todos los ensayos realizados en la campaña del presente Proyecto y las campañas de 

proyectos cercanos a la zona de estudio. Para los cálculos geotécnicos de obras de tierra y cimentación 

de estructuras se emplearán los parámetros específicos que afecten a la obra de tierra o estructura en 

cuestión. No obstante, para aquellas obras de tierra y estructuras donde no existan parámetros 

específicos, se tendrán en cuenta estos parámetros. 
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PARÁMETROS 
GEOTÉCNICOS 

MEDIOS 

TIPO DE 
SUELO 

Golpeos 
N30 

Granulometría 
Límites de 
Atterberg 

SUCS 
SO4 

(mg/kg) 
ABG Reutilización Excavabilidad 

PN 
(kN/m3) 

CBR 
95% 
PN 

HL 
% 

Col 
% 

Parámetros resistentes 

E (kN/m2) ѵ 

% finos LL LP IP 

Resistencia a 
compresión 

simple 
qu (kN/m2) 

Resistencia al 
corte sin drenaje 

cu (kN/m2) 

Cohesión 
efectiva 

C` (kN/m2) 

Ángulo de 
fricción 

(°)

ap  
(kN/m3) 

Margas gris 
azuladas, TM 

Cohesivo 15-45 95,6 57,9 21,6 36,3 CH 62 2 Marginal Directa - - - - 200-700 100-350 30-90 20-22 20 14.000-30.000 0,35 

Arcillas y arcillas 
limo-arenosas, QTA 

Cohesivo 10-15 68,6 35,3 15,9 19,4 CL 67 7 Tolerable Directa 18,32 3,7 1,2 0,04 110-220 60-110 15-25 25-26 20 10.000-15.000 0,35 

Arenas limo-
arcillosas con gravas, 

QTAR 
Granular 10-20 32,3 29,5 16,2 13,2 SC 83 0,5 Tolerable Directa 18,22 3,4 1,2 0,05 - - 2-5 29-32 20 11.000-18.000 0,30 

Arenas limosas, QAL Granular 10-16 36,3 28,2 17,6 10,6 SM - 1,2 Tolerable Directa 19,77 6,2 0,2 0,0 - - 2-5 29-30 20 11.000-14.000 0,30 

Gravas con arenas, 
QTG 

Granular 16-R 8,0 NP NP NP GM 96 1,2 - Directa - - - - - - 2 34-35 21 14.000-35.000 0,30 

Rellenos antrópicos 
compactados, R2 

Granular 15-20 45,3 33,2 16,8 16,4 SC 110 2,5 Tolerable Directa 19,86 2,9 1,2 0,0 - - 20 31-34 20 14.000-18.000 0,30 

Rellenos antrópicos 
sin compactar, R1 

Vertedero 3-10 (6) 20-25 - - - SC 2418 3,4 Inadecuado Directa - - - - - - 0,1 22 17 4.000 0,4 

 

SUCS: Clasificación de suelos 
SO4: Contenido en sulfatos 
ABC: Acidez Bauman-Gully 
PN: Densidad máxima del ensayo próctor Normal 
CBR: Ensayo CBR referido al 95% del ensayo PN 
HL: Hinchamiento Libre 
Col: Índice de Colapso  
qu: Resistencia a compresión simple 
cu: Resistencia al corte sin drenaje 
C: Cohesión a corto plazo 

: Ángulo de fricción a corto plazo 

ap : Densidad aparente 
E: Módulo de deformación 
ѵ: Módulo de Poisson  
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7.5. ESTUDIO DE RELLENOS 

7.5.1. INTRODUCCIÓN. ASPECTOS GENERALES 

La topografía prácticamente llana de la zona en la que se desarrolla el proyecto no impide que una 

buena parte de él discurra en terraplén, debido fundamentalmente a la necesidad de discurrir sobre 

viales ya instaurados, algunos de los cuales ya son terraplenes de por sí. De esta forma, se proyectan 

terraplenes de hasta unos 10 metros de altura como máximo, todos ellos muy simétricos. 

El listado completo de rellenos por ejes, junto con su altura, formación en la que apoyan e 

investigaciones realizadas para su estudio, se muestra en la siguiente tabla: 

TABLA RESUMEN DE RELLENOS PRINCIPALES CON INVESTIGACIONES GEOTÉCNICAS 

EJE 
P.K. 

INICIO/FINAL 
MARGEN 

ALTURA 
MÁXIMA EN 

EJE (m). 

INVESTIGACIONES GEOTÉCNICAS REALIZADAS 
Y RECOPILADAS DE PYTOS. PREVIOS 

LITOLOGÍA CIMIENTO 

1 
0+000 - 0+200 
0+280 - 0+740 

Derecho < 1,0 Realizadas: S-3, P-16, P-17, C-10, C-12 

Coexistiendo a lo largo del 
eje: 

Depósito aluvial de terraza 
arcilloso (QTA) 

Relleno antrópico 
compactado (R2) 

2 0+000 - 0+843 Ambos 3,7 

Realizadas: S-1, S-, S10, P-1, P-10, P-11, P-12, P-
26, P-37, P-39, P-40, P-41, P-42, P-43, C-6, C-7, 

C-12, C-24, C-29, C-40. Zanja continua. PS-1. 
SMA-1y SMA-2. 

De 0+130 a 0+515: Relleno 
antrópico sin compactar (R1) 

Recopiladas: S-1, S-5, P-9, C-36, C-30 
De 0+000 a 0+130 y 0+515 a 
0+843: Depósito aluvial de 

terraza arcilloso (QTA) 

3 
0+000-0+724 

 
Ambos 3,7 

Realizadas: S-1, S-9, S-11, P-1, P-10, P-11, P-12, 
P-16, P-37, P-39, P-40, P-41, P-42, P-43, C-6, C-
7, C-12, C-24, C-32, C-40. Zanja continua. PS-1. 

SMA-1y SMA-2. 

De 0+000 a 0+320:  
Depósito aluvial de terraza 

arcilloso (QTA) 

Recopiladas: S-1, S-5, P-9, C-36, C-30, C37 
De 0+320 a 0+670: Relleno 

antrópico sin compactar (R1) 

 0+670 – 0+724: Relleno 
antrópico compactado (R2) 

4 0+0000+451 Ambos 8,8 

Realizadas: S-1, S-9, S-11, C-7,C-33, P-11, P-26, 
P-35, P-36 

 
Recopiladas: S-4, C-36, C-37b 

0+000-0+305: Depósito 
aluvial de terraza arcilloso 

(QTA) 

0+305-0+451: Relleno 
antrópico sin compactar (R1) 

5 0+000-0+471 Ambos 3,5 
Realizadas: C-1, C-29, P-25, P-26, P-36 

 
Recopiladas: S-4, S-2, C-30, C-36 

0+000-0+005: Depósito 
aluvial de terraza arcilloso 

(QTA) 

0+005-0+115: Relleno 
antrópico sin compactar (R1) 

0+115-0+471: Depósito 
aluvial de terraza arcilloso 

(QTA) 

6 0+000-0+254 Ambos 3,2 Realizadas: P-34 y P-36 

0+000-0+065: Depósito 
aluvial de terraza arcilloso 

(QTA) 

0+065-0+225: Relleno 
antrópico sin compactar (R1) 

0+225-0+254: Depósito 
aluvial de terraza arcilloso 

(QTA) 

TABLA RESUMEN DE RELLENOS PRINCIPALES CON INVESTIGACIONES GEOTÉCNICAS 

EJE 
P.K. 

INICIO/FINAL 
MARGEN 

ALTURA 
MÁXIMA EN 

EJE (m). 

INVESTIGACIONES GEOTÉCNICAS REALIZADAS 
Y RECOPILADAS DE PYTOS. PREVIOS 

LITOLOGÍA CIMIENTO 

9 
0+000 - 
0+448,7 

Ambos 

 

Realizadas: S-2, S-3, S-4, S-8, P-2, P-8, P-9, P-17, 
P-18, C-3, C-5, C-18, C-19, C-28 

De 0+000 a 0+035:  
Depósito aluvial de terraza 

arcilloso (QTA) 

10,0 y 4,7 
De 0+035 a 0+355:  

Depósito aluvial de terraza 
granular (QTAR) 

 
De 0+355 a 0+448,7:  

Relleno antrópico 
compactado (R2) 

10 

0+220 - 0+370 

Ambos 7 
Realizadas: S-7, S-5, S-4,  S-3,P-21, P-18, P-17, P-
7, P-8, P-4, P-23, P-3,  C-2, C-4, C-9, C-18, C-20 

De 0+000 a 0+250; 0+350 a 
0+680; 0+785 a 0+850:  

Relleno antrópico 
compactado (R2) 

0+420 - 0+530 
De 0+250 a 0+350 y0+680 a 
0+690:  Depósito aluvial de 

terraza arcilloso (QTA) 

0+610 - 
1+026,9 

De 0+690 a 0+785 y 0+850 a 
1+018,99:  Depósito aluvial 
de terraza granular (QTAR) 

11 0+000 - 0+340 Ambos 9,2 
Realizadas: S-6, S-8, P-2, C-9, 0-14, C-8, C-28, C-

19, C-39, P-13, P-14 

De 0+190 a 0+220 y 0+230 a 
0+407,170:  Relleno 

antrópico compactado (R2) 

De 0+000 a 0+190: Depósito 
aluvial de terraza granular 

(QTAR) 

13 
0+140 - 
0+389,4 

Ambos 5,4 
Realizadas: P-15, C-3, P-9, S-2, C-5, P-4, S-7, C-2, 

P-3, S-8 

De 0+140 a 0+225 y 0+355 a 
0+389,4:  Relleno antrópico 

compactado (R2) 

De 0+225 a 0+355: Depósito 
aluvial de terraza granular 

(QTAR) 

14 0+400 - 0+800 Ambos 3,8 

Realizadas: S-3, S-4, S-5, P-17, P-19, P-20, De 0+000 a 0+600 y 0+690 a 
1+490,18:  Relleno 

antrópico compactado (R2) 

P-22, C-20, C-22 

Recopiladas: S-4, 
De 0+600 a 0+690: Depósito 
aluvial de terraza arcilloso 

(QTA) 

15 

0+280 - 0+530 

Derecho 1 

Realizadas: S-5, P-19, P-20, P-22, C-11, C-17, C-
21, C-22 

De 0+280 a 0+530 y 0+710 a 
1+023,1:  Relleno antrópico 

compactado (R2) 

0+605 - 0+695 Recopiladas: S-4, S-4, SR-2 
De 0+605 a 0+640: Depósito 
aluvial de terraza arcilloso 

(QTA) 

0+770 – 
1+023,1 

 
De 0+640 a 0+710: Depósito 
aluvial de terraza granular 

(QTAR) 

 

En gris se muestran los terraplenes de los Ejes 4, 5 y 6 con carácter informativo. Estos rellenos han sido 

analizados en los siguientes epígrafes en cuanto a estabilidad y asientos, pero las actuaciones relativas 

a los mismos no son presupuestadas en este Proyecto. 

El talud que se propone para todos los casos es 2H/1V. 
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Los materiales con los que se construirán los rellenos procederán mayoritariamente de las canteras 

localizadas para tal fin en el estudio de materiales, ya que los desmontes son muy escasos a lo largo 

de la traza y de muy poca altura. Los materiales provenientes de estas canteras cumplirán, en el peor 

de los casos como Suelos Tolerables (S0, según el PG3). 

Respecto a la estabilidad de los rellenos, esta depende normalmente de dos factores: la estabilidad 

propia del relleno y la estabilidad del conjunto relleno-cimiento. Generalmente, ésta última condición 

es la que implica mayor peligro para los rellenos de una vía de comunicación y es la que será estudiada 

en los epígrafes siguientes. 

7.5.2. METODOLOGÍA DE CÁLCULO 

Los análisis de estabilidad para los terraplenes característicos del proyecto se han realizado, en base a 

toda la información geométrica, geológica y geotécnica, con la herramienta informática Plaxis en su 

versión 8.6. Este programa realiza los cálculos a partir de un modelo de elementos finitos 

representados mediante una malla de elementos triangulares (de 15 nodos cada uno). La modelización 

del comportamiento de los materiales es bastante más compleja que por los métodos tradicionales 

(Bishop, Janbu, Spencer, etc.), pero en este caso se pueden modelizar tanto los terrenos, como el resto 

de los materiales o superficies que quieran incluirse en el modelo, entre los que podemos citar: 

 Los materiales que forman el sustrato y el propio material que constituirá el terraplén, según 

varios modelos de comportamiento: 

o Elásticos o comportamiento lineal 

o Elastoplásticos o comportamiento no lineal: (Mohr-Coulomb, Hard soil model, Soft soil 

model, Soft soil creep model). 

 Elementos de refuerzo, modelizados según parámetros de suelo: escolleras, pedraplenes, 

capas de sustitución, columnas de grava, etc... 

 Posibles superficies de deslizamiento preexistentes, (según su cohesión y Rozamiento) 

 Pilotes o pasadores (resistencia axil, a flexión, separación) 

 Elementos estructurales de contención, (según propiedades de un material de 

comportamiento elástico, módulo de deformación y coeficiente de Poisson) 

 Superficies de contacto entre estructuras y material con sus parámetros característicos 

(Cohesión, rozamiento) 

Para cada terraplén representativo, se ha construido un modelo geométrico en base a las 

características particulares de cada caso: altura del terraplén, derrames previstos, existencias de 

estructuras próximas, relieve del apoyo, distribución de niveles litológicos en profundidad, etc... Se ha 

buscado en todos los casos que el modelo tenga una representatividad adecuada buscando, además, 

un dominio de actuación suficiente para conseguir que los límites de cálculo no interfieran en los 

resultados. 

En todos los ejes que constituyen el proyecto, los terraplenes de cálculo representan a tramos 

característicos de la traza donde se reúnen ciertas características de altura, condiciones litológicas y 

geotécnicas del terreno de apoyo, o bien, situaciones específicas, como terraplenes adosados a otros 

existentes, apoyos de una misma sección sobre distintos tipos de materiales, etc. A partir del análisis 

de estos modelos representativos se asegura la estabilidad del resto, que tendrán características más 

favorables (alturas menores o condiciones geotécnicas en el apoyo mejores). 

Construidos los modelos, se procede a caracterizar todos los materiales que intervienen en el 

problema, desde las distintas capas del sustrato de apoyo, hasta el propio material que forma el núcleo 

de los terraplenes. Basándonos en los ensayos de laboratorio disponibles, para la modelización de los 

materiales se ha elegido el modelo de comportamiento elasto-plástico Mohr-Coulomb, que además 

de los parámetros elásticos del suelo, (Modulo de deformación y coeficiente de Poisson), se rige por 

parámetros resistentes con comportamiento plástico (cohesión, ángulo de rozamiento interno, ángulo 

de dilatancia).  

En base a la información obtenida en el estudio de préstamos, para los rellenos tipo terraplén, que al 

menos se clasificarán como suelos tolerables, es factible considerar los siguientes valores de cálculo:  

Material ap. (kN/m3) ’ () C’ (kN/m2) E (kN/m2)  

Terraplén clasificado al menos como tolerable (PG-3) 20 31 10 15.000 0,35 

 

Estos valores pueden considerarse representativos para rellenos compactados con calidad de suelos 

tolerables, clasificados como SC, CL-ML (NAVFAC, 1.971). En cuanto a parámetros deformacionales, se 

han obtenido de valores estándar disponibles en la bibliografía especializada. 

Para los colchones de reparto previstos en el apoyo de alguno de los terraplenes, se recomienda el uso 

de suelos como mínimo tolerables hasta seleccionados o zahorras. Para estos materiales y según la 

NAVFAC, 1971, se proponen los siguientes parámetros geotécnicos característicos: 

 Material ap. (kN/m3) ’ () C’ (kN/m2) E (kN/m2)  

Colchón de reparto 20 35 5,0 18.000 0,35 

 

Para los materiales del sustrato de apoyo, en cada caso, se han asignado parámetros resistentes y 

deformacionales atendiendo a las investigaciones concretas realizadas en cada emplazamiento, es 

decir, teniendo en cuenta las pequeñas variaciones de cada punto investigado, y no asignando 

parámetros medios para cada formación.  Donde no existen prospecciones cercanas, sí se ha acudido 

a parámetros medios. 

Esta fase preliminar, de construcción y caracterización, culmina con la ubicación del nivel freático, si 

existe, y la generación de las presiones efectivas existentes en el terreno antes de la colocación del 

terraplén sobre el terreno. 

Finalizada la fase de creación del modelo, generadas las presiones efectivas, se inicia la etapa de cálculo 

en la cual se estudia el efecto desestabilizador que representa la colocación del terraplén proyectado. 

Este efecto se concreta en la obtención de un factor de seguridad frente a la posibilidad de una rotura. 

El cálculo de estabilidad se ha hecho para una situación de corto plazo, sin disipación de las 

sobrepresiones intersticiales creadas por la colocación del total del relleno, y para una situación a largo 
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plazo, donde la estabilidad se calcula suponiendo que las sobrepresiones se han disipado 

completamente. 

El comportamiento real del terreno estará en un ámbito intermedio entre estos dos estados, pues por 

un lado, el total del terraplén no se coloca de forma inmediata sobre el terreno, con lo cual, cuando se 

alcanza la coronación del relleno ya se ha producido parte de la disipación, (mayor o menor según las 

características el sustrato), y por otro, el tiempo de ejecución, (teniendo en cuenta así mismo, la 

capacidad de drenaje del terreno de apoyo con el que se cuenta), no será, en algún caso, (aquellos 

terraplenes de mayor envergadura), suficiente para la total disipación de presiones intersticiales.  

También es preciso tener en cuenta que, en realidad, los suelos arcillo-margosos (TM) aparecen 

parcialmente saturados sólo en los primeros metros en contacto con las gravas aluviales 

suprayacentes. 

En Plaxis, la diferenciación entre un comportamiento drenado y no drenado en suelos cohesivos se ha 

conseguido mediante la variación del parámetro de drenabilidad que acompaña a la caracterización 

de cada material y que tiene dos alternativas, drained y undrained. Por lo tanto, todos los materiales 

que intervienen en el modelo se ha caracterizado con parámetros efectivos de cohesión, ángulo de 

rozamiento, módulo de elasticidad y coeficiente de Poisson, y una vez iniciado el cálculo, para estudiar 

los dos comportamientos descritos, en las capas cohesivas se ha variado el parámetro citado.  Tan sólo 

se han considerado como materiales “undrained” las arcillas arenosas aluviales QTA y el techo del 

sustrato margoso TM. 

Por tanto, en este proyecto en concreto, el resto de los materiales que intervienen en los cálculos (con 

mayor representatividad en el apoyo de los terraplenes), son de naturaleza granular, y por tanto de 

comportamiento drenado per sé, lo que no implica variaciones significativas en los factores de 

seguridad obtenidos ni en la magnitud de los asientos, independientemente de la situación teórica 

considerada en el cálculo (drenada o no drenada). 

Por último, se realiza un cálculo de estabilidad teniendo en cuenta la acción del sismo, con una 

aceleración de cálculo de ac=0,08g. 

Como valor de referencia para considerar estable un terraplén se ha tomado la magnitud de 1,50 a 

corto plazo y a largo plazo. Para la condición con sismo se exige FS >1,20. Para excavaciones 

provisionales se exigirá un FS también superior a 1,20. 

En cuanto a los asientos, dadas las características de los materiales involucrados, (suelos granulares 

QTAR y QTG, suelos arcillo-arenosos QTA, y arcillas margosas algo sobreconsolidadas y parcialmente 

saturadas TM), se han calculado los asientos esperables según una caracterización elasto-plástica de 

los materiales del sustrato de apoyo.  

Para ello, cada nivel se ha asociado a un valor del módulo elástico de deformación y un dato de 

coeficiente de Poisson. Los valores del módulo E se han aproximado siguiendo varias vías. En primer 

lugar, contando con los datos de los presiómetros realizados, especialmente en el caso de la unidad 

TM. En segundo, acudiendo a correlaciones con golpeos SPT característicos (según diversos autores: 

Bequemann, Wrenk, Bowles, Dápolonia, Duncan, etc.…). Y, por último, en el caso de suelos cohesivos, 

según los valores de resistencia al corte sin drenaje aplicables en cada caso. En todos los casos, los 

valores finalmente asignados corresponden a un compendio de todos los datos anteriores. 

El modelo elasto-plástico también se ha aplicado con la ayuda del programa Plaxis. 

Partiendo de las simplificaciones que siempre es necesario realizar, el carácter discreto de los ensayos 

disponibles, y la propia naturaleza de los métodos de cálculo, los asientos se deben considerar siempre 

como una aproximación razonable a las magnitudes reales, es decir, marcan un orden de magnitud 

esperable. Además, debemos tener en cuenta que el cálculo se hace, como se ha citado, para un 

relleno representativo del tramo de traza considerado, elegido, en el caso que nos ocupa, con unas 

alturas que representen el valor más repetido dentro de las máximas que existen en el tramo. Por 

tanto, para cada sector de la traza analizado, los valores de asiento se moverán entorno al valor 

calculado en el terraplén representativo de dicho sector. 

Aún con la premisa anterior, los órdenes de magnitud de dichos asientos permiten evaluar la necesidad 

de proponer, en partes o para el total del tramo analizado, medidas que garanticen un adecuado 

comportamiento en el futuro. Las medidas han tendido por regla general a minimizar los asientos 

máximos, ya que la naturaleza predominantemente granular del terreno de apoyo implicará unos 

tiempos de consolidación muy rápidos (constructivos). 

Se recomienda que, en los puntos donde se prevén asientos de mayor magnitud, durante el proceso 

constructivo se lleve a cabo un control de dichos asientos, estudiando la evolución en el tiempo de los 

mismos, sin dejarse llevar, salvo como referencia, por el determinismo que marcan las cifras que se 

van a dar para los distintos tramos. El comportamiento de la curva de asientos-tiempo determinará el 

momento en el que se haya producido la mayor parte de dichos asientos, así como la posibilidad de 

abordar actuaciones que dependiesen de la culminación de las deformaciones.   A este respecto se 

incluye en el Epígrafe 7.5.6. un plan de auscultación para los terraplenes donde se prevén asientos de 

mayor envergadura. 

7.5.3. TRATAMIENTOS DEL TERRENO 

7.5.3.1. Planteamiento general. Análisis de alternativas 

Tal y como se ha comentado con anterioridad se proyecta construir varios terraplenes en los Ejes 2, 3, 

4, 5, 6, 31 y 39 con altura variables entre uno y 6,5 metros de altura sobre unos rellenos antrópicos sin 

compactar (unidad R1). 

 Estos materiales rellenan una antigua explotación de las arenas y gravas aluviales. Se ha comprobado 

que el fondo del vertedero presenta un contacto subhorizontal sobre las gravas aluviales que quedaron 

sin explotar y se acuña hacia los límites de la parcela. Este acuñamiento se corresponde con los taludes 

de excavación de la gravera, que son del orden de 10 a 15° de inclinación en ambos bordes y cuya 

coronación se encuentra en el borde de la parcela. 

Desde el punto de vista geotécnico, se trata de suelos muy desfavorables por ser muy heterogéneos, 

compresibles, con baja capacidad portante y con presencia de materia orgánica de lenta degradación, 

lo que hace imprescindible su tratamiento o retirada (total o parcial) de cara a la construcción de estos 

terraplenes (excepto en el caso de los caminos, eje 31 y 39). 

El espesor de la capa de sellado es 1,3 metros de media en la zona de los trazados de los ejes 2 y 3 y el 

espesor medio de los residuos no peligrosos es de 6,1 metros.  En total el espesor medio conjunto de 

ambos rellenos es de 7,7 metros, acuñándose hasta desaparecer en los bordes de la parcela. 
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En esta zona, además de la mala calidad geotécnica de los materiales del sustrato (vertedero), existen 

tres condicionantes importantes que limitan el tipo de tratamiento propuesto: 

- Existencia de restos orgánicos de lenta degradación (maderas y textiles) englobados de manera 

arbitraria dentro del vertedero, aunque las últimas prospecciones realizadas en febrero de 2019 

indican que al menos en los tres primeros metros más superficiales existe una mayor concentración 

de este tipo de residuos entre los pp.kk. 0+300 y 0+440 del Eje 2. Estos materiales son susceptibles de 

descomposición con el paso del tiempo, concretamente en la franja afectada por las variaciones 

estacionales del nivel freático, pudiendo generar unos asientos diferidos, de magnitud que es muy 

difícil cuantificar puesto que se trata de un material totalmente heterogéneo, de distribución irregular 

y una naturaleza variada. 

- Existencia de niveles arbitrariamente distribuidos donde la resistencia de los residuos del vertedero 

es inferior a la media (de los quince ensayos DPSH realizados, siete de ellos: P-28, P-29, P-31, P-35, P-

37, P-39 y P-43, presentan tramos decimétricos con golpeos inferiores a 3). 

- Existencia ocasional de fragmentos de hormigón que pueden tener dimensiones métricas y 

distribución aleatoria. 

- El nivel freático se encuentra en la zona entre un mínimo de 3,9 y un máximo de 5,6 metros de 

profundidad, dependiendo de la época del año y de la zona de la parcela. Es más superficial en la zona 

Sureste y más profundo en la Noroeste. Este nivel sufre variaciones estacionales de entre 0,8 y 1,7 

metros. Este nivel freático se engloba dentro de la masa de agua subterránea Sevilla-Carmona. Esta 

masa tiene una extensión importantísima, unas elevadas permeabilidades (en torno a 10-2 m/s y 5x10-

4 m/s) y caudales de explotación de 20 a 40 l/seg.  

- En la zona del vertedero existe, en principio, una limitación de gálibo de entre 10 y 18 metros de 

altura (restricciones impuestas por AESA, Agencia Española de Seguridad Aeroportuaria, debido a la 

cercanía al aeropuerto de San Pablo). Estos gálibos están pendientes de confirmación por parte de 

AESA, y podrían ser incluso más reducidos, del orden de 4 metros. Esta situación condiciona de manera 

muy importante las posibles soluciones para el tratamiento del vertedero, en cuanto a la altura de la 

maquinaria a utilizar (ver página 49). 

ANÁLISIS DE LAS ALTERNATIVAS 

La aplicación de un tratamiento de mejora del terreno surge de la necesidad de construir sobre un 

terreno que no ofrece las características geotécnicas necesarias para ello, generalmente por falta de 

resistencia, elevada deformabilidad o comportamiento incierto (como es el caso que nos ocupa). 

Son muy numerosas las técnicas de mejora del terreno disponibles hoy en día. La elección de una u 

otra depende de aspectos tales como: tipo de terreno, propiedad geotécnica objetivo de la mejora, 

profundidad a la que se requiere mejorar el terreno, tipo de estructura que se quiera cimentar, así 

como condicionantes particulares de cada obra (como los indicados en el epígrafe anterior) sin olvidar 

los condicionantes de coste y tiempo de ejecución. 

En este sentido se incluye, a continuación, la tabla 7.1 de la Guía de Cimentaciones en obras de 

carretera, donde se muestran las técnicas de tratamiento del terreno que se utilizan con mayor 

frecuencia y su campo de aplicación más adecuado a priori: 

 

Se han marcado en verde las técnicas que a priori podrían utilizarse en el caso que nos ocupa, puesto 

que nos encontramos con unos residuos eminentemente granulares. 

A continuación, se describe brevemente cada uno de estos métodos junto con una valoración de si 

pueden ser aplicables o no para el caso que nos ocupa en función de los condicionantes particulares 

descritos anteriormente: 

Sustitución del terreno 

La sustitución total o parcial debe de considerarse siempre que sea posible como una alternativa al 

resto de tratamientos.  

Sustitución total del vertedero 

Esta opción se considera difícilmente ejecutable por los siguientes motivos. 
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Por un lado, se considera muy costoso, a escala de este proyecto, el rebaje del nivel freático. La 

ejecución de un posible recinto de impermeabilización estanco no se podría realizar con tablestacas 

puesto que dichas tablestacas difícilmente atravesarán la capa de gravas (unidad QTG) y, por tanto, 

por la base de este nivel, se seguiría produciendo flujo de agua subterráneo. Por tanto, habría que 

recurrir a un muro perimetral de pantallas continuas (de hormigón, bentonita-cemento, etc…) 

empotradas varios metros en la capa de margas (unidad TM). De este modo, sí se garantiza un recinto 

estanco y se podría ejecutar el rebaje del nivel freático sin afectar al resto del acuífero. Ahora bien, 

esta opción se considera muy costosa porque de forma aproximada habría que realizar 800 m lineales 

de muro pantalla de aproximadamente 13 m de longitud (10 m de profundidad media hasta alcanzar 

la base de las gravas más, al menos, 3 m de empotramiento en el sustrato de margas).  

Por otro lado, caso de realizar la sustitución sin rebajar el nivel freático, habría que trabajar con 

maquinaria especializada bajo el nivel freático que no cumple con el gálibo permitido teniéndose que 

trabajar en horario nocturno y en una ventana de tiempo muy reducido. 

Además, se requerirían taludes de excavación muy tendidos para asegurar su estabilidad (del orden 

de 5H/1V según los cálculos que se aportan en el Apéndice 3). El volumen así excavado sería del orden 

de 98.000 m3 de un material que en su mayor parte (excepto la capa de sellado) se clasifica como 

residuo no peligroso y cuya gestión posterior es bastante costosa. 

Por último, para sustituir el saneo total del vertedero se necesitaría ir aportando escollera conforme 

se va excavando al menos bajo el nivel freático, esto es desde los 7,7 m de profundidad hasta los 4,0 m. 

Este relleno no podría compactarse ni controlarse adecuadamente. 

Sustitución parcial del vertedero  

Dado que el nivel freático se encuentra entre 3,9 y 5,6 m de profundidad y la complicación que conlleva 

el rebaje del mismo, se podría plantear un saneo parcial del vertedero hasta 3,5 metros de 

profundidad, para no afectar al nivel freático, y a partir de ahí, ejecutar el relleno de tierras hasta 

alcanzar la altura máxima del terraplén.  

Esta opción presenta el inconveniente que, desde la profundidad de 3,5 m, y hasta la base del 

vertedero, situado como media a 7,7 m, seguirían existiendo 4,2 metros de espesor de vertedero sin 

tratar. En estos 4,2 m de vertedero seguirán produciéndose asientos importantes, de dos tipos, el 

primero derivado de la alta deformabilidad de estos materiales, y el segundo, más problemático, 

diferido en el tiempo debido a la degradación de la materia orgánica presente. 

Precarga 

Esta opción consiste en hacer una precarga con el propio terraplén, retirarlo y hacerlo de nuevo, o 

bien, lo que en nuestro caso sería más conveniente dada la naturaleza granular de los vertidos, ejecutar 

el terraplén y esperar a que se produzcan los asientos. 

El problema que presenta esta opción es que, dado que no elimina los residuos, no garantiza la 

eliminación de asientos diferidos, relacionados con la degradación de la materia orgánica y tampoco 

los asientos que se puedan producir por la reorganización de los materiales en las zonas menos 

resistentes influenciados además por el flujo del nivel freático y las variaciones estacionales del mismo. 

Vibración profunda 

La vibración profunda es la compactación profunda o densificación de suelos granulares flojos 

obtenida median vibración. 

El rango de aplicación de esta técnica queda restringido a suelos granulares limpios, y presenta 

problemas para la hinca del vibrador por la presencia de gravas (en nuestro caso, fragmentos 

ocasionales de hormigón como los detectados dentro del vertedero). Además, el contenido en finos 

debería ser inferior al 15% para que se permita una disipación casi instantánea de las presiones 

intersticiales, y en los residuos que nos ocupan tenemos un contenido en finos entorno al 20-25%, y 

distribuidos de manera aleatoria, por lo que el resultado final de esta técnica resultaría incierto. 

También quedaría por resolver los asientos que se generen por la lenta degradación de la materia 

orgánica existente en el vertedero. 

Por último, la maquinaria habitual utilizada para esta técnica supera los gálibos permitidos en esta 

parcela, aunque existen algunas de gálibo reducido en torno a 10 m. 

Compactación dinámica 

Este tratamiento consiste en la densificación de depósitos de suelos granulares mediante la suelta de 

una maza pesada desde cierta altura provocando un impacto en el terreno, estos impactos se efectúan 

sobre una malla de puntos repitiéndose varias veces. 

Este tratamiento, a priori no podría aplicarse debido a que la maquinaria habitual supera ampliamente 

el gálibo permitido en esta parcela por AENA y sólo podría aplicarse con una excavación parcial del 

vertedero hasta 3,5 metros de profundidad. A esta cota se podría aplicar la denominada compactación 

dinámica rápida que requiere gálibos de unos 10 m. Con esta variación de la técnica se podría alcanzar 

una profundidad de compactación aproximada de entre 4,0 y 4,5 m, profundidad de tratamiento que 

coincide con el espesor de rellenos por debajo de la cota de excavación.  

La opción de la compactación presenta el mismo inconveniente que la anterior, es decir, que tras su 

aplicación pueden producirse asientos diferidos provenientes de la degradación de la materia 

orgánica.  

Además, debido a la presencia de fragmentos ocasionales de hormigón, puede presentarse el 

problema del efecto sombra. El efecto sombra se produce cuando existen grandes bloques dispersos 

en el terreno, y estos bloques absorben la energía de compactación de manera que impiden que esta 

energía se trasmita y compacte los materiales existentes bajo los bloques. Esto provocaría el 

enmascaramiento de niveles inferiores, logrando una densificación irregular, lo que no haría aceptable 

el tratamiento. 

Por último, comentar que, aunque este tratamiento también se aplica para terrenos bajo el nivel 

freático, su efectividad en estas condiciones es menor, al disiparse la energía del impacto y por tanto 

se hace necesaria un mayor número de impactos. 
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Jet-Grouting 

El jet-grouting es la sustitución parcial y/o mezclado del terreno con lechada de cemento por medio 

de la inyección de lechada a muy alta velocidad a través de pequeñas toberas laterales mientras se 

sube y rota, con velocidad controlada el varillaje de perforación. 

El principal inconveniente que presenta esta opción es la incertidumbre en el resultado final, es decir, 

dadas la elevada permeabilidad y heterogeneidad de los materiales, unido a la presencia de cierto flujo 

subterráneo, no se tiene certeza en el resultado de la geometría final de la zona inyectada, por tanto, 

no hay garantías de que el resultado final sea homogéneo.  

Otro inconveniente que presenta esta técnica es la incertidumbre en los excesos de medición de 

lechada, que al tratarse de un material tan permeable y heterogéneo se estiman muy altos y por último 

por su elevado coste. 

Columnas de grava 

Las columnas de grava constituyen un método de mejora habitual para terrenos blandos, 

generalmente cohesivos, mediante la rigidización que produce la introducción de columnas de grava 

en los orificios creados, según el sistema de ejecución escogido, por un vibrador o equipo de pilotaje 

convencional. 

Este método permite atravesar mediante preforos los fragmentos de hormigón de mayor envergadura. 

También, se puede utilizar maquinaria de gálibo reducido, con columnas de hasta 8 metros de longitud, 

para las cuales, la altura mínima de la maquinaría sería en torno a 10 metros. 

Sin embargo, para un tratamiento mediante columnas de grava ha de tenerse en cuenta que, debido 

a la ausencia de cohesión en las columnas, éstas no son autoestables, por lo que necesitan del 

confinamiento lateral proporcionado por el terreno circundante para garantizar su estabilidad frente 

a las cargas verticales que soportan. Por este motivo su aplicación suele centrarse en suelos con cierta 

cohesión, en nuestro caso, sin embargo; nos encontramos con materiales con una cohesión y una 

resistencia al corte sin drenaje muy baja. 

Otra cuestión, en cuanto a la aplicabilidad de este tratamiento, es que persistiendo el riesgo de cómo 

se comportarán las columnas de grava al producirse asientos por la lenta degradación de la materia 

orgánica presente de manera aleatoria dentro del vertedero. 

En el Apéndice 13 de este Anejo se incluye un estudio pormenorizado de un posible tratamiento con 

columnas de grava, del que se concluye que existe un alto riesgo de que, puntualmente, las columnas 

de grava puedan fallar por rotura lateral, precisamente por la falta de confinamiento lateral. 

De ese estudio se concluye que, para evitar esta incertidumbre, se debería reducir el espaciado de las 

columnas, esto implicaría acudir mallas excesivamente cerradas (espaciado menor a 1,5 m), muy 

costosas y de difícil ejecución, de manera que se trataría más de una sustitución que de una mejora 

del terreno. 

 

 

Columnas de suelo-cemento e inclusiones rígidas 

En el caso de las columnas de suelo-cemento se trata de la mezcla del terreno natural con una lechada 

de cemento, creando unas columnas de suelo-cemento más resistentes que el terreno circundante 

hasta la profundidad deseada, aunque no tan resistentes como las inclusiones rígidas.  En nuestro caso 

dado que el terreno que se pretende mejorar consiste en residuos, este tratamiento no es de 

aplicación, porque el resultado de la mezcla con el cemento sería totalmente incierto. 

Las inclusiones rígidas, son perforaciones rellenas de mortero con un módulo de deformación de 5 a 

30 veces menor que el del hormigón, pero muy superior al del suelo tratado.  

En este caso el material que las compone ofrece de forma permanente una elevada cohesión, que 

implica que la estabilidad de la columna no necesita del confinamiento lateral del terreno circundante, 

a diferencia de las columnas de grava. 

Por otra parte, al responsabilizar en gran parte a estas inclusiones de la carga transmitida por los 

terraplenes, se evitan los problemas derivados de los asientos que se produzcan por la degradación 

lenta de la materia orgánica. 

Como en el caso de las columnas de grava, se puede realizar preforos si se encuentran ocasionales 

fragmentos de hormigón o bien desplazarlos. 

Por último, existen máquinas de gálibo reducido, hasta 10 metros, que podrían trabajar en la parcela 

que nos ocupa con las restricciones existentes al respecto. 

Ejecución de una estructura 

Aunque no se trata de un tratamiento del terreno, también se ha valorado la opción de sustituir los 

terraplenes de mayor importancia por una estructura que resuelva el paso de los ramales sobre los 

rellenos de vertedero, aunque esta opción se considera, a priori, muy costosa frente a otras 

planteadas, por lo que se descarta esta opción como posible alternativa.  

CONSIDERACIÓN ADICIONAL SOBRE EL GÁLIBO 

La valoración sobre los posibles tratamientos de mejora del vertedero, parten de la premisa de que el 

gálibo autorizado por AENA para los trabajos en esta parcela será de entre 10 metros (en la zona más 

restrictiva) hasta 18 metros. 

Sin embargo, cabe la posibilidad de que este gálibo pueda reducirse hasta los 4 metros, puesto que, 

durante la ejecución de la campaña de caracterización medioambiental, el aeropuerto restringió la 

altura permitida a esos 4 metros. Se está pendiente de presentar el Proyecto a AESA (Agencia Española 

de Seguridad Aeroportuaria) para que se pronuncia de forma definitiva sobre los gálibos máximo que 

deben respetarse durante la ejecución y puesta en explotación del mismo. 

En el caso que finalmente el gálibo aprobado fuera menor de los 10 metros, se podría plantear 

continuar con el tratamiento propuesto que se expone con detalle en los siguientes epígrafes, pero 

que habría que ejecutar en horario nocturno y en una ventana de trabajo muy reducido, con la 

consecuente merma en la productividad y el aumento de costes. 
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También serían inviables o de difícil ejecución (de nuevo habría que acudir a trabajos nocturnos) la 

mayor parte de los otros posibles tratamientos expuestos, y descartados, en el epígrafe anterior. Por 

lo que, la única técnica aplicable, en esas circunstancias y en horario de trabajo diurno, sería el saneo 

parcial del vertedero junto con una precarga de menos de cinco metros. 

Esta alternativa no es técnicamente la más apropiada para tratar este vertedero, como ya se ha 

comentado con anterioridad ya que quedarían, como poco, 4,2 m de vertedero donde seguirán 

produciéndose asientos importantes (debido a la degradación lenta de la materia orgánica y por 

posibles reordenaciones del material en las zonas menos resistentes influenciadas también por la 

variación estacional del nivel freático). 

CONCLUSIÓN DEL ANÁLISIS 

Tras la valoración de distintas alternativas, teniendo en cuenta los condicionantes mencionados se 

recomienda abordar el tratamiento geotécnico de este vertedero mediante la ejecución de una malla 

de inclusiones rígidas. 

Esta solución mejorará las condiciones geotécnicas del conjunto del vertedero, con el objeto de 

conseguir una menor deformabilidad del mismo y mejores parámetros resistentes, de manera que se 

garantice la estabilidad de los nuevos terraplenes y unos asientos admisibles.   

Destacar que este tipo de tratamiento también tiene la ventaja de un mejor comportamiento frente a 

los asientos diferidos por la lenta degradación de la materia orgánica y posibles reordenaciones de los 

residuos en las zonas menos resistentes gracias al flujo del agua freática y sus oscilaciones estacionales. 

Además, al contrario que las columnas de grava, son autoestables y no precisan del confinamiento 

lateral que les proporcione el terreno circundante. 

Respecto a los asientos, indicar que se producirán casi en su totalidad durante la fase constructiva (por 

la elevada permeabilidad de todos los materiales presentes, excepto las margas del sustrato, que, en 

cualquier caso, tienen una escasa influencia en el comportamiento conjunto).  Aquí se exceptúan los 

asientos por degradación lenta de la materia orgánica y por reordenación de los residuos en zonas 

menos resistentes por la acción de las variaciones del nivel freático y su flujo. 

7.5.3.2. Descripción del tratamiento propuesto 

La técnica de las inclusiones rígidas (desarrollada desde los años 90) consiste en mejorar el suelo de 

una manera global mediante la ejecución de una malla de inclusiones verticales semi-rígidas. 

Las inclusiones rígidas, son perforaciones rellenas de mortero con un módulo de deformación de 5 a 

30 veces menor que el del hormigón, pero muy superior al del suelo tratado.  

La perforación se realiza de forma similar a un pilote barrenado y hormigonado por tubo central. La 

perforación se realiza mediante la ayuda de una barrena helicoidal hueca y continua, que penetra en 

el terreno comprimiendo el mismo lateralmente hasta la profundidad deseada. Alcanzada la misma se 

procede simultáneamente a la extracción de la barrena y al hormigonado mediante bombeo por el 

núcleo central de la hélice, de forma que se constituye una columna de diámetro habitual entre 360 y 

420 mm, dependiendo de las dimensiones de la hélice que se utilice. La malla a utilizar debe ser 

siempre cuadrada. 

Aunque la altura de la maquinaria suele estar en torno a los 18 metros, existen en el mercado al menos 

tres empresas que disponen de maquinarias de gálibo reducido que se adaptarían a los requisitos 

exigidos. 

En la siguiente figura se muestra un esquema de la ejecución de este tratamiento: 

 

Esquema del proceso y detalle de la hélice  

A través de esta técnica de mejora se consigue el doble efecto deseado en este sustrato: 

- Aumento de las propiedades resistentes y deformacionales del terreno original (vertedero) 

con respecto a los parámetros iniciales. 

- Descarga de la tensión que transmiten los terraplenes al sustrato desfavorable (vertedero), 

llevando buena parte de dicha carga (60-80%) a un sustrato más profundo y resistente a través 

de las columnas. 

En este tipo de tratamiento, la alta rigidez y una deformación mínima de las inclusiones en superficie 

se mitiga por medio de uso de un colchón de reparto entre la parte superior de la inclusión. El correcto 

dimensionamiento del colchón de reparto permite minimizar los puntos de concentración de tensiones 

en la cabeza de las columnas manteniendo un plano de asientos homogéneos y evitando su reflejo en 

el aglomerado. 

7.5.3.3. Controles de ejecución y ensayos de control 

Durante la ejecución de las inclusiones, se realiza el registro de manera continua de todos los 

parámetros de perforación e inyección obtenidos in situ durante el propio proceso de ejecución (perfil 

de la columna, presión de bombeo, velocidad de avance, par de rotación, fuerza de compresión y 

energía de perforación), que permite observar en todo momento la continuidad de la columna. 

Además, se pueden realizar los siguientes tipos de ensayos de control para comprobar la resistencia 

del material, calidad de ejecución de las inclusiones, capacidad portante y comportamiento del suelo 

tratado: 

- Controles habituales de fabricación del hormigón. 
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- Extracción de probetas de las columnas para el ensayo de rotura a 28 días. 

- Ensayos de integridad de las inclusiones mediante ensayos de impedancia, que detectan las 

posibles irregularidades o defectos en la calidad de la inyección. 

- Placas de carga del material de la inclusión, para determinar el comportamiento de esfuerzo-

deformación de las columnas. 

- Estimación de asientos reales: se podrá ejecutar el control de asientos en la zona tratada mediante 

instrumentación como placas de carga, inclinómetros, extensómetros, puntos de control topográfico, 

etc. 

7.5.3.4. Nivel freático en el entorno del vertedero  

Tal y como se ha indicado en el Capítulo 7.5.3.1 el nivel freático es uno de los condicionantes de la 

solución de tratamiento adoptada.  

El agua freática presente en el subsuelo de la zona en estudio se encuentra englobada dentro de la 

masa de agua subterránea denominada Sevilla-Carmona. La zona de proyecto se emplaza, como se ha 

comentado anteriormente sobre las terrazas aluviales Media e Inferior, denominadas como QTA, QTAR 

y QTG, respectivamente en el presente proyecto.  

Los parámetros hidráulicos de estas formaciones tienen como órdenes de magnitud los valores 

reflejados a continuación. 

 El espesor medio para la terraza media del acuífero es del orden de los 10-20 m, mientras que 

para la terraza baja es del orden de 10 m.  

 Los materiales que constituyen el acuífero son, en general, muy permeables. La permeabilidad 

media estimada oscila entre 10-2 m/s y 5x10-4 m/s, con una porosidad eficaz entre el 2% y el 

10%.  

 Los caudales de explotación son, usualmente, de 20 a 40 l/s, con máximos registrados, en la 

terraza baja, del orden de 90 l/s. 

Concretando, en la parcela se ha detectado la presencia de un nivel freático asociado a la masa 

subterránea descrita, cuyo nivel varía de forma estacional. 

En la siguiente tabla y gráfica se muestran todas las lecturas de nivel freático realizadas en desde 

febrero de 2018 hasta abril de 2019 en tanto en los dos pozos existentes al norte y al sur de la traza de 

los Ejes 2 y 3 (pero dentro de la misma parcela) como en las tuberías piezométricas de los sondeos: 

 

 

 

 

Sondeo 
Cota 

Z  

Profundidad del nivel freático (m) 

2018 2019 
Prof. 

Máxima 
Prof. 

Mínima 
VARIACIÓN 19-

feb. 
21-

mar. 
8-

jun. 
27-
jun. 

25-
jul. 

23-
oct. 

10-
ene. 

2-
abr. 

S1 21,55 5,1 3,9 4,5 4,7 5 5,2 4,9 5,5 5,5 3,9 1,6 

S9 21,9     4,9 5,1 4,4 5,6 5,1 - 5,6 4,4 1,2 

S10 21,6     3,5         - 3,5 3,5   

S11 21,1       5       - 5 5   

SMA-1 20,3             4,65 5,4 5,4 4,65 0,75 

SMA-2 20             4,18 4,65 4,65 4,18 0,47 

SMA-3 17,3             4,22 4,8 4,8 4,22 0,58 

SMA-4 20             4,42 4,7 4,7 4,42 0,28 

POZO NORTE 22,18   4,1 5 5,2 5,5 5,8 5,23 5,76 5,8 4,1 1,7 

POZO SUR 21,48   3,9 4,45 4,55 4,7 4,7 4,33 4,85 4,85 3,9 0,95 

 

 

Como se puede observar, a lo largo del año pasado, la profundidad del nivel freático varía entre 

máximos medios en marzo de 2018 y mínimos en octubre de 2018.  La variación del nivel freático es 

de entre 0,8 y 1,7 metros a lo largo del año. 

También se observa que los niveles freáticos medidos en los puntos situados al noroeste (pozo norte, 

S-9 y S-11) y son siempre más profundos que los encontrados en los puntos situados al sureste (pozo 

sur y S-10), lo que pone de manifiesto que el flujo de aguas subterráneas coincide con el teórico, es 

decir hacia el noroeste. 

En general se puede afirmar que, en esta parcela y a lo largo de los Ejes 2 y 3 del Enlace, el nivel freático 

varía estacionalmente entre los 3,9 y los 5,6 m. 
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7.5.3.5. Modelización del tratamiento propuesto 

PARÁMETROS DE PARTIDA 

Para definir los parámetros característicos de las inclusiones rígidas se ha consultado la siguiente 

bibliografía especializada: 

- “Numerical simulations and parametric study of SDCM an DCM piles under full scale axial and 

lateral loads as well as under embankment load”. Plaxis Bulletin. Spring issue 2010. 

- “Ejemplo de aplicación de las Columnas de Módulo Controlado en la cimentación de instalaciones 

industriales”. Publicado en INGEOPRESS Nº 208, 2010. 

- ASIRI, “Recommendations for desing, construction and control of rigid inclusions ground 

improvements”. Presses des Ponts et Chaussées. IBN 978-2-85978-462.1). 

-  Norma British Standard BS 8006-1 (2010). Code of practice for strengthened/reinforced soils and 

other fills. 

-   Recomendación EBGEO (2011). Recommendations for Design and Analysis of Earth Structures 

using Geosynthetic Reinforcements. 

A partir de estas publicaciones se han asignado los siguientes parámetros a las inclusiones rígidas: 

ɣap.  (kN/m3) E (kN/m2) ⱴ C’ (kN/m2) Ø (°) 

25 5 106 0,25 800 30 

 

De acuerdo con la caracterización geotécnica realizada para los materiales y recogida en el apartado 7 

de este anejo, los parámetros representativos del sustrato a mejorar en la zona del vertedero son los 

siguientes: 

Prof. Media 

(m) 
Formación USCS 

NSPT Ɣap.  

(kN/m3) 

C’ 

(kN/m2) 

Ø 

(°) 

E 

(kN/m2) 
ⱴ 

0,0-7,7 R1 SC/GC/CL 6 17 0,1 22 4.000 0,40 

7,7-10,1 QTG GM 20-50 21 0,0 35 30.000 0,30 

10,1-18,6 TM CH 22 19 30 20 16.000 0,35 

 

DEFINICIÓN DEL COLCHÓN DE REPARTO 

El colchón de reparto es un elemento fundamental en el diseño de mejoras del terreno mediante 

inclusiones rígidas para distribuir las cargas entre las inclusiones/columnas y el terreno existente.  

Su comportamiento depende de varios factores: 

- Espaciamiento entre inclusiones 

- Presencia o no de una losa o solera rígida de cimentación 

- Grado de compactación del material a utilizar  

- Ángulo de rozamiento interno del material empleado 

 

La eficacia y comportamiento de esta capa se puede aproximar según dos mecanismos de rotura 

diferentes: 

- Mecanismo de rotura por punzonamiento del cono invertido. 

- Mecanismo de rotura de Prandtl. 

Para definir un espesor óptimo se suele recurrir a la definición, en primer lugar, de su espesor crítico 

(Hc). 

Este espesor crítico se corresponde con la altura a partir de la cual los conos se separan (mecanismo 

de rotura por punzonamiento) y dependerá del espaciado, diámetro de la inclusión y del ángulo del 

cono invertido. También se puede considerar como el espesor que permite el desarrollo integral de las 

redes de tensión que forman arcos dentro del colchón de reparto (mecanismo de Prandtl). 

La altura crítica se puede definir de varias maneras, por ejemplo: 

 Aproximación Baudouin (2010), dice que la altura crítica será:  

Hc=2/3 (s-a) 

 Norma British Standard BS 8006-1:2010: 

Hc=0,7 (s-a) 

 Recomendación alemana EBGEO (2011) 

Hc=sm/2 

 Mecanismo rotura por punzonamiento (Chevalier et al. 2011) 

Hc =
𝑠 − 𝑎

2𝑡𝑎𝑛𝑔𝛼
 

Siendo: 

 s=separación entre inclusiones. 

 sm: mayor distancia axial entre inclusiones 

 a= diámetro de la inclusión 

 α = ángulo del cono invertido.  

Para definir el ángulo del cono invertido (α) con mayor concreción, se ha realizado a través del 

programa Plaxis 8.6.  
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Así se ha utilizado un modelo axisimétrico elaborado para la determinación de los parámetros 

equivalentes del terreno (ver epígrafe 6.4) para obtener el ángulo de trasferencia de tensiones en cada 

caso (ángulo del cono), tal y como se muestra en la siguiente figura: 

  
α=38° 

s=3,0m 

a=0,42m 

La carga que se ha colocado sobre el modelo es la máxima que se transmitirá, es decir, 80 KN/m2 

(correspondientes al peso de un terraplén de 3,5 metros de altura y la sobre carga debida al tráfico). 

En este caso se ha utilizado como material para el colchón de reparto un material granular con un 

ángulo de rozamiento interno de 35°, cuanto mayor es este ángulo, también aumenta el ángulo de 

transferencia de tensiones (α) y el espesor de la capa de reparto. Esto sucede porque el colchón es 

más eficiente distribuyendo las cargas hacia las inclusiones en lugar de hacia el suelo tratado. 

El ángulo medido en el modelo, para una separación de 3,0 m, el más desfavorable, y un diámetro de 

0,42 m es de α= 38°.  

De acuerdo con estos métodos, las alturas críticas del colchón de reparto calculadas serían de: 

  Separación entre inclusiones (m) 

Métodos Diámetro inclusión (m) 1,5 2 2,5 3 

Baudoin 
0,36 0,8 1,1 1,4 1,8 

0,42 0,7 1,1 1,4 1,7 

BS 8006-1:2010 
0,36 0,8 1,1 1,5 2,1 

0,42 0,8 1,1 1,5 2,1 

EBGEO  
0,36 

1,1 1,4 1,8 2,1 
0,42 

Chevalier 
0,36 0,7 1,0 1,4 1,7 

0,42 0,7 1,0 1,3 1,5 
      

 MAX 1,1 1,4 1,8 2,1 

 MIN 0,7 1,0 1,3 1,5 

 MEDIA 0,8 1,1 1,5 1,8 

 

Resumiendo, a la vista de los resultados obtenidos con los cuatro métodos se recomienda tomar, desde 

el punto de vista más conservador, los valores máximos de espesor de colchón para cada tipo de malla. 

Además, se aconseja adoptar un diámetro de 0,42 metros, el mayor de los existentes, para limitar, 

también en parte el efecto punzonamiento. 

Se ha realizado una comprobación adicional de las tensiones que se producen en la cabeza de la 

inclusión, para considerar o no la necesidad de colocar una geomalla de refuerzo adicional dentro del 

colchón de reparto que ayude al reparto de las cargas y minimice el punzonamiento de la inclusión en 

el colchón de reparto. 

Para ello se vuelve a acudir a los modelos axisimétricos elaborados con el programa Plaxis 8.6, para 

distintas mallas, se han añadido los espesores medios de colchón de reparto en la cabeza de la 

inclusión, se ha incluido una sobrecarga máxima de 80 KN/m2 y una geomalla en el contacto entre la 

inclusión y el colchón. 

En el caso de una separación entre inclusiones de 2,5x2,5 metros, tal y como se observa en las 

siguientes figuras, la tensión axial que soportaría la geomalla de refuerzo será de sólo 15,5 KN/m. 

También se comprueba que los asientos que se producen en superficie son homogéneos con y sin la 

adición de la geomalla. Estos resultados son similares en todos los modelos axisimétricos: 

Distribución desplazamientos verticales 
(asientos) sin Geomalla 

Distribución desplazamientos verticales 
(asientos) con Geomalla 

  

 

 
Esfuerzo Axial en la geomalla 

38° 
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Por tanto, con los espesores de colchón de reparto propuestos no sería estrictamente necesaria la 

colocación de geomallas de refuerzo. 

Comentar que se ha consultado con una empresa experta en geomallas la opción de eliminar el colchón 

de reparto y sustituirlo por geomallas y capiteles en la coronación de las inclusiones. 

Esta opción implicaría, según los tanteos preliminares realizados por dicha empresa y considerando 

que el suelo entorno a las inclusiones no soportaría ninguna carga, la construcción de capiteles en 

coronación de las inclusiones de entre 0,8 y 1,0 metros y dos geomallas colocadas perpendicularmente 

entre sí.  Estas geomallas dependiendo del ancho del capitel, separación y altura de terraplenes, serán 

de entre 2.600 kN/m, 3.600 kN/m o 6.600 kN/m de módulo elástico (longitudinal). 

Finalmente, se recomienda acudir a la opción de colchón de reparto, sin geomallas, ya que con él se 

consigue una óptima distribución de las cargas, eliminando el efecto del punzonamiento. 

REPARTO DE CARGAS TERRENO-INCLUSIONES RÍGIDAS 

Para conocer la carga admisible del terreno una vez tratado, es necesario calcular en primer lugar la 

propia capacidad portante de las inclusiones rígidas y por otro lado la capacidad portante del terreno 

entre las inclusiones, en nuestro caso los rellenos antrópicos sin compactar del vertedero R1. 

Además, debe comprobarse que la capacidad portante calculada para las inclusiones no exceda su tope 

estructural. 

Posteriormente se estima qué parte de la carga se transmite a las inclusiones y qué parte al terreno, 

no sobrepasándose en ningún caso las cargas portantes del terreno y la inclusión o, si procede, el tope 

estructural de las inclusiones. Todo ello en función del colchón de reparto y del espaciado y diámetro 

del tratamiento. 

En función de cómo se reparten las cargas se define el espaciado máximo posible entre inclusiones, ya 

que el colchón de reparto y los diámetros están ya fijados. 

Capacidad de las inclusiones rígidas a carga vertical 

Este valor se ha aproximado mediante el cálculo indicado para cimentaciones profundas en la Guía de 

Cimentaciones en obras de carretera, cuya metodología se resume a continuación. 

La carga de hundimiento de un pilote es la suma de la resistencia por fuste más la resistencia por punta: 

Qat = Qaf + Qap. 

El factor de seguridad indicado por la mencionada Guía, para cimentaciones es de FS=3,0 para la 

combinación de acciones casi permanente, sin embargo, en el caso que nos ocupa asumiremos un 

factor de seguridad FS=1,5, teniendo en cuenta que las inclusiones funcionan como una mejora del 

terreno no como una cimentación y que para el cálculo de estabilidad de los terraplenes se exigirá, 

efectivamente un FS mínimo de 1,5. 

Aplicando este factor de seguridad a la carga de hundimiento, se obtiene la carga admisible por 

hundimiento del terreno. 

Resistencia por fuste 

Método basado en el SPT para Suelos Granulares  

La resistencia unitaria por fuste en suelos granulares, puede considerarse igual al valor siguiente: 

kPakPaNrf 90)(.2 60   

Donde: 

N60 = Valor del índice N del ensayo SPT corregido (N30 promedio). 

Método basado en los parámetros resistentes del modelo Mohr-Coulomb para Suelos Cohesivos 

En suelos cohesivos, la resistencia unitaria por fuste puede tomarse igual a: 

kPatgKcrf vo 90'..    

Donde: 

c=Cohesión al nivel considerado 

Ko=Coeficiente de empuje al reposo 

δ= Ángulo de fricción del contacto pilote-terreno 

σ= Presión vertical efectiva al nivel considerado 

 

Cuando no se dispone de información fehaciente se puede suponer: 

3.0. tgKo
 

Para el caso de un análisis concreto de situaciones de corto plazo, es decir cuando nos encontremos 

con suelos cohesivos bajo el nivel freático, se utilizará la siguiente expresión: 

kPa
CP

P
Crf

Uo

o

U 70


  

Con: 

 Cu: Resistencia al corte sin drenaje 

 Po: Presión de referencia que se toma igual a 100kPa. 
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Resistencia por punta 

Método basado en los parámetros resistentes del modelo Mohr-Coulomb para Suelos Cohesivos 

En suelos cohesivos, en nuestro caso el nivel geotécnico arcilloso TM de empotramiento para las 

columnas, la carga de hundimiento unitaria por punta puede tomarse igual a: 

cNNqp cvoq .'.    

Donde: 

qp=Carga de hundimiento unitaria por punta 

σ’vo=Presión vertical efectiva al nivel de la punta del pilote 

c=Cohesión 

Nc y Nq= Factores de capacidad de carga para cimentaciones profundas, de acuerdo con las 

siguientes expresiones 

D

tg fe
sen

sen
Nq ..

1

1
.5,1 








  

 

Donde: 

Ф= Ángulo de rozamiento interno del terreno. 

fD=Factor adimensional que tiene en cuenta el tamaño del pilote (D=diámetro): 

3/2
3

1
 DfD  

Para comprobar situaciones a corto plazo, en las que se supone  = 0, el valor de Nc dado en las 

expresiones anteriores, se debe tomar igual a: 

Nc = 9 fd 

Según estratigrafía del terreno en la zona donde se realizará el tratamiento mediante inclusiones 

rígidas, existe un nivel de gravas (QTG) medianamente densas a muy densas, bajo el vertedero, con un 

espesor medio de 2,4 metros.   

Debido a la escasa potencia de este nivel (que en algunas zonas podría ser incluso menor al mínimo 

prospectado, 1,5 m) y a que puntualmente podrían presentar NSPT menor a 15-20 (y por tanto ser 

atravesados por las inclusiones), el dimensionamiento de las inclusiones se realiza considerando, el 

pero de los casos, es decir, que empotren en el nivel de margas (TM), que aparece a continuación del 

nivel de gravas, en una longitud de 2,5 m. 

El perfil de cálculo en este caso, de acuerdo con la caracterización del terreno realizada en el apartado 

7 de este anejo, será el siguiente: 

Formación Naturaleza Prof. (m) NSPT 
Cu 

(t/m2) 

Vertedero: R1 Granular 0,0-7,7 6*  

Gravas aluviales: QTG Granular 7,7-10,1 20  

Margas del Guadalquivir: TM Cohesivo 10,1-12.6  15 

* No se ha considerado la contribución por fuste en el estrato de vertedero. 

Por tanto, la carga total admisible por hundimiento del terreno por inclusión rígida, a partir de la 

metodología de cálculo anterior, será la siguiente: 

DIÁMETRO 
CARGA TOTAL ADMISIBLE INCLUSIÓN RÍGIDA 

(factor de minoración 1,5) 

0,420m 29 Tn 

Tope estructural de las inclusiones rígidas 

Para aproximar el tope estructural de las inclusiones rígidas, se utiliza la formulación incluida en el 

Eurocódigo 7 (NFP 94 262 form Deep foundations) que tiene en cuenta la resistencia a la compresión 

simple del material que conforme el pilote/columna/inclusión, cosa que no ocurre con la Guía de 

Cimentaciones, que es menos clara en este sentido. 

Así, el tope estructural (a compresión) de una inclusión se puede aproximar como: 

𝑓𝑐𝑑 = 𝑀𝑖𝑛 ( 𝛼𝑐𝑐 . 𝑘3.
𝑓𝑐𝑘

∗

𝛾𝑐
; 𝛼𝑐𝑐 .

𝑓𝑐𝑡(𝑡)

𝛾𝑐
 ;  𝛼𝑐𝑐 .

𝐶𝑚𝑎𝑥

𝛾𝑐
 ) 

Teniendo los siguientes datos disponibles: 

 K3: factor que depende del tipo de control. Tomamos K3 =0,65.  

αcc: 0,8 (para pilotes sin armar) 

ɣc: 1.5 (para situación permanente) 

Cmáx:  Valor máximo de resistencia a compresión en función de la naturaleza del hormigón y 

de la técnica de perforación usada. En nuestro caso se toma 35 Mpa. 

fck: Resistencia característica del hormigón 

fck (t): Resistencia a la compresión simple en un tiempo t. 

 

Por un lado, la resistencia a la compresión simple de una inclusión rígida de mortero según la 

bibliografía consultada varía, a los 28 días, entre los 16 y los 20 MPa. 

Y finalmente el tope estructural (a compresión) de estas inclusiones será, partiendo de todo lo anterior 

y para una resistencia característica de 16 Mpa a 28 días:  

DIÁMETRO TOPE ESTRUCTURAL 

0,420m 135 Tn 

Como puede observarse, resulta por tanto limitativa la carga admisible de las inclusiones rígidas por 

hundimiento del terreno, ya que es el valor que en cualquier caso no puede superar la carga vertical 

que llegue a cada una de las inclusiones. 

tg

Nq
Nc

1
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Capacidad portante del terreno 

Para el cálculo de la carga admisible, en suelo de comportamiento eminentemente granular como es 

el vertedero sin compactar R1, se ha acudido a la formulación general de carga admisible general, 

resumida, es la siguiente: 

 NBNqNcq qch



2

1

 

Siendo: 

qh  Carga de hundimiento. 

c  Cohesión del terreno de cimentación=0,01Tn/m2 

q  Sobrecarga sobre el nivel de cimentación.  

B Ancho de la zapata / Losa / espaciado entre inclusiones=1,5 m 

γ  Peso específico efectivo del terreno bajo el nivel de cimentación. 

Nc, Nq, Nγ Factores de capacidad de carga, función del ángulo de rozamiento interno (ɸ=22°), 

según distintos autores. 

 

Por tanto, finalmente la carga de hundimiento de los vertidos R1 será de 41 T/m2, con un factor de 

minoración FS=1,5, obtendríamos un valor de 27 Tn/m2. 

Cálculo de transmisión de cargas al terreno tratado 

Para este cálculo se ha acudido al mecanismo de rotura de Prandtl. De acuerdo con este mecanismo: 

qs=1/(1+α(Nq-1)).qo 

qp=Nq/(1+α(Nq-1)).qo 

Siendo: 

qs=Carga transmitida al suelo 

qp=Carga que recoge la cabeza de la inclusión 

qo=Carga total transmitida por el terraplén 

Nq= Factor de capacidad de carga en función del ángulo de rozamiento del terreno que 

conforma el colchón de reparto. 

α= (Área columna) / (Área total) 

Los parámetros de partida para estos cálculos han sido: 

Nq= 33,3 (considerando que el colchón de reparto conformado por un suelo granular drenante, 

se considera un ángulo de rozamiento interno de 35°). 

Área de la columna: 0,139 m2 (para un diámetro de 0,42 m) 

Finalmente, a partir de este método de distribución de cargas y tras varios tanteos, teniendo en cuenta 

los colchones de reparto recomendados para cada malla, se obtienen los siguientes resultados: 

Para una carga transmitida de qo=9 t/m2 (correspondiente al terraplén de 2 metros, con un colchón 

granular de dos metros y la sobrecarga debida al tráfico) 

ESPACIADO 
(m) 

Área 
Total (m2) 

Diámetro 
(m) 

Área 
inclusión (m2) 

α qs (t/m2) qp (t/m2) qp (t) 

1,5x1,5 2,25 0,42 0,139 0,062 3,01 100,27 13,89 

2x2 4 0,42 0,139 0,035 4,25 141,45 19,60 

2,5x2,5 6,25 0,42 0,139 0,022 5,24 174,65 24,20 

3x3 9 0,42 0,139 0,015 6,01 200,17 27,73 

        

CAPACIDAD PORTANTE TERRENO/INCLUSIONES 27,0 210,14 29,0 

TOPE ESTRUCTURAL INCLUSIONES 135,0 

 

Como puede observarse, para los espaciados analizados, las cargas transmitidas por este terraplén a 

las inclusiones y al terreno se encuentran por debajo de las cargas del suelo y de las inclusiones 

calculadas y/o topes estructurales. 

Para una carga transmitida de qo=13 t/m2 (correspondiente al terraplén de 4,5 metros, con un 

colchón granular de 1,5 metros y la sobrecarga debida al tráfico) 

ESPACIADO 
(m) 

Área 
Total (m2) 

Diámetro 
(m) 

Área 
inclusión (m2) 

α qs (t/m2) qp (t/m2) qp (t) 

1,5x1,5 2,25 0,42 0,139 0,062 4,35 144,84 20,07 

2x2 4 0,42 0,139 0,035 6,14 204,32 28,31 

2,5x2,5 6,25 0,42 0,139 0,022 7,58 252,27 34,95 

3x3 9 0,42 0,139 0,015 8,68 289,14 40,06 

        

CAPACIDAD PORTANTE TERRENO/INCLUSIONES 27,0 210,14 29,0 

TOPE ESTRUCTURAL INCLUSIONES 135,0 

En este caso, no podrían aplicarse mallas cuadradas con un espaciado mayor de 2x2 metros para no 

sobrepasar la capacidad portante de la inclusión. 

 Para una carga transmitida de qo=16 t/m2 (correspondiente al terraplén de máxima altura 6,5 metros, 

con un colchón granular de un metro y la sobrecarga debida al tráfico) 

ESPACIADO 
(m) 

Área 
Total (m2) 

Diámetro 
(m) 

Área 
inclusión (m2) 

α qs (t/m2) qp (t/m2) qp (t) 

1,5x1,5 2,25 0,42 0,139 0,062 5,35 178,26 24,70 

2x2 4 0,42 0,139 0,035 7,55 251,47 34,84 

2,5x2,5 6,25 0,42 0,139 0,022 9,32 310,49 43,02 

3x3 9 0,42 0,139 0,015 10,69 355,86 49,30 

        

CAPACIDAD PORTANTE TERRENO/INCLUSIONES 27,0 210,14 29,0 

TOPE ESTRUCTURAL INCLUSIONES 135,0 
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En este caso, la única malla cuadrada que soportaría la carga transmitida sin sobrepasar la capacidad 

portante de las inclusiones sería la de 1,5x1,5 metros. 

Concluyendo, del cálculo de reparto de cargas podemos definir de manera preliminar el espaciado 

mínimo necesario en función de la altura de terraplén, aunque posteriormente habrá que confirmar si 

dichas mallas son suficientes para asegurar la estabilidad de los rellenos y unos asientos admisibles. 

Por tanto, a priori se definen los siguientes espaciados mínimos para el tratamiento en función de la 

altura de los rellenos: 

ALTURA TERRAPLÉN (m) ESPACIADO MÍNIMO (m) COLCHÓN DE REPARTO (m) 

0-2 2,5x2,5 2,0 

2-4,5 2,0-2,0 1,5 

4,5-7,5 1,5X1,5 1,0 

 

7.5.3.6. Cálculo de parámetros equivalentes 

Una vez se ha comprobado que, con las separaciones analizadas y la carga máxima transmitida 

prevista, no se supera la capacidad de carga vertical del terreno ni de las inclusiones, se pasa al cálculo 

de los parámetros equivalentes del terreno mejorado para distintas mallas. Estos parámetros se 

utilizarán posteriormente para caracterizar el terreno tratado en los cálculos de asientos bajo los 

terraplenes que discurren sobre el vertedero R1. 

Dado que se trata de una mejora que depende mucho del comportamiento de los elementos que se 

introducen debido a la diferencia de rigidez, se suelen emplear programas de elementos finitos en 2D 

y 3D para establecer el comportamiento aislado de un único elemento en su entorno y, a continuación, 

se comprueba el conjunto introduciendo el modelo en deformación plana mediante el uso de 

parámetros mejorados. 

 

La metodología empleada es: 

 

FASE 1.-  MODELO AXISIMÉTRICO.  

 

Comportamiento de la inclusión rígida/columna aislada (Principio de la modelización axisimétrica). 

Consiste en considerar que una malla paralepipédica de sección L2 es equivalente a una malla cilíndrica 

de base circular y radio 𝑟 =
𝐿

√𝜋
   (mismo volumen) tal y como se muestra en la Figura adjunta. 

 
 

 

A través de este cálculo se establece, para la columna aislada, el orden la tensión que soporta, asientos 

y punzonamiento.  

 

A partir de los cálculos axisimétricos de la columna aislada, se obtienen los parámetros equivalentes 

para el terreno mejorado en función del espaciado de las columnas. Estos parámetros se usarán en la 

elaboración de un modelo de deformación plana en 2D, en el que se analizarán distintos grados de 

mejora obteniendo valores de asiento y tensiones en el terreno y en elementos estructurales en 

función de las cargas aplicadas. 
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FASE 2.- CÁLCULO DE PARÁMETROS EQUIVALENTES 

 

Por otro lado, se establecen los parámetros equivalentes del terreno mejorado a partir de los 

resultados del cálculo axisimétrico y de las siguientes relaciones empíricas: 

 

Ángulo de rozamiento equivalente del terreno mejorado (tan Øeq): 

 
tan Øeq = (1 – m). tan Øsoil + m. tan Øcol 

 

𝑚 =
𝜎𝑐𝑜𝑙 · 𝑎

𝜎𝑐𝑜𝑙 · 𝑎 + 𝜎𝑠𝑜𝑖𝑙 · (1 − 𝑎)
 

𝑎 =
𝐴𝑐𝑜𝑙

𝐴𝑐𝑜𝑙 + 𝐴𝑠𝑜𝑖𝑙
 

 

Los valores de las tensiones tanto del suelo como de la columna se obtienen del cálculo axisimétrico 

con elementos finitos. Donde se tendría: 

 

 a = relación entre la superficie de la columna (Acol) y la superficie de la malla de tratamiento 

(Acol + Asoil). 

 m = coeficiente de distribución relativa de tensiones entre el suelo blando y las columnas. 

Reparto de tensiones entre columna y terreno. 

 σsoil = tensión del suelo blando obtenido del cálculo modelo axisimétrico. 

 σcol = tensión de la columna obtenido del cálculo modelo axisimétrico. 

 

Cohesión equivalente (ceq): 

ceq = (1 – a).csoil + a.ccol 

Siendo: 

 a = relación de áreas entre las columnas y la malla de tratamiento. 

 csoil= cohesión del suelo blando. 

 ccol= cohesión de la columna. 

 

Módulo edométrico (Eoed) equivalente: 

Se calcula en base a las deformaciones verticales obtenidas en cabeza y pie de inclusiones y la carga 

aplicada considerando la relación: 

𝐸𝑜𝑒𝑑 =
𝜎

△ ℎ
ℎ⁄

 

Dónde: 

 ∆h= es el asiento diferencial entre los puntos donde se observan las deformaciones verticales. 

 h= distancia entre puntos. 

 σ = sobrecarga aplicada 

 Eeod= módulo edométrico del terreno equivalente. 

Módulo de elasticidad equivalente (Ey): 

Será el valor del módulo de elasticidad utilizado en los cálculos de deformación plana y se calcula en 

base al módulo edométrico equivalente Eoed y el coeficiente de poisson (ν). 

 

𝐸𝑦 =
(1 + 𝜐) · (1 − 2𝜐)

1 − 𝜐
· 𝐸𝑜𝑒𝑑  

siendo: 

 v = coeficiente de poisson. 

 Eeod = módulo edométrico equivalente terreno mejorado 

 

A partir de la metodología expuesta en el apartado anterior y los datos de partida de los distintos 

materiales implicados (ver tablas 41 y 42, parámetros geotécnicos de partida), se han obtenido los 

siguientes parámetros equivalentes para los materiales del vertedero R1 (rellenos antrópicos sin 

compactar que incluye la capa de sellado y los residuos no peligrosos) afectados por el tratamiento de 

mejora y para las mallas cuadradas seleccionadas previamente mediante el cálculo de reparto de 

cargas, a través de una hoja de cálculo creada por el consultor, que incluye la formulación anterior: 

 

PARÁMETROS EQUIVALENTES R1 TRATADO 

MALLA (m) ɣap  (kN/m3) E (kN/m2) ʋ C’ (kN/m2) Ø (°) 

1,5 x 1,5 18 285.71 0,35 49 23 

2,0 x 2,0 18 20.000 0,35 28 23 

2,5 x 2,5 18 14.286 0,35 18 23 

 

7.5.4. ANÁLISIS PORMENORIZADO DE RELLENOS 

A continuación, se pasa al análisis pormenorizado de los terraplenes de mayor relevancia, es decir 

aquellos que presentan alturas por encima de los 3 metros y/o apoyan sobre materiales desfavorables 

geotécnicamente. 

7.5.4.1. EJE 1 

Según la información que se muestra en el cuadro resumen, el relleno de este eje tiene una altura 

máxima inferior a un metro, discurriendo tanto por las terrazas de naturaleza arcillosa QTA como por 

relleno compactado R2. 

Teniendo en cuenta que en otros ejes se analizan terraplenes de mayor envergadura sobre terrenos 

similares, podemos asumir las conclusiones obtenidas en ellos, como de aplicación para este eje, 

habida cuenta la poca altura que presenta. 

7.5.4.2. EJE 2 

Este eje, en aquellos tramos en los que discurre en relleno digno de considerar, lo hace de forma 

solapada con el eje 3, en lo que en un perfil transversal constituye una única sección del doble de 

anchura que una convencional de un solo eje. 
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Además, se da la circunstancia que, al ser una sección peraltada, la altura “correspondiente” al eje 3, 

es superior a la del eje 2. 

Por esta razón, el estudio de rellenos de ambos ejes se analizará en el epígrafe concerniente al eje 3, 

si bien, se tratará de un estudio de la sección conjunta. 

7.5.4.3. EJE 3 

En este eje, se han considerado varias secciones a estudiar. Todas ellas son el resultado de solapar el 

eje 2 y el eje 3. Destacar que, una buena parte del terraplén sobre el que discurren este eje y el eje 2, 

discurren sobre el relleno antrópico sin compactar R1 (vertedero). 

Se han distinguido dos secciones, en función de la altura del terraplén, una para la máxima altura de 

3,7 metros y otro para 2 metros de altura. 

- Eje 3 p.k. 0+340-Eje 2 p.k. 0+380: Terraplén de 3, 7 metros de altura y apoyo sobre el relleno 

R1 (vertedero). 

- Eje 3 p.k. 0+320 - Eje 2 p.k. 0+280: Terraplén de 2 metros de altura y apoyo sobre el relleno R1 

(vertedero). 

Eje 3 P.K. 0+340 - Eje 2 P.K. 0+380 

Esta es la sección de mayor altura de ambos ejes que apoya en el vertedero R-1. Tiene una altura 

máxima de 3,7 metros. A efectos de parámetros del perfil del terreno, se considera que el sustrato de 

apoyo de este terraplén estará conformado por los siguientes niveles geotécnicos, de acuerdo con el 

perfil longitudinal geotécnico elaborado: 

Formación 
Prof. (m) 

USCS 
ap  

(kN/m3) 
E (kN/m2) Ʋ 

C’ 

(kN/m2) 
Ø (º) 

R1: Vertedero 0-7,0  17 4.000 0,40 0,1 22 

QTG 7,0-9,4 GP/GM/ SM 21 30.000 0,30 0,0 35 

TM >9,4 CH 19 16.000 0,35 30 20 

 

En esta zona el nivel freático se encuentra a 4,0 metros (±0,5m) desde la rasante actual y se ha 

supuesto que satura también los dos primeros metros del techo de las margas (TM) en contacto con 

las gravas aluviales (QTG). 

Así el modelo elaborado para el cálculo ha sido el siguiente: 

 

Hay que tener en cuenta que, dada la altura de los terraplenes de los Ejes 3 y 2, ni la estabilidad ni la 

disminución de asientos es el principal objetivo de este tratamiento, sino, por un lado homogeneizar 

el terreno de apoyo y por otro lado evitar que se puedan producir asientos puntuales a lo largo de los 

terraplenes por la degradabilidad a largo plazo de los restos orgánicos existentes o por la 

reorganización de los residuos en las zonas menos resistentes por el flujo de agua freática y sus 

variaciones estacionales. 

Por ello se analiza a continuación, el efecto del tratamiento mínimo previsto para el apoyo de este 

terraplén, que por su altura (mayor de 2 metros) será mediante una malla cuadrada de inclusiones 

rígidas de 2,0x2,0 metros con un colchón de reparto de 1,5 metros de espesor, tal y como se muestra 

en la siguiente figura: 

 

 

Terraplén 

R1 

QTG 

TM 

Colchón de reparto 

INCLUSIONES RÍGIDAS 2x2 
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Como se puede observar en la figura anterior, la aplicación de la malla de inclusiones se circunscribe 

únicamente a los rellenos R1 (Vertedero), sin alcanzar el nivel de gravas QTG subyacente, pese a que 

en los cálculos sobre el empotramiento de estas inclusiones se ha considerado que en el peor de los 

escenarios podrían llegar a las margas TM (bajo las gravas). Para este cálculo, en cambio, se ha 

considerado la situación más habitual, es decir, que las inclusiones no llegarán a atravesar las gravas, 

además de esta manera nos encontramos del lado de la seguridad en los cálculos. 

El comportamiento del modelo una vez realizado el tratamiento sería el siguiente: 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=2,42 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=2,42 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=2,08 

 

Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 5,3 cm 

Así los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

TRATAMIENTO ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

MALLA INCLUSIONES 
RÍGIDAS 2x2m 

Colchón de reparto 1,5 m 

FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

2,42 2,42 2,08 5,0 5,3 

 

Se considera que, con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos 

esperables, serán asumibles y además se producirán a corto plazo (constructivos).  Se observa además 

que, en este caso, al intervenir en el cálculo casi exclusivamente formaciones granulares, los factores 

de seguridad a corto y a largo plazo son similares. 

Eje 3 P.K.0+320 - Eje 2 P.K. 0+280 

En esta sección el terraplén alcanza los 2 metros de altura y apoya sobre el vertedero R1. 

Los parámetros geotécnicos del terreno de apoyo son iguales a los utilizados en el cálculo anterior.  En 

cuanto al perfil del terreno de acuerdo con el perfil longitudinal geotécnico elaborado para el eje 3, 

será el siguiente: 

Formación 
Prof. (m) 

USCS 
ap  

(kN/m3) 
E (kN/m2) Ʋ 

C’ 

(kN/m2) 
Ø (º) 

R1: Vertedero 0-7,0  17 4.000 0,40 0,1 22 

QTG 7,0-9,2 GP/GM/ SM 21 30.000 0,30 0,0 35 

TM >9,0 CH 19 16.000 0,35 30 20 

En esta zona el nivel freático se encuentra a 4,0 metros (±0,5m) desde la rasante actual, como en los 

casos anteriores se ha supuesto que los dos primeros metros al techo de las margas TM se encuentran 

saturados. 
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Así el modelo elaborado para el cálculo ha sido el siguiente: 

 

En este caso, como en el anterior, se considera imprescindible el tratamiento del apoyo de este 

terraplén, pese a su escasa altura, para homogeneizar el terreno de apoyo y evitar que se puedan 

producir asientos puntuales a lo largo de los terraplenes por la evolución lenta de la materia orgánica 

o la reorganización de los materiales por la oscilación estacional del nivel freático. 

En este caso se ha aplicado al modelo el efecto de un tratamiento con inclusiones rígidas con una malla 

cuadrada de espaciado mínimo 2,5x2,5 metros de acuerdo con los cálculos de reparto de carga. 

Además, se ha modelizado un colchón de reparto de 2,0 metros, tal y como se expresa en la siguiente 

figura: 

 

Como en el análisis anterior, se ha considerado que las inclusiones no llegarán a atravesar las gravas y 

no empotrarán en las margas TM, puesto que será la circunstancia más frecuente y nos deja del lado 

de la seguridad en los cálculos que siguen. 

En las siguientes figuras se muestra el comportamiento del modelo con el tratamiento previsto: 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=3,16 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=3,16 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=2,76 

Terraplén 

R1 

QTG 

TM 

Colchón de reparto 

INCLUSIONES RÍGIDAS 2,5x2,5 
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Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 3,6 cm 

Así los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

TRATAMIENTO ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

MALLA INCLUSIONES 
RÍGIDAS 2,5x2,5 EN R1 

Colchón de reparto 2,0m 

FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

3,16 3,16 2,76 3,4 3,6 

 

Se considera que, con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos 

esperables, serán asumibles y se producirán, además, a corto plazo (constructivos).  Se observa, como 

en el cálculo anterior que, al intervenir en el cálculo casi exclusivamente formaciones granulares, los 

factores de seguridad a corto y a largo plazo son similares. 

7.5.4.4. EJE 4 

Aunque el eje 4, al igual que el 5, el 6 y parte del eje 31, no forman parte del Proyecto ni sus actuaciones 

se presupuestarán, en los siguientes epígrafes se incluye un análisis de estabilidad y asientos de los 

terraplenes de mayor entidad dentro de este eje. 

El eje 4 discurre por completo en sección de terraplén, con una altura máxima de 8,8 metros hasta 

alturas de 3 metros. Además, lo hace sobre formaciones geotécnicas distintas, por tanto, se van a 

realizar los análisis de varias secciones del este terraplén, las más representativas que son: 

- PK 0+380: Altura 4,5 metros y apoyo sobre los rellenos no compactados del vertedero R1 

- PK 0+330: Altura 6,5 metros y apoyo sobre los rellenos no compactados del vertedero R1 (se 

trata del relleno de mayor altura dentro del vertedero. 

- PK 0+260: Altura 8,8 metros y apoyo sobre la formación aluvial QTA. 

Además, desde el p.k. 0+210 hasta el p.k. 0+370 el eje 4 discurre junto con el eje 31 (camino), por 

tanto, en las dos últimas secciones de cálculo se analiza el conjunto de ambos terraplenes. 

Eje 4 P.K. 0+380 

En este punto kilométrico el terraplén del Eje 4 alcanza una altura de 4,5 metros. 

El apoyo del mismo se produce sobre los rellenos R1 (vertedero). El perfil geotécnico y los parámetros 

seleccionados para caracterizar cada uno de los niveles en el apoyo han sido los siguientes (ver epígrafe 

7.5.3.5 y perfil longitudinal geotécnico): 

Formación Prof. (m) USCS 
ap.  

(kN/m3) 
E (kN/m2) Ʋ 

C’ 

(kN/m2) 
Ø (º) 

R1: Vertedero 0-9,5  17 4.000 0,40 0,1 22 

QTG 9,5-12,0 GP/GM/ SM 21 30.000 0,30 0,0 35 

TM >12,0 CH 19 16.000 0,35 30 20 

 

En esta zona el nivel freático se encuentra a 5,0 metros (±0,5m) desde la rasante actual, también se ha 

supuesto que los dos primeros metros al techo de las margas TM se encuentran saturados. 

Así el modelo de partida ha sido el siguiente: 

 

En este caso se ha aplicado al modelo el efecto de un tratamiento con inclusiones rígidas con una malla 

cuadrada de espaciado mínimo 2,0x2,0 metros de acuerdo con los cálculos de reparto de carga. 

Además, se ha modelizado un colchón de reparto de 1,5 metros, tal y como se expresa en la siguiente 

figura: 

Terraplén 

R1 

QTG 

TM 
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Como en el análisis anterior, se ha considerado que las inclusiones no llegarán a atravesar las gravas y 

no empotrarán en las margas TM, puesto que será la circunstancia más frecuente y nos deja del lado 

de la seguridad en los cálculos que siguen. 

Aplicando este tratamiento, el comportamiento del modelo ha sido el siguiente: 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=2,35 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=2,35 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=2,00 

 

Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 6,5 cm 

Así los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

TRATAMIENTO ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

MALLA INCLUSIONES 
RÍGIDAS 2,0x2,0 EN R1 

Colchón de reparto 1,5 m 

FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

2,35 2,35 2,00 6,2 6,5 

 

Colchón de reparto 

INCLUSIONES RÍGIDAS 2,0x2,0 
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Con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos esperables, serán 

asumibles y se producirán, además, a corto plazo (constructivos).  Se observa que, al intervenir en el 

cálculo casi exclusivamente formaciones granulares, los factores de seguridad a corto y a largo plazo 

son similares, así como la forma de la rotura hipotética. 

Eje 4 P.K. 0+330 

En este punto kilométrico el terraplén conjunto del Eje 4 y del 31 alcanza su máxima altura dentro del 

vertedero, de 6,7 metros, antes de pasar al muro de tierra armada que conformará el apoyo para el 

estribo 2 de la estructura E-1. 

El perfil geotécnico y los parámetros seleccionados para caracterizar cada uno de los niveles en el 

apoyo han sido los siguientes (ver epígrafe 7.5.3.5, caracterización geotécnica de los materiales del 

epígrafe 7.4. y perfil longitudinal geotécnico): 

Formación 
Prof. (m) 

USCS 
ap  

(kN/m3) 
E (kN/m2) Ʋ 

C’ 

(kN/m2) 
Ø (º) 

R1: Vertedero 0-6,5  17 4.000 0,40 0,1 22 

QTG 6,5-10,0 GP/GM/ SM 21 30.000 0,30 0,0 35 

TM >10,0 CH 19 16.000 0,35 30 20 

 

En esta zona el nivel freático se encuentra a 5,0 metros (±0,5m) desde la rasante actual, además se ha 

supuesto que los dos primeros metros al techo de las margas TM se encuentran saturados. 

Así el modelo de partida ha sido el siguiente: 

 

En este caso se ha aplicado al modelo el efecto de un tratamiento con inclusiones rígidas con una malla 

cuadrada de espaciado mínimo 1,5x1,5 metros de acuerdo con los cálculos de reparto de carga. 

Además, se ha modelizado un colchón de reparto de 1,0 metros, tal y como se expresa en la siguiente 

figura: 

 

Se ha considerado que las inclusiones no llegarán a atravesar las gravas y no empotrarán en las margas 

TM, puesto que será la circunstancia más frecuente y nos deja del lado de la seguridad en los cálculos 

que siguen. 

Aplicando este tratamiento, el comportamiento del modelo ha sido el siguiente: 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=2,08 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=2,08 

INCLUSIONES RÍGIDAS 1,5x1,5 

Colchón de reparto 
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Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=1,75 

 

Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 9,9 cm 

Así los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

TRATAMIENTO ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

MALLA INCLUSIONES 
RÍGIDAS 2,0x2,0 EN R1 

Colchón de reparto 1,5 m 

FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

2,08 2,08 1,75 9,4 9,9 

Con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos esperables, serán 

asumibles y se producirán, además, a corto plazo (constructivos).  Se observa que, al intervenir en el 

cálculo casi exclusivamente formaciones granulares, los factores de seguridad a corto y a largo plazo 

son similares, así como la forma de la rotura hipotética. 

Eje 4 P.K. 0+260 

En este punto kilométrico, se alcanza la máxima altura de terraplén en el Eje 4, de 8,8 metros, que 

además confluye con el del eje 31, justo antes de pasar al muro de tierra armada que constituirá el 

apoyo del estribo 1 de la estructura E-1. 

En esta zona el relleno del terraplén apoyará sobre las arcillas aluviales QTA. El perfil litológico del 

terreno de apoyo en esta sección será el siguiente (en función de la caracterización geotécnica, los 

ensayos más cercanos y el perfil longitudinal geotécnico elaborado para el eje 4):  

Prof.(m) Formación USCS NSPT 
Qu 

(kN/m2) 
ap  

(kN/m3) 
E 

(kN/m2) 
Ʋ 

C’ 
(kN/m2) 

Ø (º) 

0-6,0 QTA CL 15 220 20 14.000 0,35 25 25 

6,0-8,6 QTG GP/GM/ SM 40  21 30.000 0,30 0 35 

>8,6 TM CH 20 300 19 16.000 0,35 30 20 

 

El nivel freático se encuentra a los 5 metros de profundidad (±0,5m). 

El modelo elaborado ha sido el siguiente: 

 

 

A continuación, se muestra el comportamiento del modelo en las distintas hipótesis de cálculo: 

Terraplén 

QTA 

QTG 

TM 
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Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=1,48 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=1,99 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=1,68 

 

Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 19,4cm 

Así los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad han sido los siguientes: 

ESTABILIDAD 

FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO 

1,48 1,99 1,68 

 

Respecto a los asientos, en este caso, donde el apoyo se produce sobre materiales cohesivos (QTA) 

aunque con un elevado porcentaje de arena (32%), se ha realizado un análisis más concreto de los 

mismos mediante Plaxis y el análisis de la velocidad de consolidación. 

Para el análisis de consolidación se han asignado las siguientes permeabilidades a cada uno de los 

materiales implicados, en función de la bibliografía consultada (COAM, Ingeniería Geológica) y la 

granulometría de los materiales: 

Formación USCS Contenido medio en finos (%) Permeabilidad K (m/día) 

QTA CL 68% 10-3 

QTG GP/GM/ SM 8% 1 

TM CH 95% 10-4 

 

El análisis de consolidación ha dado como resultado que la práctica totalidad de los asientos totales 

previstos, es decir 19,4 cm, se producirán en los primeros quince días desde la construcción del 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 
 

 

Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla Pág. nº 63 

terraplén, como se puede ver en la siguiente tabla, que refleja el asiento que se produce en el apoyo 

del terraplén (Punto A) en los primeros 2 meses: 

 

 

7.5.4.5. EJE 7 

La máxima altura en este eje es de 1,4 m, con lo que no se considera necesario su estudio. 

7.5.4.6. EJE 9 

En este eje, por alturas, y perfiles resistentes algo diferentes, se han considerado dos secciones a 

estudiar. 

Eje 9 P.K. 0+180 

Presenta una altura máxima en el eje de 4,7 m.  Las investigaciones tomadas de referencia para 

elaborar el perfil del terreno de apoyo son: P-2 y S-8. Según estas, se ha elaborado el siguiente perfil: 

 

Prof.(m) Formación USCS NDPSH NSPT 
Qu 

(kN/m2) 
ap  

(kN/m3) 
E 

(kN/m2) 
Ʋ 

C’ 
(kN/m2) 

Ø (º) 

0-0,6 R1     17 6000 0,40 1 20 

0,6-1,2 QTAR SC/SM 7 10  20,8 11000 0,35 2 28 

1,2-5,0 QTAR’ SC/SM 13-15 19; 36  20,8 17000 0,35 5 32 

5,0-8,0 QTG 
GP/GM/ 

SM 
31 a R R  21 30000 0,3 2 35 

>8,0 TM CH  14; 21 300 19,7 15250 0,35 30 20 

 

En cuanto al nivel freático, se encuentra a 5,0 metros de profundidad (±0,5m). Además como en otros 

casos se considera que los primeros dos metros a techo de las margas (en contacto con las gravas 

aluviales) se encuentran saturadas. 

Asi, el modelo de cálculo elaborado en esta sección es el siguiente: 

 

 

Debido a que la capa más superficial de 0,6m, esta conformada por un relleno R1 sin compactar y  tiene 

una resistencia considerablemente menor que el resto del terreno, se propone sanearla y sustituir con 

el mismo material del terraplén. 

Con estas condiciones, el comportamiento del modelo de cálculo es el siguiente para las distintas 

situaciones analizadas: 

0 10 20 30 40 50 60
-0,16

-0,12
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Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=2,17 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=2,17 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=1,81 

 

Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 6,0 cm 

Así los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

TRATAMIENTO ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

SANEO 0.6m 
FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

2,17 2,17 1,81 5,8 6,0 

Se considera que, con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos 

esperables, serán asumibles y se producirán, además, a corto plazo (constructivos). 

Eje 9 P.K. 0+320 

Presenta una altura máxima en el eje de 10 m. El nivel freático se encuentra en torno a 3 m. Las 

investigaciones tomadas de referencia para elaborar el perfil del terreno de apoyo son: S-2 y P-8. Según 

estas, se ha elaborado el siguiente perfil: 

Prof.(m) Formación USCS NDPSH NSPT 
Qu 

(kN/m2) 
ap  

(kN/m3) 
E 

(kN/m2) 
Ʋ 

C’ 
(kN/m2) 

Ø (º) 

0-0,6 QTAR  2   17 6000 0,4 1 20 

0,6-1,5 QTAR SC/SM 5   20 9500 0,35 2 28 

1,5-6,0 QTAR’ SC/SM 10 8  20,8 12000 0,35 3 29 

6,0-7,5 QTG 
GP/GM/ 

SM 
 

58; 16; 
50 

 21 20000 0,3 2 34 

>8,0 TM CH  
18; 24; 

20 
300 19,7 15250 0,35 30 20 
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El modelo de cálculo elaborado para representar esta sección ha sido el siguiente: 

 

 

Debido a que la capa más superficial de 0,6m está en un estado de compactación muy flojo, se propone 

sanearla y sustituir con el mismo material del terraplén. 

A continuación se muestra el comportamiento del modelo en las situaciones de cálculo: 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=1,70 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=1,70 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=1,43 

 

Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 24,2 cm 

Terraplén 

R1 QTA 

QTAR 
QTAR’ 

TM 
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Los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

TRATAMIENTO ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

SANEO 0.6m 
FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

1,70 1,70 1,43 19,9 24,2 

 

Se considera que, con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos 

esperables, aunque elevados, se considera que serán admisibles porque se producirán a corto plazo 

(constructivos). 

7.5.4.7. EJE 10 

Al igual que en otros casos, este eje presenta, por distintas razones (altura de terraplén, terreno de 

apoyo, etc.), varias secciones a estudiar. 

Eje 10 P.K. 0+500 

En esta sección el terraplén discurre con una altura máxima de 7,70m adosado a un terraplén existente. 

Para caracterizar el terreno de apoyo en esta zona se ha acudido a la información proporcionada por 

las prospecciones S-4 y C-20, de acuerdo con ellas se ha elaborado el siguiente perfil del terreno: 

Prof.(m) Formación USCS NDPSH NSPT 
Qu 

(kN/m2) 
ap  

(kN/m3) 
E 

(kN/m2) 
Ʋ 

C’ 
(kN/m2) 

Ø (º) 

(Terraplén 
existente) 

R2 SC/SM/CL    20 15000 0,35 20 31 

0,0-1,0 
Tierra 

vegetal 
         

1,0-2,1 R2 CL / SC  10  20 12000 0,35 3 30 

2,1-8,0 QTG 
GP/GM/ 

SM 
 28/40  21 21000 0,30 2 32 

>8,0 TM CH  16/17 220 19,7 16000 0,35 30 20 

 

El nivel freático ha sido detectado a 4 metros de profundidad. 

Por tanto, el modelo de partida para el cálculo ha sido el siguiente: 

 

 

 

 

Para el cálculo de estabilidad y asientos en este caso, se ha supuesto la eliminación de toda la tierra 

vegetal (1,0 m) y el escalonado del terraplén existente, generando superficies horizontales que 

minimicen la posibilidad de generar superficies de debilidad preferentes.  Este escalonado se ha 

modelizado con taludes provisionales de 1,5 m de altura y bermas de 3,0 m. 

El comportamiento del modelo en las distintas situaciones de cálculo ha sido el siguiente: 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=1,92 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=1,92 

Terraplén actual 

TV 
QTAR 

QG 

TM 
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Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=1,61 

 

Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 7,7 cm 

Los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

1,92 1,92 1,61 6,6 7,7 

Se considera que, con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos 

esperables, se considera que serán admisibles y se producirán a corto plazo (constructivos). Se ha 

comprobado que los asientos inferidos en el terraplén actual por la colocación del nuevo, adyacente, 

serán del orden de 1,6 cm, por lo que se considera no afectarán negativamente a dicha vía. 

Eje 10 P.K. 0+660 

En este punto kilométrico el terraplén del Eje 10 tendrá 7 metros de altura. Además, apoyará sobre un 

terraplén ya existente. 

Para definir el sustrato de apoyo de este relleno se ha acudido a las prospecciones más cercanas, es 

decir S-3, P-7 y C-4. 

De acuerdo con estas investigaciones el perfil geotécnico elaborado ha sido el siguiente: 

Prof.(m) Formación USCS NDPSH NSPT 
Qu 

(kN/m2) 
ap  

(kN/m3) 
E 

(kN/m2) 
Ʋ 

C’ 
(kN/m2) 

Ø (º) 

(terraplén 
existente) 

R2 SC/SM/CL    20 15000 0,35 20 31 

0-4,0 QTAR SC 12 26  20 18000 0,30 2 32 

4,0-8,0 QTG 
GP/GM/ 

SM 
15 R  20 20000 0,30 2 32 

>8,0 TM CH 18/20  220 19,7 15250 0,35 30 20 

 

El nivel freático en esta zona se encuentra a 4 metros de profundidad desde la rasante actual del 

terreno. 

Finalmente, el modelo de cálculo creado para los análisis posteriores ha sido el siguiente: 

 

Como en el caso anterior, para la construcción del nuevo terraplén adosado se recomienda, y así se ha 

modelizado, el escalonado del existente (bermas sucesivas de 1,5 m de altura). 

 

Terraplén existente 

QTAR 

QTG 

TM 
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El comportamiento del modelo en las distintas situaciones analizadas ha sido el siguiente: 

 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=2,21 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=2,21 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=1,87 

 

Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 9,1 cm 

Los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

2,21 2,21 1,87 8,8 9,1 
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Se considera que, con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos 

esperables, se considera que serán admisibles y se producirán a corto plazo (constructivos). Se ha 

comprobado que los asientos inferidos en el terraplén actual por la colocación del nuevo, adyacente, 

serán del orden de 3,5 cm, por lo que se considera no afectarán negativamente a dicha vía.  Como en 

muchos de los terraplenes analizados, se observa un comportamiento muy similar a largo y a corto 

plazo del modelo, dado que la mayor parte de materiales implicados son de naturaleza granular. 

Eje 10 P.K. 0+700 

Presenta una altura máxima en el eje de 7,2 m. El nivel freático se encuentra en torno a 3m. Las 

investigaciones tomadas de referencia para elaborar el perfil del terreno de apoyo son las mismas que 

para el Eje 9 p.k. 0+320: S-2 y P-8: 

Prof.(m) Formación USCS NSPT 
Qu 

(kN/m2) 
ap  

(kN/m3) 
E 

(kN/m2) 
Ʋ 

C’ 
(kN/m2) 

Ø (º) 

0,0-1,2 QTAR SC/SM   20 9500 0,35 2 28 

1,2-6,0 QTAR’ SC/SM 8  20,8 12000 0,35 3 29 

6,0-7,5 QTG 
GP/GM/ 

SM 
58; 16; 

50 
 21 20000 0,3 2 34 

>7,5 TM CH 
18; 24; 

20 
300 19,7 15250 0,35 30 20 

 

Y el modelo de cálculo elaborado: 

 

El comportamiento de este modelo en las diferentes situaciones de cálculo: 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=1,79 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=1,79 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=1,50 

Terraplén 

QTAR 

QTAR’ 

QTG 

TM 
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Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 14,4 cm 

Los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

1,79 1,79 1,50 11,4 14,4 

 

Se considera que, con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos 

esperables, aunque de bastante entidad, se considera que serán admisibles ya que se producirán a 

corto plazo (constructivos).  

Eje 10 P.K. 0+800 

Esta sección tiene una altura máxima en el eje de seis metros y está solapada con el eje 13. Las 

investigaciones que se han tenido en cuenta a la hora de elaborar el perfil de apoyo de este relleno 

son S-7 y P-3.  Este terraplén apoyará parte en terreno natural, y parte en un relleno compactado de 

una balsa R2.  

Prof.(m) Formación USCS NDPSH NSPT 
Qu 

(kN/m2) 
ap  

(kN/m3) 
E 

(kN/m2) 
Ʋ 

C’ 
(kN/m2) 

Ø (º) 

0-1,2 R2 SC/SM/GM 10   20 12.000 0,35 2 29 

1,2-3,0 R2’ SC/SM/GM 15 a R 32  21 20000 0,35 2 32 

3,0-7,0 QTG 
GP/GM/ 

SM 
 58  21 30000 0,3 2 34 

>8,0 TM CH  17; 17 220 19,7 15250 0,35 30 20 

El nivel freático se encuentra en torno a tres metros de profundidad. 

 

Dentro del relleno de la balsa, se han distinguido dos niveles. El más superficial (1,20 m) presenta una 

resistencia inferior, aunque no baja. Sin embargo, se recomienda su saneo antes de la ejecución, ya 

que se ha apreciado una gran cantidad de materia orgánica, que puede descomponerse a medio – 

largo plazo. 

El comportamiento del modelo en las distintas situaciones analizadas y con el saneo propuesto será el 

siguiente: 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=2,03 
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Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=2,03 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=1,73 

 

Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 15,0 cm 

Los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

TRATAMIENTO ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

SANEO 1,2m 
FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

2,03 2,03 1,73 14,6 15,0 

 

Se considera que, con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos 

esperables, aunque de bastante entidad, se considera que serán admisibles ya que se producirán a 

corto plazo.  

7.5.4.8. EJE 11 

Eje 11 P.K. 0+150 

Este terraplén presenta una altura máxima en el eje de 9,2m. La investigación tomada de referencia 

para elaborar el perfil del terreno de apoyo es el sondeo S-6. Según este, se ha podido modelizar el 

sustrato según el siguiente perfil: 

Prof.(m) Formación USCS NSPT 
Qu 

(kN/m2) 
ap  

(kN/m3) 
E 

(kN/m2) 
Ʋ 

C’ 
(kN/m2) 

Ø (º) 

0-2,2 QTAR SC/SM 23  20,8 18000 0,35 5 32 

2,2-5,5 QTG 
GP/GM/ 

SM 
85  21 30000 0,3 2 34 

>8,0 TM CH 
10; 30; 
22; 25 

200-380 19,7 15250 0,35 30 20 

El nivel freático se encuentra a 2,2m (±0,5 m) desde la rasante actual del terreno. 

El modelo de cálculo elaborado para las fases siguientes ha sido: 

 

El comportamiento de este modelo en las distintas fases de cálculo ha sido el siguiente: 

Terraplén 

QTAR 

QTG 

TM 
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Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=1,90 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=1,90 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=1,61 

 

Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 20,3 cm 

Los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

1,90 1,90 1,61 19,6 20,.3 

 

Se considera que, con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos 

esperables, aunque de bastante entidad, se considera que serán admisibles ya que se producirán a 

corto plazo.  
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7.5.4.9. EJE 13 

Eje 13 P.K. 0+180 

Este terraplén con una altura máxima en el eje de 5m apoyará parcialmente sobre terraplén existente. 

Las investigaciones tomadas de referencia para elaborar el perfil del terreno de apoyo son el S-2, C-36 

y P-15. Según estas, se ha elaborado la siguiente tabla que resumen las características geotécnicas del 

terreno de apoyo de este terraplén: 

Prof.(m) Formación USCS NSPT 
Qu 

(kN/m2) 
ap  

(kN/m3) 
E 

(kN/m2) 
Ʋ 

C’ 
(kN/m2) 

Ø (º) 

0-1,5 R2 SC 20  20 14000 0,35 20 31 

1,5-3,5 QTAR SC/SM 8  20,8 12000 0,35 3 29 

3,5-7,0 QTG 
GP/GM/ 

SM 
58; 16; 

50 
 21 20000 0,30 2 34 

>7,0 TM CH 
18; 24; 

20 
340-465 19,7 15250 0,35 30 20 

 

El nivel freático se encuentra a los 2,8 metros de profundidad. 

 

Como en otros casos donde los nuevos terraplenes se adosarán a los existentes, se recomienda, y así 

se ha modelizado, el escalonado del terraplén actual, en la zona de solape entre ambos. 

El comportamiento del modelo en las siguientes situaciones analizadas ha sido el siguiente: 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a corto plazo FS=1,52 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación a largo plazo FS=2,21 

 

Mapa de desplazamientos totales, situación con sismo FS=1,87 

Terraplén 
Terraplén existente 

R2 
QTAR 

QTG 

TM 
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Mapa de desplazamientos verticales a largo plazo. Asiento máximo: 8,5 cm 

Los resultados obtenidos, en cuanto al cálculo de estabilidad y asientos han sido los siguientes: 

ESTABILIDAD ASIENTOS (cm) 

FS CORTO PLAZO FS LARGO PLAZO FS SISMO CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

1,52 2,21 1,97 7,4 8,5 

 

Se considera que, con los valores obtenidos, este terraplén será estable. En cuanto a los asientos 

esperables, se considera que serán admisibles y se producirán en gran medida a corto plazo. 

7.5.4.10. EJE 31 

El denominado Eje 31 es un camino, sin asfaltar, que ha sido analizado porque su trazado confluye con 

el del Eje 4 entre los pp.kk.1+820 y 1+980 de manera que los terraplenes de ambos ejes se unen en 

este tramo. Dentro de este trazado, el intervalo entre los pp.kk.1+656 y 2+050 no se incluye finalmente 

en este proyecto, ni será presupuestado, aunque si ha sido estudiado en los siguientes epígrafes. 

De hecho, en los análisis realizados para los terraplenes del Eje 4 ya se tiene en cuenta esta 

circunstancia, habiéndose llevado a cabo los cálculos del terraplén conjunto. 

Queda, sin embargo, por estudiar el comportamiento del terraplén de este eje una vez se aleja del 

Eje 4 y se adentra en el vertedero R1. 

Se ha considerado que mientras ambos terraplenes (el del eje 4 y el del eje 31) discurren juntos sobre 

el vertedero, esto es entre los pp.kk. 1+820 y 1+880 del Eje 31, se les aplicará el tratamiento estudiado 

para el Eje 4, esto es una malla de inclusiones rígidas de 1,5x1,5 metros de espaciado con un colchón 

de reparto de 1 metro. 

Se han analizado varias hipótesis de tratamiento para el Eje 31 a partir del p.k. 1+820 hacia pp.kk. 

menores teniendo en cuenta que en esa zona el terraplén del eje que nos ocupa se adentra en el 

vertedero (en paralelo al Eje 2) y su altura disminuye hasta un metro. 

Así se ha creado el siguiente modelo de partida: 

 

Los parámetros asignados a cada uno de los niveles geotécnicos han sido los siguientes: 

Formación USCS ap  (kN/m3) E (kN/m2) Ʋ C’ (kN/m2) Ø (º) 

R1: Vertedero  17 4.000 0,40 0,1 22 

QTA CL 20 14.000 0,35 25 25 

QTAR SC/SM 20 17.500 0,35 5 32 

QTG GP/GM/ SM 21 30.000 0,30 0,0 35 

TM CH 19 16.000 0,35 30 20 

 

El muro de tierra armada se ha supuesto, para estos cálculos, como un material con un 

comportamiento elástico. 

El nivel freático en esta zona estará situado a 5 metros de profundidad. 

Se han tanteado las siguientes situaciones: 

- Opción 1: Tratamiento de inclusiones rígidas malla 2x2 entre los pp.kk.1+820 (donde finaliza 

el tratamiento conjunto con el eje 4) y el p.k. 1+795 donde el terraplén pasará a tener alturas 

inferiores a 3 metros, en el resto saneo de 1 metro, según el siguiente modelo: 

R1 

QTG 

TM 

QTAR 

QTA 
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- Opción 2: Saneo de 3 metros en el apoyo del terraplén entre los pp.kk. 1+820 (donde finaliza 

el tratamiento conjunto con el eje 4) y el p.k. 1+795 donde el terraplén pasará a tener alturas 

inferiores a 3 metros, en el resto saneo de un metro, según el siguiente modelo: 

 
 

- Opción 3: Saneo de un metro desde el p.k. 1+820 (donde finaliza el tratamiento conjunto con 

el eje 4), según el siguiente modelo: 

 

Los asientos (deformaciones verticales) obtenidas en cada una de las siguientes opciones son los 

siguientes: 

 

 

En función de los asientos previstos para el Eje 31 en cada una de las opciones realizadas y teniendo 

en cuenta que este eje es un camino sin asfaltar y con poco tráfico, se recomienda adoptar la solución 

menos costosa, es decir la Opción 3, sabiendo eso sí, que se producirá un asiento diferencial brusco 

entorno al p.k. 1+820 de unos 5 cm. Este asiento, dada la naturaleza granular de los materiales 

implicados, será a corto plazo (etapa constructiva) lo que significa que podrá corregirse durante la 

obra. 

 

PK 1+820 (SE SEPARA DEL EJE 4) PK 1+795 

1,5x1,5 2x2 

Saneo 1m 

PK 1+820 (SE SEPARA DEL EJE 4) 
PK 1+795 (alt terraplén 3m) 

1,5x1,5 
Saneo 3m Saneo 1m 

Saneo 1m 

1,5x1,5 
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7.5.5. RESUMEN DE TRATAMIENTOS EN TERRAPLENES 

En primer lugar, se presenta la tabla con los espesores de tierra vegetal que deberán ser retirados a lo 

largo de todos los ejes del enlace: 

TIERRA VEGETAL 

Eje  Tramo Espesor de tierra vegetal (m) 

2 
0+090-0+130 0,25 

0+515-0+843 0,25 

3 0+000-0+320 0,3 

4 0+000-0+305 0,2 

5 0+115-0+471 0,3 

6 
0+000-0+065 0,25 

0+225-0+254 0,25 

7 0+000-0+320 0,4 

9 

0+000-0+170 0,4 

0+210-0+340 0,4 

0+460-0+539 0,4 

10 

0+240-0+520 0,5 

0+680-0+780 0,4 

0+860-1+017 0,4 

11 0+040-0+190 0,5 

13 
0+200-0+300 0,5 

0+360-0+421 0,5 

14 0+580-0+700 1 

15 0+570-0+680 0,3 

31 

0+060-1+220 0,5 

1+300-1+495 0,5 

1+880-2+050 0,3 

2+050-2+420 0,3 

2+580-2+735 0,5 

33 0+000-0+872 0,5 

48 0+000-0+096 0,5 

49 0+000-0+118 0,5 

50 0+000-0+066 0,3 

En color gris se muestran los espesores de tierra vegetal, a título informativo, en los ejes 4, 5, 6 y parte 

del eje 31, aunque no estén incluidos finalmente en este Proyecto. 

A continuación, se muestra la tabla con los espesores de saneo a llevar a cabo en los distintos ejes 

fuera del vertedero: 

 

SANEOS fuera del vertedero 

Eje Tramo Espesor de saneo (m)* Observaciones 

4 0+255-0+285 1,0 Apoyo muro de tierra armada 

9 
0+170-0+210 0,6 Relleno R2 flojo y con restos antrópicos 

0+300-0+360 0,6 QTAR flojo en 0,6 m superficiales 

10 

0+240-0+320 1,0 QTAR flojo en 1,0 m superficiales 

0+680-0+780 0,6 QTAR flojo en 0,6 m superficiales 

0+780-0+860 1,4 Restos de antigua balsa de riego 

13 0+250-0+360 1,4 Restos de antigua balsa de riego 

15 0+570-0+640 1,0 QTAR flojo en 1,0 m superficiales 

31 
1+895-1+925 1,0 Apoyo muro de tierra armada 

2+420-2+510 1,4 Restos de antigua balsa de riego 

*Este espesor de saneo incluye la capa de tierra vegetal.    

Como en la tabla anterior, en color gris se muestran los saneos previstos fuera del vertedero, a título 

informativo, en el eje 4 y parte del eje 31, aunque no estén incluidos finalmente en este Proyecto. 

Estos saneos podrán sustituirse con material similar al utilizado para el núcleo de los terraplenes, es 

decir suelo como mínimo tolerable. 

En la siguiente tabla se indican los saneos necesarios dentro del vertedero, la mayor parte de ellos 

asociados a la necesidad de construcción de un colchón de reparto para las zonas tratadas con mallas 

de inclusiones rígidas y en menor medida otros para el camino 33 y parte del 31 que no tendrán 

tratamiento, pero sí un saneo de un metro: 

SANEOS en el vertedero 

EJE TRAMO Espesor de saneo (m) 

2 

0+130-0+280 2,5 

0+280-0+450 2 

0+450-0+515 2,5 

3 

0+320-0+410 2,5 

0+410-0+550 2 

0+550-0+670 2,5 

4 
0+305-0+390 1,5 

0+390-0+451 2 

5 0+005-0+115 2 

6 
0+065-0+180 2 

0+180-0+225 2,5 

31 

1+495-1+656 1 

1+656-1+820 1 

1+820-1+880 1,5 

33 0+000-0+872 1 

39 0+000-0+105 1 

En gris, se muestran, con carácter informativo, los saneos recomendados para los ejes 4, 5, 6 y parte 

del eje 31, que no se incluyen finalmente en este proyecto, como ya se ha comentado con anterioridad.
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Todos estos espesores de saneo, excepto los saneos de 1 metro a realizar en los caminos (Ejes 31 y 

39), vienen dados por el espesor mínimo de colchón de reparto calculado para cada uno de los 

espaciados de mallas necesarios. A dicho espesor de colchón se le ha añadido 0,5 metros con el fin de 

realizar una plataforma de trabajo para la maquinaria de las inclusiones. 

Por tanto, el material a utilizar en la sustitución de estos saneos será el siguiente (de abajo a arriba): 

- 0,5 metros de espesor de macadam compactado a modo de plataforma de trabajo. 

- El resto hasta completar el espesor total, con un suelo seleccionado (S4) o zahorra compactado 

en tongadas no mayores de 25 cm y al 100% del Proctor modificado (este será el colchón de 

reparto para las inclusiones). 

Además de los saneos descritos, se realizará un tratamiento en el apoyo de los ejes que discurren sobre 

el vertedero en función de las alturas de los terraplenes proyectados y de acuerdo con los análisis 

realizados en el apartado 7.5.4 de este Anejo. 

En la siguiente tabla se resume este tratamiento por ejes y se incluye una medición del mismo: 
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EJE TRAMO 
LONGITUD DEL 

TRAMO (m) 
ALTURA 

TERRAPLÉN 
ESPACIADO 

MALLA 
ESPESOR COLCHÓN DE 

REPARTO (m) 
ÁREA CELDA 

(m2) 
SUPERFICIE 

TRATAMIENTO (m2) 
LONGITUD MEDIA 
INCLUSIÓN* (m) 

Nº 
INCLUSIONES 

M.L. INCLUSIÓN 
RÍGIDA 

2 

0+190-0+280 90 <2,0 m 2,5X2,5 2 6,25 968 6,7 155 1.038 

0+280-0+450 170 2,0-3,7 m 2,0X2,0 1,5 4 2.239 7,2 560 4.030 

0+450-0+490 40 <2,0 m 2,5X2,5 2 6,25 505 6,7 81 541 

3 

0+350-0+410 60 <2,0 m 2,5X2,5 2 6,25 526 6,7 84 564 

0+410-0+550 140 2,0-3,7 m 2,0X2,0 1,5 4 1.421 7,2 355 2.558 

0+550-0+640 90 <2,0 m 2,5X2,5 2 6,25 1.067 6,7 171 1.144 

4 
0+305-0+390 85 4,5-6,7 m 1,5X1,5 1 2,25 1.978 7,7 879 6.769 

0+390-0+451 61 3,0-4,5 m 2,0X2,0 1,5 4 1.096 7,2 274 1.973 

5 0+005-0+115 100 2,5-3,5 m 2,0X2,0 1,5 4 1.308 7,2 327 2.354 

6 0+065-0+180 115 2,0-3,5 m 2,0X2,0 1,5 4 3.126 7,2 782 5.627 

31 1+820-1+880 60 4,7-6,7 m 1,5X1,5 1 2,25 693 7,7 308 2.372 
           

TOTALES  590     6.726  1.407 9.876 

 

 

Las mediciones totales no incluyen los ejes 4, 5, 6 y 31, puesto que estos ejes han quedado fuera del Proyecto, aunque sí se dan las mediciones relativas a cada uno de ellos (en gris) con carácter informativo. 

* Esta longitud se ha determinado considerando el espesor del nivel de vertedero, menos el saneo y con un empotramiento en las gravas aluviales (QTG) de 1 metro. Aunque en los cálculos sobre capacidad portante de la inclusión se haya 

considerado empotramiento en el nivel geotécnico por debajo de las gravas, es decir las margas TM, desde un punto de vista conservador, pues puntualmente esta situación podría darse, sin embargo, de manera mayoritaria, las inclusiones no 

alcanzarán las margas y quedarán empotradas en las gravas QTG.
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7.5.6. PLAN DE AUSCULTACIÓN DE LOS TERRAPLENES 

A medida que se desarrollen los trabajos de construcción de los terraplenes de mayor altura, será 

preciso contar con medidas de instrumentación y control que permitan el control de los asientos 

experimentados en los rellenos ejecutados en el presente Proyecto y verificar los resultados de 

asientos obtenidos.  

El control incidirá en determinar la magnitud de los movimientos y la velocidad a la que se producen, 

procurando siempre disponer de una correlación entre medidas y las distintas fases de obra.  

Como magnitudes de referencia se debe contar con las deformaciones previstas en los cálculos 

realizados en el presente Anejo 7 de Proyecto. En la siguiente tabla se indican las secciones en donde 

se prevé una mayor magnitud de asientos: 

Eje p.k. Inicio p.k. Fin 

Eje 4 0+140 0+390 

Eje 9 0+180 0+380 

Eje 11 0+000 0+280 

 

En el Eje 4 además se prevé una precarga previa a la construcción de los muros de tierra armada (ver 

estructura E-1 en Anejo 12) entre los PPKK 0+260 y 0+330. 

Las medidas de instrumentación propuestas abarcarán las siguientes técnicas: 

• Instalación de hitos topográficos. 

• Placas de asiento. 

En los siguientes puntos se describe el alcance de cada una de estas medidas, los objetivos buscados y 

las pautas de seguimiento que se deben seguir. 

EQUIPOS Y METODOLOGÍA PROPUESTOS 

Hitos topográficos de superficie 

El hito de control topográfico es el punto debidamente marcado e identificado desde el que se tomarán 

las mediciones necesarias para el control de los rellenos. 

Se utilizarán hitos, fijados al terreno mediante anclaje, en el arcén de los nuevos rellenos a ejecutar, 

para control topográfico mediante estación total, GPS diferencial o nivel óptico, según el objeto. Se 

prevé la colocación de un hito de seguimiento topográfico cada 20 metros, dispuestos al tresbolillo en 

cada arcén de los nuevos rellenos. En la siguiente tabla se muestra las secciones de interés a auscultar, 

de donde se obtiene una medición de 100 hitos topográficos.  

 

Eje p.k. Inicio p.k. Fin Longitud (m) 
Hitos topográficos  (1 cada 

10 m) 

Eje 4 0+140 0+390 250 25 

Eje 9 0+180 0+380 200 20 

Eje 11 0+000 0+280 280 28 

    48 

 

Se mantendrá en principio una periodicidad de control semanal, durante la fase de construcción, y 

posteriormente serán quincenales hasta la estabilización de los asientos. 

El control se reforzará si se aprecia cualquier tipo de anomalía en los resultados. 

Para el control se utilizará una estación total, fijando unas bases de referencia que se sitúen en zonas 

fijas, no influenciadas por los movimientos de tierras previstos. 

Placas de asiento 

Son dispositivos para medida de los asientos que se producen en la base del terraplén. Consisten en la 

instalación de una placa de acero que lleva adosada perpendicularmente una varilla, que se prolongará 

la totalidad de la altura del terraplén. Con el fin de proteger el dispositivo frente a la maquinaria se 

suele proteger con una tubería metálica de mayor diámetro o mediante tubos prefabricados de 

hormigón colocados verticalmente.  

Tras la puesta en obra de la placa de asiento y una vez finalizada la obra de tierra, se llevará a cabo un 

seguimiento topográfico de precisión, determinando la variación de cota del extremo superior del 

varillaje. 

Se prevé la colocación de una placa de asiento cada 50 metros, dispuestos de forma lineal en el eje de 

cada vial. En la siguiente tabla se muestran las secciones de interés a auscultar de donde se obtiene 

una medición de 20 placas de asiento.  

Eje p.k. Inicio p.k. Fin Longitud (m) 
Placas de asiento (1 cada 

50 m) 

Eje 4 0+140 0+390 250 5 

Eje 9 0+180 0+380 200 4 

Eje 11 0+000 0+280 280 6 
    10 

 

Se procurará que al menos 2 placas de asientos del Eje 4 queden situadas en la zona de la precarga 

previa a la construcción de los muros de tierra armada, una en cada uno de los futuros estribos. 

Se mantendrá en principio una periodicidad de control semanal, durante la fase de construcción, y 

posteriormente serán quincenales hasta la estabilización de los asientos. 

El control se reforzará si se aprecia cualquier tipo de anomalía en los resultados. 
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Para el control se utilizará una estación total, fijando unas bases de referencia que se sitúen en zonas 

fijas, no influenciadas por los movimientos de tierras previstos. 

Informe de resultados 

Una vez llevado a cabo el control topográfico, se redactarán los informes de resultados 

correspondientes a dichas lecturas, primero semanalmente (en fase de construcción) y posteriormente 

quincenalmente, hasta la estabilización de los asientos.   

PROTOCOLO DE ACTUACIÓN 

En el caso de que durante las fases de obra se detecte algún tipo de anomalía en cualquiera de los 

seguimientos previstos, entendiendo por anomalías, entre otras, alguna de las siguientes 

circunstancias: 

• Aparición de grietas y fisuras en los rellenos. 

• Aumentos repentinos de las velocidades de movimiento en placas de asiento o topografía. 

• Magnitudes acumuladas de movimiento por encima de lo previsto, según los cálculos realizados 

en el presente Anejo 7 de Proyecto, acompañadas de velocidades de movimiento que no disminuyen. 

• No estabilización de los asientos tras la culminación del relleno. 

Se procederá a realizar una medida en todos los sistemas de auscultación que permita confirmar el 

problema detectado y acotar su naturaleza. Se dispondrá de forma inmediata una densificación de las 

lecturas llevándolas a un carácter diario.   

Se contactará con la Dirección de las Obras aportando toda la información disponible, así como una 

cronología clara de los hechos incluyendo en ella la posición de los distintos hitos de obra alcanzados. 

Se procederá a una inspección exhaustiva de los rellenos, prestando especial atención a la presencia 

de grietas y hundimientos. 

Llegado el caso, y en función de las conclusiones a las que se llegue con las medidas anteriormente 

citadas, la Dirección de Obra puede proponer, en la fase de movimiento de tierras, la paralización de 

los trabajos que se estén realizando. 

Se tratarán de determinar las causas del problema o problemas detectados y, fijado el origen, se 

procederá a diseñar las medidas necesarias para garantizar la seguridad tanto durante el desarrollo 

restante de las obras como para la fase de explotación. 

 

7.6. ESTUDIO DE DESMONTES 

Se han estudiado los desmontes más significativos que aparecen en la traza, teniendo en cuenta los 

siguientes aspectos: 

- Excavabilidad. 

- Aprovechamiento de los materiales. 

- Clasificación del Fondo de desmonte. 

Los desmontes existentes a lo largo de la traza son muy escasos y de alturas reducidas, inferiores a 

4,0 m. 

La totalidad de los desmontes previstos se harán sobre materiales correspondientes a los rellenos 

compactados existentes (R2) para los que se propone adoptar un talud 2H/1V en todos los casos. Hay 

que señalar que los desmontes de mayor altura se van a realizar sobre terraplenes existentes y que en 

dichos desmontes se va a producir la retirada casi completa del terraplén existente, por tanto, la altura 

de los desmontes resultantes será inferior a 1 metro. Esta situación ocurre en el desmonte del Eje 19. 

En el Eje 15 se ejecuta un muro de contención de tierras por lo que tampoco se ejecuta desmonte 

alguno. Esta situación se observa en la sección transversal del p.k. 0+540 del Eje 15, cuya imagen se 

reproduce a continuación.   

 

En el Anejo 12, Capítulo 12.9, Muro, se describe que es necesario realizar una excavación provisional 

con talud 1H:1V para la ejecución del citado muro. En ese apartado se ha incluido un cálculo de 

estabilidad que justifica la citada excavación provisional, y se reproduce en el epígrafe 7.7 del presente 

Anejo 7. 

Por tanto, atendiendo a la retirada completa de tierras o bien a la ejecución de muro de contención 

de tierras no se considera necesario la justificación de este cálculo de estabilidad.  

Con respecto a la presencia de nivel freático en el fondo de desmonte descartar este aspecto, dado 

que todos los desmontes proyectados se ejecutan sobre rellenos de infraestructuras existentes, que 

se encuentra elevados con respecto a la cota del nivel freático.  

Al final del apartado se incluye una tabla resumen con las principales características de los desmontes 

proyectados, que se pueden encontrar en los ejes. 
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7.6.1. APROVECHAMIENTO DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE LAS EXCAVACIONES DE LA 

TRAZA 

En el apartado 7.3 se ha analizado la aptitud de los materiales afectados por los desmontes para su 

empleo en la formación de rellenos, que en principio serán sólo los rellenos compactados (R2), con las 

siguientes conclusiones, obtenidas a partir de las investigaciones geotécnicas realizadas:   

• Rellenos antrópicos compactados (R2) 

Se trata de los rellenos de las infraestructuras viarias existentes en la zona de estudio, la autovía A-4 y 

la carretera SE-20.  

Se han ensayado 6 muestras de esta unidad en la zona de estudio. El porcentaje de finos es variable, 

oscilando entre un 18,1 y un 81,1 %. El límite líquido oscila entre el 27,8 y 44,1, siendo el índice de 

plasticidad de 12,5 a 22,8. El contenido medio en materia orgánica es de 0,28 % y el de sales solubles 

de 0,20 %.  

Según el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, se 

trata de suelos tolerables. Con respecto a su uso, esta formación presenta valores medios de CBR 

mayores que 3 compactados al 95% de compactación Próctor Normal. Por tanto, estos materiales 

serán aptos para su reutilización como cimiento y núcleo de terraplén. 

7.6.2. EXCAVABILIDAD 

Dadas las características de los materiales afectados por los desmontes de la traza, se podrán excavar 

todos ellos con medios mecánicos convencionales. 

7.6.3. CLASIFICACIÓN DEL FONDO DE DESMONTE 

Los materiales que se encontrarán en el fondo de las excavaciones, ya sea en desmontes o en rellenos 

de poca altura, se clasificarán en todos los casos como tolerables según el PG-3, como ocurre con las 

formaciones: QAL, QTA, QTAR y R2.  

Se resume a continuación en una tabla la clasificación realizada: 

FORMACIONES GEOLÓGICAS DENOMINACIÓN 
CLASIFICACIÓN PG-3 FONDO DE 

EXCAVACIÓN 

Rellenos antrópicos compactados R2 100% Tolerable 

Arcillas y arcillas limo-arenosas QTA  100% Tolerable 

Arenas limo-arcillosas con gravas QTAR 100% Tolerable 

Depósitos aluviales recientes QAL 100% Tolerable 

 

7.6.4. RELLENOS ANTRÓPICOS Y TIERRA VEGETAL 

De la investigación geotécnica recopilada en la zona, se deduce un espesor de tierra vegetal de entre 

40 y 50 cm. Hay que destacar la presencia de una zona con un espesor de tierra vegetal de 1,0 m de 

espesor, que afecta al Eje 10 de p.k. 0+240 a 0+320; Eje 14 de p.k. 0+580 a 0+700; y Eje 15 de p.k. 0+570 

a 0+640.   Este espesor se indica en la guitarra de los perfiles geotécnicos. 

Así mismo, se ha detectado un relleno antrópico sin compactar de hasta 8,20 m de espesor. Se localiza 

en la zona del eje 31 a partir del p.k. 1+340, en el Eje 2, Eje 3, al final del Eje 4, al inicio del Eje 5 y Eje 33. 

En el capítulo 7.3.6 se describe en profundidad ésta formación. 

7.6.5. TABLA RESUMEN DE DESMONTES 

En la siguiente tabla se resumen las características de los desmontes proyectados a lo largo de la traza. 

Estos datos se ampliarán y ajustarán una vez se realice la campaña geotécnica propuesta en este anejo.
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EJE P.K. INICIO/FINAL MARGEN 
ALTURA 
MÁXIMA 

(m) 

INVESTIGACIONES GEOTÉCNICAS 
REALIZADAS Y RECOPILADAS DE 

PYTOS. PREVIOS 
LITOLOGÍA  

TALUD 
RECOMENDADO 

EXCAVABILIDAD 
CLASIFICACIÓN DEL 

MATERIAL EXCAVADO 
APROVECHAMIENTO  EN 

RELLENOS 
CLASIFICACIÓN PG-3 
FONDO DESMONTE 

10 0+340-0+445 Ambos 1,0 
Próximas:C-20, C-22, P-18, S-4,  

S-5.  
Rellenos antrópicos compactados (R2) 2H:1V 

Medios mecánicos 
convencionales 

100% tolerable 
100% núcleo y cimiento 

de terraplén 
100% tolerable 

14 
0+060-0+200 y  
0+420-0+570 

Derecho 1,0 
Recopilada S-4 (2009) 

Próximas: C-21, C-22, S-4, S-5, P-20. 
Rellenos antrópicos compactados (R2) 2H:1V 

Medios mecánicos 
convencionales 

100% tolerable 
100% núcleo y cimiento 

de terraplén 
100% tolerable 

15 0+500-0+570 
Ambos 

Derecho 
4,0 

C-20, P-20, S-5, P-20 
Recopiladas: S-4 (2008) 

Rellenos antrópicos compactados (R2) 2H:1V 
Medios mecánicos 

convencionales 
100% tolerable 

100% núcleo y cimiento 
de terraplén 

100% tolerable 

19 0+020 -0+020 Derecho 3,0 Recopiladas: S-4 (2008) Rellenos antrópicos compactados (R2) 2H:1V 
Medios mecánicos 

convencionales 
100% tolerable 

100% núcleo y cimiento 
de terraplén 

100% tolerable 
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7.7. EXCAVACIONES PROVISIONALES 

Excavaciones provisionales en el Proyecto 

En este proyecto se plantean dos situaciones especiales en las que será necesaria la excavación de 

taludes provisionales:  

- Excavación para la construcción de un muro con el objeto de contener las tierras de los Ejes 10 

y 14, y construir a su pie los Ejes 15 y 20 del enlace. 

- Excavación para un saneo máximo de 2,5 metros del vertedero. 

Excavación provisional para construcción del muro 

El cálculo de estabilidad de la excavación provisional para la construcción del muro se aborda con 

detalle en el Anejo 12 (12.9.5) de este proyecto, aunque se resumen aquí los resultados alcanzados en 

el mismo. 

TALUD EXCAVACIÓN FS CORTO PLAZO 

1H/1V 1,39 

 

Teniendo en cuenta, por tanto, que el factor de seguridad calculado para esta excavación provisional 

es de 1,39, se considera que será estable. Pese a ello, se recomienda su excavación por bataches y que 

permanezca abierta el menor tiempo posible, en caso contrario debería protegerse su superficie 

mediante la colocación de láminas impermeables para evitar su disgregación superficial y cambios de 

humedad. 

Excavación provisional saneo parcial vertedero 

En cuanto a las excavaciones provisionales en la zona del vertedero, se expone a continuación el 

análisis de estabilidad realizado. 

Para determinar cuál debería ser este talud, se han llevado a cabo una serie de cálculos de estabilidad 

con distintos taludes, teniendo en cuenta los parámetros asignado al relleno R1 vertedero: 

Formación ap  (kN/m3) E (kN/m2) Ʋ C’ (kN/m2) Ø (º) 

R1: Vertedero 17 4000 0,4 0,1 22 

 

Los taludes tanteados han sido 3H/2V, 2H/1V y 3H/1V y el modelo de partida el siguiente: 

 

 

Los resultados obtenidos con los distintos taludes han sido los siguientes: 

TALUD FACTOR DE SEGURIDAD   SOBRE ANCHO (m) 

3H/2V (34°) <1,0  - 

2H/1V (27°) <1,0 - 

3H/1V (18°) 1,50 8,7 

 

El comportamiento del modelo con un talud estable de 3H/1V ha sido el siguiente: 

 

Mapa de desplazamientos totales situación corto plazo, para un FS=1,50 

Vertedero 
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Por tanto, se recomienda la adopción de un talud provisional con inclinación 3H/1V para los saneos 

previstos dentro del vertedero. 

Excavación total del vertedero R1 

De manera orientativa, en el hipotético caso de que se abordase la eliminación total del vertedero R1, 

se ha procedido a un cálculo de estabilidad para determinar cuál debería ser el talud a adoptar en este 

caso. 

El modelo de cálculo elaborado para este caso es el siguiente:  

 

Los parámetros adoptados para caracterizar los materiales del vertedero son los mismos ya reflejados 

en el cálculo anterior para el saneo de proyecto. Durante el cálculo se ha modelizado la depresión del 

nivel freático en la fase de excavación. 

En este caso se han tanteado las siguientes inclinaciones para el talud de excavación: 3H/1V, 4H/1V y 

5H/1V, para una profundidad máxima de 7,7 metros, con los siguientes resultados: 

TALUD FACTOR DE SEGURIDAD   SOBRE ANCHO (m) 

3H/1V (18°) <1,0  - 

4H/1V (14°) <1,0 - 

5H/1V (11°) 1,49 39,6 

 

El comportamiento del modelo con un talud estable de 5H/1V ha sido el siguiente: 

 

Mapa de desplazamientos totales situación corto plazo, para un FS=1,49 

Por tanto, habría que acudir a un talud muy tendido, del orden de 5H/1V, si se pretendiese la 

excavación total del vertedero o bien a la adopción de medidas de contención del mismo. Destacar 

que en este cálculo no se ha considerado el efecto correspondiente a la sobrecarga de la maquinaria a 

utilizar, en la coronación del talud, por lo que finalmente el talud estable podría ser incluso más 

tendido. 

7.8. CARACTERIZACIÓN DE EXPLANADA 

7.8.1. DESMONTES 

En la tabla anterior puede observarse que la clasificación del material existente en el fondo de los 

desmontes, se clasifica como tolerable. 

En estas condiciones, para una explanada E3, es posible elegir para los desmontes, según la instrucción 

de firmes 61IC, entre las dos secciones de explanada que se marcan en la siguiente figura: 

 

 

 

Es decir, si se opta por la sección de menor espesor, habría que colocar sobre el fondo de la excavación 

una capa de suelo seleccionado tipo 2 (CBR ≥ 10), de 30 cm de espesor, sobre la que apoyaría otra de 

suelo estabilizado in situ con cemento (S-EST3), también con un espesor de 30 cm. 

Vertedero 
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7.8.2. RELLENOS 

Para el caso de los rellenos, su núcleo se formará con material al menos clasificado como tolerable 

según el PG-3, el cual podrá ser extraído en pequeñas cantidades de algunos de los desmontes 

proyectados según se indica en la tabla anterior, si bien en su mayoría tendrá procedencia externa a 

la traza. 

Las secciones posibles para formar una explanada E3, serían por tanto las mismas indicadas para los 

desmontes, al ser el terreno existente en el fondo de la explanación en el caso de los desmontes en 

principio tolerable, al igual que el material con el que se formará el núcleo de los terraplenes. 

Los materiales para la formación de la primera capa de la explanada, tanto en el caso de desmontes 

como de rellenos, deberán ser traídos de las canteras localizadas en el estudio de procedencia de 

materiales, ya que los suelos necesarios para su formación, suelos clasificados como adecuados o 

seleccionados según el PG-3, no se encuentran en los desmontes proyectados. 

Tampoco se encuentran materiales que cumplan con las especificaciones del PG-3 para su 

estabilización con cemento (S-EST3), necesario en cualquiera de las secciones de explanada posibles, 

por lo que también deberán ser materiales de aportación. 
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla  

  

APÉNDICE 1.3 PLANTA GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA CON LOCALIZACIÓN DE 
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 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 
 

 

Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla  

 

  

APÉNDICE 4.- REGISTRO DE LOS SONDEOS A ROTACIÓN (2018 Y 2019) 
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FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

19-2-18 5,08 25-7-18 4,96 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
21-3-18 3,85 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual
8-6-18 4,54 D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro

27-6-18 4,70 W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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SP, arena marrón-anaranjado con indicios de grava. Entre Flojo y 
Med. Denso

GW. Gravas arenosas marrones. Denso. Hacia la base aumenta el 
diámetro de la grava.

TV.  Arena limosa marrón con restos de raices, hierba, paja... 

SP, arena marrón-naranja de grano fino con algo de limo y  arcilla. 
Medianamente Denso
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C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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CL, arcilla marrón rosada con pasadas de carbonatos blancas.

CL, arcilla carbonatada blanca, de textura pulverulenta, con 
pasadas de arcilla arenosa marrón. Entre Muy Firme y Duro

CL, arcilla beige carbonatada con bastante limo e indicios de 
arena. Muy Firme
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier

F-FP-03-16 Este informe no podrá ser parcialmente reproducido sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L. El presente informe sólo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 10
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19-2-18 5,08 25-7-18 4,96 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
21-3-18 3,85 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual
8-6-18 4,54 D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro

27-6-18 4,70 W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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GW. Gravas arenosas marrones. Denso. Hacia la base aumenta el 
diámetro de la grava.

CH, arcilla limosa gris-beige con indicios de arena. Entre Firme y Muy 
Firme. Con pasadas de 20-30 cm de espesor de granulometría 
exclusivamente arcillosa.

Responsable Ensayos Físicos
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier

F-FP-03-16 Este informe no podrá ser parcialmente reproducido sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L. El presente informe sólo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 10



X =

COORDENADAS Y =

Z =

LL LP W C 
(T/m2) Φº

0 20 40 60 80 100

ENSAYOS IN SITU
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19-2-18 2,79 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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Relleno de camino compactado. SM, arena limosa marrón. Densa.

SC, arena arcillosa marrón con vetas blancas de carbonato

CL, arcilla marrón rosada con pasadas de carbonatos blancas.

SC, arena arcillosa marrón y blanca, con vetas blancas de 
carbonato diferenciadas. Entre Flojo y Med. Denso. Hacia la base 
aumenta el de tamaño de grano y desaparecen la vetas 
carbonatadas, pasando a estar diseminados los carbonatos.

GW, Grava arenosa marrón. Muy Densa

CH, arcilla limosa beige-gris con indicios de arena.
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier

F-FP-03-16 Este informe no podrá ser parcialmente reproducido sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L. El presente informe sólo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 10
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19-2-18 2,79 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)

CH, arcilla limosa beige-gris con indicios de arena.
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MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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27-6-18 3,60 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
25-7-18 3,66 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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SC, Arena arcillosa gris-marrón con indicios de grava. 

Restos vegetales en los primeros 20 cm.

Flojo.

ML-CL limo arcilloso marrón anaranjado con indicios de arena.

Muy seco.

Muy Firme.

Caliche:

CH, arcilla arenosa, plástica y carbonatada, de colores blanco y 
marrón.

Muy Firme - Duro.
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C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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GW, gravas redondeadas grises y marrones con bastante arena y 
algo de limo-arcilla.

Principalmente cuarcitas. También indicios de rocas graníticas y 
pizarras.

La matriz se lava por necesidad de agua en el avance de la 
perforación.

Muy Denso.

Marga alterada: CH, arcilla plástica beige con algo de arena y algo 
d"Margas Azules" del Mioceno: 

CH, arcilla plástica gris con algo de limo e indicios de arena (fragmentos de concha y microfósiles de color beige-blanco)

El % de limo varía, habiendo capas centimétricas (< 20 cm) con bastante limo y con un color gris más claro.

Muy Firme.

Continua hasta el final del sondeo. Solo varía la densidad, que va aumentando con la profundidad.
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Fdo.: Jose Guerrero de Mier
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(T/m2) Φº
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ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

27-6-18 3,60 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
25-7-18 3,66 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)

"Margas Azules" del Mioceno: 

CH, arcilla plástica gris con algo de limo e indicios de arena 
(fragmentos de concha y microfósiles de color beige-blanco)

El % de limo varía, habiendo capas centimétricas (< 20 cm) con 
bastante limo y con un color gris más claro.

Muy Firme.
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Fdo.: José Guerrero de Mier
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FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

27-6-18 3,60 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
25-7-18 3,66 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)

"Margas Azules" del Mioceno: 

CH, arcilla plástica gris con algo de limo e indicios de arena 
(fragmentos de concha y microfósiles de color beige-blanco)

El % de limo varía, habiendo capas centimétricas (< 20 cm) con 
bastante limo y con un color gris más claro.

Duro.

C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA

Rolatec RL-400
4DE

13-jun-18

R
.Q

.D
. (

%
)

PR
O

FU
N

D
ID

A
D

(m
)

M
U

ES
TR

A

R
EC

U
PE

R
A

C
I

Ó
N

 (%
)

GRANULOMETRÍA
(% ) QUE PASA 

U
N

E 
0,

08

LI
TO

LO
G

ÍA

DESCRIPCIÓN

27

28

29

CORTE 
DIRECTO

30

24

C
LA

SI
FI

C
A

C
IÓ

N

TI
PO

22

23

20

21

26

25

LÍMITES DE 
ATTERBERG.

HUMEDAD NATURAL (%)

D
EN

SI
D

A
D

 S
EC

A
 

(t/
m

3 )

U
N

E 
5

SONDEO

S-3
PROYECTO :

SUPERVISOR :

A
G

U
A

241176,76EMPRESA DE SONDEOS :
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA A4 CON LA SE-20 (P.K. 0), SEVILLA

OTROS ENSAYOS Y OBSERVACIONES

B
A

U
M

A
N

N
 

G
U

LL
Y 

(%
)

S.
P.

T 
/ M

.I.
G

ol
pe

os
 (1

5c
m

)

C
O

M
PR

ES
IÓ

N
 

SI
M

PL
E 

(k
p/

cm
2 )

HOJA

3

GEOTÉCNICAS DEL SUR FECHAS :

11-jun-18

Pablo De la Fuente

INICIO:

FIN:

4145094,87

20,8

MÁQUINA :

SONDISTA : Darío Abril

TIPO CD

SU
LF

A
TO

S 
(m

g/
kg

)

PL: 4,01 Mpa

PL: 5,37 Mpa

Responsable Ensayos Físicos

Fdo.: Patricia García Monteoliva

SP
T

M
I

SP
T

M
I

SP
T

M
I

SP
T

13

10

17

15

100

100

98,7

95,2

51,3

69,4

21,4

18,8

1,59

1,62

1,61

28,54

26,7

28,79

6,52

7,29

6,08

92 3

20

22,2

22,6

25,2

25,8

28,2

28,5

20,4

22,6

23,2

25,8

26,4

28,5

29,1

33

20

35

16

13

19

20

19

18

22

23

24

22

24

29

44

26 35 49

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier

F-FP-03-16 Este informe no podrá ser parcialmente reproducido sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L. El presente informe sólo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 10



X =

COORDENADAS Y =

Z =

LL LP W C 
(T/m2) Φº

0 20 40 60 80 100

ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

27-6-18 3,60 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
25-7-18 3,66 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
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25-7-18 2,70 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual
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29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

PL: 3,11 Mpa
MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA

8

SONDEO

S-4
PROYECTO :

SUPERVISOR :

TI
PO

C
LA

SI
FI

C
A

C
IÓ

N DESCRIPCIÓN

A
G

U
A

LI
TO

LO
G

ÍA

Relleno. GW, gravas calizas grises. Denso.

GC, gravas arcillosas marrones con algo de arena.

Gravas: cuarcitas de 1 a 8 cm de diámetro.
Arcilla: CH, arcilla plástica de varios colores abigarrados (rojo, 
marrón, amarillo y gris).

Medianamente Denso - Denso.

GW, gravas bien graduadas marrones con bastante arena y algo 
de arcilla.

Gravas: cuarcitas multicolor y rocas graníticas. Diametros entre 
0.5 y 12 cm.
Matriz areno (70%) arcillosa (30%) marrón.

Muy Denso.

Hacia el muro presenta menos arena y arcilla y los cantos 
aumentan de diametro.

Mezcla de: CH, arcilla plástica gris, y GP, gravas (0.5-1.5 cm).

"Margas Azules" del Mioceno: 

CH, arcilla plástica gris con algo de limo e indicios de arena 
(fragmentos de concha y microfósiles de color beige-blanco)

El % de limo varía, habiendo capas centimétricas (< 20 cm) con 
bastante limo y con un color gris más claro.

Muy Firme.

Continua hasta el final del sondeo. Solo varía la densidad, que va 
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier
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27-6-18 2,66 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
25-7-18 2,70 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)

"Margas Azules" del Mioceno: 

CH, arcilla plástica gris con algo de limo e indicios de arena 
(fragmentos de concha y microfósiles de color beige-blanco)

El % de limo varía, habiendo capas centimétricas (< 20 cm) con 
bastante limo y con un color gris más claro.

Muy Firme.

Continua hasta el final del sondeo. Solo varía la densidad, que va 
aumentando con la profundidad.
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
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27-6-18 2,66 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
25-7-18 2,70 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)

"Margas Azules" del Mioceno: 

CH, arcilla plástica gris con algo de limo e indicios de arena 
(fragmentos de concha y microfósiles de color beige-blanco)

El % de limo varía, habiendo capas centimétricas (< 20 cm) con 
bastante limo y con un color gris más claro.

Duro.

Entre 28.7 y 29.3 m de profundidad hay varias capas 
centimétricas litificadas.
Fragmentos de caliza gris. 
Se pierde estructura in situ, obteniendose una mezcla de gravilla 
de caliza machacada y arcilla gris.

A continuación (29.3-29.6 m) nivel de arcilla gris azulada mucho 
más oscuro y muy duro.

A partir de 29.6 m vuelve a la normalidad (descripción al principio 
de esta página).
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier

F-FP-03-16 Este informe no podrá ser parcialmente reproducido sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L. El presente informe sólo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 10
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FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

27-6-18 2,66 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
25-7-18 2,70 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier

F-FP-03-16 Este informe no podrá ser parcialmente reproducido sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L. El presente informe sólo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 10
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ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

27-6-18 2,12 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
25-7-18 2,15 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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GW. Grava arenosa marrón con algo de arcilla y limo. Densa a muy densa
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algo de arena a bastante arena. Muy densa.

CH, arcilla con algo de limo e indicios de arena gris verdosa 
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Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

PL= 3,14MPa
MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier

F-FP-03-16 Este informe no podrá ser parcialmente reproducido sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L. El presente informe sólo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 10
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(T/m2) Φº
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ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

27-6-18 2,12 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
25-7-18 2,15 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)

CH, arcilla limosa gris ("Marga azul"). 
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C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
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ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

27-6-18 2,12 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
25-7-18 2,15 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)

CH, arcilla limosa gris ("Marga azul"). Muy firme a Dura.

A partir de 24m Dura

A partir de 28m se observan tramos litificados
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
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19-2-18 2,20 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
21-3-18 0,93 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier
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ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

19-2-18 2,20 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
21-3-18 0,93 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
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(T/m2) Φº
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ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

13-2-18 2,95 27-6-18 2,38 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
19-2-18 2,97 25-7-18 2,45 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual
21-3-18 1,45 D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
8-6-18 2,34 W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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SM. Arena limosa marrón muy oscura. Medianamente Denso. 
Abundante materia orgánica
SM. Arena limosa marrón anaranjado. Denso. Hacia la base 
aumenta la fracción grava y disminuye la fracción limo.

SW. Arena gravosa marrón anaranjada con algo de limno. Denso.

GP. Gravas gruesas de cuarzo. Denso-Muy Denso

GW. Gravas cuarcíticas marrones con bastante arena y algo de 
limo y arcilla. Muy Densas 

CH, arcilla limosa gris y naranja (laminación oxidación-reducción 
) con bastante arena de grano fino.

CH, arcilla limosa gris con algo de arena. Firme

8

10

9

C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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Relleno antrópico. SW. Arena marrón con bastante grava y limo. 

Relleno antrópico. SP. Arena limosa marrón con algo de arcilla. A 
muro un nivel de fragmentos de ladrillo. Med. Denso.
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier
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(T/m2) Φº

0 20 40 60 80 100

ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

13-2-18 2,95 27-6-18 2,38 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
19-2-18 2,97 25-7-18 2,45 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual
21-3-18 1,45 D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
8-6-18 2,34 W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)

CH, arcilla limosa gris con indicios de arena. Firme a Muy Firme

SU
LF

AT
O

S 
(m

g/
kg

)

GRANULOMETRÍA
(% ) QUE PASA 

LÍMITES DE 
ATTERBERG.

HUMEDAD NATURAL 
(%) TIPO

Pablo de la Fuente

MÁQUINA :

FIN:

4145279,886

17,5

CD

DE
NS

ID
AD

 S
EC

A 
(t/

m
3 )

UN
E 

5

20

C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
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Z =

LL LP W C 
(T/m2) Φº

0 20 40 60 80 100

ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

13-2-18 4,25 27-6-18 3,65 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
19-2-18 4,25 25-7-18 3,70 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual
21-3-18 2,82 D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
8-6-18 3,60 W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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Relleno antrópico. GW, grava arenosa, gris, muy Floja

Relleno antrópico. SP, Arena gris marrón con restos de ladrillos y 
cenizaSC. Arena marrón anaranjada con bastante arcilla y algo de 
grava. Medianamente Denso. De 2,2 a 2,40 m Nivel de gravas 
gruesas de cuarcita

SC, arena arcillosa. Muy Firme-Duro. Con abundante carbonato 
pulverulento (caliche).

GW. Grava marrón y gris con bastante arena.

GP. Grava gris multicolor, principalmente cuarcitas. Muy Densa. 
Dfíciles de perforar
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier

F-FP-03-16 Este informe no podrá ser parcialmente reproducido sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L. El presente informe sólo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 10



X =

COORDENADAS Y =

Z =

LL LP W C 
(T/m2) Φº
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ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

13-2-18 4,25 27-6-18 3,65 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
19-2-18 4,25 25-7-18 3,70 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual
21-3-18 2,82 D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
8-6-18 3,60 W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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OTROS ENSAYOS Y OBSERVACIONES

B
A

U
M

A
N

N
 

G
U

LL
Y 

(%
)

S.
P.

T 
/ M

.I.
G

ol
pe

os
 (1

5c
m

)

PR
O

FU
ND

ID
AD

(m
)

HOJA

2 2DE

Geotécnica del sur

Rolatec RL-400

Darío Abril

INICIO:

FECHAS :

07-feb-18

08-feb-18

241076,5107

SONDISTA :

R.
Q

.D
. (

%
)

SONDEO

S8
PROYECTO :

SUPERVISOR :

DESCRIPCIÓNTI
PO

A
G

U
A

LI
TO

LO
G

ÍA

CH, arcilla limosa gris, con indicios de arena. En la maniobra de 
10,20 a 11,40 m no se recupera testigo alguno debido a que se queda 
pegado al fondo de la perforación (elevada cohesión).
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
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LL LP W C 
(T/m2) Φº

0 20 40 60 80 100

ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

8-6-18 4,85 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
27-6-18 5,10 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual
25-7-18 4,40 D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro

W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA

8

SONDEO

S-9
PROYECTO :

SUPERVISOR :

TI
PO

C
LA

SI
FI

C
A

C
IÓ

N DESCRIPCIÓN

A
G

U
A

LI
TO

LO
G

ÍA

Tierra de cultivo. SM, arena limosa marrón con restos vegetales. 
Flojo.
Relleno. SW, arena arcillosa marrón con algo de grava antrópica 
(ladrillos, cemento, tejas,etc)

CL, arcilla limosa marrón-naranja con algo de arena. 
Moderadamente Firme - Firme. 
Natural.

Caliche. CH, arcilla plástica carbonatada blanca y marrón con 
indicios de arena. Firme.

Progresivamente disminuye el % de arcilla blanca y aumenta la 
arena marrón.

SC, arena arcillosa marrón rojizo-anaranjado. Denso.

Pasa progresivamente a:

SP, arena de grano medio marrón con algo de limo-arcilla. Denso.

Pasa progresivamente a:

SW, arena bien graduada marrón con algo de grava (va 
aumentando % grava). Denso.

GW, gravas de todos los tamaños, principalmente cuarcitas, color 
marrón con cantos multicolor (gris, marrón y tipo granito).

Muy Densas.

CH, arcilla marrón con bastante limo. Moderadamente Firme - 
Firme.
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier
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X =

COORDENADAS Y =

Z =

LL LP W C 
(T/m2) Φº

0 20 40 60 80 100

ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

8-6-18 4,85 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
27-6-18 5,10 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual
25-7-18 4,40 D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro

W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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CH, arcilla marrón con bastante limo. Moderadamente Firme - Firme. En los últimos 15 cm pasa 
"Margas Azules" del Mioceno: CH, arcilla plástica gris con algo de limo 
e indicios de arena (fragmentos de concha y microfósiles de color 
beige-blanco).

Duro.
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
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8-6-18 3,50 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
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Relleno. SC, arena arcillosa de color marrón con algo de grava 
(cuarcitas y materiales de construcción). Medianamente Denso.

Caliche. CH, arcilla plástica carbonatada blanca y marrón 
(separado). Firme.

Caliche arenoso. CL, arcilla carbonatada beige con algo de limo y 
arena. Firme.

Progresivamente aumenta proporción (%) de arena.

GW, gravas silíceas bien graduadas de varios colores (marrón, 
gris, negro, graníticos, etc.) y con algo de arena y limo.

El color del conjunto es marrón.

Muy Denso. 
(Se perfora muy lento y con agua)
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Tierra de cultivo. SM, arena limosa marrón con algo de grava y 
restos vegetales. Muy Flojo.

MH, limo plástico con bastante arcilla, algo de arena e indicios de 
grava. Moderadamente Firme - Firme.

"Margas Azules" del Mioceno: 
CH, arcilla plástica gris con algo de limo e indicios de arena 
(fragmentos de concha y microfósiles de color beige-blanco).
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier

F-FP-03-16 Este informe no podrá ser parcialmente reproducido sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L. El presente informe sólo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 10
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8-6-18 3,50 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
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Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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"Margas Azules" del Mioceno: 

CH, arcilla plástica gris con algo de limo e indicios de arena 
(fragmentos de concha y microfósiles de color beige-blanco).

Firme - Muy Firme.
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Fdo.: José Guerrero de Mier
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27-6-18 4,95 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
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"Margas Azules" del Mioceno: 
CH, arcilla plástica gris (fragmentos de concha y microfósiles de 
color beige-blanco). Firme - Muy Firme.

Vetas centimétricas con algo de limo, de color gris claro.
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MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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Tierra de cultivo. CL, arcilla arenosa marrón rojizo con restos 
vegetales. Muy Flojo.

CH. Arcilla plástica con algo de arena marrón anaranjado, con 
nódulos de carbonato. Firme a muy firme.

0,90-3,40: mayor proporción de carbonato, llegando a ser Muy 
firme a dura.

A partir de 3,40m pasa a colores abigarrados beige, gris verdoso y 
naranja.

Presencia de nódulos carbonatados e indicios de materia 
orgánica.

Muy firme a dura.

A partir de 4,60m algo de limo, pasando a tener bastante limo a 
partir de 6m

GP. Gravas silíceas pobremente graduadas arenosas y con 
indicios de arcilla y limo. Grises y marrones. Muy densa
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier

F-FP-03-16 Este informe no podrá ser parcialmente reproducido sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L. El presente informe sólo afecta al punto reconocido y a las muestras sometidas a ensayo. Ed 10
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P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
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MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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"Margas Azules" del Mioceno: 
CH, arcilla plástica gris (fragmentos de concha y microfósiles de 
color beige-blanco). Firme - Muy Firme.

Vetas centimétricas con algo de limo, de color gris claro.

A partir de 14-15m pasan a consistencia Muy firme

Responsable Ensayos Físicos

Fdo.: Patricia García Monteoliva
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
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27-6-18 4,95 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
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DESCRIPCIÓN

Rolatec RL-400
4DE

27-jun-18

"Margas Azules" del Mioceno: 
CH, arcilla plástica gris (fragmentos de concha y microfósiles de 
color beige-blanco). Muy Firme - Dura.

Vetas centimétricas con algo de limo, de color gris claro.

A partir de 19-20m pasan a consistencia Dura
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29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es
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Fdo.: José Guerrero de Mier
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27-6-18 4,95 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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"Margas Azules" del Mioceno: 
CH, arcilla plástica gris (fragmentos de concha y microfósiles de color 
beige-blanco). Dura.

Fin sondeo: 35,20m

Responsable Ensayos Físicos
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Fdo.: José Guerrero de Mier
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9-1-19 4,60 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
10-1-19 4,65 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)

GRANULOMETRÍA
(% ) QUE PASA 

Jaime Lozano

MÁQUINA :

SONDISTA :

REFORMA DEL ENLACE DE LA 
AUTOVIA A4 CON LA SE-20 (P.K. 0), 

SEVILLA

R
EC

U
PE

R
A

C
I

Ó
N

 (%
)

S.
P.

T 
/ M

.I.
G

ol
pe

os
 (1

5c
m

)

U
N

E 
5

U
N

E 
0,

08

PR
O

FU
N

D
ID

A
D

(m
)

M
U

ES
TR

A

R
.Q

.D
. (

%
)

8

SONDEO

SMA-1
PROYECTO :

SUPERVISOR :

TI
PO

C
LA

SI
FI

C
A

C
IÓ

N DESCRIPCIÓN

A
G

U
A

LI
TO

LO
G

ÍA

TERRENO NATURAL. 
GM/SM: Arenas y gravas con indicios de limo de color beige. 
Gravas y bolos redondeados, de naturaleza silícea.
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Arcilla algo arenosa marrón, con bastantes fragmentos de albero y 
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C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA

Arena con indicios de arcilla y con abundantes fragmentos de 
albero y de ladrillo

Arena con algo de arcilla y con abundantes fragmentos de ladrillo 
y restos de bolsas de plástico. 

Restos de solería, hormigón, ladrillos, bolos cuarcíticos 
redondeados, madera y plásticos envueltos en matriz arenosa.  
De 5,60 a 6,0 m. fragmentos de hormigón, solería  y ladrillos 
lavados.
De 6,0 a 6,20 m, y de 6,80 a 6,90 m, restos de madera.
De 6,90  a 7,00 m, bolos cuarcíticos redondeados y fragmentos de 
hormigon lavados. 
De 7,0 a 7,20 m, abundantes restos de plásticos, de color negro,  
en matriz arenosa. 
De 7,20 a 7,40 m, fragmento de hormigón de aproximadamente 12 
cm de lado.
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier
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9-1-19 4,60 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
10-1-19 4,65 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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GM/SM: Arenas y gravas con indicios de limo color beige. Gravas y 
bolos redondeados, de naturaleza silícea.
De 11,40 a 11,80 m, abundancia de bolos de 6 cm de diámetro 
máxima.

"Margas Azules" del Mioceno: 
CH: Arcilla de alta plasticidad. Color gris-azulada. Firme - Muy 
Firme.

Responsable Ensayos Físicos

Fdo.: Patricia García Monteoliva
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Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
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9-1-19 4,20 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
10-1-19 4,18 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. c: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)
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C\Adelfas Parcela 2B - Aptdo Correos 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25 - laboratorio@geolen.es

MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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"Margas Azules" del Mioceno: 
CH: Arcilla de alta plasticidad gris-azulada. Firme - Muy Firme.
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MO: 1,17%

RELLENO ANTRÓPICO. 
Arcilla limosa marrón con restos cerámicos

RELLENO ANTRÓPICO. 
Restos de madera, bolsas de plástico, alambres, ladrillos y 
fragmentos de hormigón, en matriz arenosa con algo de arcilla y 
limo, marrón.
De 2,60 a 2,80 abundantes restos de bolsas deplástico enrolladas.
De 2,80 a 4,60 Arena con alto de arcilla y  con abundantes restos 
de madera. 
De 3,0 a 3,20 y de 4,0 a 4,60 m, predominio de arcilla marrón frente 
a basura.
De 4,60 a 5,60 m, arcilla arenosa con algo de gravas y bastantes 
restos de ladrillo, con abundantes restos de madera dispersos.
De 5,60  a 6,60 m, Arenas con algo de limo negras con abundantes 
restos de madera y plásticos.

TERRENO NATURAL
GM: Gravas y bolos con bastante arena e indicios de limos no 
plásticos . Gravas y bolos siliceos, redondeados y heterométricos.
 De 8 cm de diámetro máximo y 2 cm de diámetro medio. 
Densas.

Responsable Ensayos Físicos

Fdo.: Patricia García Monteoliva
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Director del laboratorio

Fdo.: Jose Guerrero de Mier
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Z =

LL LP W C 
(T/m2) Φº
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ENSAYOS IN SITU
FECHA PROF (m) FECHA PROF (m) FECHA PROF (m)

9-1-19 4,20 R: Rotación MI : Muestra inalterada según XP P94-202 / ASTM-D2113-99 S.P.T. : Según UNE EN ISO 22476-3:2010
10-1-19 4,18 P: Percusión SH: Muestra Shelby según ASTM-D1587-00 S.P.T. C: S.P.T.  Con puntaza ciega P.M.: Penetrómetro Manual

D: Diamante TP : Testigo parafinado TV: Vane Test Manual P.S Presiometro
W: Widia (c) Miguel Fernández (2011)

"Margas Azules" del Mioceno: 
CH: Arcilla de alta plasticidad gris-azulada. Firme - Muy Firme.

De 11,60 a 12,37 m, nivel de margocaliza litificada.
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MEDIDAS ADICIONALES DEL NIVEL FREÁTICO PERFORACIÓN TIPO DE MUESTRA
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Responsable Ensayos Físicos
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Fdo.: José Guerrero de Mier
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 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

SONDEO S‐1 

 

S‐1 CAJA 1 

 

S‐1 CAJA 2 

 

 

 

 

S‐1 CAJA 3 

 
 

 

S‐1 CAJA 4 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

 

S‐1 CAJA 5 

SONDEO S‐2 

 

S‐2 CAJA 1 

 

 

S‐2 CAJA 2 

 

 

S‐2 CAJA 3 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

 

S‐2  CAJA 4 

 

 

S‐2 CAJA 5 

 

SONDEO S‐3 

S‐3 CAJA 1 

 

S‐3 CAJA 2 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

S‐3 CAJA 3 

 

S‐3 CAJA 4 

 

S‐3 CAJA 5 

 

S‐3 CAJA 6 

 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

S‐3 CAJA 7 

 

S‐3 CAJA 8 

 

 

S‐3 CAJA 9 

 

S‐3 CAJA 10 

 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

S‐3 CAJA 11 

 

S‐3 CAJA 12 

 

 

SONDEO S‐4 

S‐4 CAJA 1 

 

S‐4 CAJA 2 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

S‐4 CAJA 3 

 

S‐4 CAJA 4 

 

S‐4 CAJA 5 

 

S‐4 CAJA 6 

 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

S‐4 CAJA 7 

 

S‐4 CAJA 8 

 

S‐4 CAJA 9 

 

S‐4 CAJA 10 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

S‐4 CAJA 11 

 

S‐4 CAJA 12 

 

 

S‐4 CAJA 13 

 

SONDEO S‐5 

S‐5 CAJA 1 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

S‐5 CAJA 2 

S‐5 CAJA 3 

 

S‐5 CAJA 4 

 

S‐5 CAJA 5 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

S‐5 CAJA 6 

 

S‐5 CAJA 7 

 

S‐5 CAJA 8 

 

S‐5 CAJA 9 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

S‐5 CAJA 10 

 

SONDEO S‐6 

 

S‐6 CAJA 1 

 

S‐6 CAJA 2 

 

 

 

S‐6 CAJA 3 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

S‐6 CAJA 4 

 

 

S‐6 CAJA 5 

 

 

SONDEO S‐7 

 

S‐7 CAJA 1 

 

 

S‐7 CAJA 2 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

 

S‐7 CAJA 3 

 

 

S‐7 CAJA 4 

 

 

 

SONDEO S‐8 

 

S‐8 CAJA 1 

 

 

S‐8 CAJA 2 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

S‐8 CAJA 3 

 

 

S‐8 CAJA 4 

 

 

S‐8 CAJA 5 

SONDEO S‐9 

 

S‐9 CAJA 1 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

S‐9 CAJA 2 

 

 

S‐9 CAJA 3 

 

S‐9 CAJA 4 

SONDEO S‐10 

 

S‐10 CAJA 1 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

 

S‐10 CAJA 2 

 

S‐10 CAJA 3 

 

 

S‐10 CAJA 4 

SONDEO S‐11 

 

S‐11 CAJA 1 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

S‐11 CAJA 2 

 

 

S‐11 CAJA 3 

 

 

S‐11 CAJA 4 

 

 

S‐11 CAJA 5 

 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

S‐11 CAJA 6 

 

 

S‐11 CAJA 7 

 

 

S‐11 CAJA 8 

 

 

S‐11 CAJA 9 

 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

S‐11 CAJA 10

 

 

S‐11 CAJA 11

 

 

 

S‐11 CAJA 12 

SONDEO SMA‐1 

 

SMA‐1 CAJA 1 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

SMA‐1 CAJA 2

 

 

SMA‐1 CAJA 3

 

 

SMA‐1 CAJA 4 

 

 

SMA‐1 CAJA 5 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

SMA‐1 CAJA 6

SONDEO SMA‐2 

 

SMA‐2 CAJA 1

 

 

SMA‐2 CAJA 2 

 

 

SMA‐2 CAJA 3 

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 
 
   

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

SMA‐2 CAJA 4

 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 
 

 

Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla  

 

  

APÉNDICE 5.- REGISTRO DE CALICATAS Y ZANJA CONTÍNUA 



PROYECTO : REFERENCIA: X =

MAQUINA : Y =

Z =

0

0.50

0.70

1

100 65.3 38.1 20.7 0.59 0.28 12.4 1.767 2.5 2.3 0 2.3

1.90
2

3

3.70

4

5

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

CATA : C-1

M
AT

ER
IA

 
O

R
G

ÁN
IC

A 
(%

)

QUÍMICOS

SA
LE

S 
SO

LU
BL

ES
 (%

)

95
 %

 P
.N

SU
LF

AT
O

S 
(M

g/
Kg

)

PR
O

FU
N

D
ID

A
D

RETRO MIXTA KOMATSU WB 
93R

SUPERVISOR :

A
G

U
A

14-02-18

M
U

ES
TR

A

FECHA :

DESCRIPCIÓN

241254.170ENLACE A4 - SE20 S18/025

PABLO DE LA FUENTE

C.B.R.

C
O

LU
M

N
A

 
LI

TO
LÓ

G
IC

A LÍMITESGRANULOM
% QUE PASA

TA
M

IZ
  5

TA
M

IZ
  0

.0
8

LÍ
M

IT
E 

LÍ
Q

U
ID

O
 

(%
)

ÍN
D

IC
E 

D
E 

PL
AS

TI
C

ID
AD

Relleno antrópico granular. SC, arena arcillosa anaranjada-marrón con algo de escombro 
(fragmentos <5cm). Mod. Firme - Firme.
CL, arcilla arenosa con indicios de grava y limo. Moteado blanco. Mod. Firme - Firme.
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Caliche. CH, arcilla blanca, marrón salmón y gris verdosa, mezclado en capas y venas 
centimétricas. Firme.

Tierra de Cultivo arada. SM, arena limosa marrón con restos vegetales. Muy Flojo.
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GW, gravas marrones (cuarcitas) con bastante arena y algo de limo-arcilla. Muy Denso.

SW, arena marrón con algo de grava y algo de limo. Restos de raíces. Flojo.
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SM, arena limosa marrón oscuro. Med. Denso.

SM, arena limosa marrón anaranjado con algo de arcilla gris verdosa. Med. Denso.
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Relleno de vertedero. Abundantes plásticos, ladrillos, madera, neumáticos, etc. Muy Flojo - 
Flojo.

Tierra de Cultivo arada. SM, arena limosa marrón con restos vegetales. Flojo.

Relleno antrópico granular. Mezcla de arena, arcilla (incluido caliche blanco) y bolos de albero, 
materiales de construcción, etc. Med.Denso.
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Relleno antrópico granular. Mezcla de arena, arcilla y restos de materiales de construcción. Med 
Denso.

SM, arena limosa marrón anaranjada. Med. Denso.
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Caliche. CH, mezcla de arcilla limosa blanca y salmón. Mod. Firme - Firme.

Tierra de Cultivo arada. SM, arena limosa marrón con indicios de grava y restos vegetales. Muy 
Flojo.
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GM, gravas limo-arenosas marrones. Denso (compactado por el paso de la maquinaria).

SC-SM, arena arcillo-limosa marrón con indicios de grava. Flojo - Med. Denso.

ML, limo arcilloso carbonatado de colores gris verdoso, blanco y marrón rosado, con indicios de 
arena. Firme - Muy Firme.
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Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: PatriciaGarcía Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico
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SW, arena limosa marrón con algo de grava. Terreno remobilizado para camino. Flojo.

SW, arena marrón con bastante limo. Med. Denso.

SC-SM, arena arcillo-limosa marrón con indicios de grava. Med. Denso. Moteado negro: esferas 
negras; mineralización esferica del óxido de hierro.

Caliche carbonatado. ML, limo arcilloso con algo de arena. Tres colores: blanco, marrón-rosado 
y gris verdoso.
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.

Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: PatriciaGarcía Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico
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Tierra de cultico arada. SM, arena limosa marrón con algo de grava y restos vegetales. Flojo.
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Relleno antrópico granular. SW, arena arcillosa con algo de limo y escombro. Med. Denso.

Relleno basurero. Relleno negro de escombro, madera, muebles, sacos, plásticos, etc. Muy 
Flojo. Se derrumba. Huele a MO en descomposición.

ML, limo arcilloso con bastante grava (cuarcitas). Med. Denso. Se mezcla con el escombro. 
Parece terreno natural remobilizado. 
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.

Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: PatriciaGarcía Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.
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Tierra de cultico arada. SM, arena limosa marrón con algo de grava y restos vegetales. Muy 
Flojo.

Relleno basurero. Escombros, plásticos, madera, etc. Muy Flojo

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es
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DESCRIPCIÓN

241057.227ENLACE A4 - SE20 S18/025
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Tierra vegetal cuneta. GM, gravas areno-limosas con restos de raíces. Med. Denso.

SM, arena limosa marrón con algo de arcilla. Med. Denso.

GW, gravas arenosas marrones. Denso. [Estas gravas no son las que encontramos en los 
sondeos, las cuales se encuentran a muro del caliche y techo del limo arcilloso gris conocido 
como "marga azul"]

Caliche. CL, arcilla limosa blanca y (menos) gris verdosa y marrón-rosado. Muy Firme.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.
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Tierra cultivo arada. SM, arena limosa marrón grisaceo con indicios de grava, restos vegetales y 
fragmentos de plastico negro (plasticos anti helada arados). Muy Flojo.

SP, arena de grano fino con bastante arcilla marrón anaranjado. Aspecto uniforme (natural). 
Flojo.

Caliche. CL, arcilla limosa (marrón + blanco) con algo de arena-grava (esferas 3-4mm negras y 
gránulos calcáreos). Firme.

SC, arena arcillosa naranja con vetas de arcilla blanca (nivel intercalado en el caliche). Med. 
Denso.

Caliche, CH, arcilla marrón con vetas (40-50%) blancas carbonatadas. Moteado negro. Firme.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.
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Tierra cultivo arada. SM, arena limosa marrón con restos vegetales. Muy Flojo.

Relleno antrópico granular. Arena, arcilla, alguna grava y porciones de caliche. Med. Denso. 
Tongada para tapar vertedero.

Relleno basurero. Ladrillos, block, madera, zapatos, ropa, plásticos, etc. Muy Flojo.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es
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PABLO DE LA FUENTE

Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: PatriciaGarcía Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.
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SW, arena (gr. Finbo) limosa verde-gris-blanca con bastante arcilla blanca e indicios de grava. 
Med. Denso - Denso.
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GW, gravas limosas con algo de arena y arcilla (blanca-gris). Denso - Muy Denso.

Tierra de cultivo arada. SW, arena arcillosa con algo de limo y grava (algún fragmento de 
ladrillo). Muy Flojo.

SC, arena arcillosa marrón con algo-indicios de grava y limo. Flojo.
Presencia de abundantes esferulitas negras milimétricas (ox. Fe).
Se encuentra un tronco enegrecido en posición natural (se depositó a la vez que la 
sedimentación de manera natural). 
Va ganando arcilla verdosa a muro.

DESCRIPCIÓN

241858.978ENLACE A4 - SE20 S18/025

PABLO DE LA FUENTE

C.B.R.

POTENCIA: 90 CV

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

CATA : C-31
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Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: PatriciaGarcía Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico

PatriciaaaaaaaaGarcía Mont
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.

Relleno antrópico granular: Mezcla de: SM, arena limosa marrón anaranjada; CL, arcilla gris 
verdosa; GW, gravas ladrillos y otros materiales de construcción. Med. Denso.

Relleno basurero. Maderas, plásticos, ladrillo, etc. Todo negro: materia orgánica en 
descomposición. Flojo
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Tierra de cultivo arada. SW, arena limosa marrón con indicios de grava y restos vegetales. Muy 
Flojo.

Relleno antrópico granular (terreno natural remobilizado): SM, arena limosa blanca-beige-gris 
con bastante arcilla (blanca) e indicios de grava. Med. Denso.
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C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

CATA : C-32
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DESCRIPCIÓN

241715.762ENLACE A4 - SE20 S18/025

PABLO DE LA FUENTE

C.B.R.

Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: PatriciaGarcía Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico

PatriciaaaaaaaaGarcía Mont
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C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

CATA : C-33
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DESCRIPCIÓN

241478.499ENLACE A4 - SE20 S18/025

PABLO DE LA FUENTE

C.B.R.
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SP, arena marrón anaranjado con bastante arcilla-limo. Flojo.

Sp, arena naranja. Med. Denso.
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Caliche. CH, mezcla de arcilla marrón, blanca (carbonatada) y verde con algo de arena-grava. 
Muy Firme - Duro.

T.V.: SM, arena limosa marrón oscuro con Restos Vegetales. Muy Flojo.
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.

Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: PatriciaGarcía Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico

PatriciaaaaaaaaGarcía Mont
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.
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SM, arena (grano fino) limosa gris verdoso con algunos fragmentos de ladrillo, teja, yesón, etc. 
Flojo.

Relleno antrópico de basura negra. Madera, materiales de construcción, plasticos, chapas, etc. 
Todo manchado de alquitrán (huele). Flojo - Muy Flojo.

C
O

LU
M

N
A

 
LI

TO
LÓ

G
IC

A LÍMITESGRANULOM
% QUE PASA

TA
M

IZ
  5

TA
M

IZ
  0

.0
8

LÍ
M

IT
E 

LÍ
Q

U
ID

O
 

(%
)

ÍN
D

IC
E 

D
E 

PL
AS

TI
C

ID
AD

Tierra de cultivo arada. SM, arena limosa marrón con algo de arcilla y restos vegetales. Muy 
Flojo.

SC, arena arcillosa marrón y blanca (con carbonato-yeso). Med. Denso.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

CATA : C-38
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DESCRIPCIÓN

241617.168ENLACE A4 - SE20 S18/025

PABLO DE LA FUENTE

C.B.R.

Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: PatriciaGarcía Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico

PatriciaaaaaaaaGarcía Mont
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.
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Tierra vegetal arcillo-arenosa, color marrón
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Relleno antrópico arcillo-arenoso, versicolor.

Terreno natural. Arcilla limosa con algo de arena y abundantes carbonatos.

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

CATA : P.K. 0+180
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DESCRIPCIÓN

Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). S18/025

Rafael Berenguer

C.B.R.

Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: Patricia García Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico

nte sin autorización por escrito del

onsable Tec. Ensayos Fís

o.: Patriciaaaaaaa García Monteoli
Bióloga

irector del lablalalllalllllllllllllll or

o.: José Guerrueruuerreree rrerrerrerruerrueeeuerrerrrreeeee reerrrreeeerrrerreeeeeeerrrrrereeeeeeeeerrrrreeereerreerrreerrrrrrrrrrr ero
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C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

CATA : P.K. 0+400
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Case Poclain 988

SUPERVISOR :
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FECHA :

DESCRIPCIÓN

Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). S18/025

Jaime Lozano Rivas
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Relleno antrópico areno-arcilloso, marrón rojizo.

Relleno antrópico areno-limoso, gris, con abundantes restos de basura (trapos y plásticos).

Relleno antrópico con abundantes restos de basura, sin matriz.  Intenso olor putrefacto.  A 3,0 m 
de profundidad se produce un desprendimiento de paredes que afecta desde pk 0+400 al p.k. 
0+380.
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.

Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: Patricia García Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico

nte sin autorización por escrito del

onsable Tec. Ensayos Fís

o.: Patriciaaaaa García Monteoli
Bióloga

irector del lablalallalllllllllllllll or
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.
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Relleno antrópico arcillo-arenoso marrón.

Relleno antrópico areno-limoso, gris, con restos de basura. 25% basura & 75%matriz.

Relleno antrópico con abundantes restos de basura. Mayor porcentaje de basura que elestrato 
anterior (60% matriz & 40% basura). 
Se producen derrumbes de paredes a partir de 1,60 m de profundidad que afectan hasta la 
superficie de lterreno.
En p.k. 0+410 se aprecia un intenso olor a hidrocarburos. 

C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

CATA : P.K. 0+420
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DESCRIPCIÓN

Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). S18/025

Jaime Lozano Rivas

Responsable Tec. Ensayos Físicos

Fdo.: Patricia García Monteoliva
Bióloga

Director del laboratorio

Fdo.: José Guerrero de Mier
Químico

nte sin autorización por escrito del

onsable Tec. Ensayos Fís

o.: Patriciaaaaaaa García Monteoli
Bióloga

irector del lablalalllalllllllllllllll or
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C\Adelfas Parcela 2B. Apdo. Correos nº 24
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25
laboratorio@geolen.es

CATA : P.K. 0+440
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Case Poclain 988

SUPERVISOR :
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DESCRIPCIÓN

Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). S18/025

Jaime Lozano Rivas
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Relleno antrópico con abundantes restos de basura. Mayor porcentaje de basura que el estrato 
anterior. Se producen pequeños derrumbes que afecatn a las paredes de la excavación y que no 
alcanza  la superficie del terreno. 

Relleno antrópico arcillo-arenoso marrón.

Relleno antrópico areno-limoso, gris, con restos de basura.
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Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin autorización por escrito del laboratorio GEOLEN INGENIERÍA,S.L.
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Relleno antrópico arcillo-arenoso marrón.

Relleno antrópico con abundantes restos de basura. Mayor porcentaje de basura que el estrato 
anterior.Fragmentos de baldosas, ladrillos, hormigón,etc… 
Por debajo de 1,20 m de profundidad, se producen derrumbes que afectan hasta la superficie 
del terreno. 
En p.k. 0+470 el ancho de la zanja, tras el derrumbe, alcanza hasta 2,0 metros.  

Relleno antrópico areno-limoso, gris, con indicios de restos de basura.
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Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). S18/025
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Relleno antrópico arcillo-arenoso marrón.

Relleno antrópico con abundantes restos de basura (fragmentos de obra y plásticos). Mayor 
porcentaje de basura que el estrato anterior. 
Buena estabilidad de 0 a 2,20 metros. A  partir de 2,20 metros paredes inestables con 
derrumbes.
En el p.k. 0+495 se encuentra un fragmento de hormigón de 1,5 x 1,0 metros de lado.

Relleno antrópico areno-limoso, gris, con indicios de restos de basura.
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Relleno antrópico arcillo-arenoso marrón, con bolsas de basura en la base.

Terreno natural. Arcilla con indicios de arena de color marrón-rojizo. 
A 2,80 mse encuentran nódulos calcáreos dispersos.
Paredes con buena estabilidad. 
Facilmente excavable con retroexvadora. 
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 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

PK 0+180: Comienzo de la zanja. Se observa un relleno exento de restos antrópicos (sellado) areno 
arcilloso hasta los 1.80 m 

 

PK 0+180: Aspecto del acopio en este PK. El material color marrón más oscuro se correspnde con el 
relleno de sellado (arenas arcillosas) y el más claro con el terrreno natural conformado por una arcilla 

con algo de arena y abundantes carbonatos. 

 

PK 0+200: Aspecto de la zanja, donde se observa una capa de sellado (rellenos sin restos antrópicos) 
de 1.8 m y debajo, hasta los 3 m, los rellenos del vertedero propiamente dicho: Cascotes, plásticos, 

restos de probetas de hormigón, en una matriz arenosa con algo de arcilla de color marrón 

 

PK 0+200: Acopio de las tierras sacadas de la zanja. Se observa, en una matriz arena arcillosa con la 
presencia de los restos antrópicos mencionados en la foto anterior: cascotes, plásticos, bloques y 

fragmentos de testigos de hormigón. 



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 

 

 
Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

PK 0+220: Aspecto de la zanja desmoronada, muestra de la baja compacidad de los materiales, que 
atraviesa 2.0 m de capa de sellado y a continuación el relleno del vertedero consistente en una arena 

arcillosa con plásticos, hasta los 3 m, de color negruzco y olor a hidrocarburo. 

 

PK 0+220:Aspecto del acopio procedente de la zanja en este PK. 

 

PK 0+240: Aspecto de la zanja donde se aprecia una capa de sellado de 2.8 m de espesor y por 
debajo, hasta los 3 m, una mezcla de arena con alto de arcilla, cascotes y fragmentos de hormigón de 

color negruzco y olor a hidrocarburo. 

 

0+240: Aspecto del acopio procedente de la zanja en este PK. 
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

PK 0+260: Aspecto de la zanja que atraviesa, en este PK, una capa de sellado de 2.1 m y por debajo 
hasta los 3.0 m una mecla de arena con algo de arcilla cascotes y plásticos de color negruzco y olor a 

hidrocaburo. 

 

PK 0+260: Aspecto de los materiales excavados en este PK. 

 

PK 0+280: Aspecto de la zanja que atraviesa una capa de sellado 1.8 m y debajo los materiales del 
vertedero compuesto por una mezcla de arena con algo de arcilla, plásticos y cascotes de color 

negruzco y olor a hidrocarburo. 

 

PK 0+280. Aspecto de los materiales excavados en este PK, observar la gran abundancia de plásticos. 
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

PK 0+300: Aspecto de la zanja, donde ha atravesado 1.3 m de capa de sellado y bajo ella y hasta los 
3.0 m aparece una mezcla de plasticos, maderas, cascotes con una escasa matriz arenosa. Color 

negro y olor a hidrocarburo y podredumbre. Desde este PK y hasta el 0+440 la matriz arenosa esta 
muy poco presente. 

 

PK 0+300: Aspecto de los materiales extraidos. Observar la abundancia de restos antrópicos respecto 
a la matriz arenosa. 

 

PK 0+320: Zanja que atraviesa 1.2 m de capa de sellado y por debajo hasta una profundidad máxima 
de 3 m, una mezcla de plástico, madera, cascotes y arena de color negro, con olor a hidrocarburo. Las 

paredes de la zanja se desmoronan casi inmediatamente. 

 

PK 0+300: Aspecto de los materiales extraidos. Observar la abundancia de restos antrópicos. 
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

PK 0+340: Zanja que atraviesa 0.9 m de capa de sellado, dejando al descubierto hasta los 3 m, una 
mezcla de cascotes, plásticos, maderas y arena, de tonos negruzcos y con olor a hidrocarburo y 

podredumbre. Las paredes de la zanja se desmoronan. 

 

PK 0+340: Aspecto de los materiales eminentemente antropios extraidos en este PK. 

 

PK 0+360: En este PK la zanja presenta una capa de sellado de 1.20 m y por debajo se observa los 
materiales del vertedero, conformados por una mezcla de plásticos, madera, cascotes y arena de 

color negruzco y olor presistente a hidrocarburos. Las paredes se desmoronan. 

 

PK 0+360: Aspecto de los materiales extraidos en este PK. 
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

PK 0+380: En este PK la zanja muestra una capa superficial de sellado de 1.2 m y por debajo y hasta 
los 3 m una mezcla de madera, plasticos, cascotes, trozos de hormigón y arena de color negro con 

olor a hidrocarburos. Las paredes se desmoronan. 

 

PK 0+380: Aspecto de los materiales extraidos en este PK. 

 

P.K 0+400. Detalle de derrumbe de paredes de excavación que afectan a la totalidad de las paredes 
de la zanja. 

 

P.K 0+400. Detalle de material extraído en la zanja. Se observa el derrumbe de paredes de la 
excavación.  
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

P.K. 0+420 Detalle del material extraído. Este punto es el inicio de la excavación de la zanja. 

 

P.K. 0+420 Detalle de las paredes de la zanja. Se producen derrumbes en las paredes de la zanja 
donde predomina el contenido en basura. 

 

P.K 0+440. Detalle de material extraído en la zanja.  

 

P.K 0+440. Detalle de las paredes de la zanja.  
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

P.K 0+460. Detalle de grietas que se producen en los márgenes de la zanja.  

 

P.K 0+460. Derrumbe producido en donde el ancho de la zanja es del orden de 2 m. (ancho inicial 80 
cm) .  

 

P.K 0+480. Detalle de grietas que se producen en los márgenes de la zanja.  

 

P.K 0+480. Detalle de fragmento de hormigón de aproximadamente 1,5 m de lado, en torno al p.k. 
0+490.  
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

P.K 0+500. Detalle de material extraído en la zanja. Foto tomada varias horas después de abrir la 
zanja en donde aparecen numerosas grietas que hacen peligroso acercarse al borde la zanja. 

 

P.K 0+500. Aspecto del interior de la zanja recién abierta. 

 

P.K. 0+515 Final de la zanja y final del vertedero. Se encuentra terreno natural compuesto por arcilla 
algo arenosa de color marrón rojizo. 

 

P.K. 0+515 Encima del terreno natural se siguen encontrando rellenos antrópicos con restos de basura.  
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A‐4) con la SE‐20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla   

 

P.K. 0+515 Terreno natural a la derecha de la imagen. Relleno antrópico con restos de basura a la 
izquierda de la imagen. 

 

P.K. 0+515 Detalle de terreno natural. Sobre la libreta terrón de arcilla con nódulos calcáreos que 
aparecen en torno a 2,80 m de profundidad.  
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APÉNDICE 6.- REGISTRO ENSAYOS DE PENETRACIÓN DINÁMICA 



Fecha inicio: 07/06/2018
Fecha fin: 07/06/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 4,60 241184,77 4145094,75 20,20

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 9 9,2 18,2
0,4 10 9,4 18,4
0,6 7 9,6 18,6
0,8 10 9,8 18,8
1 7 10 19

1,2 8 10,2 19,2
1,4 10 10,4 19,4
1,6 11 10,6 19,6
1,8 12 10,8 19,8
2 13 11 20

2,2 10 11,2 20,2
2,4 14 11,4 20,4
2,6 23 11,6 20,6
2,8 25 11,8 20,8
3 29 12 21

3,2 25 12,2 21,2
3,4 28 12,4 21,4
3,6 22 12,6 21,6
3,8 16 12,8 21,8
4 10 13 22

4,2 10 13,2 22,2
4,4 35 13,4 22,4
4,6 110 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 0

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación
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Fecha inicio: 07/06/2018
Fecha fin: 07/06/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,20 242664,75 4145789,04 24,50

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 1

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 10 9,2 18,2
0,4 17 9,4 18,4
0,6 14 9,6 18,6
0,8 17 9,8 18,8
1 16 10 19

1,2 13 10,2 19,2
1,4 12 10,4 19,4
1,6 11 10,6 19,6

1,8 16 10,8 19,8

2 34 11 20
2,2 29 11,2 20,2
2,4 39 11,4 20,4
2,6 45 11,6 20,6
2,8 51 11,8 20,8
3 60 12 21

3,2 77 12,2 21,2
3,4 100 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 1

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación
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Fecha inicio: 08/02/2018
Fecha fin: 08/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 5,80 241.054 4.145.338 19

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 2

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 20 9,4 18,4
0,6 7 9,6 18,6
0,8 6 9,8 18,8
1 7 10 19

1,2 7 10,2 19,2
1,4 16 10,4 19,4
1,6 18 10,6 19,6
1,8 19 10,8 19,8
2 24 11 20

2,2 15 11,2 20,2
2,4 13 11,4 20,4
2,6 17 11,6 20,6
2,8 14 11,8 20,8
3 14 12 21

3,2 12 12,2 21,2

3,4 10 12,4 21,4
3,6 13 12,6 21,6
3,8 12 12,8 21,8
4 16 13 22

4,2 14 13,2 22,2
4,4 16 13,4 22,4
4,6 20 13,6 22,6
4,8 21 13,8 22,8
5 31 14 23

5,2 26 14,2 23,2
5,4 16 14,4 23,4
5,6 65 14,6 23,6
5,8 100 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 2
Hoja:  1

Plano de situación

Emplazamiento

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 08/02/2018
Fecha fin: 08/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,20 241.106 4.145.302 19

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 3

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 13 9,4 18,4
0,6 14 9,6 18,6
0,8 14 9,8 18,8
1 8 10 19

1,2 6 10,2 19,2
1,4 11 10,4 19,4
1,6 12 10,6 19,6
1,8 13 10,8 19,8
2 15 11 20

2,2 18 11,2 20,2
2,4 17 11,4 20,4
2,6 34 11,6 20,6
2,8 49 11,8 20,8
3 80 12 21

3,2 100 12,2 21,2
3,4 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 3
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 08/02/2018
Fecha fin: 08/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,40 241.114 4.145.261 19

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 4

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 3 9,4 18,4
0,6 5 9,6 18,6
0,8 4 9,8 18,8
1 2 10 19

1,2 1 10,2 19,2
1,4 3 10,4 19,4
1,6 8 10,6 19,6
1,8 10 10,8 19,8
2 20 11 20

2,2 22 11,2 20,2
2,4 18 11,4 20,4
2,6 21 11,6 20,6
2,8 30 11,8 20,8
3 60 12 21

3,2 74 12,2 21,2
3,4 100 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 4
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 12/02/2018
Fecha fin: 12/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 7,20 241.149 4.145.162 20

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 7

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 2 9,4 18,4
0,6 10 9,6 18,6
0,8 26 9,8 18,8
1 23 10 19

1,2 16 10,2 19,2
1,4 16 10,4 19,4
1,6 5 10,6 19,6
1,8 5 10,8 19,8
2 8 11 20

2,2 8 11,2 20,2
2,4 10 11,4 20,4
2,6 17 11,6 20,6
2,8 28 11,8 20,8
3 17 12 21

3,2 10 12,2 21,2
3,4 9 12,4 21,4
3,6 11 12,6 21,6
3,8 15 12,8 21,8
4 15 13 22

4,2 14 13,2 22,2
4,4 17 13,4 22,4
4,6 14 13,6 22,6
4,8 15 13,8 22,8
5 24 14 23

5,2 14 14,2 23,2
5,4 14 14,4 23,4
5,6 9 14,6 23,6
5,8 12 14,8 23,8
6 15 15 24

6,2 28 15,2 24,2
6,4 13 15,4 24,4
6,6 11 15,6 24,6
6,8 12 15,8 24,8
7 31 16 25

7,2 100 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 7
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 12/02/2018
Fecha fin: 12/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 7,20 241.107 4.145.167 19

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 8

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 1 9,4 18,4
0,6 2 9,6 18,6
0,8 6 9,8 18,8
1 5 10 19

1,2 3 10,2 19,2
1,4 5 10,4 19,4
1,6 10 10,6 19,6
1,8 9 10,8 19,8
2 9 11 20

2,2 11 11,2 20,2
2,4 15 11,4 20,4
2,6 11 11,6 20,6
2,8 10 11,8 20,8
3 8 12 21

3,2 9 12,2 21,2
3,4 12 12,4 21,4
3,6 11 12,6 21,6
3,8 9 12,8 21,8
4 7 13 22

4,2 8 13,2 22,2
4,4 15 13,4 22,4
4,6 12 13,6 22,6
4,8 12 13,8 22,8
5 12 14 23

5,2 14 14,2 23,2
5,4 10 14,4 23,4
5,6 6 14,6 23,6
5,8 5 14,8 23,8
6 13 15 24

6,2 35 15,2 24,2
6,4 23 15,4 24,4
6,6 15 15,6 24,6
6,8 39 15,8 24,8
7 80 16 25

7,2 100 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 8
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 08/02/2018
Fecha fin: 08/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,00 241.065 4.145.183 18

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 9

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 9 9,4 18,4
0,6 10 9,6 18,6
0,8 15 9,8 18,8
1 18 10 19

1,2 13 10,2 19,2
1,4 20 10,4 19,4
1,6 19 10,6 19,6
1,8 19 10,8 19,8
2 15 11 20

2,2 12 11,2 20,2
2,4 11 11,4 20,4
2,6 25 11,6 20,6
2,8 76 11,8 20,8
3 100 12 21

3,2 12,2 21,2

3,4 12,4 21,4

3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 9
Hoja:  1

Plano de situación
Emplazamiento

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 12/02/2018
Fecha fin: 12/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 7,40 241.409 4.145.429 21

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 10

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 7 9,4 18,4
0,6 5 9,6 18,6
0,8 4 9,8 18,8
1 13 10 19

1,2 20 10,2 19,2
1,4 20 10,4 19,4
1,6 23 10,6 19,6
1,8 25 10,8 19,8
2 25 11 20

2,2 24 11,2 20,2
2,4 20 11,4 20,4
2,6 19 11,6 20,6
2,8 18 11,8 20,8
3 16 12 21

3,2 18 12,2 21,2

3,4 15 12,4 21,4

3,6 16 12,6 21,6
3,8 16 12,8 21,8
4 19 13 22

4,2 16 13,2 22,2
4,4 21 13,4 22,4
4,6 28 13,6 22,6
4,8 28 13,8 22,8
5 32 14 23

5,2 26 14,2 23,2
5,4 13 14,4 23,4
5,6 10 14,6 23,6
5,8 7 14,8 23,8
6 11 15 24

6,2 21 15,2 24,2
6,4 46 15,4 24,4
6,6 45 15,6 24,6
6,8 41 15,8 24,8
7 57 16 25

7,2 60 16,2 25,2
7,4 100 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 10
Hoja:  1

Plano de situación
Emplazamiento

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 12/02/2018
Fecha fin: 12/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 2,80 241.456 4.145.400 22

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 11

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 2 9,4 18,4
0,6 5 9,6 18,6
0,8 8 9,8 18,8
1 9 10 19

1,2 9 10,2 19,2
1,4 14 10,4 19,4
1,6 15 10,6 19,6
1,8 13 10,8 19,8
2 12 11 20

2,2 6 11,2 20,2
2,4 4 11,4 20,4
2,6 43 11,6 20,6
2,8 100 11,8 20,8
3 12 21

3,2 12,2 21,2
3,4 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Entorno anterior

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

Se amortiguan los golpes

PENETRÓMETRO: 11

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

Ensayo terminado
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Fecha inicio: 12/02/2018
Fecha fin: 12/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 7,80 241.502 4.145.367 22

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 12

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 2 9,4 18,4
0,6 4 9,6 18,6
0,8 7 9,8 18,8
1 6 10 19

1,2 3 10,2 19,2
1,4 4 10,4 19,4
1,6 3 10,6 19,6
1,8 4 10,8 19,8
2 3 11 20

2,2 3 11,2 20,2
2,4 5 11,4 20,4
2,6 4 11,6 20,6
2,8 5 11,8 20,8
3 6 12 21

3,2 7 12,2 21,2
3,4 7 12,4 21,4
3,6 5 12,6 21,6
3,8 7 12,8 21,8
4 9 13 22

4,2 14 13,2 22,2
4,4 20 13,4 22,4
4,6 17 13,6 22,6
4,8 16 13,8 22,8
5 16 14 23

5,2 12 14,2 23,2
5,4 10 14,4 23,4
5,6 15 14,6 23,6
5,8 17 14,8 23,8
6 15 15 24

6,2 11 15,2 24,2
6,4 6 15,4 24,4
6,6 9 15,6 24,6
6,8 19 15,8 24,8
7 20 16 25

7,2 37 16,2 25,2
7,4 35 16,4 25,4
7,6 30 16,6 25,6
7,8 100 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 12
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 12/02/2018
Fecha fin: 12/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,40 240.943 4.145.152 18

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 13

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 10 9,4 18,4
0,6 5 9,6 18,6
0,8 3 9,8 18,8
1 1 10 19

1,2 3 10,2 19,2
1,4 4 10,4 19,4
1,6 6 10,6 19,6
1,8 14 10,8 19,8
2 26 11 20

2,2 15 11,2 20,2
2,4 15 11,4 20,4
2,6 21 11,6 20,6
2,8 43 11,8 20,8
3 54 12 21

3,2 75 12,2 21,2
3,4 100 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 13
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación

-0,4

0,1

0,6

1,1

1,6

2,1

2,6

3,1

3,6

0 20 40 60 80 100



Fecha inicio: 12/02/2018
Fecha fin: 12/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,80 240.981 4.145.163 18

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 14

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 7 9,4 18,4
0,6 7 9,6 18,6
0,8 7 9,8 18,8
1 5 10 19

1,2 4 10,2 19,2
1,4 6 10,4 19,4
1,6 11 10,6 19,6
1,8 10 10,8 19,8
2 12 11 20

2,2 8 11,2 20,2
2,4 7 11,4 20,4
2,6 16 11,6 20,6
2,8 20 11,8 20,8
3 43 12 21

3,2 59 12,2 21,2
3,4 69 12,4 21,4
3,6 62 12,6 21,6
3,8 100 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 14
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 08/02/2018
Fecha fin: 08/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 4,40 241.031 4.145.166 19

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 15

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 29 9,4 18,4
0,6 28 9,6 18,6
0,8 23 9,8 18,8
1 24 10 19

1,2 24 10,2 19,2
1,4 14 10,4 19,4
1,6 9 10,6 19,6
1,8 14 10,8 19,8
2 17 11 20

2,2 15 11,2 20,2
2,4 26 11,4 20,4
2,6 19 11,6 20,6
2,8 19 11,8 20,8
3 36 12 21

3,2 52 12,2 21,2
3,4 75 12,4 21,4

3,6 45 12,6 21,6

3,8 54 12,8 21,8
4 70 13 22

4,2 61 13,2 22,2
4,4 100 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 15
Hoja:  1

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación

Emplazamiento
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Fecha inicio: 07/06/2018
Fecha fin: 07/06/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,80 241689,10 4145262,68 22,00

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 16

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 6 9,2 18,2
0,4 11 9,4 18,4
0,6 14 9,6 18,6
0,8 13 9,8 18,8
1 12 10 19

1,2 7 10,2 19,2
1,4 7 10,4 19,4
1,6 8 10,6 19,6
1,8 12 10,8 19,8
2 14 11 20

2,2 11 11,2 20,2
2,4 11 11,4 20,4
2,6 10 11,6 20,6
2,8 12 11,8 20,8
3 13 12 21

3,2 26 12,2 21,2
3,4 76 12,4 21,4
3,6 75 12,6 21,6
3,8 108 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 16

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación
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Fecha inicio: 08/06/2018
Fecha fin: 08/06/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 2,80 241250,68 4145053,79 19,60

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 18

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 12 9,2 18,2
0,4 12 9,4 18,4
0,6 19 9,6 18,6
0,8 17 9,8 18,8
1 12 10 19

1,2 10 10,2 19,2
1,4 8 10,4 19,4
1,6 7 10,6 19,6
1,8 9 10,8 19,8
2 9 11 20

2,2 26 11,2 20,2
2,4 34 11,4 20,4
2,6 39 11,6 20,6
2,8 110 11,8 20,8
3 12 21

3,2 12,2 21,2
3,4 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 18

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación
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Fecha inicio: 08/06/2018
Fecha fin: 08/06/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,40 241271,13 4144967,84 18,80

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 19

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 10 9,2 18,2
0,4 14 9,4 18,4
0,6 13 9,6 18,6
0,8 10 9,8 18,8
1 10 10 19

1,2 9 10,2 19,2
1,4 9 10,4 19,4
1,6 9 10,6 19,6
1,8 12 10,8 19,8
2 17 11 20

2,2 16 11,2 20,2
2,4 14 11,4 20,4
2,6 12 11,6 20,6
2,8 10 11,8 20,8
3 11 12 21

3,2 56 12,2 21,2
3,4 110 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 19

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación
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Fecha inicio: 08/06/2018
Fecha fin: 08/06/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 4,60 241414,77 4144979,89 19,00

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 20

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 6 9,2 18,2
0,4 7 9,4 18,4
0,6 9 9,6 18,6
0,8 9 9,8 18,8
1 11 10 19

1,2 9 10,2 19,2
1,4 8 10,4 19,4
1,6 9 10,6 19,6
1,8 10 10,8 19,8
2 12 11 20

2,2 16 11,2 20,2
2,4 24 11,4 20,4
2,6 14 11,6 20,6
2,8 9 11,8 20,8
3 12 12 21

3,2 12 12,2 21,2
3,4 34 12,4 21,4
3,6 40 12,6 21,6
3,8 34 12,8 21,8
4 36 13 22

4,2 30 13,2 22,2
4,4 40 13,4 22,4
4,6 110 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 20

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación
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Fecha inicio: 08/02/2018
Fecha fin: 08/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 5,80 241.108 4.145.339 19

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 21

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 3 9,4 18,4
0,6 15 9,6 18,6
0,8 16 9,8 18,8
1 7 10 19

1,2 7 10,2 19,2
1,4 8 10,4 19,4
1,6 9 10,6 19,6
1,8 10 10,8 19,8
2 11 11 20

2,2 10 11,2 20,2
2,4 12 11,4 20,4
2,6 5 11,6 20,6
2,8 5 11,8 20,8
3 11 12 21

3,2 9 12,2 21,2
3,4 10 12,4 21,4
3,6 10 12,6 21,6
3,8 9 12,8 21,8
4 11 13 22

4,2 12 13,2 22,2
4,4 9 13,4 22,4
4,6 12 13,6 22,6
4,8 15 13,8 22,8
5 20 14 23

5,2 18 14,2 23,2
5,4 17 14,4 23,4
5,6 36 14,6 23,6
5,8 100 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 21
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación
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Fecha inicio: 13/02/2018
Fecha fin: 13/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 4,20 241.691 4.145.197 21

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 22

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 3 9,4 18,4
0,6 4 9,6 18,6
0,8 6 9,8 18,8
1 9 10 19

1,2 5 10,2 19,2
1,4 7 10,4 19,4
1,6 6 10,6 19,6
1,8 7 10,8 19,8
2 9 11 20

2,2 11 11,2 20,2
2,4 16 11,4 20,4
2,6 24 11,6 20,6
2,8 24 11,8 20,8
3 29 12 21

3,2 22 12,2 21,2
3,4 10 12,4 21,4
3,6 24 12,6 21,6
3,8 65 12,8 21,8
4 78 13 22

4,2 100 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Entorno anterior

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 22

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

Ensayo terminado
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Fecha inicio: 14/02/2018
Fecha fin: 14/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 5,80 241.227 4.145.461 21

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 23

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 6 9,4 18,4
0,6 5 9,6 18,6
0,8 6 9,8 18,8
1 7 10 19

1,2 9 10,2 19,2
1,4 9 10,4 19,4
1,6 9 10,6 19,6
1,8 9 10,8 19,8
2 10 11 20

2,2 9 11,2 20,2
2,4 9 11,4 20,4
2,6 10 11,6 20,6
2,8 11 11,8 20,8
3 12 12 21

3,2 9 12,2 21,2
3,4 10 12,4 21,4
3,6 10 12,6 21,6
3,8 11 12,8 21,8
4 13 13 22

4,2 11 13,2 22,2
4,4 15 13,4 22,4
4,6 13 13,6 22,6
4,8 11 13,8 22,8
5 15 14 23

5,2 16 14,2 23,2
5,4 15 14,4 23,4
5,6 46 14,6 23,6
5,8 100 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Entorno anterior

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 23

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

Ensayo terminado
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Fecha inicio: 09/02/2018
Fecha fin: 09/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 7,20 241.263 4.145.588 21

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 25

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 2 9,4 18,4
0,6 0 9,6 18,6
0,8 1 9,8 18,8
1 2 10 19

1,2 3 10,2 19,2
1,4 4 10,4 19,4
1,6 5 10,6 19,6
1,8 6 10,8 19,8
2 9 11 20

2,2 9 11,2 20,2
2,4 8 11,4 20,4
2,6 7 11,6 20,6
2,8 8 11,8 20,8
3 12 12 21

3,2 11 12,2 21,2
3,4 8 12,4 21,4
3,6 11 12,6 21,6

3,8 14 12,8 21,8

4 15 13 22
4,2 14 13,2 22,2
4,4 14 13,4 22,4
4,6 12 13,6 22,6
4,8 15 13,8 22,8
5 13 14 23

5,2 13 14,2 23,2
5,4 11 14,4 23,4
5,6 12 14,6 23,6
5,8 14 14,8 23,8
6 19 15 24

6,2 20 15,2 24,2
6,4 24 15,4 24,4
6,6 26 15,6 24,6
6,8 14 15,8 24,8
7 33 16 25

7,2 100 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 25
Hoja:  1

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación

Emplazamiento
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Fecha inicio: 09/02/2018
Fecha fin: 09/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 7,80 241.336 4.145.480 22

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 26

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 16 9,4 18,4
0,6 9 9,6 18,6
0,8 6 9,8 18,8
1 7 10 19

1,2 6 10,2 19,2
1,4 7 10,4 19,4
1,6 8 10,6 19,6
1,8 8 10,8 19,8
2 10 11 20

2,2 8 11,2 20,2
2,4 10 11,4 20,4
2,6 10 11,6 20,6
2,8 10 11,8 20,8
3 8 12 21

3,2 8 12,2 21,2
3,4 9 12,4 21,4
3,6 17 12,6 21,6
3,8 13 12,8 21,8
4 13 13 22

4,2 14 13,2 22,2
4,4 17 13,4 22,4
4,6 23 13,6 22,6
4,8 20 13,8 22,8
5 19 14 23

5,2 17 14,2 23,2
5,4 19 14,4 23,4
5,6 25 14,6 23,6
5,8 24 14,8 23,8
6 22 15 24

6,2 18 15,2 24,2
6,4 23 15,4 24,4
6,6 21 15,6 24,6
6,8 20 15,8 24,8
7 18 16 25

7,2 15 16,2 25,2
7,4 16 16,4 25,4
7,6 17 16,6 25,6
7,8 100 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 26
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 09/02/2018
Fecha fin: 09/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 7,20 241.469 4.145.342 19

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 27

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 7 9,4 18,4
0,6 5 9,6 18,6
0,8 5 9,8 18,8
1 5 10 19

1,2 6 10,2 19,2
1,4 7 10,4 19,4
1,6 10 10,6 19,6
1,8 10 10,8 19,8
2 10 11 20

2,2 8 11,2 20,2
2,4 10 11,4 20,4
2,6 7 11,6 20,6
2,8 8 11,8 20,8
3 7 12 21

3,2 7 12,2 21,2
3,4 9 12,4 21,4
3,6 8 12,6 21,6
3,8 6 12,8 21,8
4 9 13 22

4,2 15 13,2 22,2
4,4 18 13,4 22,4
4,6 26 13,6 22,6
4,8 29 13,8 22,8
5 21 14 23

5,2 21 14,2 23,2
5,4 31 14,4 23,4
5,6 36 14,6 23,6
5,8 47 14,8 23,8
6 38 15 24

6,2 31 15,2 24,2
6,4 23 15,4 24,4
6,6 26 15,6 24,6
6,8 54 15,8 24,8
7 56 16 25

7,2 100 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 27
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 13/02/2018
Fecha fin: 13/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 9,40 241.523 4.145.394 22

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 28

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 55 18,2
0,4 1 9,4 100 18,4
0,6 5 9,6 18,6
0,8 5 9,8 18,8
1 9 10 19

1,2 9 10,2 19,2
1,4 7 10,4 19,4
1,6 3 10,6 19,6
1,8 9 10,8 19,8
2 16 11 20

2,2 7 11,2 20,2
2,4 8 11,4 20,4
2,6 8 11,6 20,6
2,8 7 11,8 20,8
3 7 12 21

3,2 2 12,2 21,2
3,4 19 12,4 21,4
3,6 3 12,6 21,6
3,8 7 12,8 21,8
4 4 13 22

4,2 5 13,2 22,2
4,4 6 13,4 22,4
4,6 5 13,6 22,6
4,8 12 13,8 22,8
5 11 14 23

5,2 9 14,2 23,2
5,4 12 14,4 23,4
5,6 6 14,6 23,6
5,8 2 14,8 23,8
6 2 15 24

6,2 7 15,2 24,2
6,4 8 15,4 24,4
6,6 4 15,6 24,6
6,8 4 15,8 24,8
7 4 16 25

7,2 4 16,2 25,2
7,4 4 16,4 25,4
7,6 3 16,6 25,6
7,8 5 16,8 25,8
8 5 17 26

8,2 8 17,2 26,2
8,4 14 17,4 26,4
8,6 12 17,6 26,6
8,8 15 17,8 26,8
9 33 18 27

55

100

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 28
Hoja:  1

Entorno anterior

Plano de situación

GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Las varillas salen manchadas de fango

Emplazamiento

Ensayo terminado

Fotografía aérea de situación
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Fecha inicio: 13/02/2018
Fecha fin: 13/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 8,40 241.606 4.145.313 22

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 29

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 2 9,4 18,4
0,6 3 9,6 18,6
0,8 3 9,8 18,8
1 5 10 19

1,2 9 10,2 19,2
1,4 25 10,4 19,4
1,6 16 10,6 19,6
1,8 7 10,8 19,8
2 4 11 20

2,2 1 11,2 20,2
2,4 3 11,4 20,4
2,6 1 11,6 20,6
2,8 5 11,8 20,8
3 2 12 21

3,2 4 12,2 21,2
3,4 2 12,4 21,4
3,6 0 12,6 21,6
3,8 5 12,8 21,8
4 7 13 22

4,2 5 13,2 22,2
4,4 4 13,4 22,4
4,6 3 13,6 22,6
4,8 3 13,8 22,8
5 2 14 23

5,2 2 14,2 23,2
5,4 2 14,4 23,4
5,6 1 14,6 23,6
5,8 1 14,8 23,8
6 2 15 24

6,2 0 15,2 24,2
6,4 3 15,4 24,4
6,6 3 15,6 24,6
6,8 3 15,8 24,8
7 3 16 25

7,2 4 16,2 25,2
7,4 6 16,4 25,4
7,6 5 16,6 25,6
7,8 11 16,8 25,8
8 33 17 26

8,2 44 17,2 26,2
8,4 100 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Entorno anterior

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 29

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

Ensayo terminado
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Fecha inicio: 13/02/2018
Fecha fin: 13/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 4,80 241.872 4.145.358 21

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 30

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 4 9,4 18,4
0,6 4 9,6 18,6
0,8 4 9,8 18,8
1 4 10 19

1,2 3 10,2 19,2
1,4 4 10,4 19,4
1,6 5 10,6 19,6
1,8 10 10,8 19,8
2 9 11 20

2,2 8 11,2 20,2
2,4 10 11,4 20,4
2,6 10 11,6 20,6
2,8 13 11,8 20,8
3 17 12 21

3,2 11 12,2 21,2
3,4 7 12,4 21,4
3,6 10 12,6 21,6
3,8 10 12,8 21,8
4 11 13 22

4,2 26 13,2 22,2
4,4 52 13,4 22,4
4,6 100 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Entorno anterior

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 30

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

Ensayo terminado
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Fecha inicio: 13/02/2018
Fecha fin: 13/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 7,80 241.712 4.145.322 22

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 31

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 1 9,4 18,4
0,6 3 9,6 18,6
0,8 6 9,8 18,8
1 4 10 19

1,2 3 10,2 19,2
1,4 5 10,4 19,4
1,6 8 10,6 19,6
1,8 6 10,8 19,8
2 4 11 20

2,2 3 11,2 20,2
2,4 3 11,4 20,4
2,6 2 11,6 20,6
2,8 1 11,8 20,8
3 3 12 21

3,2 5 12,2 21,2
3,4 6 12,4 21,4
3,6 3 12,6 21,6
3,8 5 12,8 21,8
4 9 13 22

4,2 22 13,2 22,2
4,4 8 13,4 22,4
4,6 10 13,6 22,6
4,8 9 13,8 22,8
5 8 14 23

5,2 8 14,2 23,2
5,4 6 14,4 23,4
5,6 6 14,6 23,6
5,8 6 14,8 23,8
6 16 15 24

6,2 18 15,2 24,2
6,4 8 15,4 24,4
6,6 6 15,6 24,6
6,8 15 15,8 24,8
7 22 16 25

7,2 20 16,2 25,2
7,4 25 16,4 25,4
7,6 51 16,6 25,6
7,8 100 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Entorno anterior

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 31

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

Ensayo terminado
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Fecha inicio: 07/06/2018
Fecha fin: 07/06/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 5,20 242097,86 4145468,64 23,20

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 32

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 10 9,2 18,2
0,4 22 9,4 18,4
0,6 16 9,6 18,6
0,8 11 9,8 18,8
1 12 10 19

1,2 12 10,2 19,2
1,4 12 10,4 19,4
1,6 12 10,6 19,6
1,8 13 10,8 19,8
2 15 11 20

2,2 16 11,2 20,2
2,4 12 11,4 20,4
2,6 12 11,6 20,6
2,8 12 11,8 20,8
3 11 12 21

3,2 12 12,2 21,2
3,4 10 12,4 21,4
3,6 11 12,6 21,6
3,8 11 12,8 21,8
4 13 13 22

4,2 12 13,2 22,2
4,4 11 13,4 22,4
4,6 14 13,6 22,6
4,8 18 13,8 22,8
5 77 14 23

5,2 110 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 32

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación
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Fecha inicio: 07/06/2018
Fecha fin: 07/06/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 6,40 242481,01 4145694,33 23,40

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 33

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 12 9,2 18,2
0,4 20 9,4 18,4
0,6 10 9,6 18,6
0,8 11 9,8 18,8
1 15 10 19

1,2 15 10,2 19,2
1,4 13 10,4 19,4
1,6 15 10,6 19,6
1,8 12 10,8 19,8
2 12 11 20

2,2 13 11,2 20,2
2,4 15 11,4 20,4
2,6 14 11,6 20,6
2,8 16 11,8 20,8
3 16 12 21

3,2 14 12,2 21,2
3,4 13 12,4 21,4
3,6 12 12,6 21,6
3,8 11 12,8 21,8
4 10 13 22

4,2 10 13,2 22,2
4,4 11 13,4 22,4
4,6 10 13,6 22,6
4,8 14 13,8 22,8
5 26 14 23

5,2 26 14,2 23,2
5,4 20 14,4 23,4
5,6 20 14,6 23,6
5,8 25 14,8 23,8
6 34 15 24

6,2 80 15,2 24,2
6,4 110 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 33

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación
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Fecha inicio: 13/02/2018
Fecha fin: 13/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,20 241.609 4.145.452 22

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 34

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 2 9,4 18,4
0,6 4 9,6 18,6
0,8 4 9,8 18,8
1 11 10 19

1,2 6 10,2 19,2
1,4 4 10,4 19,4
1,6 9 10,6 19,6
1,8 16 10,8 19,8
2 11 11 20

2,2 12 11,2 20,2
2,4 11 11,4 20,4
2,6 7 11,6 20,6
2,8 10 11,8 20,8
3 11 12 21

3,2 100 12,2 21,2
3,4 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Hoja:  1

Entorno anterior

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 34

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

Ensayo terminado
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Fecha inicio: 13/02/2018
Fecha fin: 13/02/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,00 241.609 4.145.452 22

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 34 Bis

Operador: Mariano Martín Andrés Distancia al eje: Margen:

Supervisor: Geolén Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 1 9,4 18,4
0,6 7 9,6 18,6
0,8 6 9,8 18,8
1 4 10 19

1,2 7 10,2 19,2
1,4 5 10,4 19,4
1,6 2 10,6 19,6
1,8 9 10,8 19,8
2 7 11 20

2,2 8 11,2 20,2
2,4 4 11,4 20,4
2,6 1 11,6 20,6
2,8 1 11,8 20,8
3 100 12 21

3,2 12,2 21,2
3,4 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR 

(A-4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 34 Bis
Hoja:  1

Entorno anterior

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Se amortiguan los golpes

Plano de situación

Emplazamiento

Ensayo terminado
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Fecha inicio: 29/05/2018
Fecha fin: 29/05/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 5,60 241462,18 4145430,18 21,90

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 35

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 3 9,2 18,2
0,4 3 9,4 18,4
0,6 4 9,6 18,6
0,8 4 9,8 18,8
1 6 10 19

1,2 6 10,2 19,2
1,4 3 10,4 19,4
1,6 3 10,6 19,6
1,8 2 10,8 19,8
2 2 11 20

2,2 1 11,2 20,2
2,4 2 11,4 20,4
2,6 13 11,6 20,6
2,8 14 11,8 20,8
3 5 12 21

3,2 5 12,2 21,2
3,4 3 12,4 21,4
3,6 3 12,6 21,6
3,8 3 12,8 21,8
4 6 13 22

4,2 2 13,2 22,2
4,4 18 13,4 22,4
4,6 7 13,6 22,6
4,8 8 13,8 22,8
5 10 14 23

5,2 3 14,2 23,2
5,4 6 14,4 23,4
5,6 120 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 35
Hoja:  1
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Fecha inicio: 29/05/2018
Fecha fin: 29/05/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 15,80 241528,37 4145469,29 21,90

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 36

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 6 18,2
0,4 3 9,4 8 18,4
0,6 4 9,6 7 18,6
0,8 4 9,8 17 18,8
1 3 10 12 19

1,2 9 10,2 6 19,2
1,4 12 10,4 6 19,4
1,6 8 10,6 12 19,6
1,8 5 10,8 17 19,8
2 5 11 16 20

2,2 12 11,2 18 20,2
2,4 9 11,4 20 20,4
2,6 7 11,6 33 20,6
2,8 11 11,8 39 20,8
3 9 12 14 21

3,2 12 12,2 13 21,2
3,4 5 12,4 15 21,4
3,6 6 12,6 19 21,6
3,8 8 12,8 20 21,8
4 9 13 23 22

4,2 10 13,2 25 22,2
4,4 6 13,4 29 22,4
4,6 7 13,6 32 22,6
4,8 14 13,8 38 22,8
5 14 14 37 23

5,2 20 14,2 36 23,2
5,4 15 14,4 41 23,4
5,6 6 14,6 45 23,6
5,8 7 14,8 54 23,8
6 8 15 56 24

6,2 17 15,2 69 24,2
6,4 10 15,4 80 24,4
6,6 12 15,6 76 24,6
6,8 11 15,8 75 24,8
7 13 16 25

7,2 23 16,2 25,2
7,4 9 16,4 25,4
7,6 9 16,6 25,6
7,8 14 16,8 25,8
8 34 17 26

8,2 18 17,2 26,2
8,4 7 17,4 26,4
8,6 36 17,6 26,6
8,8 76 17,8 26,8
9 7 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 36
Hoja:  1
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Fecha inicio: 29/05/2018
Fecha fin: 29/05/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 12,80 241.482 4.145.395 22

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 37

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: Margen: Derecha

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 9 18,2
0,4 2 9,4 8 18,4
0,6 4 9,6 10 18,6
0,8 5 9,8 13 18,8
1 3 10 14 19

1,2 3 10,2 15 19,2
1,4 2 10,4 18 19,4
1,6 6 10,6 19 19,6
1,8 13 10,8 20 19,8
2 8 11 26 20

2,2 9 11,2 31 20,2
2,4 6 11,4 32 20,4
2,6 2 11,6 39 20,6
2,8 2 11,8 37 20,8
3 3 12 43 21

3,2 9 12,2 50 21,2
3,4 6 12,4 51 21,4
3,6 4 12,6 60 21,6
3,8 2 12,8 112 21,8
4 9 13 22

4,2 5 13,2 22,2
4,4 6 13,4 22,4
4,6 5 13,6 22,6
4,8 6 13,8 22,8
5 5 14 23

5,2 3 14,2 23,2
5,4 4 14,4 23,4
5,6 5 14,6 23,6
5,8 5 14,8 23,8
6 5 15 24

6,2 6 15,2 24,2
6,4 10 15,4 24,4
6,6 8 15,6 24,6
6,8 6 15,8 24,8
7 9 16 25

7,2 75 16,2 25,2
7,4 4 16,4 25,4
7,6 5 16,6 25,6
7,8 4 16,8 25,8
8 4 17 26

8,2 6 17,2 26,2
8,4 11 17,4 26,4
8,6 7 17,6 26,6
8,8 7 17,8 26,8
9 14 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 37
Hoja:  1
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Fecha inicio: 29/05/2018
Fecha fin: 29/05/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 8,40 241500,79 4145342,88 21,60

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 38

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: Margen: Derecha

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 4 9,4 18,4
0,6 5 9,6 18,6
0,8 3 9,8 18,8
1 2 10 19

1,2 4 10,2 19,2
1,4 17 10,4 19,4
1,6 15 10,6 19,6
1,8 6 10,8 19,8
2 4 11 20

2,2 11 11,2 20,2
2,4 7 11,4 20,4
2,6 5 11,6 20,6
2,8 5 11,8 20,8
3 7 12 21

3,2 11 12,2 21,2
3,4 4 12,4 21,4
3,6 4 12,6 21,6
3,8 3 12,8 21,8
4 5 13 22

4,2 7 13,2 22,2
4,4 10 13,4 22,4
4,6 5 13,6 22,6
4,8 5 13,8 22,8
5 3 14 23

5,2 5 14,2 23,2
5,4 8 14,4 23,4
5,6 6 14,6 23,6
5,8 9 14,8 23,8
6 9 15 24

6,2 8 15,2 24,2
6,4 24 15,4 24,4
6,6 34 15,6 24,6
6,8 33 15,8 24,8
7 30 16 25

7,2 32 16,2 25,2
7,4 33 16,4 25,4
7,6 32 16,6 25,6
7,8 73 16,8 25,8
8 90 17 26

8,2 95 17,2 26,2
8,4 101 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 38
Hoja:  1
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Fecha inicio: 30/05/2018
Fecha fin: 30/05/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 9,00 241545,66 4145377,21 21,60

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 39

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: Margen: Derecha

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 2 9,4 18,4
0,6 3 9,6 18,6
0,8 4 9,8 18,8
1 8 10 19

1,2 11 10,2 19,2
1,4 10 10,4 19,4
1,6 21 10,6 19,6
1,8 22 10,8 19,8
2 17 11 20

2,2 7 11,2 20,2
2,4 5 11,4 20,4
2,6 4 11,6 20,6
2,8 5 11,8 20,8
3 4 12 21

3,2 6 12,2 21,2
3,4 6 12,4 21,4
3,6 3 12,6 21,6
3,8 3 12,8 21,8
4 3 13 22

4,2 2 13,2 22,2
4,4 5 13,4 22,4
4,6 3 13,6 22,6
4,8 3 13,8 22,8
5 2 14 23

5,2 4 14,2 23,2
5,4 7 14,4 23,4
5,6 4 14,6 23,6
5,8 4 14,8 23,8
6 4 15 24

6,2 4 15,2 24,2
6,4 8 15,4 24,4
6,6 4 15,6 24,6
6,8 2 15,8 24,8
7 7 16 25

7,2 6 16,2 25,2
7,4 11 16,4 25,4
7,6 20 16,6 25,6
7,8 9 16,8 25,8
8 12 17 26

8,2 12 17,2 26,2
8,4 7 17,4 26,4
8,6 25 17,6 26,6
8,8 55 17,8 26,8
9 110 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 39
Hoja:  1
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Fecha inicio: 30/05/2018
Fecha fin: 30/05/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 9,80 241578,60 4145340,37 21,50

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 40

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: Margen: Derecha

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 13 18,2
0,4 3 9,4 27 18,4
0,6 3 9,6 72 18,6
0,8 8 9,8 101 18,8
1 12 10 19

1,2 13 10,2 19,2
1,4 11 10,4 19,4
1,6 10 10,6 19,6
1,8 9 10,8 19,8
2 9 11 20

2,2 8 11,2 20,2
2,4 8 11,4 20,4
2,6 4 11,6 20,6
2,8 3 11,8 20,8
3 4 12 21

3,2 4 12,2 21,2
3,4 30 12,4 21,4
3,6 17 12,6 21,6
3,8 20 12,8 21,8
4 5 13 22

4,2 6 13,2 22,2
4,4 11 13,4 22,4
4,6 8 13,6 22,6
4,8 16 13,8 22,8
5 12 14 23

5,2 7 14,2 23,2
5,4 8 14,4 23,4
5,6 8 14,6 23,6
5,8 5 14,8 23,8
6 5 15 24

6,2 5 15,2 24,2
6,4 5 15,4 24,4
6,6 4 15,6 24,6
6,8 5 15,8 24,8
7 6 16 25

7,2 7 16,2 25,2
7,4 16 16,4 25,4
7,6 19 16,6 25,6
7,8 18 16,8 25,8
8 15 17 26

8,2 9 17,2 26,2
8,4 10 17,4 26,4
8,6 11 17,6 26,6
8,8 13 17,8 26,8
9 10 18 27

13

27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 72

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 40
Hoja:  1
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Fecha inicio: 30/05/2018
Fecha fin: 30/05/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,00 241622,23 4145378,88 21,60

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 41

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: Margen: Derecha

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 2 9,2 18,2
0,4 2 9,4 18,4
0,6 3 9,6 18,6
0,8 3 9,8 18,8
1 4 10 19

1,2 9 10,2 19,2
1,4 15 10,4 19,4
1,6 11 10,6 19,6
1,8 11 10,8 19,8
2 11 11 20

2,2 8 11,2 20,2
2,4 8 11,4 20,4
2,6 8 11,6 20,6
2,8 6 11,8 20,8
3 110 12 21

3,2 12,2 21,2
3,4 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 41
Hoja:  1
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Fecha inicio: 30/05/2018
Fecha fin: 30/05/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 3,00 241664,35 4145352,20 21,60

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 42

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 3 9,4 18,4
0,6 2 9,6 18,6
0,8 2 9,8 18,8
1 5 10 19

1,2 12 10,2 19,2
1,4 110 10,4 19,4
1,6 10,6 19,6
1,8 10,8 19,8
2 11 20

2,2 11,2 20,2
2,4 11,4 20,4
2,6 11,6 20,6
2,8 11,8 20,8
3 12 21

3,2 12,2 21,2
3,4 12,4 21,4
3,6 12,6 21,6
3,8 12,8 21,8
4 13 22

4,2 13,2 22,2
4,4 13,4 22,4
4,6 13,6 22,6
4,8 13,8 22,8
5 14 23

5,2 14,2 23,2
5,4 14,4 23,4
5,6 14,6 23,6
5,8 14,8 23,8
6 15 24

6,2 15,2 24,2
6,4 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 42
Hoja:  1
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Fecha inicio: 30/05/2018
Fecha fin: 30/05/2018 X Y Z
Prof. Ensayo(m): 6,40 241.731 4.145.361 22

Maquinaria: Rolatec ML-76A Nº 43

Operador: José Luis Moreno Rubiales Distancia al eje: 0 Margen: Eje

Supervisor: Pablo de la Fuente Prof. NF: Obs:

Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes Prof. (m) Nº golpes
0,2 1 9,2 18,2
0,4 2 9,4 18,4
0,6 3 9,6 18,6
0,8 3 9,8 18,8
1 2 10 19

1,2 3 10,2 19,2
1,4 4 10,4 19,4
1,6 10 10,6 19,6
1,8 4 10,8 19,8
2 3 11 20

2,2 1 11,2 20,2
2,4 6 11,4 20,4
2,6 13 11,6 20,6
2,8 9 11,8 20,8
3 5 12 21

3,2 7 12,2 21,2
3,4 3 12,4 21,4
3,6 7 12,6 21,6
3,8 7 12,8 21,8
4 4 13 22

4,2 5 13,2 22,2
4,4 1 13,4 22,4
4,6 1 13,6 22,6
4,8 1 13,8 22,8
5 1 14 23

5,2 9 14,2 23,2
5,4 3 14,4 23,4
5,6 4 14,6 23,6
5,8 4 14,8 23,8
6 6 15 24

6,2 16 15,2 24,2
6,4 110 15,4 24,4
6,6 15,6 24,6
6,8 15,8 24,8
7 16 25

7,2 16,2 25,2
7,4 16,4 25,4
7,6 16,6 25,6
7,8 16,8 25,8
8 17 26

8,2 17,2 26,2
8,4 17,4 26,4
8,6 17,6 26,6
8,8 17,8 26,8
9 18 27

Equipo: Rolatec ML-76-A. Peso Maza: 63,5 kg. Altura de caída:76 cm.  Diámetro del varillaje: 32 mm. Sistema de golpeo: automático. Puntaza: cilindrocónica de 50,5 mm y ángulo entre punta 90º, de 20 cm 2 de área de base del cono. 

Fotografía aérea de situación
GRÁFICO ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA

* Observación visual basada en la humedad de las varillas

Plano de situación

Emplazamiento

AVANCE DE PROYECTO DE TRAZADO. FASE 2 
REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVIA DEL SUR (A-

4) CON LA SE-20 (P.K. 0)                                  
PROVINCIA DE SEVILLA

COORDENADAS

PENETRÓMETRO: 43
Hoja:  1
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 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 
 

 

Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla  

 

  

APÉNDICE 7.- REGISTRO ENSAYOS PRESIOMÉTRICOS 



PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 12/02/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-1

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 4,60m

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,69 0,74 0,05 0,65807 0,00800 0,17390 1,34 0,56 67,1922595 Fuerza de reacción de la goma
4,1 2,07 2,12 0,05 1,80336 0,01640 0,49820 2,30 1,61 23,3586645

5,0 2,56 2,60 0,04 2,17672 0,02000 0,61100 2,82 1,97 19,0452006 P=-0,0280*r2+0,9100*r
6,0 2,97 3,01 0,04 2,48542 0,02400 0,70735 3,51 2,28 16,4571128
7,0 3,35 3,38 0,03 2,75592 0,02800 0,79430 4,24 2,56 14,66161 Disminución de espesor por presión sobre la goma
8,0 3,71 3,74 0,03 3,01175 0,03200 0,87890 4,99 2,83 13,2550988
9,0 4,08 4,12 0,04 3,27392 0,03600 0,96820 5,73 3,12 12,0354323 Deformación = 0,0040*p

10,0 4,44 4,48 0,04 3,51483 0,04000 1,05280 6,49 3,39 11,0710912 RECARGA
9,5 4,49 4,49 0,00 3,52142 0,03800 1,05515 5,98 3,40 11,0396397 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,06820533 0,08819733
9,0 4,49 4,49 0,00 3,52142 0,03600 1,05515 5,48 3,40 11,0331436
8,5 4,47 4,47 0,00 3,50823 0,03400 1,05045 4,99 3,39 11,0764868 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,09032533 0,09058667
8,0 4,44 4,44 0,00 3,48842 0,03200 1,04340 4,51 3,36 11,1454556
7,5 4,40 4,40 0,00 3,46192 0,03000 1,03400 4,04 3,34 11,2410072
7,0 4,36 4,36 0,00 3,43533 0,02800 1,02460 3,56 3,31 11,3382113
7,5 4,35 4,35 0,00 3,42867 0,03000 1,02225 4,07 3,30 11,3713896 Estado inicial
8,1 4,38 4,38 0,00 3,44864 0,03240 1,02930 4,65 3,32 11,3009674
8,5 4,41 4,41 0,00 3,46855 0,03400 1,03635 5,03 3,34 11,2287216
9,0 4,45 4,45 0,00 3,49503 0,03600 1,04575 5,50 3,37 11,1333779
9,5 4,52 4,53 0,01 3,54771 0,03800 1,06455 5,95 3,43 10,9410786 Radio Inicial: 37,50 mm

10,0 4,63 4,66 0,03 3,63256 0,04000 1,09510 6,37 3,52 10,6385997        Ep = 14,14 Mpa
11,0 4,93 4,97 0,04 3,83107 0,04400 1,16795 7,17 3,76 9,97857932 Inicio tramo elástico (1) Ep (recarga) = 128,90 Mpa
12,0 5,37 5,44 0,07 4,12178 0,04800 1,27840 7,88 4,11 9,11610268
13,0 5,83 5,91 0,08 4,40011 0,05200 1,38885 8,60 4,47 8,39085732 Radio de la cavidad p1: 40,06 mm 40,81 mm

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

1,36 Mpa
δhs

0,42 Mpa0,72 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

RECARGA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

13,0 5,83 5,91 0,08 4,40011 0,05200 1,38885 8,60 4,47 8,39085732 Radio de la cavidad p1: 40,06 mm 40,81 mm
14,0 6,46 6,55 0,09 4,75923 0,05600 1,53925 9,24 4,95 7,56849488 Presión en p1: 4,24 Bar 3,56 Bar
15,0 7,22 7,42 0,20 5,21062 0,06000 1,74370 9,79 5,62 6,67699375

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 40,89 mm 40,90 mm
Presión en p2: 6,49 Bar 5,74 Bar         G = 5,09 Mpa

G(recarga) = 45,62 Mpa

RECARGA

MÓDULO DE CORTE

10,00

12,00

Curva Radio - Presión Corregida

12,0

14,0

16,0
Curva Radio - Presión Bruta

y = 15,07e-0,06x

10,00

12,00

6,50

7,00

DESCARGA / RECARGA

y = 13,62x + 5,401
10,00

12,00

Presion límite

G = 1
2

⋅ ∆ P

∆ ε i

COEFICIENTE DE POISSON: 0,33

y = 2,688x - 2,629

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

P
re

si
ón

 (B
ar

)

Deformación de la cavidad (mm)

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

0,00 5,00 10,00

P
re

si
ón

 (B
ar

)

Deformación de la sonda (mm)

0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

0 50 100

P
re

si
ón

1/E

Series1

Series2

Exponencial 
(Series2)

y = 24,27x - 76,73

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

5,50

6,00

3,20 3,25 3,30 3,35 3,40 3,45

P
R

E
S

IO
N

DEFORMACION

Series1

Series2

Lineal (Series2)
0,00

2,00

4,00

6,00

8,00

10,00

0,01 0,1 1

P
(b

ar
)

ΔV/V

Series1

Series2

Lineal (Series2)



PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 13/02/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-1

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 13,90m

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,43 0,45 0,02 0,40383 0,00800 0,10575 1,60 0,34 111,524164 Fuerza de reacción de la goma
4,0 1,78 1,86 0,08 1,59573 0,01600 0,43710 2,40 1,41 26,6543464

5,0 2,04 2,06 0,02 1,75578 0,02000 0,48410 3,24 1,56 24,101806 P=-0,0280*r2+0,9100*r
6,0 2,09 2,09 0,00 1,77959 0,02400 0,49115 4,22 1,57 23,8117916
8,0 2,16 2,16 0,00 1,83496 0,03200 0,50760 6,17 1,62 23,142434 Disminución de espesor por presión sobre la goma

10,0 2,24 2,25 0,01 1,90575 0,04000 0,52875 8,09 1,68 22,3048327
12,0 2,34 2,35 0,01 1,98387 0,04800 0,55225 10,02 1,75 21,4316331 Deformación = 0,0040*p
14,0 2,47 2,49 0,02 2,09230 0,05600 0,58515 11,91 1,85 20,2828785 RECARGA
16,0 2,62 2,64 0,02 2,20725 0,06400 0,62040 13,79 1,96 19,1757006 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,041996 0,05584
18,0 2,81 2,84 0,03 2,35856 0,07200 0,66740 15,64 2,10 17,8520423
20,1 3,08 3,12 0,04 2,56664 0,08040 0,73320 17,53 2,31 16,2591051 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,061504 0,0616
18,0 3,11 3,11 0,00 2,55928 0,07200 0,73085 15,44 2,31 16,2538196
16,0 3,04 3,04 0,00 2,50764 0,06400 0,71440 13,49 2,26 16,5811815
14,0 2,94 2,94 0,00 2,43338 0,05600 0,69090 11,57 2,19 17,0990835
12,0 2,80 2,80 0,00 2,32848 0,04800 0,65800 9,67 2,09 17,9083095 Estado inicial
14,1 2,82 2,82 0,00 2,34353 0,05640 0,66270 11,76 2,10 17,8494931
16,0 2,92 2,92 0,00 2,41846 0,06400 0,68620 13,58 2,17 17,2826989
18,0 3,05 3,06 0,01 2,52242 0,07200 0,71910 15,48 2,27 16,5278329
20,0 3,20 3,21 0,01 2,63259 0,08000 0,75435 17,37 2,38 15,7851535 Radio Inicial: 37,50 mm
22,0 3,46 3,52 0,06 2,85627 0,08800 0,82720 19,14 2,60 14,3964988        Ep = 91,42 Mpa
24,0 3,87 3,95 0,08 3,15763 0,09600 0,92825 20,84 2,93 12,8172264 Inicio tramo elástico (1) Ep (recarga) = 156,43 Mpa
26,0 4,57 4,78 0,21 3,71004 0,10400 1,12330 22,29 3,55 10,5553523
28,0 5,85 6,18 0,33 4,55441 0,11200 1,45230 23,45 4,62 8,12444483 Radio de la cavidad p1: 39,07 mm 39,59 mm MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

RECARGA

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

2,54 Mpa
δhs

0,42 Mpa1,74 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

28,0 5,85 6,18 0,33 4,55441 0,11200 1,45230 23,45 4,62 8,12444483 Radio de la cavidad p1: 39,07 mm 39,59 mm
Presión en p1: 4,22 Bar 9,67 Bar

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 39,81 mm 39,81 mm
Presión en p2: 17,53 Bar 16,22 Bar         G = 34,11 Mpa

G(recarga) = 56,86 Mpa

MÓDULO DE CORTE

RECARGA
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 13/02/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-2

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 9,80m

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,73 0,76 0,03 0,67543 0,00800 0,17860 1,32 0,57 65,3993722 Fuerza de reacción de la goma
4,0 2,02 2,05 0,03 1,74783 0,01600 0,48175 2,25 1,55 24,1584796

6,0 2,37 2,41 0,04 2,03047 0,02400 0,56635 3,97 1,82 20,6083588 P=-0,0280*r2+0,9100*r
7,0 2,54 2,58 0,04 2,16142 0,02800 0,60630 4,84 1,95 19,2732693
8,0 2,70 2,74 0,04 2,28319 0,03200 0,64390 5,72 2,06 18,1677244 Disminución de espesor por presión sobre la goma
9,1 2,85 2,88 0,03 2,38856 0,03640 0,67680 6,71 2,17 17,3066273

10,1 2,99 3,02 0,03 2,49283 0,04040 0,70970 7,61 2,27 16,5205516 Deformación = 0,0040*p
11,1 3,13 3,15 0,02 2,58867 0,04440 0,74025 8,51 2,37 15,8538905 RECARGA
12,0 3,25 3,27 0,02 2,67630 0,04800 0,76845 9,32 2,45 15,2839763 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,05778133 0,06646667
13,0 3,37 3,40 0,03 2,77032 0,05200 0,79900 10,23 2,55 14,7116516
12,0 3,41 3,41 0,00 2,77751 0,04800 0,80135 9,22 2,56 14,6447191 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,06797333 0,06826667
11,0 3,40 3,40 0,00 2,77032 0,04400 0,79900 8,23 2,56 14,6656238
10,0 3,37 3,37 0,00 2,74871 0,04000 0,79195 7,25 2,54 14,7751226
9,0 3,34 3,34 0,00 2,72704 0,03600 0,78490 6,27 2,52 14,8862689
8,0 3,31 3,30 -0,01 2,69808 0,03200 0,77550 5,30 2,49 15,0451354 Estado inicial
9,0 3,29 3,29 0,00 2,69083 0,03600 0,77315 6,31 2,48 15,1157869

10,0 3,32 3,32 0,00 2,71257 0,04000 0,78020 7,29 2,50 15,0012001
11,0 3,37 3,38 0,01 2,75592 0,04400 0,79430 8,24 2,54 14,7539049
12,0 3,43 3,44 0,01 2,79906 0,04800 0,80840 9,20 2,58 14,5146307 Radio Inicial: 37,50 mm
14,0 3,58 3,60 0,02 2,91312 0,05600 0,84600 11,09 2,70 13,8991846        Ep = 47,82 Mpa
16,0 3,78 3,80 0,02 3,05368 0,06400 0,89300 12,95 2,84 13,1902919 Inicio tramo elástico (1) Ep (recarga) = 257,30 Mpa
18,0 4,02 4,05 0,03 3,22623 0,07200 0,95175 14,77 3,03 12,3915737
20,0 4,24 4,29 0,05 3,38859 0,08000 1,00815 16,61 3,20 11,711979 Radio de la cavidad p1: 39,67 mm 39,99 mm

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

4,17 Mpa
δhs

0,67 Mpa2,02 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

RECARGA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

20,0 4,24 4,29 0,05 3,38859 0,08000 1,00815 16,61 3,20 11,711979 Radio de la cavidad p1: 39,67 mm 39,99 mm
22,0 4,51 4,56 0,05 3,56738 0,08800 1,07160 18,43 3,40 11,0281143 Presión en p1: 6,71 Bar 5,30 Bar
24,0 4,81 4,86 0,05 3,76125 0,09600 1,14210 20,24 3,62 10,3536818
26,0 5,19 5,28 0,09 4,02420 0,10400 1,24080 21,98 3,94 9,52937589 Final tramo elástico considerado (2)
29,0 5,86 5,98 0,12 4,44051 0,11600 1,40530 24,56 4,46 8,41052325
31,0 6,56 6,76 0,20 4,87207 0,12400 1,58860 26,13 5,05 7,4295677 Radio de la cavidad p2: 40,05 mm 40,06 mm

Presión en p2: 10,23 Bar 8,64 Bar         G = 17,27 Mpa
G(recarga) = 92,78 Mpa

RECARGA
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 12/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-3

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 10,70m

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,52 0,54 0,02 0,48324 0,00800 0,12690 1,52 0,41 92,5697359 Fuerza de reacción de la goma
4,0 0,91 0,95 0,04 0,83923 0,01600 0,22325 3,16 0,71 52,7611678

5,5 1,18 1,21 0,03 1,06011 0,02200 0,28435 4,44 0,90 41,4983677 P=-0,0280*r2+0,9100*r
6,5 1,39 1,42 0,03 1,23574 0,02600 0,33370 5,26 1,06 35,3673489
7,5 1,59 1,63 0,04 1,40891 0,03000 0,38305 6,09 1,22 30,8147418 Disminución de espesor por presión sobre la goma
8,5 1,82 1,85 0,03 1,58767 0,03400 0,43475 6,91 1,38 27,1493213
9,5 2,03 2,07 0,04 1,76372 0,03800 0,48645 7,74 1,55 24,2632073 Deformación = 0,0040*p

10,5 2,26 2,29 0,03 1,93707 0,04200 0,53815 8,56 1,71 21,9317484 DESCARGA
11,5 2,48 2,52 0,04 2,11539 0,04600 0,59220 9,38 1,88 19,9277288 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,02409733 0,04851467
11,0 2,52 2,52 0,00 2,11539 0,04400 0,59220 8,88 1,88 19,9065718
10,0 2,52 2,51 -0,01 2,10770 0,04000 0,58985 7,89 1,88 19,9452171 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,05018133 0,05021333
9,0 2,49 2,48 -0,01 2,08459 0,03600 0,58280 6,92 1,86 20,1482914
8,0 2,43 2,42 -0,01 2,03822 0,03200 0,56870 5,96 1,82 20,6123234
9,0 2,42 2,43 0,01 2,04596 0,03600 0,57105 6,95 1,82 20,5710524

10,0 2,47 2,48 0,01 2,08459 0,04000 0,58280 7,92 1,86 20,1916864 Estado inicial
11,1 2,57 2,58 0,01 2,16142 0,04440 0,60630 8,94 1,93 19,4371015
12,1 2,72 2,74 0,02 2,28319 0,04840 0,64390 9,82 2,05 18,3132295
13,0 2,90 2,94 0,04 2,43338 0,05200 0,69090 10,57 2,20 17,0679532
14,1 3,13 3,17 0,04 2,60333 0,05640 0,74495 11,50 2,37 15,8318029 Radio Inicial: 37,50 mm
15,1 3,35 3,40 0,05 2,77032 0,06040 0,79900 12,33 2,54 14,7602928        Ep = 25,57 Mpa
16,6 3,67 3,72 0,05 2,99772 0,06640 0,87420 13,60 2,78 13,4921206 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 187,74 Mpa
18,1 3,99 4,05 0,06 3,22623 0,07240 0,95175 14,87 3,03 12,3932118
20,1 4,42 4,49 0,07 3,52142 0,08040 1,05515 16,58 3,35 11,1791799 Radio de la cavidad p1: 38,40 mm 39,32 mm MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

4,26 Mpa
δhs

0,44 Mpa1,49 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

20,1 4,42 4,49 0,07 3,52142 0,08040 1,05515 16,58 3,35 11,1791799 Radio de la cavidad p1: 38,40 mm 39,32 mm
22,5 4,98 5,06 0,08 3,88770 0,09000 1,18910 18,61 3,78 9,91827343 Presión en p1: 4,44 Bar 5,96 Bar
25,0 5,68 5,79 0,11 4,33023 0,10000 1,36065 20,67 4,33 8,66180835

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 39,38 mm 39,38 mm
Presión en p2: 9,38 Bar 8,30 Bar         G = 9,47 Mpa

G(descarga) = 68,88 Mpa
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 12/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-3

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 20,10m

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,42 0,44 0,02 0,39498 0,00800 0,10340 1,61 0,33 114,120511 Fuerza de reacción de la goma
4,0 0,57 0,60 0,03 0,53592 0,01600 0,14100 3,46 0,44 84,6501129

6,1 0,76 0,78 0,02 0,69276 0,02440 0,18330 5,41 0,57 65,5250743 P=-0,0280*r2+0,9100*r
8,0 0,97 0,99 0,02 0,87346 0,03200 0,23265 7,13 0,73 51,6991797

10,0 1,22 1,24 0,02 1,08535 0,04000 0,29140 8,91 0,91 41,272287 Disminución de espesor por presión sobre la goma
12,0 1,51 1,53 0,02 1,32675 0,04800 0,35955 10,67 1,12 33,4090605
11,0 1,53 1,53 0,00 1,32675 0,04400 0,35955 9,67 1,13 33,2904257 Deformación = 0,0040*p
10,0 1,53 1,52 -0,01 1,31851 0,04000 0,35720 8,68 1,12 33,3986462 DESCARGA
9,0 1,50 1,49 -0,01 1,29374 0,03600 0,35015 7,71 1,10 33,9720071 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,01526133 0,02831867
8,0 1,44 1,43 -0,01 1,24404 0,03200 0,33605 6,76 1,06 35,312397
9,0 1,43 1,44 0,01 1,25234 0,03600 0,33840 7,75 1,07 35,1914414 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,029932 0,03005333

10,0 1,46 1,47 0,01 1,27719 0,04000 0,34545 8,72 1,08 34,5765525
11,1 1,52 1,53 0,01 1,32675 0,04440 0,35955 9,77 1,13 33,3022512
12,0 1,60 1,61 0,01 1,39252 0,04800 0,37835 10,61 1,18 31,6816627
14,1 1,90 1,93 0,03 1,65200 0,05640 0,45355 12,45 1,42 26,4075209 Estado inicial
16,0 2,24 2,29 0,05 1,93707 0,06400 0,53815 14,06 1,69 22,2176141
18,1 2,69 2,75 0,06 2,29075 0,07240 0,64625 15,81 2,03 18,4606296
20,1 3,15 3,21 0,06 2,63259 0,08040 0,75435 17,47 2,38 15,7878118
22,5 3,76 3,84 0,08 3,08152 0,09000 0,90240 19,42 2,85 13,1689844 Radio Inicial: 37,50 mm
25,1 4,49 4,59 0,10 3,58699 0,10040 1,07865 21,51 3,41 10,9940046        Ep = 47,56 Mpa
28,0 5,35 5,49 0,14 4,15198 0,11200 1,29015 23,85 4,09 9,17352643 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 232,45 Mpa

Radio de la cavidad p1: 38,07 mm 38,56 mm MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

4,01 Mpa
δhs

0,54 Mpa1,24 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

ε i = r i − ro

ro
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P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

Radio de la cavidad p1: 38,07 mm 38,56 mm
Presión en p1: 5,41 Bar 6,76 Bar

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 38,62 mm 38,63 mm
Presión en p2: 10,67 Bar 9,77 Bar         G = 17,93 Mpa

G(descarga) = 86,76 Mpa
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 12/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-3

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 29,50m

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,73 0,76 0,03 0,67543 0,00800 0,17860 1,32 0,57 65,3993722 Fuerza de reacción de la goma
4,0 1,11 1,14 0,03 1,00101 0,01600 0,26790 3,00 0,86 43,803294

6,0 1,24 1,25 0,01 1,09375 0,02400 0,29375 4,91 0,93 40,2252615 P=-0,0280*r2+0,9100*r
8,0 1,37 1,38 0,01 1,20248 0,03200 0,32430 6,80 1,02 36,6318257

10,0 1,52 1,53 0,01 1,32675 0,04000 0,35955 8,67 1,13 33,1726304 Disminución de espesor por presión sobre la goma
12,1 1,71 1,72 0,01 1,48236 0,04840 0,40420 10,62 1,27 29,5881332
14,0 1,92 1,94 0,02 1,66002 0,05600 0,45590 12,34 1,43 26,2586654 Deformación = 0,0040*p
12,0 1,94 1,94 0,00 1,66002 0,04800 0,45590 10,34 1,44 26,1123877 DESCARGA
10,0 1,89 1,88 -0,01 1,61184 0,04000 0,44180 8,39 1,40 26,8201974 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,02486 0,03545867
9,0 1,84 1,83 -0,01 1,57153 0,03600 0,43005 7,43 1,36 27,4936765
8,0 1,79 1,78 -0,01 1,53108 0,03200 0,41830 6,47 1,33 28,20185 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,03808267 0,03824
9,0 1,78 1,78 0,00 1,53108 0,03600 0,41830 7,47 1,33 28,2869427

10,0 1,79 1,79 0,00 1,53919 0,04000 0,42065 8,46 1,33 28,2092752
12,1 1,87 1,88 0,01 1,61184 0,04840 0,44180 10,49 1,39 26,9822996
14,1 1,99 2,00 0,01 1,70800 0,05640 0,47000 12,39 1,47 25,4478827 Estado inicial
16,0 2,18 2,20 0,02 1,86648 0,06400 0,51700 14,13 1,62 23,162446
18,0 2,43 2,46 0,03 2,06916 0,07200 0,57810 15,93 1,81 20,7193768
20,1 2,74 2,78 0,04 2,31340 0,08040 0,65330 17,79 2,05 18,3257587
22,5 3,13 3,18 0,05 2,61065 0,09000 0,74730 19,89 2,34 16,0071712 Radio Inicial: 37,50 mm
25,1 3,57 3,63 0,06 2,93435 0,10040 0,85305 22,17 2,68 14,0105733        Ep = 74,92 Mpa
28,0 4,12 4,19 0,07 3,32133 0,11200 0,98465 24,68 3,09 12,1227795 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 243,77 Mpa
31,0 4,73 4,83 0,10 3,74209 0,12400 1,13505 27,26 3,57 10,5014072
34,0 5,39 5,52 0,13 4,17003 0,13600 1,29720 29,83 4,09 9,17588333 Radio de la cavidad p1: 38,43 mm 38,83 mm MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

5,37 Mpa
δhs

0,49 Mpa1,59 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

34,0 5,39 5,52 0,13 4,17003 0,13600 1,29720 29,83 4,09 9,17588333 Radio de la cavidad p1: 38,43 mm 38,83 mm
Presión en p1: 4,91 Bar 6,47 Bar

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 38,93 mm 38,93 mm
Presión en p2: 12,34 Bar 11,50 Bar         G = 28,10 Mpa

G(descarga) = 90,42 Mpa

MÓDULO DE CORTE
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 06/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-4

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 10,00m

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,97 0,99 0,02 0,87346 0,00800 0,23265 1,13 0,75 50,0433709 Fuerza de reacción de la goma
4,0 1,43 1,46 0,03 1,26892 0,01600 0,34310 2,73 1,10 34,0630393

5,1 1,57 1,58 0,01 1,36790 0,02040 0,37130 3,73 1,19 31,5576875 P=-0,0280*r2+0,9100*r
6,0 1,66 1,67 0,01 1,44161 0,02400 0,39245 4,56 1,25 29,9150413
7,0 1,75 1,76 0,01 1,51487 0,02800 0,41360 5,49 1,32 28,443568 Disminución de espesor por presión sobre la goma
8,1 1,84 1,87 0,03 1,60379 0,03240 0,43945 6,50 1,40 26,8211565
9,0 1,93 1,94 0,01 1,66002 0,03600 0,45590 7,34 1,45 25,8960017 Deformación = 0,0040*p

10,0 2,03 2,04 0,01 1,73988 0,04000 0,47940 8,26 1,52 24,6613179 DESCARGA
11,6 2,19 2,21 0,02 1,87435 0,04640 0,51935 9,73 1,64 22,8067508 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,031688 0,045348
13,0 2,36 2,39 0,03 2,01496 0,05200 0,56165 10,99 1,78 21,1107045
12,0 2,39 2,39 0,00 2,01496 0,04800 0,56165 9,99 1,78 21,0632741 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,04736933 0,04749333
11,0 2,37 2,37 0,00 1,99943 0,04400 0,55695 9,00 1,77 21,197818
10,0 2,33 2,33 0,00 1,96829 0,04000 0,54755 8,03 1,74 21,521421
9,0 2,28 2,27 -0,01 1,92142 0,03600 0,53345 7,08 1,70 22,0516892

10,0 2,27 2,28 0,01 1,92924 0,04000 0,53580 8,07 1,70 22,0044596 Estado inicial
11,0 2,33 2,33 0,00 1,96829 0,04400 0,54755 9,03 1,74 21,5709396
12,1 2,40 2,40 0,00 2,02272 0,04840 0,56400 10,08 1,79 20,9778474
13,0 2,48 2,49 0,01 2,09230 0,05200 0,58515 10,91 1,85 20,2390911
14,5 2,63 2,65 0,02 2,21487 0,05800 0,62275 12,29 1,97 19,0427828 Radio Inicial: 37,50 mm
16,0 2,83 2,87 0,04 2,38107 0,06400 0,67445 13,62 2,13 17,5928315        Ep = 63,91 Mpa
18,0 3,17 3,21 0,04 2,63259 0,07200 0,75435 15,37 2,38 15,7321754 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 153,34 Mpa
20,0 3,58 3,64 0,06 2,94141 0,08000 0,85540 17,06 2,70 13,8652666
22,0 4,06 4,15 0,09 3,29427 0,08800 0,97525 18,71 3,09 12,1487001 Radio de la cavidad p1: 38,69 mm 39,20 mm MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

3,11 Mpa
δhs

0,37 Mpa1,23 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

22,0 4,06 4,15 0,09 3,29427 0,08800 0,97525 18,71 3,09 12,1487001 Radio de la cavidad p1: 38,69 mm 39,20 mm
24,1 4,75 4,93 0,18 3,80576 0,09640 1,15855 20,29 3,68 10,2039428 Presión en p1: 3,73 Bar 7,08 Bar

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 39,28 mm 39,28 mm
Presión en p2: 10,99 Bar 9,98 Bar         G = 23,15 Mpa

G(descarga) = 67,59 Mpa
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 07/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-4

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 20,00m

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,92 0,95 0,03 0,83923 0,00800 0,22325 1,16 0,72 52,173913 Fuerza de reacción de la goma
4,1 2,31 2,33 0,02 1,96829 0,01640 0,54755 2,13 1,77 21,2338269

6,0 2,50 2,51 0,01 2,10770 0,02400 0,58985 3,89 1,90 19,7769164 P=-0,0280*r2+0,9100*r
8,0 2,61 2,62 0,01 2,19200 0,03200 0,61570 5,81 1,97 19,0133347

10,0 2,71 2,72 0,01 2,26804 0,04000 0,63920 7,73 2,04 18,375147 Disminución de espesor por presión sobre la goma
12,0 2,81 2,82 0,01 2,34353 0,04800 0,66270 9,66 2,11 17,7784099
14,0 2,92 2,93 0,01 2,42592 0,05600 0,68855 11,57 2,19 17,1589375 Deformación = 0,0040*p
12,0 2,93 2,93 0,00 2,42592 0,04800 0,68855 9,57 2,19 17,0963551 DESCARGA
11,0 2,93 2,92 -0,01 2,41846 0,04400 0,68620 8,58 2,19 17,1248516 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,050564 0,05667467
10,0 2,90 2,89 -0,01 2,39604 0,04000 0,67915 7,60 2,17 17,2743395
9,0 2,87 2,86 -0,01 2,37357 0,03600 0,67210 6,63 2,15 17,4264603 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,05827867 0,0584
8,0 2,83 2,82 -0,01 2,34353 0,03200 0,66270 5,66 2,13 17,6445678
9,0 2,83 2,83 0,00 2,35105 0,03600 0,66505 6,65 2,13 17,6143169

10,0 2,83 2,83 0,00 2,35105 0,04000 0,66505 7,65 2,12 17,6474741
12,0 2,88 2,89 0,01 2,39604 0,04800 0,67915 9,60 2,16 17,3382343 Estado inicial
14,0 2,97 2,97 0,00 2,45571 0,05600 0,69795 11,54 2,22 16,9220009
16,1 3,09 3,10 0,01 2,55192 0,06440 0,72850 13,55 2,31 16,2541719
18,1 3,23 3,24 0,01 2,65447 0,07240 0,76140 15,45 2,41 15,5847394
20,1 3,39 3,41 0,02 2,77751 0,08040 0,80135 17,32 2,53 14,8323939 Radio Inicial: 37,50 mm
22,5 3,62 3,65 0,03 2,94847 0,09000 0,85775 19,55 2,70 13,8773245        Ep = 137,93 Mpa
25,2 3,98 4,02 0,04 3,20571 0,10080 0,94470 21,99 2,97 12,6071609 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 393,13 Mpa
27,6 4,41 4,47 0,06 3,50823 0,11040 1,05045 24,09 3,31 11,3322152
30,0 5,08 5,26 0,18 4,01191 0,12000 1,23610 25,99 3,90 9,60577884 Radio de la cavidad p1: 39,40 mm 39,63 mm

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

3,96 Mpa
δhs

0,39 Mpa1,73 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

ε i = r i − ro

ro
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P
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30,0 5,08 5,26 0,18 4,01191 0,12000 1,23610 25,99 3,90 9,60577884 Radio de la cavidad p1: 39,40 mm 39,63 mm
Presión en p1: 3,89 Bar 5,66 Bar

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 39,69 mm 39,69 mm
Presión en p2: 11,57 Bar 10,59 Bar         G = 49,78 Mpa

G(descarga) = 142,87 Mpa
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 07/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-4

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 28,60m

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,85 0,88 0,03 0,77912 0,00800 0,20680 1,22 0,67 56,3740229 Fuerza de reacción de la goma
4,1 1,75 1,78 0,03 1,53108 0,01640 0,41830 2,57 1,35 27,8748235

6,0 1,89 1,90 0,01 1,62792 0,02400 0,44650 4,37 1,43 26,2329486 P=-0,0280*r2+0,9100*r
8,0 2,08 2,09 0,01 1,77959 0,03200 0,49115 6,22 1,57 23,9333695

10,1 2,30 2,33 0,03 1,96829 0,04040 0,54755 8,13 1,74 21,5263626 Disminución de espesor por presión sobre la goma
12,0 2,56 2,59 0,03 2,16907 0,04800 0,60865 9,83 1,93 19,3963845
11,0 2,59 2,59 0,00 2,16907 0,04400 0,60865 8,83 1,94 19,3563373 Deformación = 0,0040*p
10,0 2,59 2,59 0,00 2,16907 0,04000 0,60865 7,83 1,94 19,316455 DESCARGA
9,0 2,57 2,56 -0,01 2,14610 0,03600 0,60160 6,85 1,92 19,5068664 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,03812 0,05035067
8,0 2,52 2,51 -0,01 2,10770 0,03200 0,58985 5,89 1,89 19,8607102
9,0 2,51 2,52 0,01 2,11539 0,03600 0,59220 6,88 1,89 19,8223914 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,051556 0,05168

10,0 2,53 2,54 0,01 2,13076 0,04000 0,59690 7,87 1,90 19,7046923
11,0 2,59 2,59 0,00 2,16907 0,04400 0,60865 8,83 1,94 19,3563373
12,0 2,67 2,68 0,01 2,23769 0,04800 0,62980 9,76 2,00 18,7293977
14,0 2,91 2,93 0,02 2,42592 0,05600 0,68855 11,57 2,19 17,1589375 Estado inicial
16,0 3,27 3,31 0,04 2,70533 0,06400 0,77785 13,29 2,47 15,193566
18,1 3,69 3,73 0,04 3,00474 0,07240 0,87655 15,10 2,78 13,4841157
20,1 4,15 4,20 0,05 3,32808 0,08040 0,98700 16,77 3,13 11,9708868
22,5 4,76 4,83 0,07 3,74209 0,09000 1,13505 18,76 3,60 10,4023634 Radio Inicial: 37,50 mm
25,1 5,48 5,56 0,08 4,19402 0,10040 1,30660 20,91 4,15 9,02961714        Ep = 54,86 Mpa
27,5 6,18 6,32 0,14 4,63281 0,11000 1,48520 22,87 4,72 7,93684389 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 301,95 Mpa

Radio de la cavidad p1: 38,93 mm 39,39 mm

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

4,38 Mpa
δhs

0,44 Mpa1,16 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

ε i = r i − ro
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Radio de la cavidad p1: 38,93 mm 39,39 mm
Presión en p1: 4,37 Bar 5,89 Bar

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 39,43 mm 39,44 mm
Presión en p2: 9,83 Bar 8,83 Bar         G = 20,32 Mpa

G(descarga) = 110,58 Mpa
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 05/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-5

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 10,00m

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,1 0,51 0,54 0,03 0,48324 0,00840 0,12690 1,62 0,40 92,6612305 Fuerza de reacción de la goma
3,0 1,04 1,10 0,06 0,96712 0,01200 0,25850 2,03 0,83 45,2079566

4,0 1,55 1,57 0,02 1,35968 0,01600 0,36895 2,64 1,19 31,6442344 P=-0,0280*r2+0,9100*r
5,0 1,73 1,75 0,02 1,50675 0,02000 0,41125 3,49 1,32 28,436019
6,0 1,88 1,89 0,01 1,61988 0,02400 0,44415 4,38 1,42 26,3740901 Disminución de espesor por presión sobre la goma
7,0 1,99 2,01 0,02 1,71598 0,02800 0,47235 5,28 1,51 24,8401947
8,1 2,13 2,15 0,02 1,82707 0,03240 0,50525 6,27 1,61 23,2579775 Deformación = 0,0040*p
9,0 2,25 2,28 0,03 1,92924 0,03600 0,53580 7,07 1,71 21,9529329 DESCARGA

10,0 2,41 2,43 0,02 2,04596 0,04000 0,57105 7,95 1,82 20,6162896 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,03160133 0,05259467
11,0 2,56 2,59 0,03 2,16907 0,04400 0,60865 8,83 1,94 19,3563373
12,0 2,74 2,77 0,03 2,30586 0,04800 0,65095 9,69 2,07 18,1067574 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,055228 0,05538667
11,0 2,77 2,77 0,00 2,30586 0,04400 0,65095 8,69 2,08 18,0718537
10,0 2,75 2,74 -0,01 2,28319 0,04000 0,64390 7,72 2,06 18,2384125
9,0 2,70 2,69 -0,01 2,24529 0,03600 0,63215 6,75 2,02 18,54737
8,0 2,63 2,62 -0,01 2,19200 0,03200 0,61570 5,81 1,97 19,0133347 Estado inicial
9,0 2,63 2,63 0,00 2,19963 0,03600 0,61805 6,80 1,98 18,978213

10,0 2,69 2,71 0,02 2,26047 0,04000 0,63685 7,74 2,03 18,444286
11,1 2,78 2,79 0,01 2,32095 0,04440 0,65565 8,78 2,09 17,943013
12,0 2,88 2,90 0,02 2,40352 0,04800 0,68150 9,60 2,17 17,2771251 Radio Inicial: 37,50 mm
13,0 3,03 3,05 0,02 2,51503 0,05200 0,71675 10,48 2,28 16,4383562        Ep = 42,17 Mpa
14,0 3,19 3,22 0,03 2,63988 0,05600 0,75670 11,36 2,41 15,5776181 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 134,52 Mpa
15,0 3,37 3,39 0,02 2,76312 0,06000 0,79665 12,24 2,53 14,8025342
16,1 3,55 3,58 0,03 2,89894 0,06440 0,84130 13,20 2,67 14,022361 Radio de la cavidad p1: 38,69 mm 39,47 mm MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

3,14 Mpa
δhs

0,26 Mpa1,49 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

16,1 3,55 3,58 0,03 2,89894 0,06440 0,84130 13,20 2,67 14,022361 Radio de la cavidad p1: 38,69 mm 39,47 mm
18,1 3,92 3,95 0,03 3,15763 0,07240 0,92825 14,94 2,95 12,7146659 Presión en p1: 2,64 Bar 5,81 Bar
20,0 4,29 4,35 0,06 3,42867 0,08000 1,02225 16,57 3,25 11,5464552
22,0 4,78 4,84 0,06 3,74848 0,08800 1,13740 18,25 3,61 10,3745919 Final tramo elástico considerado (2)
24,0 5,35 5,48 0,13 4,14595 0,09600 1,28780 19,85 4,10 9,15482642
26,1 6,22 6,51 0,29 4,73746 0,10440 1,52985 21,36 4,88 7,69112444 Radio de la cavidad p2: 39,57 mm 39,58 mm

Presión en p2: 9,69 Bar 8,55 Bar         G = 14,92 Mpa
G(descarga) = 49,07 Mpa

MÓDULO DE CORTE

DESCARGA
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Curva Radio - Presión Corregida
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 05/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-5

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 20,00m

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,71 0,75 0,04 0,66675 0,00800 0,17625 1,33 0,57 66,2836942 Fuerza de reacción de la goma
4,0 1,61 1,62 0,01 1,40072 0,01600 0,38070 2,60 1,22 30,6547862

6,0 1,76 1,77 0,01 1,52298 0,02400 0,41595 4,48 1,33 28,1944288 P=-0,0280*r2+0,9100*r
7,6 1,86 1,86 0,00 1,59573 0,03040 0,43710 6,00 1,39 26,929982
9,0 1,93 1,94 0,01 1,66002 0,03600 0,45590 7,34 1,45 25,8960017 Disminución de espesor por presión sobre la goma

10,5 2,01 2,02 0,01 1,72395 0,04200 0,47470 8,78 1,50 24,9451207
12,0 2,09 2,10 0,01 1,78752 0,04800 0,49350 10,21 1,56 24,0615977 Deformación = 0,0040*p
14,0 2,20 2,21 0,01 1,87435 0,05600 0,51935 12,13 1,63 22,9406907 DESCARGA
16,0 2,34 2,35 0,01 1,98387 0,06400 0,55225 14,02 1,73 21,629416 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,03262133 0,04259867
14,0 2,35 2,35 0,00 1,98387 0,05600 0,55225 12,02 1,74 21,5300703
12,1 2,30 2,30 0,00 1,94488 0,04840 0,54050 10,16 1,71 21,9157267 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,04623333 0,0464
10,0 2,22 2,22 0,00 1,88220 0,04000 0,52170 8,12 1,66 22,6135199
8,0 2,14 2,13 -0,01 1,81127 0,03200 0,50055 6,19 1,60 23,4749131

10,0 2,13 2,14 0,01 1,81917 0,04000 0,50290 8,18 1,60 23,4800576
12,0 2,20 2,20 0,00 1,86648 0,04800 0,51700 10,13 1,64 22,9357798 Estado inicial
14,0 2,29 2,29 0,00 1,93707 0,05600 0,53815 12,06 1,70 22,1128048
16,0 2,39 2,39 0,00 2,01496 0,06400 0,56165 13,99 1,76 21,2542863
18,0 2,52 2,54 0,02 2,13076 0,07200 0,59690 15,87 1,87 20,0416867
20,0 2,69 2,71 0,02 2,26047 0,08000 0,63685 17,74 1,99 18,8144395 Radio Inicial: 37,50 mm
22,5 2,94 2,98 0,04 2,46315 0,09000 0,70030 20,04 2,19 17,1256336        Ep = 117,90 Mpa
25,1 3,30 3,35 0,05 2,73427 0,10040 0,78725 22,37 2,46 15,2293541 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 251,86 Mpa
27,6 3,76 3,85 0,09 3,08847 0,11040 0,90475 24,51 2,83 13,2282131
30,0 4,36 4,52 0,16 3,54115 0,12000 1,06220 26,46 3,34 11,2349452 Radio de la cavidad p1: 38,72 mm 39,10 mm MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

4,07 Mpa
δhs

0,26 Mpa1,77 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

30,0 4,36 4,52 0,16 3,54115 0,12000 1,06220 26,46 3,34 11,2349452 Radio de la cavidad p1: 38,72 mm 39,10 mm
Presión en p1: 2,60 Bar 6,19 Bar

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 39,23 mm 39,24 mm
Presión en p2: 14,02 Bar 13,24 Bar         G = 41,95 Mpa

G(descarga) = 92,73 Mpa

MÓDULO DE CORTE

DESCARGA
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Curva Radio - Presión Corregida
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Curva Radio - Presión Bruta

y = 40,71e-0,03x
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 05/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-5

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 28,00m

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,31 0,33 0,02 0,29725 0,00800 0,07755 1,70 0,24 153,405604 Fuerza de reacción de la goma
4,0 0,43 0,44 0,01 0,39498 0,01600 0,10340 3,61 0,32 116,968185

6,0 0,54 0,55 0,01 0,49203 0,02400 0,12925 5,51 0,40 94,5179584 P=-0,0280*r2+0,9100*r
8,0 0,67 0,68 0,01 0,60585 0,03200 0,15980 7,39 0,49 76,8127816

10,0 0,83 0,84 0,01 0,74464 0,04000 0,19740 9,26 0,60 62,2303352 Disminución de espesor por presión sobre la goma
12,0 1,02 1,04 0,02 0,91612 0,04800 0,24440 11,08 0,75 50,1605136
14,1 1,24 1,27 0,03 1,11054 0,05640 0,29845 12,99 0,92 40,976889 Deformación = 0,0040*p
16,0 1,48 1,52 0,04 1,31851 0,06400 0,35720 14,68 1,10 34,1281398 DESCARGA
14,0 1,52 1,52 0,00 1,31851 0,05600 0,35720 12,68 1,11 33,8814601 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,01058 0,02667733
12,0 1,47 1,46 -0,01 1,26892 0,04800 0,34310 10,73 1,07 35,0827954
10,0 1,37 1,36 -0,01 1,18581 0,04000 0,31960 8,81 1,00 37,485006 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,02930133 0,02949333
12,0 1,36 1,37 0,01 1,19415 0,04800 0,32195 10,81 1,00 37,4981251
14,0 1,44 1,45 0,01 1,26063 0,05600 0,34075 12,74 1,05 35,6040826
16,1 1,57 1,58 0,01 1,36790 0,06440 0,37130 14,73 1,14 32,7711265
18,1 1,80 1,83 0,03 1,57153 0,07240 0,43005 16,53 1,33 28,2475236 Estado inicial
20,0 2,09 2,14 0,05 1,81917 0,08000 0,50290 18,18 1,56 24,0832316
22,5 2,52 2,57 0,05 2,15376 0,09000 0,60395 20,35 1,88 19,9888063
25,0 2,97 3,04 0,07 2,50764 0,10000 0,71440 22,49 2,23 16,8493889
27,5 3,45 3,53 0,08 2,86339 0,11000 0,82955 24,64 2,59 14,4762493 Radio Inicial: 37,50 mm
30,1 3,98 4,07 0,09 3,23988 0,12040 0,95645 26,86 2,99 12,528607        Ep = 63,85 Mpa
33,2 4,66 4,81 0,15 3,72929 0,13280 1,13035 29,47 3,55 10,5727617 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 241,84 Mpa

Radio de la cavidad p1: 37,90 mm 38,50 mm

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

4,78 Mpa
δhs

0,55 Mpa1,47 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

Radio de la cavidad p1: 37,90 mm 38,50 mm
Presión en p1: 5,51 Bar 8,81 Bar

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 38,60 mm 38,61 mm
Presión en p2: 14,68 Bar 13,91 Bar         G = 24,49 Mpa

G(descarga) = 90,55 Mpa

DESCARGA

MÓDULO DE CORTE
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35,0
Curva Radio - Presión Bruta
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 14/02/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-6

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 7,00m

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,58 0,61 0,03 0,54468 0,00800 0,14335 1,46 0,46 81,7616919 Fuerza de reacción de la goma
4,0 1,20 1,22 0,02 1,06852 0,01600 0,28670 2,93 0,92 40,880846

6,0 1,79 1,82 0,03 1,56345 0,02400 0,42770 4,44 1,37 27,4062706 P=-0,0280*r2+0,9100*r
7,0 2,17 2,20 0,03 1,86648 0,02800 0,51700 5,13 1,66 22,6586103
8,0 2,44 2,47 0,03 2,07687 0,03200 0,58045 5,92 1,86 20,1878819 Disminución de espesor por presión sobre la goma
9,0 2,76 2,81 0,05 2,33601 0,03600 0,66035 6,66 2,11 17,741821

10,0 3,09 3,13 0,04 2,57399 0,04000 0,73555 7,43 2,35 15,9272866 Deformación = 0,0040*p
11,0 3,42 3,46 0,04 2,81340 0,04400 0,81310 8,19 2,60 14,4070076 RECARGA
12,0 3,79 3,84 0,05 3,08152 0,04800 0,90240 8,92 2,89 12,9775748 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,02446133 0,07013867
11,0 3,85 3,85 0,00 3,08847 0,04400 0,90475 7,91 2,90 12,9254632
10,0 3,78 3,78 0,00 3,03972 0,04000 0,88830 6,96 2,85 13,1500508 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,077056 0,07733333
9,0 3,64 3,64 0,00 2,94141 0,03600 0,85540 6,06 2,75 13,6433093
8,0 3,48 3,48 0,00 2,82771 0,03200 0,81780 5,17 2,63 14,2574709
9,0 3,51 3,51 0,00 2,84914 0,03600 0,82485 6,15 2,65 14,1554838

10,0 3,64 3,65 0,01 2,94847 0,04000 0,85775 7,05 2,75 13,6252157 Estado inicial
11,0 3,82 3,84 0,02 3,08152 0,04400 0,90240 7,92 2,89 12,9596351
12,0 4,03 4,06 0,03 3,23306 0,04800 0,95410 8,77 3,06 12,263318
13,0 4,37 4,43 0,06 3,48180 0,05200 1,04105 9,52 3,34 11,237807
14,0 4,86 4,95 0,09 3,81843 0,05600 1,16325 10,18 3,73 10,0515982 Radio Inicial: 37,50 mm
15,0 5,54 5,66 0,12 4,25360 0,06000 1,33010 10,75 4,27 8,78240708        Ep = 15,67 Mpa
16,0 6,35 6,58 0,23 4,77550 0,06400 1,54630 11,22 4,97 7,54572711 Inicio tramo elástico (1) Ep (recarga) = 54,07 Mpa

Radio de la cavidad p1: 38,42 mm 40,13 mm MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

RECARGA

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

1,14 Mpa
δhs

0,29 Mpa0,52 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

ε i = r i − ro
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Radio de la cavidad p1: 38,42 mm 40,13 mm
Presión en p1: 2,93 Bar 5,17 Bar

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 40,39 mm 40,40 mm
Presión en p2: 8,92 Bar 7,96 Bar         G = 5,69 Mpa

G(recarga) = 19,39 Mpa
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 15/02/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-6

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 14,70m

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,52 0,55 0,03 0,49203 0,00800 0,12925 1,51 0,41 90,8540279 Fuerza de reacción de la goma
4,0 1,81 1,87 0,06 1,60379 0,01600 0,43945 2,40 1,41 26,5101976

6,0 2,14 2,14 0,00 1,81917 0,02400 0,50290 4,18 1,61 23,2471638 P=-0,0280*r2+0,9100*r
8,0 2,42 2,44 0,02 2,05370 0,03200 0,57340 5,95 1,83 20,440423

10,0 2,80 2,84 0,04 2,35856 0,04000 0,66740 7,64 2,13 17,5841696 Disminución de espesor por presión sobre la goma
12,0 3,25 3,30 0,05 2,69808 0,04800 0,77550 9,30 2,48 15,142338
11,0 3,30 3,30 0,00 2,69808 0,04400 0,77550 8,30 2,48 15,1179198 Deformación = 0,0040*p
10,0 3,26 3,26 0,00 2,66903 0,04000 0,76610 7,33 2,45 15,2817963 RECARGA
9,0 3,19 3,19 0,00 2,61797 0,03600 0,74965 6,38 2,40 15,5967309 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,043016 0,06218267
8,0 3,09 3,09 0,00 2,54455 0,03200 0,72615 5,46 2,33 16,0816519
9,0 3,09 3,09 0,00 2,54455 0,03600 0,72615 6,46 2,33 16,1092854 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,06604 0,06613333

10,0 3,16 3,17 0,01 2,60333 0,04000 0,74495 7,40 2,39 15,7229408
11,0 3,26 3,27 0,01 2,67630 0,04400 0,76845 8,32 2,46 15,2590995
12,0 3,38 3,40 0,02 2,77032 0,04800 0,79900 9,23 2,55 14,6886016
13,0 3,61 3,64 0,03 2,94141 0,05200 0,85540 10,06 2,73 13,723194 Estado inicial
14,0 3,87 3,91 0,04 3,13003 0,05600 0,91885 10,87 2,94 12,7761784
15,0 4,19 4,27 0,08 3,37518 0,06000 1,00345 11,62 3,21 11,6948122
17,0 4,86 4,96 0,10 3,82476 0,06800 1,16560 13,18 3,73 10,0633319
19,1 5,66 5,79 0,13 4,33023 0,07640 1,36065 14,77 4,35 8,6148474 Radio Inicial: 37,50 mm
21,0 6,52 6,70 0,18 4,84008 0,08400 1,57450 16,16 5,04 7,43826242        Ep = 30,05 Mpa

Inicio tramo elástico (1) Ep (recarga) = 110,08 Mpa

Radio de la cavidad p1: 39,11 mm 39,83 mm MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

RECARGA

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

2,85 Mpa
δhs

0,42 Mpa1,09 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

Radio de la cavidad p1: 39,11 mm 39,83 mm
Presión en p1: 4,18 Bar 5,46 Bar

Final tramo elástico considerado (2)

Radio de la cavidad p2: 39,98 mm 39,98 mm
Presión en p2: 9,30 Bar 8,60 Bar         G = 11,12 Mpa

G(recarga) = 39,74 Mpa
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 26/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-11

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 11,80m

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,64 0,68 0,04 0,60585 0,00800 0,15980 1,39 0,51 73,2135884 Fuerza de reacción de la goma
3,0 1,20 1,22 0,02 1,06852 0,01200 0,28670 1,93 0,92 40,703354

4,0 1,34 1,35 0,01 1,17747 0,01600 0,31725 2,82 1,02 36,8822228 P=-0,0280*r2+0,9100*r
5,0 1,43 1,44 0,01 1,25234 0,02000 0,33840 3,75 1,08 34,670858
6,0 1,54 1,55 0,01 1,34323 0,02400 0,36425 4,66 1,16 32,2788896 Disminución de espesor por presión sobre la goma
7,1 1,66 1,68 0,02 1,44977 0,02840 0,39480 5,65 1,26 29,837683
8,0 1,79 1,81 0,02 1,55537 0,03200 0,42535 6,44 1,35 27,7233579 Deformación = 0,0040*p
9,0 1,95 1,97 0,02 1,68403 0,03600 0,46295 7,32 1,47 25,4919955 DESCARGA

10,1 2,12 2,14 0,02 1,81917 0,04040 0,50290 8,28 1,60 23,4859398 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,02711333 0,04708667
11,0 2,30 2,33 0,03 1,96829 0,04400 0,54755 9,03 1,74 21,5709396
12,0 2,49 2,52 0,03 2,11539 0,04800 0,59220 9,88 1,88 19,9489307 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,050128 0,05029333
11,0 2,52 2,52 0,00 2,11539 0,04400 0,59220 8,88 1,88 19,9065718
10,0 2,50 2,49 -0,01 2,09230 0,04000 0,58515 7,91 1,86 20,1088559
9,0 2,44 2,43 -0,01 2,04596 0,03600 0,57105 6,95 1,82 20,5710524
8,0 2,36 2,35 -0,01 1,98387 0,03200 0,55225 6,02 1,77 21,2374345 Estado inicial
9,0 2,35 2,35 0,00 1,98387 0,03600 0,55225 7,02 1,76 21,2856535

10,0 2,39 2,40 0,01 2,02272 0,04000 0,56400 7,98 1,80 20,8797327
11,0 2,48 2,49 0,01 2,09230 0,04400 0,58515 8,91 1,86 20,152081
12,0 2,57 2,59 0,02 2,16907 0,04800 0,60865 9,83 1,93 19,3963845 Radio Inicial: 37,50 mm
13,0 2,75 2,78 0,03 2,31340 0,05200 0,65330 10,69 2,07 18,0749024        Ep = 40,55 Mpa
14,1 2,97 3,00 0,03 2,47800 0,05640 0,70500 11,62 2,24 16,7515411 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 136,21 Mpa
15,0 3,19 3,24 0,05 2,65447 0,06000 0,76140 12,35 2,42 15,5048375
16,0 3,45 3,50 0,05 2,84200 0,06400 0,82250 13,16 2,61 14,3485747 Radio de la cavidad p1: 38,52 mm 39,27 mm

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

3,64 Mpa
δhs

0,28 Mpa1,07 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

16,0 3,45 3,50 0,05 2,84200 0,06400 0,82250 13,16 2,61 14,3485747 Radio de la cavidad p1: 38,52 mm 39,27 mm
17,0 3,72 3,77 0,05 3,03274 0,06800 0,88595 13,97 2,82 13,3165249 Presión en p1: 2,82 Bar 6,02 Bar
18,0 4,00 4,06 0,06 3,23306 0,07200 0,95410 14,77 3,03 12,3603283
20,0 4,60 4,67 0,07 3,63905 0,08000 1,09745 16,36 3,49 10,7371405 Final tramo elástico considerado (2)
22,0 5,23 5,32 0,09 4,04873 0,08800 1,25020 17,95 3,98 9,41785122
24,1 5,91 6,03 0,12 4,46919 0,09640 1,41705 19,63 4,52 8,30279749 Radio de la cavidad p2: 39,38 mm 39,39 mm

Presión en p2: 9,88 Bar 9,22 Bar         G = 15,34 Mpa
G(descarga) = 49,90 Mpa
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 26/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-11

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 22,10m

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,0 0,89 0,92 0,03 0,81350 0,00800 0,21620 1,19 0,70 53,8947974 Fuerza de reacción de la goma
4,0 2,05 2,08 0,03 1,77166 0,01600 0,48880 2,23 1,58 23,8065008

5,2 2,14 2,14 0,00 1,81917 0,02080 0,50290 3,38 1,62 23,2011384 P=-0,0280*r2+0,9100*r
6,1 2,18 2,18 0,00 1,85073 0,02440 0,51230 4,25 1,64 22,8199355
7,1 2,22 2,22 0,00 1,88220 0,02840 0,52170 5,22 1,67 22,4564345 Disminución de espesor por presión sobre la goma
8,0 2,26 2,27 0,01 1,92142 0,03200 0,53345 6,08 1,70 21,9999413
9,0 2,31 2,32 0,01 1,96049 0,03600 0,54520 7,04 1,74 21,5665977 Deformación = 0,0040*p

10,0 2,36 2,38 0,02 2,00720 0,04000 0,55930 7,99 1,78 21,059134 DESCARGA
11,0 2,41 2,43 0,02 2,04596 0,04400 0,57105 8,95 1,81 20,6617262 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,04310133 0,05299333
12,1 2,46 2,48 0,02 2,08459 0,04840 0,58280 10,02 1,85 20,2834271
14,0 2,58 2,59 0,01 2,16907 0,05600 0,60865 11,83 1,93 19,4769782 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,05622 0,05626667
16,0 2,70 2,71 0,01 2,26047 0,06400 0,63685 13,74 2,01 18,6646094
18,0 2,83 2,85 0,02 2,36607 0,07200 0,66975 15,63 2,11 17,7872643
17,0 2,85 2,85 0,00 2,36607 0,06800 0,66975 14,63 2,11 17,7535803
16,0 2,85 2,84 -0,01 2,35856 0,06400 0,66740 13,64 2,11 17,7843119 Estado inicial
14,0 2,81 2,80 -0,01 2,32848 0,05600 0,65800 11,67 2,09 17,9769895
12,0 2,74 2,73 -0,01 2,27562 0,04800 0,64155 9,72 2,04 18,3782989
10,0 2,66 2,65 -0,01 2,21487 0,04000 0,62275 7,79 1,99 18,8702982
12,0 2,65 2,66 0,01 2,22248 0,04800 0,62510 9,78 1,99 18,8736222 Radio Inicial: 37,50 mm
14,0 2,71 2,72 0,01 2,26804 0,05600 0,63920 11,73 2,02 18,5203477        Ep = 128,40 Mpa
16,0 2,80 2,81 0,01 2,33601 0,06400 0,66035 13,66 2,09 17,9800062 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 277,49 Mpa
18,0 2,90 2,91 0,01 2,41099 0,07200 0,68385 15,59 2,15 17,4082585
20,0 3,04 3,05 0,01 2,51503 0,08000 0,71675 17,48 2,25 16,6426273 Radio de la cavidad p1: 39,12 mm 39,49 mm

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

3,64 Mpa
δhs

0,34 Mpa1,98 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

ε i = r i − ro
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∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

20,0 3,04 3,05 0,01 2,51503 0,08000 0,71675 17,48 2,25 16,6426273 Radio de la cavidad p1: 39,12 mm 39,49 mm
22,5 3,25 3,27 0,02 2,67630 0,09000 0,76845 19,82 2,41 15,5501648 Presión en p1: 3,38 Bar 7,79 Bar
25,0 3,51 3,54 0,03 2,87052 0,10000 0,83190 22,13 2,61 14,378283
27,5 3,82 3,88 0,06 3,10928 0,11000 0,91180 24,39 2,86 13,1201455 Final tramo elástico considerado (2)
30,0 4,25 4,32 0,07 3,40865 0,12000 1,01520 26,59 3,18 11,7746797
33,0 4,93 5,07 0,14 3,89396 0,13200 1,19145 29,11 3,75 10,0092085 Radio de la cavidad p2: 39,61 mm 39,61 mm
36,1 6,53 6,91 0,38 4,95115 0,14440 1,62385 31,15 5,14 7,29323674 Presión en p2: 15,63 Bar 14,41 Bar         G = 46,69 Mpa

G(descarga) = 101,12 Mpa
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PETICIONARIO: SUPERVISOR: JOSE J. SONDEO:

Cuesta de las Valdivias 9, 18198 Huetor-Vega, Granada FECHA: 27/06/2018 BATERIA:

Tlfs: 678 784 004 /// 626 777 824 /// 958 595 170 SONDA: OYO 4180 (HQ) PROFUNDIDAD:

info@ensayosgeotecnicos.com CAMISA: OYO H-36 PROYECTO:

LITOLOGIA:

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE

ENSAYO PRESIOMÉTRICO  (ASTM D 4719-87/94)S-11

76 mm

ENLACE A4-SE20

CL ENSAYO 
GEOLEN 30,90m

CALIBRACIÓN DE CAMISA δhsPRESIÓN DE FLUENCIA

LECTURAS INSTRUMENTALES CALIBRACIONES LECTURAS CORREGIDAS

ENSAYOS GEOTÉCNICOS ESPECIALES SL

Presión Radio 30'' Radio 60'' Radio 60''-30'' Reacción (kg) Presión r Expansión r Presión Radio 1/E PRESION LÍMITE
2,2 0,85 0,88 0,03 0,77912 0,00880 0,20680 1,42 0,66 56,4419025 Fuerza de reacción de la goma
4,0 1,33 1,34 0,01 1,16912 0,01600 0,31490 2,83 1,01 37,1618274

6,0 1,49 1,50 0,01 1,30200 0,02400 0,35250 4,70 1,12 33,3778371 P=-0,0280*r2+0,9100*r
8,0 1,64 1,65 0,01 1,42527 0,03200 0,38775 6,57 1,23 30,4816094

10,1 1,81 1,82 0,01 1,56345 0,04040 0,42770 8,54 1,35 27,7387381 Disminución de espesor por presión sobre la goma
12,0 1,98 2,00 0,02 1,70800 0,04800 0,47000 10,29 1,48 25,3036437
14,0 2,21 2,23 0,02 1,89006 0,05600 0,52405 12,11 1,65 22,7279615 Deformación = 0,0040*p
13,0 2,23 2,23 0,00 1,89006 0,05200 0,52405 11,11 1,65 22,672995 DESCARGA
12,0 2,23 2,23 0,00 1,89006 0,04800 0,52405 10,11 1,66 22,6182937 Disminución de espesor por la expansión dimensional  de la camisa E1 = 0,02690933 0,042084
11,0 2,21 2,20 -0,01 1,86648 0,04400 0,51700 9,13 1,64 22,8798048
10,0 2,18 2,17 -0,01 1,84285 0,04000 0,50995 8,16 1,62 23,1474337 Dif [n] = 0,235*r E2 = 0,04399867 0,04405333
9,0 2,12 2,11 -0,01 1,79544 0,03600 0,49585 7,20 1,58 23,7619998

10,0 2,11 2,12 0,01 1,80336 0,04000 0,49820 8,20 1,58 23,707169
11,0 2,12 2,12 0,00 1,80336 0,04400 0,49820 9,20 1,58 23,7672709
12,0 2,16 2,17 0,01 1,84285 0,04800 0,50995 10,16 1,61 23,2623058 Estado inicial
13,0 2,20 2,21 0,01 1,87435 0,05200 0,51935 11,13 1,64 22,8846917
14,1 2,27 2,28 0,01 1,92924 0,05640 0,53580 12,17 1,69 22,2182723
15,5 2,41 2,43 0,02 2,04596 0,06200 0,57105 13,45 1,80 20,8686942
17,0 2,62 2,65 0,03 2,21487 0,06800 0,62275 14,79 1,96 19,139977 Radio Inicial: 37,50 mm
18,5 2,85 2,88 0,03 2,38856 0,07400 0,67680 16,11 2,13 17,6122487        Ep = 74,15 Mpa
20,0 3,08 3,12 0,04 2,56664 0,08000 0,73320 17,43 2,31 16,2562858 Inicio tramo elástico (1) Ep (descarga) = 291,62 Mpa
22,1 3,45 3,50 0,05 2,84200 0,08840 0,82250 19,26 2,59 14,4837975
24,2 3,86 3,91 0,05 3,13003 0,09680 0,91885 21,07 2,89 12,9562769 Radio de la cavidad p1: 38,51 mm 39,08 mm MÓDULO DE CORTE

PARÁMETROS DE CÁLCULO

DESCARGA

CALIBRACIÓN DE CAMISA

DEFORMACIÓN RADIAL UNITARIA

MODULO PRESIOMETRICO

4,87 Mpa
δhs

0,28 Mpa1,34 Mpa
PRESIÓN DE FLUENCIA

ε i = r i − ro

ro

Rd

P
RmRpP ∆

∆⋅∆++=Ε ))(1( ν

24,2 3,86 3,91 0,05 3,13003 0,09680 0,91885 21,07 2,89 12,9562769 Radio de la cavidad p1: 38,51 mm 39,08 mm
26,0 4,22 4,28 0,06 3,38188 0,10400 1,00580 22,62 3,17 11,8289067 Presión en p1: 2,83 Bar 7,20 Bar
28,0 4,67 4,76 0,09 3,69719 0,11200 1,11860 24,30 3,53 10,6250354
30,1 5,18 5,28 0,10 4,02420 0,12040 1,24080 26,08 3,92 9,56925589 Final tramo elástico considerado (2)
32,0 5,69 5,82 0,13 4,34777 0,12800 1,36770 27,65 4,32 8,67192378

Radio de la cavidad p2: 39,15 mm 39,15 mm
Presión en p2: 12,11 Bar 11,44 Bar         G = 27,15 Mpa

G(descarga) = 107,65 Mpa
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Capa de base (18 cm). Gravas cuarciticas redondeadas . Mezcla bituminosa deteriorada. La 
Hilty no recupera la totalidad de esta capa y se pierde el agua de perforación. El espesor de esta 
capa se determina con el equipo de sondeos
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Capa de rodadura. 10 cm (4,5 cm de andesita fracturada y 5,5 cm de andesita y otras)
Capa intermedia 10 cm

Terreno natural. Arcilla limosa marrón con algo de arena e indicios de materia orgánica
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Capa de rodadura 9 cm (4 cm de grava gris fracturada + 5 cm de grava multicolor fracturada)
Capa intermedia 15 cm. Gravas multicolor gruesa fracturada (>1cm de diámetro)
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C.B.R.

Capa de base 14 cm. Gravas cuarciticas redondeadas . Mezcla bituminosa deteriorada. La Hilty 
no recupera la totalidad de esta capa y se pierde el agua de perforación. El espesor de esta 
capa se determina con el equipo de sondeos

Terreno natural. Arcilla limosa marrón con algo de arena e indicios de materia orgánica

Zahorra. Gravas arenosas marron-beige, con algo de limo-arena                    

Arena limosa marrón con indicios de arcilla.
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Foto Testigo TF-1. Detalle del material extraído con equipo de sondeos. El aglomerado de la foto es el 

detritus de la perforación. Previamente se ha realizado un taladro con Hilty. 

 

Foto Testigo TF-2. Detalle del material extraído con equipo de sondeos. El aglomerado de la foto es el 

detritus de la perforación. Previamente se ha realizado un taladro con Hilty. 

 

 

Foto Testigos TF-1, TF-2 y TF-5. Detalle del material extraído con saca-testigos Hilty. El testigo de 

aglomerado TF-2 se ha repetido porque la Hilty no recupera la totalidad de la capa de aglomerado y 

se pierde el agua de perforación. Este mismo problema se ha detectado en TF-1 y TF-5.  
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Foto Testigos TF-3. Detalle del material extraído con equipo de sondeos y corona de diamante. 

 

Foto Testigos TF-4. Detalle del material extraído con equipo de sondeos y corona de diamante. 
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1. ANTECEDENTES  
 
La presente prestación de servicio consistente en un estudio 

geofísico mediante método sísmico de refracción ha sido realizada 
por GEYTEX, S.L., para GEOLEN INGENIERÍA, S.L., para la 
Reforma del Enlace de la A-4 con la SE-20 (P.K. 0) en Sevilla. 

 
Según la petición cursada, se ha medido un perfil sísmico 

continuo de 430 metros de longitud, mediante anexado de 8 perfiles 
sísmicos de 55 metros de longitud. 

 
En una primero intervención se midieron 385 metros lineales, 

distribuidos en 7 perfiles de 55 metros y, en una segunda 
intervención, se midió otro perfil de la misma longitud, solapando 10 
metros con el anterior. 

 
El dispositivo utilizado en todos los casos fue de 12 geófonos 

separados 5 metros entre sí y cinco puntos de golpeo. 
  
Hacer notar que la adquisición se realizó en condiciones muy 

desfavorables de ruido ambiental debido a la proximidad de la A-4, el 
aeropuerto y antenas de telefonía móvil.  

 
En el Anejo 1 de este informe se adjunta un croquis con la 

situación del perfil medido. 
 
En el Anejo 2 de este informe adjuntamos los resultados 

obtenidos en este estudio. 
 
En el Anejo 3, se recogen algunas fotografías tomadas durante 

la toma de datos de campo. 
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2. FUNDAMENTOS TEÓRICOS  
 
 
Los métodos sísmicos están basados en la distinta velocidad de 

propagación de las ondas sísmicas en el subsuelo, en función de las 
constantes elásticas de los materiales que atraviesan.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Estos métodos requieren la introducción en el terreno de una 

energía (producida generalmente mediante explosivos o golpeando 
el terreno con un peso), generando así unas ondas símicas que 
pueden viajar por la superficie (ondas superficiales) o introducirse en 
el terreno (ondas internas). 

 
Las ondas internas pueden ser de dos tipos: 
 
a) Ondas Longitudinales, también llamadas P, son las primeras 

en llegar y corresponden a una vibración paralela a la dirección de 
propagación de la onda, por dilataciones y compresiones sucesivas. 

 
b) Ondas Transversales, u Ondas S o de Cizalla. Corresponden 

a una vibración perpendicular a la dirección de propagación.  
 
Las ondas S presentan una velocidad de propagación inferior a 

las ondas P, no se propagan más que en medios sólidos y su 
amplitud es mucho mayor.  
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Las ondas generadas se propagan en todas direcciones y si 

encuentran al penetrar un medio de propagación distinto al anterior, 
una parte de la energía se refleja, volviendo a la superficie y parte se 
refracta, siguiendo su viaje en profundidad. 

 
Dentro de la energía refractada, una parte experimenta la 

refracción total viajando a lo largo del contacto entre los dos medios  
y volviendo asimismo a la superficie. 

 
El método de Sísmica de Refracción consiste en medir, 

mediante unos receptores superficiales o geófonos, los tiempos de 
llegada de las ondas refractadas en los diversos contactos del 
terreno. 

 
Los tiempos de llegada, o retardos, de las primeras llegadas se 

representan en una gráfica de tiempo-distancia o Dromocrona.  
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A partir de las gráficas de Dromocronas podemos calcular la 
velocidad de propagación de la onda sísmica en los distintos medios 
atravesados, (siempre que la velocidad aumente del medio más 
superficial al inmediatamente inferior), así como la profundidad a que 
se sitúa el contacto entre los dos medios.  
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3. INSTRUMENTAL 
 
 
El instrumento utilizado en prospección sísmica es el Sismógrafo 

de señal amplificada. 
 
El dispositivo sobre el terreno consta de uno o varios geófonos 

conectados al sismógrafo y una fuente de energía que, 
habitualmente, es un martillo pesado para golpear sobre una chapa 
metálica, pudiéndose utilizar también una carga explosiva, si se 
desea alcanzar mayor profundidad de investigación. 

 
El movimiento del terreno provocado por el golpe se acusa por la 

señal eléctrica que el geófono envía al sismógrafo, que la amplía y 
filtra para transformarla en una señal luminosa en la pantalla o 
imprimirla en papel. A este registro se le llama sismograma. 

 
A partir del sismograma se pueden obtener los tiempos de 

llegada de las ondas sísmicas que, mediante una interpretación, 
conducen a la determinación de las velocidades de las capas 
sísmicas y su espesor. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ejemplo de sismograma de 12 registros obtenido con el sismógrafo GEODE-12 
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El instrumental utilizado por GEYTEX es un sismógrafo digital de 
16 canales simultáneos marca GEOMETRICS. 

 
Las características principales de este sismógrafo son: 
 
- 24 bits de resolución 
- Ancho de banda: 1.75 Hz a 20 kHz 
- Filtros: Low Cut, Notch y High Cut 
- Transmisión de datos a ordenador portátil. 
- Programa SGOS para adquisición, vista en pantalla, 

impresión, filtrado y almacenamiento de datos 
- Ficheros en formato SEG-2 
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4. RESULTADOS  
 
Los resultados obtenidos se adjuntan en el Anejo 2 de este 

informe y consta de un modelo 2D obtenido por inversión 
tomográfica de la velocidad de onda P.   

 
El tratamiento de la información sísmica se ha realizado con el 

programa informático SeisImager de OYO Corporation.  
 
Adjuntamos, por un lado, las Gráficas de Dromocronas, en la 

que se representa en ordenadas el tiempo de llegada en 
milisegundos y en abscisas la distancia en metros, y por otro, la 
Gráfica de Interpretación del Perfil Sísmico, según una sección 
del terreno a favor del mismo, representando: 

 
 La superficie topográfica, en este caso horizontal. 
 Las distintas capas detectadas, con su velocidad sísmica, 

expresada en m/seg. 
 
Análisis de Resultados 
 
Sísmica de Refracción  
  
La gráfica de resultados del Anejo 2 corresponde a una imagen 

de contornos de la variación en la vertical y la horizontal de la 
velocidad de transmisión de la onda P (Vp). 

 
Los materiales sobre los que transcurre el perfil corresponden a 

un relleno antrópico de una antigua cantera, sobre un terreno natural 
formado por una secuencia de arenas, limos y gravas y, por debajo, 
margas azules. 

 
Consideramos que el relleno no debe de pasar de una Vp mayor 

de 700-800 m/s, salvo que se encuentra compactado.  
 
Esto implicaría que, en el origen del perfil, el espesor del relleno 

sería pequeño, aumentando rápidamente hasta más de 7 metros en 
la parte central del perfil. 

 
La secuencia de arenas, limos y gravas tendría una Vp entre 

800-1.100 m/s, si no existen niveles cementados. 
 
Las margas alteradas presentan valores de Vp entre 1.000-1.200 

m/s y las margas sanas tienen una Vp mayor de 1.600 m/s. 
 



                                                    C/ Jardines de Triana, 17. 41807 Espartinas (SEVILLA) . Tel.: 954114025   

 9 

La mayor velocidad sísmica alcanzada es de 1.800 m/s, a una 
profundidad de más de 15 metros, pero es necesario indicar que, a 
causa del fuerte ruido ambiental existente en la zona de estudio, la 
velocidad de la capa base presenta un notable margen de 
incertidumbre debido a que en los tiros más externos, el registro de 
los cuatro últimos geófonos no permitió interpretar la primera llegada 
con precisión.  

 
Los picos que se observan en las isolíneas se deben, por un 

lado, al carácter heterogéneo de los materiales del vertedero y, por 
otro, al efecto del fuerte ruido ambiental existente en la zona, que no 
permite una óptima interpretación de las llegadas en los geófonos 
más alejados al punto de golpeo.   
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Anejo 2. Gráficas de Resultados 
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Anejo 3. Fotografías 
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APÉNDICE 10.- REGISTRO DE ENSAYOS DE LABORATORIO 
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1854ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-1 MI 1,20-1,80

01,2018/395

SUELO FECHA DE TOMA: 13/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 100
0,08 99,5

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 33,4
Límite plástico 16,4

Índice de plasticidad 17,1

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (17)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccíííííííía Monteoliva
Bióloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1855ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-1 MI 1,20-1,80

01,2018/395

SUELO FECHA DE TOMA: 13/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 95
Acidez Baumann-Gully ml/kg 15
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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Bióloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1856ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-1 MI 1,20-1,80

01,2018/395

SUELO FECHA DE TOMA: 13/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,8
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 322,6

HUMEDAD
Humedad probeta % 9,16

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 46,00
Resistencia Kp/cm² 1,63
Deformación % 3

DENSIDAD
Peso probeta gr 567,77
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,76
Densidad Seca gr/cm³ 1,61

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1857ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-1 MI 3,60-4,20

01,2018/396

SUELO FECHA DE TOMA: 13/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 97
5 92
2 90

1,25 90
0,4 88

0,16 79
0,08 68,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 30,4
Límite plástico 16,4

Índice de plasticidad 14,0

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad arenosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (7)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1858ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-1 MI 3,60-4,20

01,2018/396

SUELO FECHA DE TOMA: 13/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12,0
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 328,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 19,39

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 41,00
Resistencia Kp/cm² 1,45
Deformación % 3

DENSIDAD
Peso probeta gr 728,44
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,22
Densidad Seca gr/cm³ 1,86

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ÉCNICO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

atricia Garrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccíaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMoonnnontonttonontonttontttontontntntontttntontontontontontontontntttnnonnnonnnnononnonnnnnnnnoooooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooliiliilllllllll va
Biólogaaaaaaaaaaagagagagagaaaaagggg

tequera a 1333133133133313133313131313111111 d

ONSABLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉC

é GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuerrerrrrrrooooooooooooooooooo ddddddddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeee M
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuuuímiiicoocooooocooooooooocoooooococococcccccc

0.050.10.5151050100
0

10

20

30

40

50

60

70

80

100

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

012
5

10
0

80 63 50 40 31
.5

25 20 16 12
.5

10 8 6.
3

5 4 2.
5

2 1.
6

1 0.
63

0.
5

0.
25

0.
16

0.
12

5

0.
06

3

Curva granulométrica

Tamaño de las partículas (mm)

%
qu

e
pa

sa

%
re

te
ni

do

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1859ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-1 SPT 6,80-7,40

01,2018/397

SUELO FECHA DE TOMA: 13/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 94
20 87

12,5 81
10 77
5 65
2 51

1,25 46
0,4 20

0,16 11
0,08 8,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
SW-SM : Arena bien gradada con limo con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-b (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1860ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-1 MI 11,30-11,90

01,2018/398

SUELO FECHA DE TOMA: 13/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 97,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 63,3
Límite plástico 24,5

Índice de plasticidad 38,8

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (43)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1861ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-1 MI 11,30-11,90

01,2018/398

SUELO FECHA DE TOMA: 13/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,8
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 322,6

HUMEDAD
Humedad probeta % 28,46

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 95,00
Resistencia Kp/cm² 2,80
Deformación % 19

DENSIDAD
Peso probeta gr 651,22
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,02
Densidad Seca gr/cm³ 1,57

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1812ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-2 MI 1.20-1,80

01,2018/403

SUELO FECHA DE TOMA: 14/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 98
2 97

1,25 97
0,4 94

0,16 88
0,08 83,4

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 40,1
Límite plástico 19,1

Índice de plasticidad 21,0

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (17)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1813ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-2 MI 1.20-1,80

01,2018/403

SUELO FECHA DE TOMA: 14/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 81
Acidez Baumann-Gully ml/kg 6
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1814ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-2 MI 1.20-1,80

01,2018/403

SUELO FECHA DE TOMA: 14/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,8
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 322,6

HUMEDAD
Humedad probeta % 13,95

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 32,00
Resistencia Kp/cm² 1,14
Deformación % 3

DENSIDAD
Peso probeta gr 622,64
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,93
Densidad Seca gr/cm³ 1,69

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1815ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-2 SPT 3.60-4,20

01,2018/404

SUELO FECHA DE TOMA: 14/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 91
20 86

12,5 77
10 73
5 58
2 44

1,25 40
0,4 27

0,16 18
0,08 13,6

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 19,4
Límite plástico 16,4

Índice de plasticidad 3,1

Clasificación USCS
SM : Arena limosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-b (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1816ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-2 SPT 3.60-4,20

01,2018/404

SUELO FECHA DE TOMA: 14/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 100
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNSAYAA OS

atricia Garcííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontttononooooooo eoliva
Biólogaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaggggggggggggg

ntequerrrraaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa a 12 d

ONSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBLE TÉC

é GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeerrrrrrrrrro dddddddddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
Quími ocoooooooooooooooo

0.050.10.5151050100
0

10

20

30

40

50

60

70

80

100

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

012
5

10
0

80 63 50 40 31
.5

25 20 16 12
.5

10 8 6.
3

5 4 2.
5

2 1.
6

1 0.
63

0.
5

0.
25

0.
16

0.
12

5

0.
06

3

Curva granulométrica

Tamaño de las partículas (mm)

%
qu

e
pa

sa

%
re

te
ni

do

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1817ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-2 MI 8.40-9,00

01,2018/405

SUELO FECHA DE TOMA: 14/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 95,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 61,4
Límite plástico 26,3

Índice de plasticidad 35,1

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (39)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNCNICICCNICCNCNICCNICCNICCICCNICCNICCNICCNICCNICCCCNICCCCNICCCCNCNICCCNICCNICCN CCCCCCCCNICNICCCNICCNINIIIICNIIIIINICNININIICNICNIIICNICNCNNNCNCNCNNNNCNCNNCNNNCNNNNNNNNNNNNCNNNCNCNNCNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrccía Monteoliva
BBBBióloga

En Anttttttteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeequera

RESPPPPPPPOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOONSABLE

O: JJJJJJJJJJJJJJJJJooooooooosé GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGueeeeeee rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeerrrrro
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuímiiiiiiiiiicocccccccccccccccc



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1818ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-2 MI 8.40-9,00

01,2018/405

SUELO FECHA DE TOMA: 14/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 86
Acidez Baumann-Gully ml/kg 6
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

TÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCICCCCCCCCCCCCCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

Patricia Garrrcccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontonttnontontontonttttontttonttonttonttontnttttonttontontntnnnnnnnnnonnnnonnnonnnnnnnnooooooooooooooooooooooooo eeeeoliva
Biólogaogagagagagaoogaogogaaaagaogogogggoggggogoggggggggggogggoggggoooooooooooooooooooooo

nteeeeeeeeequqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a 12
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1819ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-2 MI 8.40-9,00

01,2018/405

SUELO FECHA DE TOMA: 14/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,8
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 322,6

HUMEDAD
Humedad probeta % 28,75

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 106,00
Resistencia Kp/cm² 3,42
Deformación % 12

DENSIDAD
Peso probeta gr 620,66
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,92
Densidad Seca gr/cm³ 1,49

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉCNIICNICNICCCCNICCNNNICCNICNICCCCCNICCNICNICCCNICNICCCCICCICCNICCCCNICCNICNICCNICCCCCCNICCNICCNICCCNICNICCNICNICCCNICICNICNICNIICNINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNCNCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

O: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííaaaa Monteoliva
Biólloga

Antequuuuquuuuuuuuquuuuuuqqqqqqqq era a

SPONNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSABLE T
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1820ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-2 MI 11.00-11,60

01,2018/406

SUELO FECHA DE TOMA: 14/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 99

0,16 98
0,08 94,5

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 57,7
Límite plástico 21,8

Índice de plasticidad 35,9

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (38)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

TÉCNICCCCCICICCCCCCCCCCCCCCCCICCCCCICCCCCCCCCCCCICCCIIII OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNSAYAA OS

Patricia Garrrrcccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa Monteoliva
Bióloga

Antequuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeera a 12
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1821ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-2 MI 11.00-11,60

01,2018/406

SUELO FECHA DE TOMA: 14/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,8
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 322,6

HUMEDAD
Humedad probeta % 25,83

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 150,00
Resistencia Kp/cm² 4,65
Deformación % 15

DENSIDAD
Peso probeta gr 658,8
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,04
Densidad Seca gr/cm³ 1,62

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ÉCNICCCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEENSAYAA OS
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ntequeraaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 12 d
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3551ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 SPT 1,80-2,40

01,2018/779

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95

Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 93

12,5 81
10 75
5 63
2 53

1,25 50
0,4 37

0,16 28
0,08 23,8

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 36,1
Límite plástico 19,4

Índice de plasticidad 16,7

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-6 (1)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ N CCCCNICNICCNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNCNNCNCNNCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAYYYYYYYYYYAAAA OSSSOSSSSOSSSSOSOSSOOOOO

FDO: Patriciaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaarcía Monteoliva
Bióloga

Anteeeeeeeeeeeeeeeeeeequqqqqqqqqqqqqq era a 4

NSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉCN

Guerreroooooooo de MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMier
uímico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3564ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 SPT 4,80-5,35

01,2018/780

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95

Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 90

12,5 72
10 65
5 55
2 46

1,25 43
0,4 32

0,16 23
0,08 18,6

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 21,0
Límite plástico 16,5

Índice de plasticidad 4,5

Clasificación USCS
GC : Grava arcillo-limosa con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-b (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNNICCNICCNICNICCCCNICCIIINININICNINININNNNNNCNCNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGarrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonttonttntonttontttntonttonnnnonnnnnonnnnnnnnonnnnnnononoo eeeeeeeeoliva
Biólo aogaaogaaaaogaaaaaaogaaaogagaogaggoooooo

quera aaaaaaaaaaaaaaaaaaa 5 de j

BLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉCNICO

eroooooooooooooooo dddddddddddddddddddddddddeee MMMMiiiiiiiiiiiiiereeeee
o



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3565ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 SPT 4,80-5,35

01,2018/780

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 86
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNICNICCNICCCCCCCNICCNICCCNICCNICCCCCCCCNICCCNICCNICCNICCNICNICCNICCCNICCNICNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNCCCC OOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEE EEENSAYAA OS

DO: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrccccccccccccccíííííííííííííííííííaaaaaaaaa Monteoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3552ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MA (CAJA) 5,30-6,00

01,2018/781

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95

Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 86
25 72
20 65

12,5 54
10 49
5 41
2 36

1,25 33
0,4 15

0,16  7
0,08 5,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
GP-GM : Grava pobremente gradada con limo con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉ NICCNICCNICCCNICCCCNICNICCNICICCNICCCCCCNICCNICCCICNICNINIIICNICNINCNNNNCNNNNCNNNNNCNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAYAA OS

Patricia Garcííííííaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooooooo eoliva
Biólogaaagagaaaaaaaaagagagg

D
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3566ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MA (CAJA) 5,30-6,00

01,2018/781

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 79
Acidez Baumann-Gully ml/kg 1
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICINIICNINNCNCNCNNCNCNCNNNNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGarrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoonoontontnttonttttonttontttntttttntntntntonnonnnnnononoooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeoliva
Biólogaaogaaogagogaaogaaaaaogaaaaagaaaogaooooooooooooooo

quera aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 5 de j
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3560ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-1 10,00-10,60

01,2018/782

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 306,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 27,05

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 119,00
Resistencia Kp/cm² 4,08
Deformación % 9

DENSIDAD
Peso probeta gr 628
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,05
Densidad Seca gr/cm³ 1,61

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccíííííííííaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMontononononononoooooooooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllllllllogaaaaaogaaogaagaogaaaaogaogaogagagaaogaaogaogaogaaogaogaogaagagaaggggggggogoggoggogogoooooooooooooooooooooooooo

Antequerrraaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa aaa 4 d
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3567ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-1 10,00-10,60

01,2018/782

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 100
0,08 98,9

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 58,7
Límite plástico 19,2

Índice de plasticidad 39,5

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (44)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉCNICCCNICCCCNINIININNNNNNN O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriiiiiiiiiccciaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccíííííaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooo eoliva
BBBBBBBBBBBióóóóóóóóóóóóóóllllllllogaooooooooo

Antequuuuuuuueeeeeeeeeeeeeera a 5

NSABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLE TÉCN

Guuueeeeeeeeeeeeeeeeeee rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeero ddddddddddde MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiierrreree
uímico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3568ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-1 10,00-10,60

01,2018/782

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 77
Acidez Baumann-Gully ml/kg 3
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCCNICCCCNICCCCCCCNICICCCNICCCCNICCCNICCNICCNICCCCCCCCNICCNICCNICCNICCNICICICCCNICCCCCNICCCNICCNICCNICCCNICCCCCCNICCCCCNICNIIIICNICNIICNICNCNCNCNCNCNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

: Patricia Garccccccccccccccccccíaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontononnnnoo eoliva
Biólogaagaagaogagaaagaaaaaaagaaaaaaagggggggogogg

queraaaa aaaaaaaaaa 5 de ju
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3553ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-2 13,20-13,80

01,2018/783

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 306,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,17

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 152,00
Resistencia Kp/cm² 5,11
Deformación % 11

DENSIDAD
Peso probeta gr 628,29
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,05
Densidad Seca gr/cm³ 1,62

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TÉCNICNNCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriciaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM ntonttontonttnnttontnnonnononnononnnoooo eeeoliva
BBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllogaogaaogaogaogaogaogaogagaogaaogaaaaagogggggggogggggogggggggggggggggoggggggggogooooooooooooooooo

ntequera aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 444 d
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3569ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-3 16,20-16,80

01,2018/784

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 96,9

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 54,8
Límite plástico 21,6

Índice de plasticidad 33,2

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (36)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCNICCNICCNICCCCCCCNICCNICNICCCNICICCCCCCCNICCCNICCCCCCCCCNINCNNCNCNCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciiiiaaa GGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoooooooooooooo eoliva
Biiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllogaggooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ntequeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrra a 5 d
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3562ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-3 16,20-16,80

01,2018/784

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,9
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 314,4

HUMEDAD
Humedad probeta % 24,93

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 132,00
Resistencia Kp/cm² 4,41
Deformación % 12

DENSIDAD
Peso probeta gr 642,8
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,04
Densidad Seca gr/cm³ 1,64

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTÉCNICIIIIINNNNNNNNNNNNNNNNNNCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patricccccccccccccccccia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBióóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllllllllllogaooooooooooooooooo

Antequeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrra a 4
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ímiiico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3554ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-4 19,20-19,80

01,2018/785

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 317,0

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,45

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 181,00
Resistencia Kp/cm² 5,99
Deformación % 13

DENSIDAD
Peso probeta gr 659,12
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,08
Densidad Seca gr/cm³ 1,64

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccccccccccccccccccccccciiiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontntontnnonnnnnnonnnnnnnnnoooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllllllogaogaogaogagaaagaogaogaogaaaaogaaaggggggggoggoggoo

Antequerrraaaaaaaaaaaaaaaa aaaaaaa 4

NSABLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉCN

Guuuuuuuuuueeeeerrero dddddddddddddddddddddddddddde MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMier
uuuíííííímmmmmmmico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3570ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-5 22,20-22,80

01,2018/786

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 98,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 51,3
Límite plástico 21,4

Índice de plasticidad 29,9

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (33)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉCNICCICCNICCNICNICNICCNICCNICNICCCCNICCCCNICNICCCCICICCCCCCNICCCICCIIIIIICNICNIIIIIINNNNNNNNNNCCCCCCCC OOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonttonttontto ttontonttttttttttntntnnonononononnnnonononononononooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeooooliva
BBBBBBBiólogaaogaaogaogaogaagaaaaaagagao agaagaaaagaaagaogagagggggggoooooooooooooooooooo

quera a 5555555555555555555555555555 de j

BLE TTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICO

eeerrrrrrroooooooo de MMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiierrrrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
o

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3571ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-5 22,20-22,80

01,2018/786

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 92
Acidez Baumann-Gully ml/kg 3
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

PONSAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNCNNNCNNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patttricccccccccccccccciiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííaa Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBióloga

n Anteeeeeeeeeeeeeeequqqqqqqqqq era a

ONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAABLE TÉC

é GGGGGGGuerreeeeeeeeeeerrrrrrrroo ddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee M
Químicoooooooooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3561ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-5 22,20-22,80

01,2018/786

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,5
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 303,8

HUMEDAD
Humedad probeta % 28,54

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 200,00
Resistencia Kp/cm² 6,52
Deformación % 14

DENSIDAD
Peso probeta gr 621,29
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,04
Densidad Seca gr/cm³ 1,59

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉCNICCNICICCCNICCCCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCIIIIIN OOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonttontontontnttttttnttntntntnnnnnnonnnnnnnnonnnnnnooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeooooooooooooooooolillll va
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3555ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-6 25,20-25,80

01,2018/787

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 306,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,70

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 217,00
Resistencia Kp/cm² 7,29
Deformación % 11

DENSIDAD
Peso probeta gr 629,72
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,05
Densidad Seca gr/cm³ 1,62

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCNICCNICNICNICCCCCNICNICCCCCNICCCCCCCCCNICIIIIIIIIIIIICNINCNNNNCNCNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriiiiiciaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMonteoliva
BBBBBBBBiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólloga

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

Ante uquuuuuuuuuuuuuuuuqqqqqqq eera a 4

NSAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLE TÉCN
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uímico



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

Deformación (mm)

Te
ns

ió
n

(K
p/

cm
²)

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3558ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-7 28,20-28,50

01,2018/788

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 306,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 28,79

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 192,00
Resistencia Kp/cm² 6,08
Deformación % 16

DENSIDAD
Peso probeta gr 635,97
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,08
Densidad Seca gr/cm³ 1,61

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABLEEE TTTTTTTTTTÉCNICO DE ENSAYAA OS

FDO: Patrrrrrrrrrrrrrrriiiiiiiiiccccccccccccccccccciiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccíííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonto eoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3572ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-7 28,20-28,50

01,2018/788

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 99
0,4 97

0,16 96
0,08 95,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 69,4
Límite plástico 18,8

Índice de plasticidad 50,6

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (53)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCCCCCNICCCNICCCNICCNICCCCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaaaa Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonttonttontntntontontontnnnnnnnnnnonnnnnnnnnonnononoooooooooooooooooooooooooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólogaaagaaaaggggggggggggggggogggggg
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3556ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 MI-8 31,20-31,60

01,2018/789

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 306,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,02

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 242,00
Resistencia Kp/cm² 7,50
Deformación % 18

DENSIDAD
Peso probeta gr 626,22
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,04
Densidad Seca gr/cm³ 1,62

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3559ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 4 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 TP-1 35,00-35,40

01,2018/790

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 15,0
Diámetro cm 7,5
Sección cm² 44,2
Volumen cm³ 662,7

HUMEDAD
Humedad probeta % 25,90

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 389,00
Resistencia Kp/cm² 7,92
Deformación % 10

DENSIDAD
Peso probeta gr 1427,28
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,15
Densidad Seca gr/cm³ 1,71

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SPONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patrrrrrrrrrriccccccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGaaarcía Monteoliva
Bióloga

Geolen Ingeniería S L Málaga

En AAAAAAnttttntttntntntnnnnnnnnnnnnnnnnnnn equera

SPOOOOONNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSABLE T
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3573ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3 TP-1 35,00-35,40

01,2018/790

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 99

0,16 99
0,08 98,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 66,1
Límite plástico 24,5

Índice de plasticidad 41,6

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (48)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉ NICNICINICCNICCCCNICNICNICCCNICNICCICNICNICCCCNICNICCNICIINNNNCNNNNNNNNNCNNNNCNCNNNNCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENSSSSSSSSSAAAYAA OS

Patricia Garcíaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooooooooooooooooooooo eoliva
Biólogaaaaaaaa

D

era aaaa 55555555555555555 de juli

E TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICO DE

de Mi rrrrrrrer

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3578ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 5 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-3

01,2018/791

AGUA FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

AGUA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

TOMA DE MUESTRAS PARA LA DETERMINACIÓN DE LA AGRESIVIDAD.
AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL AGUA PARA EL HORMIGÓN S/ARTÍCULO 8,2,3

EHE Y UNE 83951:2008
Valor del pH (UNE 83952:2008) 7,7
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 54
AMONIO (mg/l) (UNE
83954:2008) 0
SULFATO (mg/l) (UNE
83956:2008) 27
CO2(mg/l) (UNE EN
13577:2008) 7
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 2588
EVALUACIÓN DEL CONJUNTO EL AGUA NO ES AGRESIVA PARA EL HORMIGÓN
Parámetro Comprobado Grado de Agresividad débil Grado de Agresividad

medio
Grado de Agresividad

Fuerte

Valor del pH (UNE 83952:2008) 6,5-5,5 5,5-4,5 < 4,5
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 300-1000 1000-3000 > 3000
AMONIO (mg/l) (UNE
83954:2008) 15-30 30-60 > 60
SULFATO (mg/l) (UNE
83956:2008) 200-600 600-3000 > 3000
CO2 (mg/l) (UNE EN
13577:2008) 15-40 40-100 > 100
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 75-150 50-75 < 50

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICNICCNICCNICCNICCNICCCCNICCCNICNICNICNICICNIICNIICNIINNNNNNCNNNNNNNCNNNNNNNNNNCNCNNNCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEE ENSAYAA OS

O: Patricia Garrrrcccccccccccccccccííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontononnnooooo eoliva
Biól gaagagaogaogaaaagagagaaogaaaaaaaaaagagagaogagggggggggggggoooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3591ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 SPT 0,50-1,10

01,2018/792

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 93

12,5 86
10 82
5 76
2 69

1,25 66
0,4 58

0,16 42
0,08 31,3

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 30,6
Límite plástico 15,9

Índice de plasticidad 14,7

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-6 (1)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCICCICCCCCCICICCCIINNCNNCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccccccciiiiia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBióólllllllogaoggggggooooooooooooooooooo

Antequeeeeeeeeeeeeeeerrra a 9 d

SABBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLE TÉCNI

ue rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeerro dddddddddddeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiiereeeeeeeeeeeeee
mico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3592ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 SPT 0,50-1,10

01,2018/792

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 79
Acidez Baumann-Gully ml/kg 3
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNCNCNCNNNNCNNCNNCNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriiiccccccccccccccccccccccccccccccccciiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllllllllllllllllllogaagagaogaogaaaaaaaaaaggagaggoooooooo

Antequeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrraa a 9

NSABBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEE TÉCN

uuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeerrerrrrrrrrrooooooooooooooooo dddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiierrrrrrrrerrrrereree
uímmmmmmmmmmmmmmmiiiiiiiiiiiiicoocooococccccccccccccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3593ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MA 2,20-8,00 (CAJA)

01,2018/793

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95

Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 89
40 82
25 62
20 57

12,5 46
10 43
5 34
2 29

1,25 27
0,4 21

0,16 12
0,08 9,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 22,8
Límite plástico 15,1

Índice de plasticidad 7,7

Clasificación USCS
GW-GC : Grava bien gradada con arcilla con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Pattttttttttttrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrriccciiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccíííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMonteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóloga

n Antequuuuuuuuuuuuuuuuuqqq era a

ONSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBLE TÉC

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuueeee rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeerrrrrooooooooooooooo ddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee
Quíííííímmmico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3594ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MA 2,20-8,00 (CAJA)

01,2018/793

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 105
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

FDO: Patrrrrrrrrrrriiiiiiicccccccccccccccccccccciiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccíííííííaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMontoooooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllll aaaaogaogaogaogaaaaaaogaogaaagaaaogaaaogagaogaogaogogogogogoooooooooooooooooooooooooo

n Antequeeeerrrrrrrrrrrrrrrrraaaaaaaaaa a

ONSABBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEE TÉC

GGGGGGGGGGGGGGGGGuerreroooooooooooooooooo ddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Mie
QQQQQQQQQuuuuuuuuuuuímicoooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3595ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 TESTIGO PLASTIFICADO 8,60-9,00

01,2018/794

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 98,5

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 51,0
Límite plástico 22,8

Índice de plasticidad 28,2

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (31)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNICCNICNICCNICCNICCCNICCNICCNININNNNNNNNNNNCNNNNCNCNNNNNNNNNNNNCNNCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

FDO: Patricia GGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccía Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllloga

Antequuuuuuuuuuuuuuuuuera a 9 d

NSAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLE TÉCNI

uerrero dddddddddddddddddddddddde MMiiiiiiiiiiereeeeeeeeeeeeeee
ímico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3596ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 TESTIGO PLASTIFICADO 8,60-9,00

01,2018/794

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 148
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCNICCNICCNICCCCCCCCNICCNICCC CNICCNICCCCCNICCNICIICNINICNCNNCNNNNNNCNNNCNNNCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS

O: Patricia Garrrrrrrccccccccccííííííííííííaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoooo eoliva
Biólogagagaogagaogaaogaaogagagagaogagaggggggogggggggggooooooooo

equeraaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa a 9 de j

BLEEEEEEEEEEEEEE TTÉCNICO

ero de MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMier
co
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3597ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 TESTIGO PLASTIFICADO 8,60-9,00

01,2018/794

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12,6
Diámetro cm 6,3
Sección cm² 31,2
Volumen cm³ 392,8

HUMEDAD
Humedad probeta % 28,32

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 106,00
Resistencia Kp/cm² 2,94
Deformación % 13

DENSIDAD
Peso probeta gr 795,90
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,03
Densidad Seca gr/cm³ 1,58

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccccciiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontononononononooooooooooooooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllogaagagaogagaaaaogaogagaaaogaogaaaogaogagaaogagagogooogoggooooooooooooooo

Antequerrrraaaaaaaaaaaaaaaaaaa aa 9

NSABLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉCN

uuuuuuuuueeeeeeeeeeeeerrero ddddddddeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiieree
ímmmmmmmmmmmmmmmmmicoooooooooococ
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3609ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 15,60-16,20

01,2018/796

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12,3
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 336,3

HUMEDAD
Humedad probeta % 25,21

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 149,00
Resistencia Kp/cm² 4,56
Deformación % 16

DENSIDAD
Peso probeta gr 698,65
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,08
Densidad Seca gr/cm³ 1,66

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉÉÉCNICCNICCNICCCCNICCCNICCNICCNICNICNICNICNICNCNNNCNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMo toontontttttttttontontonttonttttttontontontontnnnonnnooooooooooooooooooo eeeeeoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllllll aogaogaaogaaaaogaogagaaaaagagagaaogaaaaogagagagagagagogaggggggogogoggoggoggoggoggogogogggooooooooooooooooooo

tequera aaaaaaaaaaaaaaaaa 9999999999999 de

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉCNIC

rrrrrrrrrrrrreeeeeeeeeeero de MMMMMMMMMMMMMMMMMiiii rrrrrrrrrrrrrrrreree
icocooooooooooooocoooooooooooocococococcc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3621ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 15,60-16,20

01,2018/796

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 97
0,08 88,5

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 46,4
Límite plástico 18,3

Índice de plasticidad 28,2

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (26)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCNICCCCNICCCNICCCICCCNICCNICCCNICCNICCCICCNIINIIIICNIIIICNINIIICNIICNCNCNNNNNNNCNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYAAAAAAAAAAAAA OSSSSOSSOSSSSSSSSSSSOSOSOSOSOSOOOOOOOOOOOOOOOOO

FDO: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccía Monteoliva
Bióloga

ntequuuququuuuuuuuuqqqqqqqqqq era a 9 d

SAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBLE TÉCNIC

errero dddddddddddddeeeeeeeeee Miereeeeeee
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3598ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 18,60-19,20

01,2018/797

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12,3
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 336,3

HUMEDAD
Humedad probeta % 27,05

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 203,00
Resistencia Kp/cm² 6,16
Deformación % 17

DENSIDAD
Peso probeta gr 699,16
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,08
Densidad Seca gr/cm³ 1,64

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCICNICCCCCCICICCCNICICIIIIIIININNNNNNNNNNNCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patricccccccccciiia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBióóóóóóóóóólllllllllllllllogaogogogooooooooooooooo

Antequuuueeeeeeeeeeeeeeeeera a 9 d

NSABBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLE TÉCN

ueee rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeero dddddddddddddddddeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiereeeeeeeeeee
ímico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3610ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 22,20-22,60

01,2018/798

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 300,7

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,42

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 187,00
Resistencia Kp/cm² 5,78
Deformación % 15

DENSIDAD
Peso probeta gr 594,23
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,98
Densidad Seca gr/cm³ 1,56

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCNICNICCCNICCNICNICCCCCNICNICNICNICNICNICNICNICNICNICNICCNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNCNNNCNCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEE EEEEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3622ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 22,20-22,60

01,2018/798

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 97,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 57,4
Límite plástico 20,7

Índice de plasticidad 36,7

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (40)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCICCICCICCNICIIIIIIIIINNN O DE ENSAYAA OS

DO: Patriciiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontnonononnooooooooooooooooooooooooooo eoliva
Biiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllllllllllogaogaaoggaaaaaaggggggogggggggogggggooooooooooooooooooo

ntequerrrrrraaaaaaaaaaaaaaaaa a 9 d

SABLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉCNIC

errrrrrrrrrrrr eroooooooo ddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiii rerrrrrrrrrerererereeeeeeeeeeeee
micoooooooooccc



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

Deformación (mm)

Te
ns

ió
n

(K
p/

cm
²)

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3599ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 24,60-25,20

01,2018/799

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12,2
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 333,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 25,73

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 240,00
Resistencia Kp/cm² 7,70
Deformación % 12

DENSIDAD
Peso probeta gr 666,01
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,00
Densidad Seca gr/cm³ 1,59

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ESPONSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

FDO: PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPaaaaaaaaaaaaaaaatttttttttttttttttttrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrriiiiiiiiccccccccccccccccccccciiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccííía Monteoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3611ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 27,60-28,00

01,2018/800

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12,1
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 330,8

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,32

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 223,00
Resistencia Kp/cm² 6,81
Deformación % 17

DENSIDAD
Peso probeta gr 661,61
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,00
Densidad Seca gr/cm³ 1,58

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNICCNICCCCCCICCCCCNICCCNIIIIIINNCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DEEE EEEENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3623ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 27,60-28,00

01,2018/800

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 100
0,08 98,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 57,1
Límite plástico 25,3

Índice de plasticidad 31,8

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (36)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3600ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 33,00-33,60

01,2018/801

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 328,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 25,93

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 197,00
Resistencia Kp/cm² 5,88
Deformación % 18

DENSIDAD
Peso probeta gr 651,94
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,99
Densidad Seca gr/cm³ 1,58

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontontontontnttttontntontononononoooo eeeeeeeeeeeeeeeeoooliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3618ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 36,00-36,60

01,2018/802

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12,3
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 336,3

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,43

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 197,00
Resistencia Kp/cm² 6,21
Deformación % 14

DENSIDAD
Peso probeta gr 658,09
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,96
Densidad Seca gr/cm³ 1,55

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

PONSABBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Paaaaaaaaaattttttttttttttttttttttttttttttttttttttttttriiiiiiiiiccccccccccccccccccccccccccciiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccíííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaa Monteoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3624ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 36,00-36,60

01,2018/802

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 100
0,08 99,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 62,4
Límite plástico 26,4

Índice de plasticidad 35,9

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (42)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCCCCCCCCCCCICCCCCCICCCCNICCCCCIIC OOOOO DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontononononoooooooooooooooooooooooooooo eoliva
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ntequeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrra a 9 d
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3625ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-4 MI 36,00-36,60

01,2018/802

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 138
Acidez Baumann-Gully ml/kg 3
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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Bióloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3619ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-1 1,50-2,10

01,2018/803

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 306,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 16,39

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 29,00
Resistencia Kp/cm² 0,97
Deformación % 11

DENSIDAD
Peso probeta gr 672,52
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,19
Densidad Seca gr/cm³ 1,89

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3633ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-1 1,50-2,10

01,2018/803

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95

Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 99

1,25 99
0,4 93

0,16 60
0,08 31,5

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 19,8
Límite plástico 17,2

Índice de plasticidad 2,6

Clasificación USCS
SM : Arena limosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3634ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-1 1,50-2,10

01,2018/803

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 73
Acidez Baumann-Gully ml/kg 1
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICO DE ENSAYAA OS
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Nº:
PETICIONARIO:

OBRA:

TIPO DE MUESTRA: OBSERVACIONES:

  SUMINISTRADOR:

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

Escalones
carga (Kp/cm2)

Lectura
parcial dL e

0 8000 - 0.395 50.50

0.125 7740 260 0.377 20.00

0.25 7580 160 0.366

0.5 7480 100 0.359

1 7410 70 0.354

2.5 7170 240 0.337

0.5 7170 0 0.337

0.125 7240 -70 0.342 1.86

0.5 7270 -30 0.344 17.34

2.5 7140 130 0.335 2.60

5 6870 270 0.316 114.13

10 6500 370 0.290 113.59

20 6060 440 0.260 12.96

0.05 6590 -530 0.297

MEDIDAS DE POROSIDAD

Densidad particulas (gr/cm³):

Nº DE ALBARÁN:

FECHA DE TOMA:

S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR A-4
CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

SUELO

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO
UNE 103-405-94; IT-09

DATOS DE LA PROBETA

Diámetro (mm):
Altura (mm):

LABORATORIO DE MATERIALES  INSCRITO
Nº AND-L-020 EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS

Polígono Industrial C/ Adelfas 16
29200 Antequera (MÁLAGA)

Tlf.: 952 84 46 00
laboratorio@geolen.es

INECO

2018/3709

2257

MUESTRA: 01.2018/803

GEOLEN

LOCALIZACIÓN:LIMO ARCILLOSO S-5 MI-1 1.50-2.10

15/06/2018

RESULTADOS DEL ENSAYO
Densidad seca (gr/cm³):

Humedad Inicial (%):

OE 7

REFERENCIA DEL TRABAJO:

Pág. 1 de 1 Ed: 01

En Antequera a 13 de julio de 2018

BIÓLOGA QUÍMICO

Grado saturación inicial (%):

Grado saturación final (%):

CURVA EDOMÉTRICA

DIRECTOR TÉCNICO DEL LABORATORIO

Geolén Ingeniería, S.L. Málaga

FDO: PATRICIA GARCÍA MONTEOLIVA

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS

FDO.: JOSÉ GUERRERO DE MIER

Humedad final (%):
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Nº:
PETICIONARIO:

  OBRA:

TIPO DE MUESTRA: OBSERVACIONES:

SUMINISTRADOR:

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

LABORATORIO DE MATERIALES
Polígono Industria de Antequera Calle Las Adelfas Nave 2B

29200 Antequera (Málaga)
Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25

e-mail: lab.antequera@geolen.es

ACREDITADO POR LA JUNTA DE ANDALUCÍA EN LAS ÁREAS EHC, GTC, GTL,
VSF, VSG Y AMC.

BOJA Nº 55 DE 18/03/05
INSCRITO EN EL R.L.E.A. NÚMERO LE027-MA05

2018/3709
INECO REFERENCIA DEL TRABAJO: 2257

MUESTRA: 01.2018/803

S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR A-4
CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

Nº DE ALBARÁN: OE 7

FECHA DE TOMA: 15/06/2018

SUELO

GEOLEN

LIMO ARCILLOSO LOCALIZACIÓN: S-5 MI-1 1.50-2.10

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO
UNE 103-405-94; IT-09. ANEXO: CURVAS DE CONSOLIDACIÓN (1 DE 2)
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Nº:
PETICIONARIO:

  OBRA:

TIPO DE MUESTRA: OBSERVACIONES:

SUMINISTRADOR:

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

LABORATORIO DE MATERIALES
Polígono Industria de Antequera Calle Las Adelfas Nave 2B

29200 Antequera (Málaga)
Tlf.: 952 84 46 00; Fax : 952 70 08 25

e-mail: lab.antequera@geolen.es

ACREDITADO POR LA JUNTA DE ANDALUCÍA EN LAS ÁREAS EHC, GTC, GTL,
VSF, VSG Y AMC.

BOJA Nº 55 DE 18/03/05
INSCRITO EN EL R.L.E.A. NÚMERO LE027-MA05

2018/3709
INECO REFERENCIA DEL TRABAJO: 2257

MUESTRA: 01.2018/803

S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR A-4
CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

Nº DE ALBARÁN: OE 7

FECHA DE TOMA: 15/06/2018

SUELO

GEOLEN

LIMO ARCILLOSO LOCALIZACIÓN: S-5 MI-1 1.50-2.10

ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO
UNE 103-405-94; IT-09. ANEXO: CURVAS DE CONSOLIDACIÓN (2 DE 2)
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3626ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MA 2,20-7,00 (CAJA9

01,2018/804

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95

Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 90
20 85

12,5 77
10 73
5 61
2 51

1,25 46
0,4 28

0,16 14
0,08 9,4

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 18,0
Límite plástico 15,2

Índice de plasticidad 2,7

Clasificación USCS
SP-SM : Arena pobremente gradada con limo con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-b (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3627ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MA 2,20-7,00 (CAJA9

01,2018/804

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 93
Acidez Baumann-Gully ml/kg 1
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3620ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-2 8,50-9,10

01,2018/805

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA ,MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 328,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 34,34

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 71,00
Resistencia Kp/cm² 2,14
Deformación % 18

DENSIDAD
Peso probeta gr 647,51
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,97
Densidad Seca gr/cm³ 1,47

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ CNICCNICNICCCCNICCCNICCNICNICNICNICCNICCCCCCNICNICNICCNICCNICININIICNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNC OOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYAAAAAAAAAAA OSSSSSSOSSSSSOSOSOSSOSOOOO

DO: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrccccccccccccccccccccccccííííííííííía Monteoliva
Bióóóóóóóóóllllllloga

tequuuuuuuuueeeeeeeeeeera a 9 de

ABBBLLLLLLLLLLLLLLLE TÉCNIC

rrero deee MMMi rrrrrrrrrrrrrer
ico

mm)



0.050.10.5151050100
0

10

20

30

40

50

60

70

80

100

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

012
5

10
0

80 63 50 40 31
.5

25 20 16 12
.5

10 8 6.
3

5 4 2.
5

2 1.
6

1 0.
63

0.
5

0.
25

0.
16

0.
12

5

0.
06

3

Curva granulométrica

Tamaño de las partículas (mm)

%
qu

e
pa

sa

%
re

te
ni

do

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3628ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-2 8,50-9,10

01,2018/805

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA ,MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 99

0,16 99
0,08 97,4

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 55,4
Límite plástico 19,0

Índice de plasticidad 36,4

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (39)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3629ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-2 8,50-9,10

01,2018/805

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA ,MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 158
Acidez Baumann-Gully ml/kg 3
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS
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PETICIONARIO: ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Nº: 2018/3630

REFERENCIA DEL TRABAJO: 2257

  OBRA: MUESTRA: 01.2018/805

Nº DE ALBARÁN:

  TIPO DE MUESTRA: FECHA DE TOMA:

SUMINISTRADOR: OBSERVACIONES:

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL: LOCALIZACIÓN:

COHESIÓN (kp/cm²): 0.50
ÁNGULO ROZAMIENTO (°): 22.0

PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
TENSIÓN NORMAL (kp/cm²): 1.02 2.04 3.06
TENSIÓN TANGENCIAL: 0.96 1.23 1.78
HUMEDAD INICIAL (%): 34.38 34.31 34.31
HUMEDAD FINAL (%): 30.91 28.64 26.37
VELOCIDAD (mm/min.): 0.05 0.05 0.05
DIÁMETRO PASTILLA (mm): 50.00 50.00 50.00
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.46 1.47 1.47

9 de julio de 2018

S-5 MI-2 8.50-9.10

15/06/2018

OE 7

LABORATORIO DE MATERIALES
INSCRITO CON Nº AND-L-020 EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS

POLÍGONO INDUSTRIAL C/ ADELFAS 16
29200 ANTEQUERA (MÁLAGA)

TLF:952844600
laboratorio@geolen.es

Circular
CD

Geolén Ingeniería, S.L., Málaga

Pág 1 de 1 Ed: 01

En Antequera a 
DIRECTOR TÉCNICO DEL LABORATORIO

ARCILLA ,MARGA

ENSAYO  DE  CORTE  DIRECTO (UNE-103.401/98; IT-12)

DATOS DEL ENSAYO

Tallada

SUELO

INECO

S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR A-4
CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

GEOLEN

LOTIFICACIÓN:

BIÓLOGA QUÍMICO

Fdo.: JOSÉ GUERRERO DE MIER

ESTADO MUESTRA:
CAJA:

TIPO DE ENSAYO:

Fdo.: PATRICIA GARCÍA MONTEOLIVA

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3612ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-3 12,60-13,20

01,2018/806

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA ,MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 328,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 28,19

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 145,00
Resistencia Kp/cm² 4,60
Deformación % 13

DENSIDAD
Peso probeta gr 666,88
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,03
Densidad Seca gr/cm³ 1,59

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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PETICIONARIO: ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Nº: 2018/3655

REFERENCIA DEL TRABAJO: 2257

  OBRA: MUESTRA: 01.2018/806

Nº DE ALBARÁN:

  TIPO DE MUESTRA: FECHA DE TOMA:

SUMINISTRADOR: OBSERVACIONES:

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL: LOCALIZACIÓN:

COHESIÓN (kp/cm²): 0.92
ÁNGULO ROZAMIENTO (°): 21.2

PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
TENSIÓN NORMAL (kp/cm²): 1.01 2.03 3.06
TENSIÓN TANGENCIAL: 1.33 1.68 2.12
HUMEDAD INICIAL (%): 28.22 28.12 28.25
HUMEDAD FINAL (%): 30.45 29.88 29.13
VELOCIDAD (mm/min.): 0.05 0.05 0.05
DIÁMETRO PASTILLA (mm): 50.00 50.00 50.00
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.58 1.58 1.58

9 de julio de 2018

S-5 MI-3 12.60-13.20

15/06/2018

OE 7

LABORATORIO DE MATERIALES
INSCRITO CON Nº AND-L-020 EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS

POLÍGONO INDUSTRIAL C/ ADELFAS 16
29200 ANTEQUERA (MÁLAGA)

TLF:952844600
laboratorio@geolen.es

Circular
CD

Geolén Ingeniería, S.L., Málaga

Pág 1 de 1 Ed: 01

En Antequera a 
DIRECTOR TÉCNICO DEL LABORATORIO

ARCILLA ,MARGA

ENSAYO  DE  CORTE  DIRECTO (UNE-103.401/98; IT-12)

DATOS DEL ENSAYO

Tallada

SUELO

INECO

S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR A-4
CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

GEOLEN

LOTIFICACIÓN:

BIÓLOGA QUÍMICO

Fdo.: JOSÉ GUERRERO DE MIER

ESTADO MUESTRA:
CAJA:

TIPO DE ENSAYO:

Fdo.: PATRICIA GARCÍA MONTEOLIVA

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3613ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-4 16,80-17,40

01,2018/807

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA ,MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 317,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,42

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 183,00
Resistencia Kp/cm² 5,42
Deformación % 19

DENSIDAD
Peso probeta gr 657,69
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,07
Densidad Seca gr/cm³ 1,64

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICC IC ICICCCNICCCNICCNICCCICCNICIICNICNCNNNNNCNNCNNNCNCNCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGGGaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontnoooooooooooooooooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólogaogogogogogogooooooooooooooooooooo

En AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAntnnnnnnnnnnn equ
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: JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJooooooooooo ésésééééééééééséséssssssssss GGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuue rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrooooooooooooooooooooooooo
Quuuuuuuuuuuííííííííííííímmicoooooooooooooooooccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3631ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-4 16,80-17,40

01,2018/807

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA ,MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 97,9

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 57,5
Límite plástico 21,2

Índice de plasticidad 36,3

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (40)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriciiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontntntnonnononoooooooooo eoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3601ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-5 21,00-21,60

01,2018/808

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA ,MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12,1
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 330,8

HUMEDAD
Humedad probeta % 28,95

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 45,00
Resistencia Kp/cm² 1,52
Deformación % 7

DENSIDAD
Peso probeta gr 645,23
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,95
Densidad Seca gr/cm³ 1,51

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ CCCNICCCCCNICCCCCNICNICNICNICCNICCNICCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSAYAA OSS

FDO: Patriciaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarcía Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBióloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3614ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-6 24,00-24,60

01,2018/809

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA ,MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 317,0

HUMEDAD
Humedad probeta % 24,98

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 229,00
Resistencia Kp/cm² 7,15
Deformación % 18

DENSIDAD
Peso probeta gr 695,41
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,19
Densidad Seca gr/cm³ 1,75

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCCCCCCNICCNICCCCCCCCNICCICCCCCCNICNICCCCCCCCCCCCNICCNIICNIIICNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patriciaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM nonttontontntonttntntntttttontnonnnnnnnnnnnnonnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnononoooooooooo eeeoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3632ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5 MI-6 24,00-24,60

01,2018/809

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA ,MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 98,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 55,6
Límite plástico 24,1

Índice de plasticidad 31,4

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (35)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNININNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNCNCNNNNNNNNNNNNNCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccccccccccccccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoooooooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllllllllllllo aaaagaogaaogaaaaaaogaaaaoogaaggoggogogogogooooooooooooooo

Antequeerrrrrrrrrrrrraaaaaaa a 9 d

NSABLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEE TÉCN

uuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrerrrooooooooooooooooo dddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiiiierrrreeeeeeeeeeeeeeeeee
ímmmmmmmiiiiiiiiiiiiiiicocoooocoocooocococcccccccccccccc



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3635ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-5

01,2018/812

AGUA FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

AGUA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 7

LOTIFICACIÓN:

TOMA DE MUESTRAS PARA LA DETERMINACIÓN DE LA AGRESIVIDAD.
AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL AGUA PARA EL HORMIGÓN S/ARTÍCULO 8,2,3

EHE Y UNE 83951:2008
Valor del pH (UNE 83952:2008) 7,6
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 15
AMONIO (mg/l) (UNE
83954:2008) 0
SULFATO (mg/l) (UNE
83956:2008) 160
CO2(mg/l) (UNE EN
13577:2008) 7
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 1044
EVALUACIÓN DEL CONJUNTO EL AGUA NO ES AGRESIVA PARA EL HORMIGÓN
Parámetro Comprobado Grado de Agresividad débil Grado de Agresividad

medio
Grado de Agresividad

Fuerte

Valor del pH (UNE 83952:2008) 6,5-5,5 5,5-4,5 < 4,5
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 300-1000 1000-3000 > 3000
AMONIO (mg/l) (UNE
83954:2008) 15-30 30-60 > 60
SULFATO (mg/l) (UNE
83956:2008) 200-600 600-3000 > 3000
CO2 (mg/l) (UNE EN
13577:2008) 15-40 40-100 > 100
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 75-150 50-75 < 50

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉCNICNNNNNNNNCNNCNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNCNCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriiiiiiiiiicccccccccccccccciaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllogagao agooooooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1822ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 SPT 1,20-1,80

01,2018/407

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 94

12,5 87
10 81
5 74
2 70

1,25 68
0,4 59

0,16 30
0,08 18,6

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 20,5
Límite plástico 13,9

Índice de plasticidad 6,6

Clasificación USCS
SC : Arena arcillo-limosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

É CCCCCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNSAYAA OS

Patricia Garcíííííííííííaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoonoo eoliva
Biólogaaaaaaaaaaaaaaaaaaagaagaagggggggggg

ntequerrrraaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa a 12 d

ONSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBLE TÉC

é GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrro ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
Químicooooooooooooooooooooo



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1823ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 SPT 1,20-1,80

01,2018/407

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 89
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

É CCCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSAYAA OS

Patricia Garcccccccccííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMonteoliva
Bióloga

ntequeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrraaaa a 12

ONSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉC

sé GGGGGGGGGGGGuerrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrro ddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeee MMM
Químicocoooooooooooocccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1824ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 SPT 3,60-4,20

01,2018/408

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95

Tamiz
(mm) Pasa (%)

80 100
63 100
50 100
40 91
25 72
20 66

12,5 57
10 54
5 45
2 36

1,25 34
0,4 19

0,16 13
0,08 10,8

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
GP-GM : Grava pobremente gradada con limo con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

TÉCNICCCICICICCCICICCCICCCCCNICNICICCCCCCCCICCCCCNICCCCCCICNICCCCCCCNICCCCCCIIIIIIINNNNNNNN OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEENSAYAA OS

Patricia Garrrrrrrrcccccccccccccccccccíííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonteoliva
Bióllogaggggogoogoggoggoooooooooooooooooooooo

Antequeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrraa a 12

PONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉ

osééééééééééséééééésééééééééééééésss GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr errroooooooooooooooooooooooooo dddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
Químmmmmiiiiiiiiiiiiiiicocccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1825ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 MI 6,00-6,60

01,2018/409

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 98
0,08 94,3

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 61,6
Límite plástico 22,7

Índice de plasticidad 38,9

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (41)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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FDO: Patriciaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrcía Monteoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1826ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 MI 6,00-6,60

01,2018/409

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 328,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 28,12

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 63,00
Resistencia Kp/cm² 2,09
Deformación % 9

DENSIDAD
Peso probeta gr 670,99
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,05
Densidad Seca gr/cm³ 1,60

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉ CCNICCCNICCCNICNICCCCCCCCCN CCCCCIIIIIIIIIIIIIIIIININ OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSAYAA OS

O: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccííííía Monteoliva
Bióloga
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SPONNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSABLE T
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1827ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 MI 9,00-9,60

01,2018/410

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95

Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

1625 94

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 55,7
Límite plástico 23,2

Índice de plasticidad 32,4

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (37)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICICICICNINICNICNINIINCNNNNNNNNNNNNCNCNNNNNNNNNCNNCNNNNCNNNNNCNNCNCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1828ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 MI 9,00-9,60

01,2018/410

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12,2
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 333,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 27,18

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 123,00
Resistencia Kp/cm² 3,87
Deformación % 14

DENSIDAD
Peso probeta gr 701,28
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,10
Densidad Seca gr/cm³ 1,65

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICNICNICCNICNICCCNICCCCCNICCCCICCCCCCCCICCCCCCCCCCNICNICNICCICICCCCCIIIIIIIIIININNNNNNNNNNNN OOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciiiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoooooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllllllllllllll aogaagaaoogaaoooooooooooooooooo

En Antequuueeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrraaa
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1829ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 MI 11,40-12,00

01,2018/411

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 98
0,08 93,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 55,0
Límite plástico 20,9

Índice de plasticidad 34,1

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (35)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1830ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 MI 11,40-12,00

01,2018/411

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,7
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 319,9

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,39

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 114,00
Resistencia Kp/cm² 3,31
Deformación % 21

DENSIDAD
Peso probeta gr 651,18
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,04
Densidad Seca gr/cm³ 1,61

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1831ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 MI 14,40-15,00

01,2018/412

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 96,4

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 63,2
Límite plástico 20,5

Índice de plasticidad 42,7

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (46)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1832ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-6 MI 14,40-15,00

01,2018/412

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,8
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 322,6

HUMEDAD
Humedad probeta % 23,97

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 165,00
Resistencia Kp/cm² 5,27
Deformación % 13

DENSIDAD
Peso probeta gr 658,59
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,04
Densidad Seca gr/cm³ 1,65

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1862ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-7 MI 1,20-1,80

01,2018/413

SUELO FECHA DE TOMA: 12/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 92
10 87
5 69
2 58

1,25 55
0,4 41

0,16 30
0,08 25,6

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 31,4
Límite plástico 18,9

Índice de plasticidad 12,5

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-6 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1863ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-7 MI 1,20-1,80

01,2018/413

SUELO FECHA DE TOMA: 12/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 100
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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PETICIONARIO: ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Nº: 2018/1864

REFERENCIA DEL TRABAJO: 2257

  OBRA: MUESTRA: 01.2018/413

Nº DE ALBARÁN:

  TIPO DE MUESTRA: FECHA DE TOMA:

SUMINISTRADOR: OBSERVACIONES:

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL: LOCALIZACIÓN:

COHESIÓN (kp/cm²): 0.66
ÁNGULO ROZAMIENTO (°): 22.0

PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
TENSIÓN NORMAL (kp/cm²): 1.01 2.03 3.06
TENSIÓN TANGENCIAL: 1.09 1.43 1.92
HUMEDAD INICIAL (%): 10.90 11.01 10.77
HUMEDAD FINAL (%): 15.58 15.23 14.60
VELOCIDAD (mm/min.): 0.05 0.05 0.05
DIÁMETRO PASTILLA (mm): 50.00 50.00 50.00
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.85 1.84 1.85

13 de marzo de 2018

SE-7 MI 1.20-1.80

12/02/2018

OE 1

LABORATORIO DE MATERIALES
INSCRITO CON Nº AND-L-020 EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS

POLÍGONO INDUSTRIAL C/ ADELFAS 16
29200 ANTEQUERA (MÁLAGA)

TLF:952844600
laboratorio@geolen.es

Circular
CD

Geolén Ingeniería, S.L., Málaga

Pág 1 de 1 Ed: 01

En Antequera a 
DIRECTOR TÉCNICO DEL LABORATORIO

ARENA

ENSAYO  DE  CORTE  DIRECTO (UNE-103.401/98; IT-12)

DATOS DEL ENSAYO

Tallada

SUELO

INECO

S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR A-4
CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

GEOLEN

LOTIFICACIÓN:

BIÓLOGA QUÍMICO

Fdo.: JOSÉ GUERRERO DE MIER

ESTADO MUESTRA:
CAJA:

TIPO DE ENSAYO:

Fdo.: PATRICIA GARCÍA MONTEOLIVA

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1833ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-7 SPT 4,20-4,80

01,2018/414

SUELO FECHA DE TOMA: 12/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 85
20 77

12,5 65
10 60
5 46
2 34

1,25 30
0,4 19

0,16 11
0,08 8,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
GW-GM : Grava bien gradada con limo con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉ NICINICNICICICCNICCNICCCCCCCCNICICCCCNICCNICNICNICNICICCNICICNICNICNICCCNICCNICICNICCNICNICNICIINIIIIIIIINIIIIIINNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

O: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííaaaaaaa Monteoliva
Bióloga

Ante uuuquuuuuuuuuuuuuuuquuququq era a 1

SPONNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSSSSSSSABLE T
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1834ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-7 MI 7,00-7,60

01,2018/415

SUELO FECHA DE TOMA: 12/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 100
0,08 97,6

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 70,7
Límite plástico 23,0

Índice de plasticidad 47,7

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (53)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

TÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCI OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1835ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-7 MI 7,00-7,60

01,2018/415

SUELO FECHA DE TOMA: 12/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 317,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 33,90

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 49,00
Resistencia Kp/cm² 1,67
Deformación % 7

DENSIDAD
Peso probeta gr 598,74
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,89
Densidad Seca gr/cm³ 1,41

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ NICNICINICICNICCNICCNICCCCNICCNICCCNICCNICCNIICNIINIIIICNIININIIIIICNIIIIINIIIINICNCNNNNCNNNNNNNNNNCNCNCNNNNNNNNNNNCNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEE ENSAYAA OS

FDO: Patriccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa García Monteoliva
Bióloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1836ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-7 MI 9,40-10,00

01,2018/416

SUELO FECHA DE TOMA: 12/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 328,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 24,85

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 135,00
Resistencia Kp/cm² 4,36
Deformación % 12

DENSIDAD
Peso probeta gr 662,88
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,02
Densidad Seca gr/cm³ 1,62

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ CCNICCNICCNICCNC CNICCCCNICCCNICCCNICCCCNICCNICCNICCNICCCNICCCCCCCCNICICCCCNINIIIIIIIIIC ICNIIIIIIIIIIICNIINIICNICNIIIINNCNNNNNCNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrcía Monteoliva
Bióloga

En Anttttttteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeequqq era
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1837ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-7 MI 9,40-10,00

01,2018/416

SUELO FECHA DE TOMA: 12/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 92
0,4 81

0,16 74
0,08 55,5

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 52,3
Límite plástico 17,5

Índice de plasticidad 34,8

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad arenosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (15)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉCNICININIIINCNIIICNINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNCNNNNNNNCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooooooooooooooooooooooooooooo eoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1838ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-8 SPT 1,50-2,10

01,2018/417

SUELO FECHA DE TOMA: 08/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 99
5 91
2 85

1,25 82
0,4 65

0,16 40
0,08 31,6

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 33,9
Límite plástico 16,7

Índice de plasticidad 17,2

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-6 (1)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

TÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNNNSSSSSSSSSSSSSAYAA OS

: Patricia Garrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííía Monteoliva
Bióloga

Clasificación AASA H

Anteququuuuuuquququuuuuuuququuuuquq eera a 12
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1839ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-8 SPT 1,50-2,10

01,2018/417

SUELO FECHA DE TOMA: 08/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 95
Acidez Baumann-Gully ml/kg 13
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

TÉCNICICCICCCCCCCCCCNICCICICCCCCCCCCCCICNICCCCCCCCCICICICCNIIIIIIIIIIIN OOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

: Patricia Garrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontttnttontontontontonnnnnnnonnnononnnnononnonnnnnnnnooooooooooooooooooooooooo eoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1840ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-8 MI 3,90-4,50

01,2018/418

SUELO FECHA DE TOMA: 08/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA CALICHE

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 88
10 84
5 76
2 66

1,25 58
0,4 51

0,16 40
0,08 33,8

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 34,5
Límite plástico 15,4

Índice de plasticidad 19,1

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-6 (2)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

TÉCNICCCCCICICCCCCCCCCCCCCCCCICCCCCICCCCCCCCCCCCICCCIIII OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNSAYAA OS

Patricia Garrrrcccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa Monteoliva
Bióloga

Antequuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeera a 12
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1841ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-8 MI 3,90-4,50

01,2018/418

SUELO FECHA DE TOMA: 08/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA CALICHE

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 93
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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O: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccía Monteoliva
Bióloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1842ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-8 MI 3,90-4,50

01,2018/418

SUELO FECHA DE TOMA: 08/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA CALICHE

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 317,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 23,58

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 80,00
Resistencia Kp/cm² 2,83
Deformación % 3

DENSIDAD
Peso probeta gr 677,10
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,14
Densidad Seca gr/cm³ 1,73

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1852ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-8 MI 9,00-10,00

01,2018/419

SUELO FECHA DE TOMA: 08/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 99
2 99

1,25 98
0,4 98

0,16 97
0,08 93,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 51,6
Límite plástico 15,1

Índice de plasticidad 36,5

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (36)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1853ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 13 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-8 MI 9,00-10,00

01,2018/419

SUELO FECHA DE TOMA: 08/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 328,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,66

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 128,00
Resistencia Kp/cm² 4,17
Deformación % 11

DENSIDAD
Peso probeta gr 670,88
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,04
Densidad Seca gr/cm³ 1,61

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1843ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SE-8 MA CAJA 6,00-7,00

01,2018/420

SUELO FECHA DE TOMA: 08/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 87
40 74
25 40
20 29

12,5 13
10  0
5  0
2  0

1,25  0
0,4  0

0,16  0
0,08 0,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible

Límite plástico No plástico
Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
GP : Grava pobremente gradada

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3248ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 18 de junio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-9 SPT 1,80-2,40

01,2018/740

SUELO FECHA DE TOMA: 12/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 5

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 99

1,25 99
0,4 98

0,16 94
0,08 91,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 46,7
Límite plástico 19,3

Índice de plasticidad 27,4

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (27)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3249ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 18 de junio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-9 SPT 1,80-2,40

01,2018/740

SUELO FECHA DE TOMA: 12/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 5

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 69
Acidez Baumann-Gully ml/kg 12
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

PONSAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNCNNNCNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Paaaaaaaatttttriccccccccccccccccccccccccccccciiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííaaaaa Monteoliva
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Antequuuuququuuuuuuuuuuuquuqqqq eera a 1

PONSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉ

é GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuerreeeeeeeeeeeeerrrrrrrrro ddddddddddddddddddddeeeeeeeeee MMMMM
Químicoooooooooooooooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3242ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 18 de junio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-9 SPT 4,20-4,80

01,2018/741

SUELO FECHA DE TOMA: 12/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 5

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 99
0,4 82

0,16 40
0,08 26,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
SM : Arena limosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCNICCCCCINICNIICNINININNNNNNNNNNCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriiiiiiiiicciaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonteoliva
BBBBBBBBBBBBBiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllogaoooo

Antequuuuuquuquuuqqqqqqqqqqqqqqq era a 1

PONNSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSABLE TÉ

sé GGGGGGGGGGGGGGGuuuue rrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrro ddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeee M
Químicoooooooocococococcccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3243ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 18 de junio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-9 CAJA 7,30-9,20

01,2018/743

SUELO FECHA DE TOMA: 12/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA Y GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 5

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 94
40 88
25 75
20 69

12,5 57
10 52
5 40
2 32

1,25 29
0,4 18

0,16 11
0,08 8,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
GW-GM : Grava bien gradada con limo con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

PONSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNININNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN OOOOOO DE ENSAYAA OS

FDO: Patricccccccccccccccciaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGarcía Monteoliva
BBBBióloga

Antequqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a 1

PONNNSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSABLE TÉ

é Guerreeeeeeeeeeeeero deeeeeeeeeeeeeee M
Químicooooooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3244ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 18 de junio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-10 SPT 1,50-2,40

01,2018/745

SUELO FECHA DE TOMA: 12/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 5

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 96
2 91

1,25 90
0,4 84

0,16 75
0,08 68,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 41,5
Límite plástico 17,7

Índice de plasticidad 23,8

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad arenosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (14)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patricccccccccccccccccccccccccccccccciiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooooooooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllllllogaaagaogaogaogaaogaaaaaaaaaogaogaaaaogaaogaaaaaaaogaaaaaogaaaaogaaaaogaogaaaaaaogaogaggggggggggogooooooooooooo

Antequuquuuquqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a 1

PONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAABLE TÉ

é Guerreeeeeeeeeeeeeeero dddddddeeeeeeeeeeeeeeee M
Químicoooooooooo

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3245ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 18 de junio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-10 SPT 1,50-2,40

01,2018/745

SUELO FECHA DE TOMA: 12/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 5

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 64
Acidez Baumann-Gully ml/kg 8
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

FDO: Patriciiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontntttntttntntntonttttntnnnononnnnnonnooooooooo eeeoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllllllllllllllllogaogaogaogaogaaaogaaagogaogaogaagaogaaaaaaaaaaaaaaagaagggggooo

tequera a 18181818818181818181111111 d

SABLEEEEEEEEE TTTTTTTTTÉCNI

ueeeeeeeeeerrrrr ero deeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiiieree
ímmmmmmmmmmmmmiiiico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3246ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 18 de junio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-10 SPT 4,20-4,80

01,2018/746

SUELO FECHA DE TOMA: 12/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 5

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 96

12,5 90
10 89
5 86
2 84

1,25 83
0,4 80

0,16 73
0,08 65,3

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 44,4
Límite plástico 22,0

Índice de plasticidad 22,4

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad arenosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (13)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SPONSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉCNICCNICNICNICNICCCNICCCCNICCCCCNICNICNICNICCCCNICCNICCNICCNICCNICININNNNCNCCCCCCCCC OOOOO DDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

FDO: Patrrrrrrrrriiiiiiiiiiciiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaa García Monteoliva
Bióloga

n Antttttttttteeeeeeeeeeequera a

SPOOOOOOOOONNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSABLE T

osé Guerrrrrrrrrrrrrrr ero ddddddddddddddde
Químiiiiicocccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3247ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 18 de junio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-10 SPT 6,60-7,20

01,2018/747

SUELO FECHA DE TOMA: 12/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENAS Y GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 5

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 94
20 87

12,5 73
10 66
5 49
2 33

1,25 28
0,4 18

0,16 12
0,08 8,4

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
GW-GM : Grava bien gradada con limo con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCNICCNICCNICCCCNICCCCNICCCCCCCCNICCCCCCNICCCCCNICCNICCCCCNICCNICCCCCCCCCNICNICNICNIIICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNSAYAA OS

FDO: Patriciiiiaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaarcía Monteoliva
BBBBBBBBBBióloga

En AAAAAAAAAntnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn equera

PPPPPSPPPPOOOOOOOOOOOOONSABLE T

osé Gueeeeeeeeeeeeeeeerrrr errrrrroooooooooooooooooo de
Químmmmmmmmmmmmmmmico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3240ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 18 de junio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-10 MI 10,60-11,20

01,2018/748

SUELO FECHA DE TOMA: 12/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA (MARGA)

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 5

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 100
0,08 97,6

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 62,4
Límite plástico 21,1

Índice de plasticidad 41,3

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (45)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

PONSABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLEEEEEE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Paaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaattttttttttriiiccccccccccccccccccciiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa Monteoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3241ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 18 de junio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-10 MI 10,60-11,20

01,2018/748

SUELO FECHA DE TOMA: 12/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA (MARGA)

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 5

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,7
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 319,9

HUMEDAD
Humedad probeta % 32,70

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 99,00
Resistencia Kp/cm² 2,97
Deformación % 18

DENSIDAD
Peso probeta gr 634,80
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,98
Densidad Seca gr/cm³ 1,50

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3640ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-10 3,90

01,2018/895

AGUA FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

AGUA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

SIN OE

LOTIFICACIÓN:

TOMA DE MUESTRAS PARA LA DETERMINACIÓN DE LA AGRESIVIDAD.
AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL AGUA PARA EL HORMIGÓN S/ARTÍCULO 8,2,3

EHE Y UNE 83951:2008
Valor del pH (UNE 83952:2008) 8,2
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 71
AMONIO (mg/l) (UNE
83954:2008) 0
SULFATO (mg/l) (UNE
83956:2008) 115
CO2(mg/l) (UNE EN
13577:2008) 6
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 708
EVALUACIÓN DEL CONJUNTO EL AGUA NO ES AGRESIVA PARA EL HORMIGÓN
Parámetro Comprobado Grado de Agresividad débil Grado de Agresividad

medio
Grado de Agresividad

Fuerte

Valor del pH (UNE 83952:2008) 6,5-5,5 5,5-4,5 < 4,5
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 300-1000 1000-3000 > 3000
AMONIO (mg/l) (UNE
83954:2008) 15-30 30-60 > 60
SULFATO (mg/l) (UNE
83956:2008) 200-600 600-3000 > 3000
CO2 (mg/l) (UNE EN
13577:2008) 15-40 40-100 > 100
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 75-150 50-75 < 50

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3692ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 1,80-2,40

01,2018/882

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 99

0,16 99
0,08 99,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 43,7
Límite plástico 18,8

Índice de plasticidad 24,8

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (27)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCCCNICCNICCCNICCNICCCNICCCNICCNICCCNICCNICCNICIIICNIIIINNNNCNNNNNNCNNNNCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriciaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaarccccccccííííía Monteoliva
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Clasificación AASAA HT
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Guerrerooooooooooooooooo de MMMMMMMMMMMMMMMMie
Químico



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3693ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 1,80-2,40

01,2018/882

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

ORDEN DE ENSAYOS 9

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 95
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3694ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 1,80-2,40

01,2018/882

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

ORDEN DE ENSAYOS 9

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 12
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 328,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 19,72

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 60,00
Resistencia Kp/cm² 2,10
Deformación % 4

DENSIDAD
Peso probeta gr 664,57
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,03
Densidad Seca gr/cm³ 1,69

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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FDO: Patriccccccccccciiiiiiiiia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGarcía Monteoliva
Bióloga
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PETICIONARIO: ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Nº: 2018/3695

REFERENCIA DEL TRABAJO: 2257

  OBRA: MUESTRA: 01.2018/882

Nº DE ALBARÁN:

  TIPO DE MUESTRA: FECHA DE TOMA:

SUMINISTRADOR: OBSERVACIONES:

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL: LOCALIZACIÓN:

COHESIÓN (kp/cm²): 0.65
ÁNGULO ROZAMIENTO (°): 25.3

PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
TENSIÓN NORMAL (kp/cm²): 1.02 2.04 3.06
TENSIÓN TANGENCIAL: 1.20 1.47 2.16
HUMEDAD INICIAL (%): 19.59 20.06 20.11
HUMEDAD FINAL (%): 22.53 21.26 20.87
VELOCIDAD (mm/min.): 0.05 0.05 0.05
DIÁMETRO PASTILLA (mm): 50.00 50.00 50.00
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.69 1.68 1.68

11 de julio de 2018

S-11 MI 1.80-2.40

03/07/2018

ORDEN DE ENSAYOS 9

LABORATORIO DE MATERIALES
INSCRITO CON Nº AND-L-020 EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS

POLÍGONO INDUSTRIAL C/ ADELFAS 16
29200 ANTEQUERA (MÁLAGA)

TLF:952844600
laboratorio@geolen.es

Circular
CD

Geolén Ingeniería, S.L., Málaga

Pág 1 de 1 Ed: 01

En Antequera a 
DIRECTOR TÉCNICO DEL LABORATORIO

ARCILLA

ENSAYO  DE  CORTE  DIRECTO (UNE-103.401/98; IT-12)

DATOS DEL ENSAYO

Tallada

SUELO

INECO

S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR A-4
CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

GEOLEN

LOTIFICACIÓN:

BIÓLOGA QUÍMICO

Fdo.: JOSÉ GUERRERO DE MIER

ESTADO MUESTRA:
CAJA:

TIPO DE ENSAYO:

Fdo.: PATRICIA GARCÍA MONTEOLIVA

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3676ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 4,80-5,40

01,2018/883

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 100
0,08 99,4

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 48,7
Límite plástico 16,7

Índice de plasticidad 32,0

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (34)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCICCCCCNICICNICCNICNNNNCNNNNCNNCNNCCCCCC O DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3677ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 4,80-5,40

01,2018/883

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,5
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 314,4

HUMEDAD
Humedad probeta % 22,22

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 132,00
Resistencia Kp/cm² 4,62
Deformación % 4

DENSIDAD
Peso probeta gr 662,80
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,11
Densidad Seca gr/cm³ 1,72

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICINININNNNNNCNNNCNNCNC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patricccccccciiiiiiiiiiiiiiiiia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrccccccccccccccccccííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooo eoliva
BBBBBBBBiióóóóóóóóóóóóóóóóóóllllll agao aogao aogogogogogooooo

ntequerrrrrraaaaaaaaaaaaaaa aa 11 d

NSABLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEE TÉCN

ueeeeeeeeeeerreeerrrrrrroooooooooooooooooooooooo ddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiierrrrrereeeeeeeeeeeeeee
ímmiiiiicooococcccccc

PETICIONARIO: ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO Nº: 2018/3678

REFERENCIA DEL TRABAJO: 2257

  OBRA: MUESTRA: 01.2018/883

Nº DE ALBARÁN:

  TIPO DE MUESTRA: FECHA DE TOMA:

SUMINISTRADOR: OBSERVACIONES:

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL: LOCALIZACIÓN:

COHESIÓN (kp/cm²): 0.43
ÁNGULO ROZAMIENTO (°): 25.2

PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3
TENSIÓN NORMAL (kp/cm²): 1.02 2.04 3.07
TENSIÓN TANGENCIAL: 0.89 1.44 1.86
HUMEDAD INICIAL (%): 22.95 22.72 23.09
HUMEDAD FINAL (%): 24.88 24.27 23.20
VELOCIDAD (mm/min.): 0.05 0.05 0.05
DIÁMETRO PASTILLA (mm): 50.00 50.00 50.00
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.71 1.71 1.71

11 de julio de 2018

S-11 MI 4.80-5.40

03/07/2018

OE 9

LABORATORIO DE MATERIALES
INSCRITO CON Nº AND-L-020 EN EL REGISTRO DE LABORATORIOS

POLÍGONO INDUSTRIAL C/ ADELFAS 16
29200 ANTEQUERA (MÁLAGA)

TLF:952844600
laboratorio@geolen.es

Circular
CD

Geolén Ingeniería, S.L., Málaga

Pág 1 de 1 Ed: 01

En Antequera a 
DIRECTOR TÉCNICO DEL LABORATORIO

ARCILLA

ENSAYO  DE  CORTE  DIRECTO (UNE-103.401/98; IT-12)

DATOS DEL ENSAYO

Tallada

SUELO

INECO

S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR A-4
CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

GEOLEN

LOTIFICACIÓN:

BIÓLOGA QUÍMICO

Fdo.: JOSÉ GUERRERO DE MIER

ESTADO MUESTRA:
CAJA:

TIPO DE ENSAYO:

Fdo.: PATRICIA GARCÍA MONTEOLIVA

RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS FÍSICOS
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DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL (mm)

PUNTO I

PUNTO II

PUNTO III
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3605ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MA 6,90-9,20

01,2018/884

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95

Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 91
25 79
20 73

12,5 60
10 56
5 41
2 31

1,25 28
0,4 15

0,16  7
0,08 4,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
GP : Grava pobremente gradada con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCNICCNICCCCCNICCCNICCCCCCCCCNICCNICCNICCNICCNICCNICCNICCCNICCCCNICCNICCNICCCNICCCCCCNICCCNIIIININICCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DDDDDDDDDE ENSAYAA OS

FDO: Patriciaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrcía Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiióloga

Anteeeequqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a 9

NSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉCN

Guerrerooooooooooooo de MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMie
uímico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3606ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MA 6,90-9,20

01,2018/884

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 99
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCCCCCCCCCCCICCCCCCICCCCNICCCCCIIC OOOOO DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontononononoooooooooooooooooooooooooooo eoliva
BBBBBBiiiiiiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóllogaogggggggggoooooooooooooooooooooooooooooooooo

En AAAAAAAAAAAAAAAAAntnnnnnnnnnnnnnnnnn equ

RESPOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOONSABLE

O: JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJosééééééééééés GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrooooooooooooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3679ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 10,70-11,30

01,2018/885

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 99

1,25 99
0,4 97

0,16 95
0,08 90,6

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 58,7
Límite plástico 15,7

Índice de plasticidad 43,0

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (41)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCCCCCNICCNICCCCNICNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3680ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 10,70-11,30

01,2018/885

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 306,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 25,93

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 126,00
Resistencia Kp/cm² 4,23
Deformación % 11

DENSIDAD
Peso probeta gr 633,22
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,07
Densidad Seca gr/cm³ 1,64

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICIIICNINCNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNCNCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patricccciiiiiiiiaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrcccía Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBióloga

Antequuuququqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a 1
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3681ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 14,00-14,60

01,2018/886

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 98,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 62,0
Límite plástico 21,4

Índice de plasticidad 40,5

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (45)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉ NICCCCCNICCCCCCCCICCNICCNNICNICNICCCNICNICNININININNNNNNN OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3682ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 14,00-14,60

01,2018/886

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 306,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,23

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 157,00
Resistencia Kp/cm² 5,07
Deformación % 15

DENSIDAD
Peso probeta gr 634,83
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,07
Densidad Seca gr/cm³ 1,64

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ NNININICCNICCNICCNICCNICCCNICNICCCCNININIIIININICNINININNCNNNCNNNNNCC OOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEENSSSAAAAAAAAAAYYYAAA OS

O: Patricia Gaaarrrrrrcíííííííaaaaaa Monteoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3683ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 16,80-17,30

01,2018/887

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 199
Acidez Baumann-Gully ml/kg 3
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,02

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3684ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 16,80-17,30

01,2018/887

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,2
Diámetro cm 5,7
Sección cm² 25,5
Volumen cm³ 285,8

HUMEDAD
Humedad probeta % 24,12

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 215,00
Resistencia Kp/cm² 7,30
Deformación % 13

DENSIDAD
Peso probeta gr 627,63
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,20
Densidad Seca gr/cm³ 1,77

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3685ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 20,40-21,00

01,2018/888

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,9
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 325,3

HUMEDAD
Humedad probeta % 27,02

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 175,00
Resistencia Kp/cm² 5,76
Deformación % 10

DENSIDAD
Peso probeta gr 645,23
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,98
Densidad Seca gr/cm³ 1,56

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3686ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 24,00-24,60

01,2018/889

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 98,4

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 58,9
Límite plástico 15,1

Índice de plasticidad 43,7

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (47)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3687ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 24,00-24,60

01,2018/889

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,4
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 301,2

HUMEDAD
Humedad probeta % 25,12

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 243,00
Resistencia Kp/cm² 8,07
Deformación % 12

DENSIDAD
Peso probeta gr 624,68
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,07
Densidad Seca gr/cm³ 1,66

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3688ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 27,00-27,40

01,2018/890

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,8
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 322,6

HUMEDAD
Humedad probeta % 25,59

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 256,00
Resistencia Kp/cm² 8,17
Deformación % 13

DENSIDAD
Peso probeta gr 646,05
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,00
Densidad Seca gr/cm³ 1,59

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3689ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 30,00-30,40

01,2018/891

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,8
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 322,6

HUMEDAD
Humedad probeta % 26,20

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 168,00
Resistencia Kp/cm² 5,62
Deformación % 8

DENSIDAD
Peso probeta gr 642,56
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,99
Densidad Seca gr/cm³ 1,58

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3690ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 34,20-34,60

01,2018/892

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 99,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 62,1
Límite plástico 21,5

Índice de plasticidad 40,6

Clasificación USCS
CH : Arcilla de alta plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (46)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3691ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 11 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-11 MI 34,20-34,60

01,2018/892

SUELO FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,5
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 303,8

HUMEDAD
Humedad probeta % 23,80

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 247,00
Resistencia Kp/cm² 7,80
Deformación % 17

DENSIDAD
Peso probeta gr 625,11
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,06
Densidad Seca gr/cm³ 1,66

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3639ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1

01,2018/893

AGUA FECHA DE TOMA: 03/07/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

AGUA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 9

LOTIFICACIÓN:

TOMA DE MUESTRAS PARA LA DETERMINACIÓN DE LA AGRESIVIDAD.
AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL AGUA PARA EL HORMIGÓN S/ARTÍCULO 8,2,3

EHE Y UNE 83951:2008
Valor del pH (UNE 83952:2008) 6,9
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 213
AMONIO (mg/l) (UNE
83954:2008) 0
SULFATO (mg/l) (UNE
83956:2008) 22
CO2(mg/l) (UNE EN
13577:2008) 8
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 1680
EVALUACIÓN DEL CONJUNTO EL AGUA NO ES AGRESIVA PARA EL HORMIGÓN
Parámetro Comprobado Grado de Agresividad débil Grado de Agresividad

medio
Grado de Agresividad

Fuerte

Valor del pH (UNE 83952:2008) 6,5-5,5 5,5-4,5 < 4,5
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 300-1000 1000-3000 > 3000
AMONIO (mg/l) (UNE
83954:2008) 15-30 30-60 > 60
SULFATO (mg/l) (UNE
83956:2008) 200-600 600-3000 > 3000
CO2 (mg/l) (UNE EN
13577:2008) 15-40 40-100 > 100
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 75-150 50-75 < 50

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1930ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-1 MA 1,50-1,70

01,2018/460

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

ORDEN DE ENSAYO 2

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 99

1,25 98
0,4 92

0,16 75
0,08 65,3

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 38,1
Límite plástico 17,4

Índice de plasticidad 20,7

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad arenosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (11)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉCNICCNICCNICCICICICCCCCCCNICNICCCNICCNICICCICCNICCCCCCCNICCCCCCCNICCCCNICCNICICIINIIIIINICNIICNCNNNNNNNNCNNNNNCNNNNNCNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1931ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-1 MA 1,50-1,70

01,2018/460

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

ORDEN DE ENSAYO 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,28

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉCNICCNICCNICNCNICCNICCNICCCCCCCCCNICCNICCNICNICCCCNICCNICNICCNICNICCCCNICCCNICCNICCCCNICNICCNICCNICNICNICCNICNICNICNICCCCCCCCCCNICNICCCNICCCNICCCCNICNICCNICNINICNINNININIIINCNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííaa Monteoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1932ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-1 MA 1,50-1,70

01,2018/460

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

ORDEN DE ENSAYO 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 12,29
Humedad final % 18,1
Densida seca inicial g/cm3 1,80
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 8
Lectura final mm 8,46
HINCHAMIENTO LIBRE % 2,30

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ÉCNICCCCCCCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1933ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-1 MA 1,50-1,70

01,2018/460

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

ORDEN DE ENSAYO 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006

Sales solubles sobre la muestra total % 0,59

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ÉCNICOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1934ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-1 MA 1,50-1,70

01,2018/460

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

ORDEN DE ENSAYO 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 12,41
HUMEDAD FINAL % 17,21
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,76
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 5
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 4,72
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 4,72
INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1935ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-1 MA 1,50-1,70

01,2018/460

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

ORDEN DE ENSAYO 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,767gr/cm³ Humedad óptima 12,4 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE

LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1936ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-1 MA 1,50-1,70

01,2018/460

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

ORDEN DE ENSAYO 2

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 1

25% (15 golpes)

1,577 g/cm³

12,4 %

19,68 %

2,36 %

1,8

MOLDE 6

50% (30 golpes)

1,663 g/cm³

12,4 %

7,93 %

2,40 %

2,2

MOLDE 28

100% (60 golpes)

1,765 g/cm³

12,4 %

6,10 %

2,43 %

2,5

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,767 g/cm³

Humedad óptima 12,4 %

Compactación (100 %) 1,767 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,679 g/cm³

1,732 g/cm³

1,767 g/cm³

Índice CBR

2,3

2,4

2,5

Índice CBR (100 %) 2,5

Hinchamiento (100 %) 2,43 %

Absorción (100 %) 6,10 %

Humedad (100 %) 12,4 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1887ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-2 MA 1,60-1,90

01,2018/461

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS CON ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 95
50 94
40 92
25 84
20 79

12,5 69
10 65
5 54
2 44

1,25 42
0,4 29

0,16 22
0,08 18,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 44,1
Límite plástico 21,2

Índice de plasticidad 22,8

Clasificación USCS
GC : Grava arcillosa con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-7 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1888ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-2 MA 1,60-1,90

01,2018/461

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS CON ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,09

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1889ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-2 MA 1,60-1,90

01,2018/461

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS CON ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 11,41
Humedad final % 16,8
Densida seca inicial g/cm3 1,99
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 8
Lectura final mm 8,18
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,90

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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Bióloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1890ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-2 MA 1,60-1,90

01,2018/461

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS CON ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006

Sales solubles sobre la muestra total % 0,22

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1891ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-2 MA 1,60-1,90

01,2018/461

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS CON ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 11,53
HUMEDAD FINAL % 15,54
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,95
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 3
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 2,72
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 2,72
INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE

LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1893ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-2 MA 1,60-1,90

01,2018/461

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS CON ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 10

25% (15 golpes)

1,833 g/cm³

11,5 %

3,88 %

0,06 %

4,2

MOLDE 17

50% (30 golpes)

1,903 g/cm³

11,5 %

2,29 %

0,12 %

6,1

MOLDE 41

100% (60 golpes)

1,997 g/cm³

11,5 %

1,19 %

0,20 %

7,8

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 21,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: Si

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,995 g/cm³

Humedad óptima 11,5 %

Compactación (100 %) 1,995 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,895 g/cm³

1,955 g/cm³

1,995 g/cm³

Índice CBR

5,9

7,1

7,8

Índice CBR (100 %) 7,8

Hinchamiento (100 %) 0,20 %

Absorción (100 %) 1,21 %

Humedad (100 %) 11,5 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCNC CCCCNICCCCCCNICCNICNICICNICCNICCCCNICNICNICCCCCCNIICNINIICNICNIINIIICNIINIIIICNCNCNNNNNNCNNNNCNNNNNCNCNCNCNNCNNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1937ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-2 MA 1,60-1,90

01,2018/461

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS CON ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: SI

Densidad máxima 1,995gr/cm³ Humedad óptima 11,5 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ÉCNICOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEENSAYAA OS

atricia Garcíííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontonontontontontontto tontttontnttonttnttontttttttttttontnnnonnnnnnnnnonnononnnonnnonooooooooooooooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoooooooooooooooliva
Biólogaaaagaaaaagaaaggggggggggggggggggggggggggggggg

ntequera aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 1411 d

ONSABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLE TÉC

éééé GGGGGGGGGGGGGGuerrrrrr eeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrooooooooooo ddddddddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeee M
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3398ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-3 MA 2,10-2,40

01,2018/766

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARENOSO MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 99

1,25 98
0,4 93

0,16 70
0,08 54,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 27,4
Límite plástico 14,8

Índice de plasticidad 12,6

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad arenosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (4)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉ CCCCCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3425ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-4 MA 0,40-0,80

01,2018/773

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 98
10 97
5 96
2 95

1,25 94
0,4 89

0,16 74
0,08 65,9

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 27,8
Límite plástico 15,3

Índice de plasticidad 12,5

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad arenosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (6)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉÉÉÉÉCNICNICNICCNICNICNICNICNICNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCC O DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccíííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontontntonttontontnttttonttonttttttnttontntontonnnnnnonnonnnoooooooooooooooooooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllllll aogaogaaagagaogaaaogaaaogagaaaagaaaaaogaggogggggogogogggogoggoooooooooo

n Antequuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeera a

ONSAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBLE TÉC

é GGGGGGGGGGGGGuerrerrrrrrroooooooooooooooo ddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeee M
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuuuuuuuuuuuímmmmmmmmmmmmiiiiiiiiiiiii oocooocoooocococccccccc



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3426ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-4 MA 0,40-0,80

01,2018/773

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,24

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCNICNICCNININNNNNNNNCNNNNNNCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonontontontontontttonttttoonononnnnonnnnnnononnnnoooo eoliva
Bióóólllogaogaogaogogaaaaaaogaagagggggggggggg
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Químico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3427ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-4 MA 0,40-0,80

01,2018/773

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,32

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNICCNICCNICCCCNICCNIICNICNINICNICNICNICNICNIINICNICNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGGGGGGGGaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííííía Monteoliva
BBBBBiiiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóólllllogaoo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3428ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-4 MA 0,40-0,80

01,2018/773

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 12,84
HUMEDAD FINAL % 16,72
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,83
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 3
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 2,58
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 2,58
INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉÉ CNICNICNICCCNICCNICCCNICCCCCNICCNICNICNINNNNNNN OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAYYYYYYYYYYYYYAAAA OSOOSSOSSSSSSSOSOSSOSOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Patricia Garcíííííííaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonteoliva
Bióloga

Antequuuuququuuuqqqqqqqqqqqqq era a 2 d
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uerrero dddddddddddde MMMMMMMMMMiiiiereeeeeeee
ímico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3429ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-4 MA 0,40-0,80

01,2018/773

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 12,94
Humedad final % 17,7
Densida seca inicial g/cm3 1,86
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 3
Lectura final mm 3,27
HINCHAMIENTO LIBRE % 1,35

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNCNCNICNICCNICCNICCNICCCNICCCNICCNICCNICCCNICNICCCNICCCNICCNICCCCCCNICCNICCNICCICCNICCCNICCCCNICCCCNICCCCCNICCCCNICCNICNICCNICCCNICCCNICCCCCNICCNICICICNICNICNICCNIIIIICNICNCNNNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENNNNNNNNNNNNNNNNNNSAYAA OS

: Patricia Garcccccccccccccccccccííííííííaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonteoliva
Biól gaagagaogaaaogaagaaagagaaaaaaaaagaaagggggggggggggogogogog
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3430ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-4 MA 0,40-0,80

01,2018/773

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,856gr/cm³ Humedad óptima 12,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3431ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-4 MA 0,40-0,80

01,2018/773

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 2

25% (15 golpes)

1,710 g/cm³

12,8 %

7,11 %

1,48 %

2,3

MOLDE 5

50% (30 golpes)

1,780 g/cm³

12,8 %

5,76 %

1,81 %

3,1

MOLDE 22

100% (60 golpes)

1,855 g/cm³

12,8 %

4,39 %

2,13 %

4,0

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,856 g/cm³

Humedad óptima 12,8 %

Compactación (100 %) 1,856 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,763 g/cm³

1,819 g/cm³

1,856 g/cm³

Índice CBR

2,9

3,6

4,0

Índice CBR (100 %) 4,0

Hinchamiento (100 %) 2,13 %

Absorción (100 %) 4,39 %

Humedad (100 %) 12,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllllllllogaooooooooo

,00 % Sobrecarga utilizada

En A ttttnttttttttntttttttttttn eeequera a

PONNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSSSSSSSSSSSABLE TÉ

sé Guerreeeeeeeeeeeeeeeeeeeero ddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeee M
Químicocooooooc



0.050.10.5151050100
0

10

20

30

40

50

60

70

80

100

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

012
5

10
0

80 63 50 40 31
.5

25 20 16 12
.5

10 8 6.
3

5 4 2.
5

2 1.
6

1 0.
63

0.
5

0.
25

0.
16

0.
12

5

0.
06

3

Curva granulométrica

Tamaño de las partículas (mm)

%
qu

e
pa

sa

%
re

te
ni

do

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3414ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-5 MA 0,80-1,00

01,2018/770

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN ANARANJADA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 99

1,25 98
0,4 87

0,16 49
0,08 30,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 25,4
Límite plástico 19,6

Índice de plasticidad 5,7

Clasificación USCS
SC : Arena arcillo-limosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3415ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-5 MA 0,80-1,00

01,2018/770

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN ANARANJADA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,14

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNICCNICCCCCCNICCCCCNICCCCCCCCNICCNICNICNIICNICNICNIICNICNICNINNNNNNNNNNCNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGarrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccííííííííía Monteoliva
Biiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllllllllllllogaooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3416ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-5 MA 0,80-1,00

01,2018/770

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN ANARANJADA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,40

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉCNICN CNICCCNICNICCCCN CICICCN CCCCCNNICIICNIINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3417ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-5 MA 0,80-1,00

01,2018/770

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN ANARANJADA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 15,73
Humedad final % 15,8
Densida seca inicial g/cm3 1,86
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 3
Lectura final mm 3,16
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,80

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉCNICO DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3418ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-5 MA 0,80-1,00

01,2018/770

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN ANARANJADA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,836gr/cm³ Humedad óptima 15,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3419ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-5 MA 0,80-1,00

01,2018/770

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN ANARANJADA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 40

25% (15 golpes)

1,680 g/cm³

15,7 %

5,75 %

0,61 %

1,8

MOLDE 17

50% (30 golpes)

1,758 g/cm³

15,7 %

3,53 %

0,65 %

3,8

MOLDE 6

100% (60 golpes)

1,833 g/cm³

15,7 %

2,40 %

0,74 %

5,7

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,836 g/cm³

Humedad óptima 15,8 %

Compactación (100 %) 1,836 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,744 g/cm³

1,799 g/cm³

1,836 g/cm³

Índice CBR

3,4

4,8

5,7

Índice CBR (100 %) 5,7

Hinchamiento (100 %) 0,74 %

Absorción (100 %) 2,40 %

Humedad (100 %) 15,7 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTÉCNICICIININIIINNNNNNNNNNNNN O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccccccccccccccccccccccciiiiiiia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccíííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooooooooo eoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3420ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-5 MA 0,80-1,00

01,2018/770

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN ANARANJADA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR MODIFICADO. S/UNE 103501:1994

SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,960gr/cm³ Humedad óptima 13,1 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICICCNICNICCCCNICCNICCNICCNICCNICCNICNIIIINCNNNNNCNCNCNNNCNNNCNCNNNNNCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccííííííííííííaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonteoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólogaogogoooooooooooo

En Anttttttttteeeeeeeeeeeeequera a

PONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAABLE TÉ

é GGGGGGGGGGGGGGuerreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrro ddddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeee M
Químicoooooooooocococ
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3421ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-5 MA 0,80-1,00

01,2018/770

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN ANARANJADA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 34

25% (15 golpes)

1,840 g/cm³

13,2 %

4,22 %

0,93 %

6,9

MOLDE 35

50% (30 golpes)

1,907 g/cm³

13,2 %

3,82 %

0,88 %

9,6

MOLDE 15

100% (60 golpes)

1,963 g/cm³

13,2 %

1,67 %

0,81 %

11,5

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR MODIFICADO

Densidad máxima 1,960 g/cm³

Humedad óptima 13,1 %

Compactación (100 %) 1,960 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,862 g/cm³

1,921 g/cm³

1,960 g/cm³

Índice CBR

7,8

10,1

11,4

Índice CBR (100 %) 11,4

Hinchamiento (100 %) 0,81 %

Absorción (100 %) 1,79 %

Humedad (100 %) 13,2 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICNICIININIICNIICNICNICNINICNICNICNCNNNNNCNNNNCNCNNNNCNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontntontontttontttontontttttonttttontontontttttttttonononononnnooooooooooooo eeeoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllogaaaaogaaogaaaaaogaaaaogagaaogagogaaaagogagagaaaaagagaaaogaaaagggoggggogoggoooooooooooooo

En Ante uuuuuuquuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeera a

PONSAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLE TÉ

éééé GGGGGGGGGuerrerrrrrrrroooooooo dddddddddddddddddddddddddddeeeeeee M
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuuímmmmmmmmmmmmmmmiiiiiiiiiiiii ooocoooooooooooooocooooocccccccccccc



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3422ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-5 MA 0,80-1,00

01,2018/770

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN ANARANJADA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 15,88
HUMEDAD FINAL % 12,52
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,81
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 5
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 4,63
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 4,62
INDICE DE COLAPSO % 0,05
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,05

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ CCNICCCCCCCCCNICCNICNICCCCCCNICCNICCCNICCCCNINIIIICNICNICNNNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDE ENSAYAA OS

DO: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrccccccccccccccccccccccccccííííííííííííaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontonononnooooooooooo eoliva
Bióóóóóóóóóólogaggoggogogggggggogogggggggggogogogggggoooooooooo

n Anteeeeeeequqqqqqqqqqqqqqqq era a

ONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉC

é GGGGGGGGGGGGuuuuuuuueerreeeeerrrrrrroooo dddddddeeeeeeeeeeeeeeeee M
Químicooooooooooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3399ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-8 MA 1,40-1,60

01,2018/767

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA GRAVOSA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 96

12,5 93
10 90
5 87
2 83

1,25 82
0,4 67

0,16 36
0,08 26,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
SM : Arena limosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccíííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontnttttoontttontonnononnonooooooooooooo eeeeeeeeeeeeooolil va
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBióóóóóóóóóóóóóólllllllogaogaogaaaaaaagaaaaaagaaogaogaogaaaogaaaogaogaaogaaaaaggggogogoggggggogogoooooooooooooooooooo

n Antequeerrrrrrrrrrrrrrraaaaaaaaaa a

ONSABBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEE TÉC

GGGGGGGGGGGGGGuerrerooooooooooo ddddddeeeeeeeeeeeeeeeeee Mie
QQQQQQQQQuuuuuuuuuímicooooo



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3400ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-8 MA 1,40-1,60

01,2018/767

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA GRAVOSA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,32

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCII OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS

Patricia Garrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonttnonontttontttonttontonttntontonttttttontontonttononnnnnonooooooooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeooooooooooooooooo iiiiiilililiiilililililillll vavv
Bióóóóóllllllllogaaaaaaaaaogaa

D

ntequeraaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaa 2 d

SABLEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTÉCNIC

eee rrrrrrrrrrrrrr ero deeeeeee MMMMMMiiiiiiiiiiiiierrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeee
mmmmmiiiiiicooooocoocccccccccc

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3401ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-8 MA 1,40-1,60

01,2018/767

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA GRAVOSA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 11,00
Humedad final % 12,7
Densida seca inicial g/cm3 1,96
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 6
Lectura final mm 6
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccccccciiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccíííííííííííííííaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontonononooooooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllogagagaogaaogaogaaogaogaagaaagaogaagaagggogggoo

En Anteeeeeeeeequqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era

SPONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAABLE T

oooséssssssssssssssssss Guerrrrrrrrrrrrrrrrrrrerrrrrrooooooooooooooooooooooo dddde
QQQQQQQQQQQQQQQQuuuuuuuuuuuuuuuíííííííííííííímmmmmmmmmmmmiiiiiiiiiiiiiiicoccccccccccccc



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3402ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-8 MA 1,40-1,60

01,2018/767

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA GRAVOSA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,20

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNCNNCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriciiiiiiaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrcccccccccíííííííííííííaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontononononononononnonooooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllllllllogaaaogaogaaagaogaogagaogaaaogaaaogogaagggogoggoggggooooooooooooooooooo

Ante uquuuueeeeeeeeeera a 2

NSABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLE TÉCN

Guuuuuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrooo dddddddde MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiii rrerrrererreeeeeeeeeeee
uímico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3403ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-8 MA 1,40-1,60

01,2018/767

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA GRAVOSA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 11,08
HUMEDAD FINAL % 12,22
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,92
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 5
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 4,83
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 4,82
INDICE DE COLAPSO % 0,05
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,05

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonttontontntontontnonnononononnoooooooooooooooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllll gaaaaaogagaagagagaaaaaaaaagagagaggggggggggggogggggogogg

n Antequuuuuuququququqqqqqqqqqqq era a

ONSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBLE TÉC

é GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuueeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeerrrrrrrrrrrooooooo dddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
Quuííími ooooooocoooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3404ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-8 MA 1,40-1,60

01,2018/767

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA GRAVOSA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,960gr/cm³ Humedad óptima 11,1 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉCNICCNICCCNICCNINICNICNNNCNNNNCCCCCCCCCCCCCC O DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEE ENSAYAA OS

: Patricia GGGGGGGGGGGGGaaaaarccccccíííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM ttontonttntntontnttttttttonttonttontonttttttttonnnnnnnnnonnnnnonnnnnnononononooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeooooooooooliva
Biólogaggggggggggggggggggggggggggg

Antequeeeeeeeeeeeeeeeeerra a 2

NSABBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLE TÉCN

uuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrroooo dddddddddddddddde MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiii rerrerrrrrrererererereeeeeeeeee
uímico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3405ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-8 MA 1,40-1,60

01,2018/767

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA GRAVOSA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 6

25% (15 golpes)

1,862 g/cm³

11,0 %

3,19 %

0,08 %

7,1

MOLDE 10

50% (30 golpes)

1,910 g/cm³

11,0 %

2,10 %

0,06 %

8,6

MOLDE 28

100% (60 golpes)

1,962 g/cm³

11,0 %

1,19 %

0,03 %

10,1

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 4,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,960 g/cm³

Humedad óptima 11,1 %

Compactación (100 %) 1,960 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,862 g/cm³

1,921 g/cm³

1,960 g/cm³

Índice CBR

7,1

8,9

10,0

Índice CBR (100 %) 10,0

Hinchamiento (100 %) 0,03 %

Absorción (100 %) 1,22 %

Humedad (100 %) 11,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCNICNICCCCCCCCNICNICCCNICCNICCCNICCNIIININCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCNNNCNNNNNNNNNNNCNCCCCCC OOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAYYYYYYYYYAAAAA OSOSSSSSOSOSSOSOSOO

DO: Patricia GGGGGGGGGGGGaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccía Monteoliva
Bióóóóóóóóóloga

En AAAAAAAAAAAAAAAAntnnnnnnnnnnnnnnnnn equera

POOOOOOOOOONNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSABLE TÉ

sé Gue rrrrrrrrrrreeeeero dddddddddddddddddee M
Químicocccccccccccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3406ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-8 MA 2,40-2,60

01,2018/768

SUELO FECHA DE TOMA: 09/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA ARENOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 99

1,25 98
0,4 96

0,16 87
0,08 82,5

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 38,6
Límite plástico 19,7

Índice de plasticidad 18,9

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (15)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNCNCNNCNCNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriciiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccíííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontnononnononononononnoooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllllllllllogaogogaaaogagaogaaaogggggggggoggoggogggggogggggogoooooooooo

En Antequuquququuuquuququuquququququququqqqqqqqqq era

SPONSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABLE T

osééééééééééééséséséséséssss Gue rrrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeerooooooooooooooooooooooo dddddddddde
Quuuíímmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmiiiiiii oococooooooooooccccccccccccccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1894ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-9 MA 0,90-1,10

01,2018/462

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 99
2 97

1,25 96
0,4 84

0,16 57
0,08 46,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 36,5
Límite plástico 17,6

Índice de plasticidad 18,9

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (5)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉ NICNICNICNICIICCNICCNICCCNICCCCNICCCCCCICCCCNICNICCNICICCCICNICNICNICNICNICCCCNICNICNICCNICCNICCNICNICNINIIIIIIIIIIIIIIIIIIINNNNNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

O: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrcccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííaaaaaaaaaa Monteoliva
Bióólllloga

Ante uuuquuuuuuuuquuuuuuuququuuquqq era a 1

SPONNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSSSSSSSSSSABLE T

Joséééééééééééééssssssssss GGGGGGueeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrr eeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrooooooooooooooooooooo dddddddddddddddd
Químmmmmmmmmmmmmmmmmico



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1895ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-9 MA 0,90-1,10

01,2018/462

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,27

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NICO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSAYAA OS

ricia García MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontonontontontononttttonto ttttontttttontnttttonontntntonttto ttttoonnononnnnnnnnnnnnonnnnnnnnnnnnnnonoooooooooooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooliiiiliiiiiiiliiliiiilllllllllllllllllllllll vavvvvvvvvvvvvv
Bióloga

D

quera a 14144141414414144444414441111111111 de

SABLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉCNI

Guuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeerrerrrrooooooooooo dddddddddddddddddddeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMier
uíííímmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmiiiiiiicoocooooococcccccccccccccccccc

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1896ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-9 MA 0,90-1,10

01,2018/462

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 14,83
Humedad final % 18,0
Densida seca inicial g/cm3 1,77
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 8
Lectura final mm 8,52
HINCHAMIENTO LIBRE % 2,60

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉCNICCCNICNICNICCCNICNICCNICNICNICCNICNICCCCCCCCCNICCCCCCCIINIIINIINIIINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN OOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEE ENSAYAA OS

O: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaarrccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoonononoooooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllogaooooooooooooooooooooo

Antequuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrra a 1

SPONNNNNSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSABLE T

Jooooooooooooooooooooooooosééss GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrooooooooooooooooooo dddddddddddddd
QQQQQuímmmmmmmmmmmmmmmmmi ooooooooooooooooocooo



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1897ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-9 MA 0,90-1,10

01,2018/462

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006

Sales solubles sobre la muestra total % 0,57

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICNINININNCNNNNNNNNNNNNCNNNNNNNNCNNNNNCNNNNNNCNNNNNNNNNNCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoooooooooooooooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllllllllllllllogaooooooo

n Ante uuquuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeera a

ESPONNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSSSSSABLE

: JJJJJJJJJJJJJJJJJJJosé GGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeee rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeeeero
QQQQQQQQQQQQQQQuuuuuuuuuuuuíííííííííííímiii oooocoooooooooocoocoooocococococcccccccccccccccccccccc

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1898ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-9 MA 0,90-1,10

01,2018/462

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 14,92
HUMEDAD FINAL % 17,12
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,73
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 6
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 5,52
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 5,52
INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1899ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-9 MA 0,90-1,10

01,2018/462

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,733gr/cm³ Humedad óptima 14,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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Bióloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1900ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-9 MA 0,90-1,10

01,2018/462

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y ARCILLA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 9

25% (15 golpes)

1,494 g/cm³

14,8 %

11,60 %

0,83 %

1,1

MOLDE 10

50% (30 golpes)

1,628 g/cm³

14,8 %

8,26 %

1,93 %

1,4

MOLDE 39

100% (60 golpes)

1,730 g/cm³

14,8 %

5,78 %

2,24 %

1,7

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,733 g/cm³

Humedad óptima 14,8 %

Compactación (100 %) 1,733 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,646 g/cm³

1,698 g/cm³

1,733 g/cm³

Índice CBR

1,5

1,6

1,7

Índice CBR (100 %) 1,7

Hinchamiento (100 %) 2,24 %

Absorción (100 %) 5,78 %

Humedad (100 %) 14,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3432ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-11 MA 3,20-3,50

01,2018/761

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOSA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

ORDEN DE ENSAYOS 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 99
5 98
2 97

1,25 97
0,4 91

0,16 61
0,08 45,4

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 28,2
Límite plástico 13,3

Índice de plasticidad 14,9

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (3)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

PONSABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3424ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-12 MA 0,60-0,90

01,2018/772

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 98
10 97
5 95
2 88

1,25 85
0,4 73

0,16 56
0,08 49,9

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 42,4
Límite plástico 19,2

Índice de plasticidad 23,2

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (8)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3433ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-13 MA 0,80-1,20

01,2018/774

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 99
10 98
5 95
2 92

1,25 91
0,4 88

0,16 84
0,08 81,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 33,0
Límite plástico 15,4

Índice de plasticidad 17,6

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (13)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3439ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-13 MA 0,80-1,20

01,2018/774

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 15

25% (15 golpes)

1,706 g/cm³

15,7 %

4,68 %

1,02 %

3,3

MOLDE 25

50% (30 golpes)

1,750 g/cm³

15,7 %

3,50 %

0,94 %

4,9

MOLDE 31

100% (60 golpes)

1,818 g/cm³

15,7 %

2,58 %

0,91 %

7,3

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,820 g/cm³

Humedad óptima 15,8 %

Compactación (100 %) 1,820 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,729 g/cm³

1,784 g/cm³

1,820 g/cm³

Índice CBR

4,2

6,1

7,3

Índice CBR (100 %) 7,3

Hinchamiento (100 %) 0,91 %

Absorción (100 %) 2,58 %

Humedad (100 %) 15,7 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

FDO: Patriiiiiiiicccccccccccccccccccccccccciiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrccccccccccccccccccccccccííííííííaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontononnnnonnnnoooooooooo eoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3472ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-13 MA 0,80-1,20

01,2018/774

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,13

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉCNICCNICCNICCCNICCCICCCCCCCNICINNNNCNCNNNNNCNNNNNCN OOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontnttontttttontttttttnnononononnoooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoooooooliva
BBBiiólogagagaaagaaaaaaagaaagaaaaaaaaaaaaaaggggooooo

Antequeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrraa a 2

NSABBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLE TÉCN

Guuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuerrerrroooooooooooo ddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMierrere
uíííííímmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmiiiiiiiccooooooooccccccccccccccccccc

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3473ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-13 MA 0,80-1,20

01,2018/774

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,34

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉCNICICNIIICNICCCCCCNICCCCCCCCCCIIIINININININININININININNN OOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

Patricia Garrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccíaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonontononontonttontontttntttntntnttttntnnnnnnnnonnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnooooooooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooliliiiiiilililllllllllll vavvvvvv
Biól aaaaaoga

ntequerrrraaaaaaaaaaaaaaaaaaa a 2 de

SABLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉCNIC

errrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrooooooooooooooooooooooo dddddddeeeeeeeeee MMMMMMMi rrrrrrrrererrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
mico



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3474ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-13 MA 0,80-1,20

01,2018/774

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 15,82
HUMEDAD FINAL % 18,64
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,80
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 5
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 4,61
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 4,61
INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCCNICCICCCCCICCNICIICNIIIIIICNICNIICNCNNNNNNNNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonttontnttttttontonntontontontnnnonnnnononnononnoooooooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóóólllllogaogaaaaaogaogagaaaaagaagaaaoggoggoogoggoooooooo

n Antequuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuq eeera a

ONSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBLE TÉC

éé GGGGGGGGGGGGuerrrrreeeeeeeeeerrrrrrrrroooooooooooooooooooo dddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeee MMM
QQQQQQQQQQQuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuíííííííííímmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmiiiiiii oooooocooocooococcc

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3475ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-13 MA 0,80-1,20

01,2018/774

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 15,88
Humedad final % 19,8
Densida seca inicial g/cm3 1,83
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 2
Lectura final mm 2,23
HINCHAMIENTO LIBRE % 1,15

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

PONSABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

FDO: Paaaatttttttttttttttttrrrrrrrriiiiiiiiiiiiiiiiccccccccccccccccccciiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrccccccccccccccccíííííííííííaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllogagaaogaagggaaaagaggggggoggggogggoggoggoggggggggggggggogggggooooo

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

En AAAAntntntntntntntntnttntntnnnnnnnn eeeeeq

RESPOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOONNNNNNNNNNNNSABL

OOOOOOOOOOO::::::::::: José GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrr er
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuuuuuuuuuuuuuuuííímmmmmiiiiiiiiiiiiicoococccccccccccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3476ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-13 MA 0,80-1,20

01,2018/774

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,820gr/cm³ Humedad óptima 15,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉ NICNICCNICNICNICCCCCCCNICNICCCNICCNICCNICCCCNICNICNICNICCCCCCCICCNICCNICCCNICNICNICCCCNICCCCCCCNICCNICICCNICIIIIINNNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENSSSAYAA OS

Patricia Garcíaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMooontontonto tonttttto to ttonoooooooooooooooo eoliva
Biólogaaaaaaaa

D
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3456ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-15 MA 0,60-0,80

01,2018/777

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 98
10 96
5 92
2 90

1,25 89
0,4 83

0,16 65
0,08 54,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 35,5
Límite plástico 14,2

Índice de plasticidad 21,3

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad arenosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (8)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNNNCNNNNNNNNCNCNCNCNNNNNCNCNCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontonoononontontttttonttttttontonttttnttttontontntontontonnnonnnnonoooooooooooooooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeoliva
Bióllllll aaogaogaogaaaaogaogaaogaaaaaaaogaaaaogaaaogaogaaooooooooooooo

n Antequuuuuuuuuuuquuuuquuuquuqq eera a

ONSAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBLE TÉC

GGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeroooooooooooooooo deeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiieeeeeeeeee
Químico



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3457ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-15 MA 0,60-0,80

01,2018/777

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,13

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCNICCCNICCCCNICCCCCCCCCCNICCNICCCNICCCNICC CCNICCCCCCNICCCCCCNICCCNICCCCCCCCCCNICNICNINNNNNNCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOO DEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSAAAAYYYYYYYYYYYYYYYYAAAA OSOOOO

O: Patricia Garccccccccccccccccccccíaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMonteoliva
Biólogaaaaaagaaaaaagagaaaagggggggggggggggggggggggogog

Anteeequqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a 2

NSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBLE TÉCN

Guerrerooooo de MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMier
uímico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3458ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-15 MA 0,60-0,80

01,2018/777

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,29

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉÉÉÉÉC CCNICCCNNCNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGarrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontoonnttttnttttttonttttnttttnttnnnnnnnnnnnononnnonononooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeoliva
Biólogagaogaaogaaaaogaaaaaaaaaaaaagaaagagaaagagoooooooooo

Antequuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeera a 2

ONSABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLE TÉCN

GGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuerreeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrroooooooooooooooooooooooooo ddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee
Quííímmmmmmmmmmmmmmmmmmmiiiiiiico



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3459ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-15 MA 0,60-0,80

01,2018/777

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 13,64
Humedad final % 18,9
Densida seca inicial g/cm3 1,88
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 2
Lectura final mm 2,38
HINCHAMIENTO LIBRE % 1,90

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCI OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3460ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-15 MA 0,60-0,80

01,2018/777

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 13,34
HUMEDAD FINAL % 17,69
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,85
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 4
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 3,68
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 3,68
INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3461ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-15 MA 0,60-0,80

01,2018/777

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,891gr/cm³ Humedad óptima 12,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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O: Patricia Gaaaaaaaaaaarrrrrrcccccccííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMonteoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3462ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-15 MA 0,60-0,80

01,2018/777

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 1

25% (15 golpes)

1,752 g/cm³

12,8 %

4,55 %

1,11 %

2,5

MOLDE 9

50% (30 golpes)

1,811 g/cm³

12,8 %

3,24 %

1,32 %

3,6

MOLDE 11

100% (60 golpes)

1,888 g/cm³

12,8 %

2,15 %

1,52 %

4,7

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,891 g/cm³

Humedad óptima 12,8 %

Compactación (100 %) 1,891 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,796 g/cm³

1,853 g/cm³

1,891 g/cm³

Índice CBR

3,3

4,2

4,7

Índice CBR (100 %) 4,7

Hinchamiento (100 %) 1,52 %

Absorción (100 %) 2,15 %

Humedad (100 %) 12,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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FDO: Patriciaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrcía Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBióloga

0,00 % Sobrecarga utiliza

En AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAnteque
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3463ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-15 MA 0,60-0,80

01,2018/777

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR MODIFICADO. S/UNE 103501:1994

SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,997gr/cm³ Humedad óptima 10,4 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTÉCNICIIIIIINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNC O DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3464ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-15 MA 0,60-0,80

01,2018/777

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 2

25% (15 golpes)

1,863 g/cm³

10,4 %

4,65 %

2,27 %

3,9

MOLDE 42

50% (30 golpes)

1,942 g/cm³

10,4 %

2,89 %

2,05 %

5,8

MOLDE 12

100% (60 golpes)

1,993 g/cm³

10,4 %

1,90 %

1,94 %

7,6

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR MODIFICADO

Densidad máxima 1,997 g/cm³

Humedad óptima 10,4 %

Compactación (100 %) 1,997 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,897 g/cm³

1,957 g/cm³

1,997 g/cm³

Índice CBR

4,7

6,2

7,6

Índice CBR (100 %) 7,6

Hinchamiento (100 %) 1,94 %

Absorción (100 %) 1,90 %

Humedad (100 %) 10,4 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3384ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-17 MA 1,60-1,80

01,2018/764

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 98
2 94

1,25 93
0,4 92

0,16 90
0,08 88,8

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 29,1
Límite plástico 18,6

Índice de plasticidad 10,5

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (8)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNICCNICCNICCNICCNICCNICCCNICCCCCNICCCCCNICC CCCNICNINNNCNCNNNNNCNNCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS

O: Patricia Gaaarrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccíííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMontooo eoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3385ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-17 MA 1,60-1,80

01,2018/764

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,13

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICICICICCCICCIIIIIIII OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYAAAAAAAAA OSSOSSOSSSSSSSSOSOSSSSSSSSOSOSSOSOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

Patricia Garcíaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoo eoliva
Bióloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3386ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-17 MA 1,60-1,80

01,2018/764

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,40

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3387ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-17 MA 1,60-1,80

01,2018/764

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 14,08
Humedad final % 20,7
Densida seca inicial g/cm3 1,82
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 5
Lectura final mm 5,46
HINCHAMIENTO LIBRE % 2,30

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3388ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-17 MA 1,60-1,80

01,2018/764

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 14,23
HUMEDAD FINAL % 19,37
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,79
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 5
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 4,58
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 4,58
INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3389ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-17 MA 1,60-1,80

01,2018/764

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,817gr/cm³ Humedad óptima 14,1 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE

LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3390ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-17 MA 1,60-1,80

01,2018/764

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 11

25% (15 golpes)

1,701 g/cm³

14,0 %

6,36 %

1,18 %

2,9

MOLDE 40

50% (30 golpes)

1,760 g/cm³

14,0 %

4,97 %

1,30 %

4,4

MOLDE 44

100% (60 golpes)

1,820 g/cm³

14,0 %

3,86 %

1,46 %

5,6

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,817 g/cm³

Humedad óptima 14,1 %

Compactación (100 %) 1,817 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,726 g/cm³

1,781 g/cm³

1,817 g/cm³

Índice CBR

3,6

4,8

5,5

Índice CBR (100 %) 5,5

Hinchamiento (100 %) 1,45 %

Absorción (100 %) 3,92 %

Humedad (100 %) 14,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1901ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-18 MA 1,20-1,50

01,2018/463

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 99

12,5 98
10 98
5 96
2 92

1,25 91
0,4 81

0,16 54
0,08 44,4

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 37,7
Límite plástico 16,7

Índice de plasticidad 21,0

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (5)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1902ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-18 MA 1,20-1,50

01,2018/463

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,22

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1903ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-18 MA 1,20-1,50

01,2018/463

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 14,91
Humedad final % 19,2
Densida seca inicial g/cm3 1,76
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 8
Lectura final mm 8,19
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,95

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1904ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-18 MA 1,20-1,50

01,2018/463

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006

Sales solubles sobre la muestra total % 0,50

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1905ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-18 MA 1,20-1,50

01,2018/463

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 14,99
HUMEDAD FINAL % 18,10
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,73
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 4
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 3,72
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 3,71
INDICE DE COLAPSO % 0,05
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,05

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1906ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-18 MA 1,20-1,50

01,2018/463

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,764gr/cm³ Humedad óptima 15,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1907ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-18 MA 1,20-1,50

01,2018/463

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA CON LIMO Y GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 14

25% (15 golpes)

1,548 g/cm³

15,0 %

10,38 %

1,34 %

1,5

MOLDE 33

50% (30 golpes)

1,653 g/cm³

15,0 %

6,81 %

1,61 %

2,1

MOLDE 36

100% (60 golpes)

1,761 g/cm³

15,0 %

4,21 %

1,91 %

3,2

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 1,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,764 g/cm³

Humedad óptima 15,0 %

Compactación (100 %) 1,764 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,676 g/cm³

1,729 g/cm³

1,764 g/cm³

Índice CBR

2,3

2,8

3,2

Índice CBR (100 %) 3,2

Hinchamiento (100 %) 1,91 %

Absorción (100 %) 4,21 %

Humedad (100 %) 15,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3423ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-19 MA 1,50-2,00

01,2018/771

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVA ARENOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 91
40 88
25 85
20 82

12,5 75
10 72
5 57
2 45

1,25 42
0,4 23

0,16 14
0,08 11,8

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 32,0
Límite plástico 22,6

Índice de plasticidad 9,4

Clasificación USCS
SW-SC : Arena gravosa con algo de arcilla

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3391ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-20 MA 1,10-1,40

01,2018/765

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVA ARCILLOSA GRIS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 97
40 94
25 83
20 77

12,5 63
10 58
5 44
2 35

1,25 32
0,4 22

0,16 13
0,08 10,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 27,9
Límite plástico 19,8

Índice de plasticidad 8,1

Clasificación USCS
GW-GC : Grava bien gradada con arcilla y arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3392ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-20 MA 1,10-1,40

01,2018/765

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVA ARCILLOSA GRIS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,05

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3393ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-20 MA 1,10-1,40

01,2018/765

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVA ARCILLOSA GRIS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,10

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3394ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-20 MA 1,10-1,40

01,2018/765

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVA ARCILLOSA GRIS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 6,79
Humedad final % 12,0
Densida seca inicial g/cm3 2,11
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 4
Lectura final mm 4,01
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,05

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3395ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-20 MA 1,10-1,40

01,2018/765

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVA ARCILLOSA GRIS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 6,92
HUMEDAD FINAL % 11,43
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 2,07
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 5
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 4,86
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 4,86
INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3396ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-20 MA 1,10-1,40

01,2018/765

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVA ARCILLOSA GRIS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: SI

Densidad máxima 2,120gr/cm³ Humedad óptima 6,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3397ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-20 MA 1,10-1,40

01,2018/765

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVA ARCILLOSA GRIS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 17

25% (15 golpes)

1,990 g/cm³

6,8 %

3,77 %

0,06 %

8,7

MOLDE 27

50% (30 golpes)

2,070 g/cm³

6,8 %

2,85 %

0,08 %

16,4

MOLDE 30

100% (60 golpes)

2,119 g/cm³

6,8 %

1,91 %

0,09 %

24,2

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 23,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: Si

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 2,120 g/cm³

Humedad óptima 6,8 %

Compactación (100 %) 2,120 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

2,014 g/cm³

2,078 g/cm³

2,120 g/cm³

Índice CBR

10,9

17,4

24,2

Índice CBR (100 %) 24,2

Hinchamiento (100 %) 0,09 %

Absorción (100 %) 1,91 %

Humedad (100 %) 6,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3370ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-21 MA 0,80-1,00

01,2018/762

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARCILLOSO MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 97

12,5 94
10 94
5 92
2 90

1,25 90
0,4 81

0,16 56
0,08 45,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 26,4
Límite plástico 13,6

Índice de plasticidad 12,7

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (2)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3371ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-21 MA 0,80-1,00

01,2018/762

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARCILLOSO MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,19

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3372ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-21 MA 0,80-1,00

01,2018/762

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARCILLOSO MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 12,40
Humedad final % 15,7
Densida seca inicial g/cm3 1,90
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 8
Lectura final mm 8,08
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,40

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3373ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-21 MA 0,80-1,00

01,2018/762

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARCILLOSO MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,20

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3374ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-21 MA 0,80-1,00

01,2018/762

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARCILLOSO MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 12,28
HUMEDAD FINAL % 14,77
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,86
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 4
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 3,70
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 3,69
INDICE DE COLAPSO % 0,05
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,05

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3375ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-21 MA 0,80-1,00

01,2018/762

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARCILLOSO MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,864gr/cm³ Humedad óptima 12,3 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE

LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3376ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-21 MA 0,80-1,00

01,2018/762

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

LIMO ARCILLOSO MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 19

25% (15 golpes)

1,709 g/cm³

12,2 %

5,68 %

0,35 %

2,4

MOLDE 23

50% (30 golpes)

1,782 g/cm³

12,2 %

4,43 %

0,45 %

3,7

MOLDE 29

100% (60 golpes)

1,860 g/cm³

12,2 %

2,94 %

0,51 %

5,1

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 3,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,864 g/cm³

Humedad óptima 12,3 %

Compactación (100 %) 1,864 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,771 g/cm³

1,827 g/cm³

1,864 g/cm³

Índice CBR

3,5

4,5

5,1

Índice CBR (100 %) 5,1

Hinchamiento (100 %) 0,51 %

Absorción (100 %) 2,94 %

Humedad (100 %) 12,2 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3377ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-22 MA 1,00-1,20

01,2018/763

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOSA NARANJA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 94
20 91

12,5 86
10 84
5 80
2 75

1,25 74
0,4 65

0,16 39
0,08 29,3

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
SM : Arena limosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrcccccccccccccíííííííííííííííííííííííaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontontontontoooontontontontontontontontonnonnoooooooooo eeeeeoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3378ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-22 MA 1,00-1,20

01,2018/763

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOSA NARANJA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,08

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCICCC OOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrcccccccccííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontntnttontnnonnnnnnnnnnononnnooooooooooooooooo eoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3379ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-22 MA 1,00-1,20

01,2018/763

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOSA NARANJA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 9,02
Humedad final % 12,0
Densida seca inicial g/cm3 1,99
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 4
Lectura final mm 4,04
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,20

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TÉÉÉÉCNICINCNNNNNCNCNNNNCNNNNCNCNCNNNNCNCNNNNNCNCNCNCNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccíííííaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontontontontntntontontontnnnnnonnnnnnononononoooo eoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3380ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-22 MA 1,00-1,20

01,2018/763

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOSA NARANJA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,20

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉCNICNIINININNNNNNNNNNNNNNC O DE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3381ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-22 MA 1,00-1,20

01,2018/763

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOSA NARANJA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 8,94
HUMEDAD FINAL % 11,31
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,96
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 5
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 4,84
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 4,83
INDICE DE COLAPSO % 0,05
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,05

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3382ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-22 MA 1,00-1,20

01,2018/763

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOSA NARANJA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,986gr/cm³ Humedad óptima 8,9 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉ NNICCCNICCCCCNICCCNICCNICCNICCCCCCCCNICCCCCCNICCCCCCCNICCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYAAAAAAAAAAAAAAAAA OSOSOSOSSSSSOSOSSSSSOOOOOOOOO

: Patricia Garccccccccccccccccccccííííííííaaaaaaaaaaaa Monteoliva
Bióloga
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3383ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-22 MA 1,00-1,20

01,2018/763

SUELO FECHA DE TOMA: 05/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA ARCILLOSA NARANJA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 2

25% (15 golpes)

1,849 g/cm³

8,9 %

4,85 %

0,13 %

3,4

MOLDE 17

50% (30 golpes)

1,930 g/cm³

8,9 %

3,31 %

0,16 %

5,8

MOLDE 42

100% (60 golpes)

1,988 g/cm³

8,8 %

2,28 %

0,17 %

8,5

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 9,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,986 g/cm³

Humedad óptima 8,9 %

Compactación (100 %) 1,986 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,887 g/cm³

1,946 g/cm³

1,986 g/cm³

Índice CBR

4,5

6,5

8,4

Índice CBR (100 %) 8,4

Hinchamiento (100 %) 0,17 %

Absorción (100 %) 2,32 %

Humedad (100 %) 8,8 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉ NNICN CCCNICNICCCCNICCCNICCCNICCCCCCCNICCCNICNNNNNNNNNNNNNNNNN OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNNNNNNNNNNNSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYAA OSSOSSSSSOSOSOSOSSOSSSOOOOOOOOOOOOOO

: Patricia Garccccccccíííííaaaaaaaaaaaaaa MMMMonteoliva
Bióloga

 % SSSSSobobobobbrreeccaaarrrrrgagagagg utilizada:
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3440ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-25 MA 0,60-2,10

01,2018/775

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 96
20 94

12,5 90
10 88
5 84
2 80

1,25 78
0,4 68

0,16 57
0,08 49,8

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 32,4
Límite plástico 14,3

Índice de plasticidad 18,2

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (5)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉ NICNINICCNICCCCCCCICICCCCNICNICICNICNICNICCNICCCCNICNICNICNICNICNICCCNIINIININNNNNNNNNNNNNNNN OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENNNNNSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3441ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-25 MA 0,60-2,10

01,2018/775

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,66

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICO DE ENSAYAA OS

FDO: Pattttttttttrrrrrrrrrrrrrrrrrrriiiiiiiiiiiccccccccccccccccccccccccciiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMonteoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3443ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-25 MA 0,60-2,10

01,2018/775

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 12,04
Humedad final % 16,5
Densida seca inicial g/cm3 1,80
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 8
Lectura final mm 8,29
HINCHAMIENTO LIBRE % 1,45

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉCNICCNICICCNICCICNICCNNICCCICCNICCCICNNICCCCCCNININIIINNNNNNNCNNNN OOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontntonttttttonttntttttttntonttntnnonnnnnonononnnnnnonnooooooo eeeeeeeeeeeeeoooooooliva
BBBiiiólogaogoogagagao agaaaaogaogaogaaaaagagggoo

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

Antequeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrraaaa a 2
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3444ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-25 MA 0,60-2,10

01,2018/775

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 11,54
HUMEDAD FINAL % 15,48
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,78
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 7
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 6,58
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 6,58
INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3445ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-25 MA 0,60-2,10

01,2018/775

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,770gr/cm³ Humedad óptima 12,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3446ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-25 MA 0,60-2,10

01,2018/775

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 4

25% (15 golpes)

1,591 g/cm³

11,9 %

9,81 %

1,26 %

1,1

MOLDE 20

50% (30 golpes)

1,662 g/cm³

11,9 %

7,47 %

1,48 %

2,2

MOLDE 24

100% (60 golpes)

1,768 g/cm³

11,9 %

5,17 %

1,65 %

5,2

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 6,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,770 g/cm³

Humedad óptima 12,0 %

Compactación (100 %) 1,770 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,682 g/cm³

1,735 g/cm³

1,770 g/cm³

Índice CBR

2,7

4,2

5,2

Índice CBR (100 %) 5,2

Hinchamiento (100 %) 1,65 %

Absorción (100 %) 5,17 %

Humedad (100 %) 11,9 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCNICCCCCCCCNICCCCCCNICCCNCNCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontontontoontontonttontttntntntnnnnnnnnnnnnnnnnnoooooooooo eeeeoliva
Biólllllogaogaogaaaaaaaaagaaaaagaaaaaaagaogaogaogagaaaaaogagaaagggoggggoggggoooooooooooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3477ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-25 MA 0,60-2,10

01,2018/775

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

RELLENO ARENOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,46

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1908ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-28 MA 1,40-1,90

01,2018/464

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

GRAVAS ARENOSAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 95
25 87
20 83

12,5 66
10 61
5 48
2 43

1,25 42
0,4 35

0,16 24
0,08 20,4

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 39,9
Límite plástico 18,0

Índice de plasticidad 22,0

Clasificación USCS
GC : Grava arcillosa con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-6 (1)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1909ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-29 MA 0,90-1,20

01,2018/465

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 96

12,5 89
10 88
5 82
2 79

1,25 78
0,4 75

0,16 70
0,08 62,9

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 37,1
Límite plástico 13,3

Índice de plasticidad 23,8

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad arenosacon grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (12)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1910ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-29 MA 0,90-1,20

01,2018/465

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,20

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1911ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-29 MA 0,90-1,20

01,2018/465

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 16,03
Humedad final % 20,2
Densida seca inicial g/cm3 1,71
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 1,45
Lectura final mm 1,64
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,95

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1912ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-29 MA 0,90-1,20

01,2018/465

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006

Sales solubles sobre la muestra total % 0,42

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1913ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-29 MA 0,90-1,20

01,2018/465

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 16,08
HUMEDAD FINAL % 19,28
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,67
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 5
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 4,58
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 4,57
INDICE DE COLAPSO % 0,05
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,05

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1914ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-29 MA 0,90-1,20

01,2018/465

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,673gr/cm³ Humedad óptima 16,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE

LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1915ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-29 MA 0,90-1,20

01,2018/465

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 8

25% (15 golpes)

1,501 g/cm³

16,0 %

10,02 %

1,65 %

1,3

MOLDE 15

50% (30 golpes)

1,602 g/cm³

16,0 %

7,16 %

1,73 %

2,6

MOLDE 43

100% (60 golpes)

1,675 g/cm³

16,0 %

5,41 %

1,89 %

3,4

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 4,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,673 g/cm³

Humedad óptima 16,0 %

Compactación (100 %) 1,673 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,589 g/cm³

1,640 g/cm³

1,673 g/cm³

Índice CBR

2,5

3,1

3,4

Índice CBR (100 %) 3,4

Hinchamiento (100 %) 1,89 %

Absorción (100 %) 5,44 %

Humedad (100 %) 16,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1916ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-31 MA 0,70-1,00

01,2018/466

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 97

1,25 96
0,4 85

0,16 47
0,08 36,5

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 28,1
Límite plástico 12,3

Índice de plasticidad 15,7

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (1)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ÉCNICO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEE ENSAYAA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1917ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-31 MA 0,70-1,00

01,2018/466

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,16

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1918ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-31 MA 0,70-1,00

01,2018/466

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 12,61
Humedad final % 15,7
Densida seca inicial g/cm3 1,90
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 1,35
Lectura final mm 1,45
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,50

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉCNICO DE ENSAYA OS
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1919ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-31 MA 0,70-1,00

01,2018/466

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006

Sales solubles sobre la muestra total % 0,36

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1920ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-31 MA 0,70-1,00

01,2018/466

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 12,52
HUMEDAD FINAL % 15,17
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,87
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 3
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 2,72
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 2,70
INDICE DE COLAPSO % 0,10
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,10

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1921ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-31 MA 0,70-1,00

01,2018/466

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,911gr/cm³ Humedad óptima 12,5 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1922ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-31 MA 0,70-1,00

01,2018/466

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA LIMOSA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 27

25% (15 golpes)

1,659 g/cm³

12,5 %

6,52 %

0,24 %

1,7

MOLDE 34

50% (30 golpes)

1,807 g/cm³

12,5 %

3,86 %

0,28 %

3,5

MOLDE 35

100% (60 golpes)

1,912 g/cm³

12,5 %

1,83 %

0,33 %

5,3

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,911 g/cm³

Humedad óptima 12,5 %

Compactación (100 %) 1,911 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,815 g/cm³

1,873 g/cm³

1,911 g/cm³

Índice CBR

3,6

4,6

5,2

Índice CBR (100 %) 5,2

Hinchamiento (100 %) 0,33 %

Absorción (100 %) 1,84 %

Humedad (100 %) 12,5 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉCNICCCCCCCCCCCCNICCNICCNICCCCCCNICCCNICCNICCNICCNICNICCNICCCCN CCCCCCICCNICCCCCICCNICICNIIIIINNNNCNNNCNNNNCNCNNCNNNNCNCNNNNCNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patricciiiiiia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllllogao

En Ante uuquuuuuququuuuuququuququuququqqqqq eeera

RESPOOOOOOOOOONNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSABL

OOOOOOOOOOOOOO::::::: José GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrr er
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuuuuuuuuíííííííííííímmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmiiiiiiiiiiiiicoooooooooooooooooooooccccccccccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1923ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-33 MA 0,60-0,90

01,2018/467

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 98

1,25 97
0,4 87

0,16 48
0,08 34,3

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 20,6
Límite plástico 11,0

Índice de plasticidad 9,7

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ÉCNICO DE ENSAYA OS

Patricia Gaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonontonttontontooontttnttonttnttttontonttttttonontontntttnnnnnonnnonnononnonnnnononnnnonnnonoooooooooooooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoooooooooooooooooooooooliiiiliiiiiliiiiililiiililllllllll vavvvvvv
Biólogaaaaagaaaaaaagagaagaaagaaaaaaaaaaaaaaggggggggggggggggggggg

ntequera a 14

ONSABLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉC

sééééééééééééééé GGuerreeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrroo ddddddddddde M
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuímicoooooooooooooooooooooooooo

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1924ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-33 MA 0,60-0,90

01,2018/467

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,34

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉÉ CCNICCCNICCCNICNICCNICCCNICCCCNICCNICCCCNICCCNICCCNICNICCNICCNICNICCCCCNICCCNICCNICCCNICCCCCNICCCCCCCNICCNICCNICCCNICCCCCCNICCCNICCCCNICNIIICNICNIICNINIINCNNCNNCNNNNCNCNNNNNNNNNNNNNNCNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccííííía Monteoliva
Bióloga

n Anteeeeeeeequqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a

ESPOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOONNNNNNNNNNNNNNSABLE

: Joooooooooooosééséésssssssss GGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuue rrrrrrrrrrrrrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrroooooo
Quuuuuuuuuuuuuuuuuuuíííííímicooooooococoooooocococcc



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1925ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-33 MA 0,60-0,90

01,2018/467

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 10,72
Humedad final % 13,0
Densida seca inicial g/cm3 1,95
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 8
Lectura final mm 8,06
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,30

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCNICICICCCCCCCCCCCCCCCCICCCCCCICCCCICICICIIIIIIINNN OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patriciaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontononononoononnnononnonoooooooooooooooooooooooooo eoliva
BBBBBBBiiiiiiiiiióóóóóóóllllloogaoogaoo aaogagaagaaogoggogggoggogggogoggoooooooooooooooooooooo

n Antequeeeeeeerrrrrrrrrrrrrraaaaaaaaaaaaaa a

ESPONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAABLE

: JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJosé Guuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeee rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeero
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuíííííííííííímmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmiiiiicoooocooooocccocoooocococoococcccccccccccccc

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1926ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-33 MA 0,60-0,90

01,2018/467

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006

Sales solubles sobre la muestra total % 0,52

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICCCCNICCNICNICCCCCNICCCNICCCNICCNICCCCCCNICCNICICNICCNICCCCNICCCCCCCCCICCNICCNICCCCNICIIIIINNNCNCCNNCNNNCNCNNCNNNNCNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciiiia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllogaooooo

En Antequuququuuququuuuuuuuquuuquqqqqqqqq eeera

RESPOOOOOOOOOOOONNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSABLE

OOOOOOOOOOOOOO:::::::::: José GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGueeeeeeeeeeeeeeeee rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr er
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuuuuuuuuuuuííííííímmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmiiiiiiiiiiiicoooooocooooooooooocoooocococcccccccccccccccc



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1927ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-33 MA 0,60-0,90

01,2018/467

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 10,61
HUMEDAD FINAL % 12,17
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,92
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 3
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 2,49
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 2,48
INDICE DE COLAPSO % 0,05
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,05

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCNICNICNICNICIICNIIINIIICNINCNCNCNCNCNNNNCNCNCNNCNNNNNNNNCNNNNNNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMonteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiióóóóóóóóóóloga

En Anteeeeeeeeeequqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era

RESPOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOONNSABLE

OOOOOOOOO:::::::::::: JJJJJJJoooooooooooséééééééééééééééééésééééééssssssssssssss GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeerrrrrrrrrrrrrr
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuuuuuuuímmmmmmmmmmmmmiiiiiiiiiiiiiiicocccccccccccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1928ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-33 MA 0,60-0,90

01,2018/467

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,956gr/cm³ Humedad óptima 10,6 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ÉCNICOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrcíííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonttnontttttnttttttttontttontontontnonttononnonnonnnnononnnnnnnnnnnnnnnonoooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeooooooooooliva
Biólogagagggagggggggggggggggggggggggog

ntequera aaaaaaaaaaa 144141411111111111111

ONSABBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLE TÉC

éééééééééééséééé Guerreeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrroooooo ddddddddddddddddddde M
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuímmmmmmmmmmmmmmmmiiiiiiiiiiicooococococooocoooooooooocooooococococoocccccccccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE

LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/1929ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de marzo de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-33 MA 0,60-0,90

01,2018/467

SUELO FECHA DE TOMA: 15/02/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA MARRÓN

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 2

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 7

25% (15 golpes)

1,761 g/cm³

10,6 %

5,83 %

0,16 %

2,7

MOLDE 8

50% (30 golpes)

1,888 g/cm³

10,6 %

3,36 %

0,12 %

6,8

MOLDE 42

100% (60 golpes)

1,951 g/cm³

10,6 %

1,81 %

0,08 %

9,0

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,956 g/cm³

Humedad óptima 10,6 %

Compactación (100 %) 1,956 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,858 g/cm³

1,917 g/cm³

1,956 g/cm³

Índice CBR

5,8

7,8

9,0

Índice CBR (100 %) 9,0

Hinchamiento (100 %) 0,08 %

Absorción (100 %) 1,81 %

Humedad (100 %) 10,6 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

CNICO DDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEENSAYAA OS

tricia Garccccccccccccccccccíííííííííííía MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoontontoontontnttontonttontntntnttttononnnnnonnonnnnnnnnnnonnnnnonoooooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeooooooooooooooooooooooooooo iliiiiililiiiiiiiiiiililillllllllllllllllll vavvvvv
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3447ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-34 MA 0,50-0,70

01,2018/776

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 99
2 97

1,25 96
0,4 89

0,16 64
0,08 47,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 23,0
Límite plástico 10,0

Índice de plasticidad 13,0

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (2)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

E TÉCNICO DE ENSAYAA OS

Patricia Garcccccccccccccccccccccíííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonttonnonttnttttontontontttttttontontontntttttonttontnnnnnonnnnonooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeooooooooooooooooooooooooliillllllllll vavaavavavavvvvvvvvv
Bióllllllllll aaaaogaaaaaaaaogaaaaogaaaogaaooooooooooooooooooooo

D

ntequera aaaaaaa 22222222222 d

SABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉCNIC

errrrrrrrrrrrr ero deee MMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiiierrereeeeeeeeeeeeeeeeee
mmmiiiiiiiiiiiicoccccccccccc



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3448ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-34 MA 0,50-0,70

01,2018/776

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,41

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNNICNICCCCNICCCNICCCCCCCCNICCCCNINNNCNNNCNNNNNNNNNNNNCNCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDEEEEEE ENSAYAA OS

FDO: Patricia GGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccía Monteoliva
BBBBBBBBBBBBiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóloga

En AAAAAAAAAAntnnnnnnnnnnnnnnnnnnn equera

SPOOOOOOOOOOONNNNNNNNNNNNNNNNNNSABLE T

osé Guerrrrrrrrrrrrrr eroooooo dddddddddde
Químmmmmmiiiicocc

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3449ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-34 MA 0,50-0,70

01,2018/776

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,28

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontonttontttonttonttontnttonttttntonnnnnnonnnnnonnonnnoooooooooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeoooooooooooolillllllllll va
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiióllllllllogaoogaaogaogaagaaagaaaaaaaaaogaogaogaaaagaagogaogaogaaaagogogogoooooooo

Antequerrrrrrraaaaaaaaaaaaa a 2

ONSABLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEE TÉC

GGGGGGGuuuuuuuuerreroooo dddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Mie
Quuuuuuuuuuííííímicoooo



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3450ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-34 MA 0,50-0,70

01,2018/776

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 10,98
Humedad final % 14,5
Densida seca inicial g/cm3 1,94
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 2
Lectura final mm 2,15
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,75

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

BLE TÉÉÉÉÉC CCNICCNNCNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGarrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontoonnttttontttttnttttnttnnnnnnnnnnnnononnnononononnnonooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeoliva
Biólooogaaogaogaogaaaaogaaogaaaaogaaaaaogagagagaooooooooooooooooooo

Antequuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeera a 2

ONSABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLE TÉCN

GGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuerreeeeeeeeeeeerrrrrrrrrroooooooooooooooooooooo ddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiieeeeeeeeeeeeeee
Quíííímmmmmmmmmmmmmmmiiiiico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3451ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-34 MA 0,50-0,70

01,2018/776

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 11,10
HUMEDAD FINAL % 13,61
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,91
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 2
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 1,52
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 1,52
INDICE DE COLAPSO % 0,00
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,00

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTÉÉCNICICICIINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriiiiiiiiicccccccccccccciaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoooooooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllllllllogaooooooooooooooooo

En Anttttttttttttttttntntn eeeeeeeeeeeequer
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QQQQQQQQQuímmmmmmmmmmmmmiiiiiiiiiiiiiiiiicocc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3452ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-34 MA 0,50-0,70

01,2018/776

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,941gr/cm³ Humedad óptima 11,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICCCCNICCCCCNICNICCNICCNICCCCNICCCCCCNICCICCCCNNNNNNNNNNNNNNN OOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS
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Biólogaaaaaaaaaaaaaaaa
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3453ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-34 MA 0,50-0,70

01,2018/776

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 17

25% (15 golpes)

1,752 g/cm³

10,9 %

5,53 %

0,37 %

3,3

MOLDE 39

50% (30 golpes)

1,844 g/cm³

10,9 %

4,21 %

0,47 %

4,7

MOLDE 44

100% (60 golpes)

1,937 g/cm³

10,9 %

2,74 %

0,58 %

7,9

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,941 g/cm³

Humedad óptima 11,0 %

Compactación (100 %) 1,941 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,844 g/cm³

1,902 g/cm³

1,941 g/cm³

Índice CBR

4,7

6,6

7,9

Índice CBR (100 %) 7,9

Hinchamiento (100 %) 0,58 %

Absorción (100 %) 2,74 %

Humedad (100 %) 10,9 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉCNICO DE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontono tttonttontontnnnnnnnoooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeooooooooooooliva
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n Antequeeeeerrrrrrrrrrrrrraaaaaaaaaa a
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3454ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-34 MA 0,50-0,70

01,2018/776

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR MODIFICADO. S/UNE 103501:1994

SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 2,048gr/cm³ Humedad óptima 9,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCCCCCNICCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccíííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontntnttontontntntontontnnnnnnnonnonononnnooooooooooooooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóólogagaagaaaaaaagggggggggggggggggggggggggggogggggog

n Antequuuuuuququququqqqqqqqqqqqqqqq era a

ONSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉC

é GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuueeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr errrrrooooo ddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM
Quuuuííííími ocooooooooooooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3455ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-34 MA 0,50-0,70

01,2018/776

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 30

25% (15 golpes)

1,883 g/cm³

9,0 %

5,65 %

1,42 %

5,8

MOLDE 10

50% (30 golpes)

1,972 g/cm³

9,0 %

3,15 %

1,18 %

9,1

MOLDE 27

100% (60 golpes)

2,047 g/cm³

9,0 %

2,74 %

1,02 %

16,1

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR MODIFICADO

Densidad máxima 2,048 g/cm³

Humedad óptima 9,0 %

Compactación (100 %) 2,048 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,946 g/cm³

2,007 g/cm³

2,048 g/cm³

Índice CBR

7,8

12,0

16,1

Índice CBR (100 %) 16,1

Hinchamiento (100 %) 1,02 %

Absorción (100 %) 2,74 %

Humedad (100 %) 9,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICCCCNICCCCCNICNICCNICCNICCCCNICCNICCICNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN OOOOO DDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS
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Biólogaaaaaaaaa

ntequeeeerrrrrrrrrrrrrrrrraa a 2 d

SABLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEE TÉCNIC

eeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrroooooooooooooooo ddeeeeeeeeeeeee Miiiiiiiiiiiii rrrrrrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeee
mico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3465ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-35 MA 0,70-0,90

01,2018/778

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 99

1,25 99
0,4 92

0,16 69
0,08 54,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 30,1
Límite plástico 13,2

Índice de plasticidad 16,9

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad arenosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (6)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICNICNICCCNICCNININNNNNNNNCNNNNCNNNNCCCCCC O DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEE ENSAYAA OS

Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarcíííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontontontontntontonttontontontonttontontontonttttttttttontontnononononononoooooooooooooooooooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoooooooooooooooooooooooooooooooooliva
Biólogagggggggggg

Antequeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrraaa a 2 d

NSABBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLE TÉCN

ueeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrooooooooooooooo ddddddddddddddddddddddeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiererrrrererererereeeeeeeeeeeeeeee
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3466ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-35 MA 0,70-0,90

01,2018/778

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,14

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

LE TÉCNICCCCCCCCNICNICCCNICCCNICIIIIIIIINNNNNNCNNNNNNNNNNNCCCCC O DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEEEEEEEEEEEEEEEE ENSAYAA OS

Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarcíííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontontontontonononttontontontontttnttnonnnnnnnononnnnnnnnnonooooooooooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeooooooooooooooooooooooooooooooolillllll va
Biólogaaaaaagaaaaaaagaaaaaaaggg

Antequeeeeeerrrrrrrrrrrrraaa a 2 d

SABLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLE TÉCNI

ueeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrroooooooooooooooo ddddddddddddddddeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiii rrrererrrrerrrrrrreeeeeeeeeeeeee
ímico



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3467ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-35 MA 0,70-0,90

01,2018/778

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,44

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICICNICCNICCCCCNICCNICCNICCNICCNICCNICCNICCNICCNICCNICNICCNICNICCCCCCICNINCNNCNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDE ENSAYAA OS

DO: Patricia Gaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrccccccccccccccccccccccccííííííííííííaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMonteoliva
Bióóóóóóóóóólogaogogogogggogogogoggogoooooooooooooooooo

n Antteeeeeeeeeeeeeeeeeeeequqqqqqq era a

ONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAABLE TÉC
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Químicooooooooooooo

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3468ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-35 MA 0,70-0,90

01,2018/778

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 13,16
Humedad final % 16,0
Densida seca inicial g/cm3 1,88
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 2
Lectura final mm 2,03
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,15

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCCCCCCCCCICCCCCCCCICCCCCCICCCCCCCCCCCCNICICICICICICIIIC OOOOO DE ENSAYAA OS

FDO: Patricccccccccccccccciiiiiiia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooooooooooooooooooooooooo eoliva
BBBBBBiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiióllllogaggggogggogogogoooooooooooooooooo
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Químicoccccccccccccccc



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3469ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-35 MA 0,70-0,90

01,2018/778

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 13,23
HUMEDAD FINAL % 15,38
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,84
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 2
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 1,50
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 1,47
INDICE DE COLAPSO % 0,15
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,15

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNCNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patricccccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoononononoooooooooooooooooooooooooooooooooooo eoliva
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3470ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-35 MA 0,70-0,90

01,2018/778

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,876gr/cm³ Humedad óptima 13,2 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCNICCCNICCNICCNICCCCCCCCCCCCNICNICCNICIICNIIIICNINCNNNNNCNCNCNNCNCNCNCNCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaa GGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoonnnnnnooooooooooooooooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólogaoggoggggggggggogggggggooooooo

En Anteeeeeeeeeeeeeeequqqqqqqqq era a

PONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAABLE TÉ

éé GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuuuueeerreeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrro dddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMM
Químicooooooooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE

LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3471ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-35 MA 0,70-0,90

01,2018/778

SUELO FECHA DE TOMA: 08/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

SUELO ARCILLOSO

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 1

25% (15 golpes)

1,748 g/cm³

13,0 %

4,88 %

1,12 %

3,6

MOLDE 35

50% (30 golpes)

1,807 g/cm³

13,0 %

2,91 %

1,05 %

5,0

MOLDE 39

100% (60 golpes)

1,873 g/cm³

13,0 %

1,73 %

0,91 %

6,3

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 0,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,876 g/cm³

Humedad óptima 13,2 %

Compactación (100 %) 1,876 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,782 g/cm³

1,838 g/cm³

1,876 g/cm³

Índice CBR

4,4

5,6

6,3

Índice CBR (100 %) 6,3

Hinchamiento (100 %) 0,91 %

Absorción (100 %) 1,73 %

Humedad (100 %) 13,0 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCCCCCCCCCCCCICCC OOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrcccccccccííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontntnttontnnonnnnnnnnnnononnnooooooooooooooooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólogagaaagaaagaagagagaaaogaagggggggggogggggoo

En Antequuuquuuquuuuuuqqqqqqqqqq era a

PONSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBLE TÉ

éééé GGGGGGGGGGGGGGGGGuerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrroooooooooooooo dddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMM
QQQQQQuuuuuuuuuuuuuííííííííímmmmmi oocooooooooooooo
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3407ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-36 MA 0,80-1,00

01,2018/769

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA ARCILLA Y
GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 99
20 98

12,5 97
10 96
5 94
2 92

1,25 91
0,4 77

0,16 43
0,08 29,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico

Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
SM : Arena limosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCCCCCCCNICCCCCCCCCCCNICCCCICCCCCIC OOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaaaaa GGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrccccccccccccccccccccíííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontnnnonononnnnnnonnoooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóólogaaaaaaogaagagaagagaggggogogogogogogoooooo

En Anteeeeeequqqqqqqqqqqqqqq era a

PONSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉ

ééééésé GGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrr eeeeeeeerrrrrro ddddddddddddddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMM
QQQQuíííímicoooooooooooooo



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3408ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-36 MA 0,80-1,00

01,2018/769

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA ARCILLA Y
GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE

103204:1993 UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,19

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TÉÉÉÉÉÉCNICCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriciaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontnttnntnttnnnnnonononnononnoooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóllllllllllllllllogagaogaogogaoggaogaaogagaagaaagagggoggggggogggggggggggogogoooo

En Ante uuuquuuuuuuuuuuquuquqqq eera

SPONSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBLE T

osééééééééééésésésésésésssss Guerrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeerooooooooooooooooooo ddde
Químmmmmmmmmmmmmiiiiiicoooooocoooooooooooooooococccccccccccccc

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3409ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-36 MA 0,80-1,00

01,2018/769

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA ARCILLA Y
GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO EN SALES SOLUBLES DE
LOS SUELOS S/ UNE 103205:2006 NLT 114:99

Sales solubles sobre la muestra total % 0,32

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNININNNCNCNNCNNNNNNNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccccccccccccciiiiiiiiiiiaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontoooooo eoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllll aagaogaaaaogaaaaaaogaaaaaggoggooooooooo

En Anteeeeeeeeeeeeeeeeeeequqqqqqqq era

SPONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAABLE T

oooséssssssssssssssssssssss Guuuuuuueeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrroooooooooooooooooooooooooooo dddddddddeeeeeeeeee
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQuuuuuuuuuuíííííííímiiiiiiiiiicocccccccccccccc



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3410ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-36 MA 0,80-1,00

01,2018/769

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA ARCILLA Y
GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDÓMETRO.
S/UNE 103601:1996

Altura mm 20
Diámetro mm 50
Sección mm2 1963,50
Volumen cm3 39,27
Humedad inicial % 10,22
Humedad final % 12,6
Densida seca inicial g/cm3 1,98
Presión de ajuste kPa 10
Lectura inicial mm 5
Lectura final mm 5,02
HINCHAMIENTO LIBRE % 0,10

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉCNICNICNICCICNICNIICNCNNNNCNCNNNNNNNNNNNNCNNNNNCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

DO: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccíííííííííííaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMonttontontntntntontontttonttnttttnnnnnnononoooooo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoliva
BBBBBBBBióóóóóóólllllllll gaogaaogaogaggagaogggaaaogagaaaaaaaaogaogaogaaaaggggoogoggoggggogogooooooooooooooo

n Antequuueeeeeeeeeeeeeeeeerrrrra a

ONSABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLE TÉC

é GGGGGGGGGGGGGGGGGGuerrerrrrrrroooooooooooooooooooo dddddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Mi
QQQQQQQQQQQQQQQQQQQuuuuuuuuuuímiiiccooocoooooccccccccccccccc

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3411ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-36 MA 0,80-1,00

01,2018/769

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA ARCILLA Y
GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COLAPSO EN SUELO. S/UNE EN 103406:2006 Y NLT-254:1999 (CTE)

TIPO DE PROBETA ALTERADA REMOLDEADA
ALTURA DEL ANILLO PORTAPROBETA mm 20
DIAMETRO INTERIOR DEL ANILLO mm 50,5
SECCIÓN DE LA PROBETA mm² 2002,97
VOLUMEN DE LA PROBETA cm³ 40,06
HUMEDAD INICIAL % 10,27
HUMEDAD FINAL % 12,03
DENSIDAD SECA INICIAL g/cm³ 1,94
PRESIÓN DE INUNDACIÓN KPa 200
ENERGIA DE COMPACTACIÓN DEL PROCTOR NORMAL
PRESIÓN DE AJUSTE KPa 3
LECTURA INICIAL DEL COMPARADOR mm 5
LECTURA PREVIA A LA INUNDACIÓN mm 4,76
LECTURA FINAL DEL COMPARADOR mm 4,75
INDICE DE COLAPSO % 0,05
POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO % 0,05

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNICCNICICCNICNC CCCNICCCICCCNICCCCCCCNICNIIIIIINIIIINININNNCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDEEEE EEEEEEEEEENSAYAA OS

FDO: Patricccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaarcía Monteoliva
BBBióloga

EEnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn Antequ

RESPPPPPPSPPPPPPPPPPPPPPONSABLE

: José GGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuerrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeero
Quuuuuuuuuííímicooooooooooooccc
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3412ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-36 MA 0,80-1,00

01,2018/769

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA ARCILLA Y
GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PRÓCTOR NORMAL. S/UNE 103500:1994
SE REALIZA SUSTITUCION DEL MATERIAL: NO

Densidad máxima 1,956gr/cm³ Humedad óptima 10,3 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCCNICCCCCCCNICCNICNICCCNICNICCNICCCCNICCCCCNICCCCNICCNICNICNICCNICNICCNICNIICNICNNCNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCCCCC OOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE EEEEEEEEEEEEENSAYAA OS

DO: Patricia Gaaaaaaaaaaarrrrrrrcccíííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa Monteoliva
Bióóóóóóóóóóóllllogaogogooooooooooooo

n Anttteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeequera a

ONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAABLE TÉC

é Guerrerrrrrrrrrrrrro deeeeeeeee Mi
Quími oooooooco
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3413ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 2 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-36 MA 0,80-1,00

01,2018/769

SUELO FECHA DE TOMA: 07/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA ARCILLA Y
GRAVA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 6

LOTIFICACIÓN:

Energía compactación

Densidad

Humedad

Absorción

Hinchamiento

Índice C.B.R.

MOLDE 8

25% (15 golpes)

1,871 g/cm³

10,2 %

3,20 %

0,17 %

4,9

MOLDE 9

50% (30 golpes)

1,915 g/cm³

10,2 %

2,43 %

0,16 %

6,3

MOLDE 12

100% (60 golpes)

1,957 g/cm³

10,2 %

1,76 %

0,12 %

8,6

Norma: UNE 103,502-1995 Material retenido tamiz 20 mm.: 2,00 % Sobrecarga utilizada: 14,0 kg. Se ha efectuado sustitución de material: No

PROCTOR NORMAL

Densidad máxima 1,956 g/cm³

Humedad óptima 10,3 %

Compactación (100 %) 1,956 g/cm³

Compactación

95 %

98 %

100 %

Densidad

1,858 g/cm³

1,917 g/cm³

1,956 g/cm³

Índice CBR

4,9

6,4

8,5

Índice CBR (100 %) 8,5

Hinchamiento (100 %) 0,12 %

Absorción (100 %) 1,78 %

Humedad (100 %) 10,2 %

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉ CCNICCCCCCCCCCCCCCNICICNICNINICNIICNINNNNCNNNNCNNNNNCNCNCNCNCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaa Gaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrcccccccccccccccíííííííííííaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontonontonnononnnnooooooooooooooo eoliva
Bióóóóóólllllllllllllllll aogagagaaggoggogogggggggggggggggggggggggggggggggggo

n Anteeeequqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a

ONSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉC

é GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeerrrr eerrrrrrrrrrrrrooooo dddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMi
Quími oooooooco
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3607ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-39 MA 0,60-0,80

01,2018/876

SUELO FECHA DE TOMA: 14/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA CON GRAVA Y ALGO DE
ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 97
10 96
5 88
2 77

1,25 73
0,4 63

0,16 49
0,08 43,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 39,2
Límite plástico 15,5

Índice de plasticidad 23,7

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (5)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNNNICCNICCNNICCCNICCNICNICNICCNICCNICNICCCCCCNICN CCCCCCNICNICCCNNNNNNNNNNNNNNNNNCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS

FDO: Patricia GGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrcccccccía Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóloga

Antequuuuquuuquuuqqqqqqqqqqqqqqqqq era a 9

NSAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBLE TÉCN

Guerrero ddddddddddde MMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiiier
uímico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3608ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-39 MA 0,60-0,80

01,2018/876

SUELO FECHA DE TOMA: 14/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA CON GRAVA Y ALGO DE
ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 117
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriciaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM tontnttontnnonnnnonnnnnnnnonnnonnnnnononnnooo eoliva
BBBBBBBBBBBBiiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólllllllllllogaaogaogaogaaaogaaaogaogaogaaaagagogaaogaaaaaaogaogaaaaogaogggggggggogggggggggggggggggoggogogoooooooooooo

ntequeraaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 9 d

SABLEEEEEEEEEEE TTTTTTTÉCNI

ueeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrr ero deeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiereeeeeeeeeeeeeeeeeee
mmmmmmmmiiiiiiiiiiiiiiiiico



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3636ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-39 MA 1,50-1,70

01,2018/877

SUELO FECHA DE TOMA: 14/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA, ARCILLA Y
GRAVA CON DETRITUS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 4526
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO ES DE AGRESIVIDAD MEDIA PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,38

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ABLE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCCCCCCCCCCNICCCCCCCNICCCNICCCNICCCNICNICCNICCCCNICCCNICCNICCCCNNCNNNNNNNNNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOOO DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE ENSAYAA OS

O: Patricia GGGGGGarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontontonttontonttontttontontntnnnnonnnnnnnonnnnonnnnonnnnoooooooooooooooooooooooo eoliva
Biólogaaogaaaaogaaaaaaaaagaogaaaagaaaaaagaaagaaaaaogaaagaaaaaaagaggoooooooooooo

equeraaaaaaaaaaaa aaaa 9 de j

ABLEEEEEEEEE TTTTTTÉCNICO

rerrrrrooooooooooo ddddddddde MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiier
co
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3615ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-39 MA 1,50-1,70

01,2018/877

SUELO FECHA DE TOMA: 14/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA, ARCILLA Y
GRAVA CON DETRITUS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 92
40 89
25 85
20 84

12,5 82
10 80
5 76
2 72

1,25 67
0,4 52

0,16 42
0,08 38,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 34,7
Límite plástico 17,1

Índice de plasticidad 17,6

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (2)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCCCNICCNICCCCCNICNICCCCCCCCNICCNICCNICCNICCNICCNICCNICCNICCCNICCNICCNICCCNICCCCCCNIIININNNCCCCCCCCCCCCCCCCC OOO DDDDDDDDDDE ENSAYAA OS

FDO: Patriciaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrcía Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiióloga

Anteeeeequqqqqqqqqqqqqqqqqq era a 9

ONSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉCN

Guerrerooooooooooooooooo de MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMie
Químico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3602ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-40 MA 0,60-0,80

01,2018/878

SUELO FECHA DE TOMA: 14/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA CON GRAVA Y ALGO DE
ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 99
5 96
2 93

1,25 93
0,4 90

0,16 87
0,08 83,9

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 45,2
Límite plástico 18,9

Índice de plasticidad 26,3

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (22)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCCCNICCCCCCCCNICCCCCNICCCNICCCCCCC CCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontnononnonnonnnnnnnnnnonnnoooooooooo eoliva
Bióóóóóóóóóóóóóóóóólogaaaaaogaaaaaagaogagagggggoggogogogogoggggooooo

ntequeeeerrrrrrrrrrrrrrrraaaaaaaaaaaa a 9 de

SABLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉCNIC

e rrrrrrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrooooooooooo dddeeeeeeeeee MMMMMMMierrrrrererereeeeeeeeeeee
mico

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3603ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-40 MA 0,60-0,80

01,2018/878

SUELO FECHA DE TOMA: 14/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARCILLA CON GRAVA Y ALGO DE
ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 105
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEE TÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICNCNNCNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Pattttttttttttttrrricccccciiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrcccccccccccccccccííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMonteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóloga

n Antequuuqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a

ONSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉC

é GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr eeeerrrrrrrrrrrrrrrrrrroooooooo ddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMii
Quííími ooooco



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3637ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-40 MA 1,40-1,60

01,2018/879

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA, ARCILLA Y
GRAVA CON DETRITUS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 4668
Acidez Baumann-Gully ml/kg 9
Evaluación del conjunto EL SUELO ES DE AGRESIVIDAD MEDIA PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,39

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCCCCCCCCNICCCCNICNICCNICCNICNICCNICCC IINICNNNNNNNCNNCNNCNCNCNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

FDO: Patriciiia GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontooo eoliva
BBBBBBiiiiiiiiiiiiiiiiiióóóóólllllogaoooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ntequueeeeeeeeeeeeeerrra a 9 d

SABBBLLLLLLLLLLLLLLLLLE TÉCNI

e rrrrrrrrrrrrrrrrr eeeeeeeeero dddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee Miiiiiiiiiiiereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
mico

0.050.10.5151050100
0

10

20

30

40

50

60

70

80

100

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

012
5

10
0

80 63 50 40 31
.5

25 20 16 12
.5

10 8 6.
3

5 4 2.
5

2 1.
6

1 0.
63

0.
5

0.
25

0.
16

0.
12

5

0.
06

3

Curva granulométrica

Tamaño de las partículas (mm)

%
qu

e
pa

sa

%
re

te
ni

do

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3616ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-40 MA 1,40-1,60

01,2018/879

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA, ARCILLA Y
GRAVA CON DETRITUS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 95
50 83
40 79
25 73
20 71

12,5 67
10 66
5 62
2 58

1,25 57
0,4 50

0,16 40
0,08 32,8

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 37,4
Límite plástico 18,6

Índice de plasticidad 18,8

Clasificación USCS
GC : Grava arcillosa con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-6 (2)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

NSABLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCNICCNICCNICCCNICCCCCCCCCNICCCCICCCNICCCCCCNIIIICNNCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriciaaaaa GGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrcccííííííííííaaaa Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóloga

Antequuuuuuuqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a 9

NSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABBBBBBBBBBBBBLE TÉCN

Guerreroooooooooooo de MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMier
uímico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3604ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-41 MA 1,00-1,50

01,2018/880

SUELO FECHA DE TOMA: 16/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA, ARCILLA Y
GRAVA CON DETRITUS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 96

12,5 95
10 94
5 92
2 91

1,25 90
0,4 85

0,16 70
0,08 61,8

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 34,9
Límite plástico 16,3

Índice de plasticidad 18,6

Clasificación USCS
CL : Arcilla de baja plasticidad arenosa

Clasificación AASHTO
Grupo: A-6 (9)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSAAABBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICICNIICNICNNNNNNNNNNNNCNNCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Patriccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaarrrrcccccía Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBióloga

n Anteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeequqq era a

ONSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSAAAAAAABLE TÉC

é Guerrerrrrrrrrrrrrrrrrro deeeeee Mi
Quími ocooooooo

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3638ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-41 MA 2,00-2,50

01,2018/881

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA, ARCILLA Y
GRAVA CON DETRITUS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 2675
Acidez Baumann-Gully ml/kg 2
Evaluación del conjunto EL SUELO ES DE AGRESIVIDAD DÉBIL PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,22

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

ONSABBBBBBBBBBBBBBBLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉÉCNICCNCNNNNNNNCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC O DE ENSAYAA OS

FDO: Paaaaaaaattttttttttttttttttriccccccccccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccíííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa Monteoliva
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBiiiiiiióóóóóóóóóóóóloga

n Anteeeequqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq era a

ONSSSSSSSSSSSSAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAABLE TÉC

é GGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGuuuuuuuuuuuuuuuuuuuueeeeeeeeeeeeeeeeeeerrrr eeerrrrrrrrrrrrrrrrroooooooo ddddddddddddddeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee MMMMMMMMMMMMi
Quími oooooooooooooco
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO DE
LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2018/3617ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 9 de julio de 2018

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

C-41 MA 2,00-2,50

01,2018/881

SUELO FECHA DE TOMA: 15/06/2018

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MEZCLA DE ARENA, ARCILLA Y
GRAVA CON DETRITUS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00 e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 8

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 96
40 95
25 91
20 90

12,5 86
10 85
5 80
2 76

1,25 74
0,4 58

0,16 41
0,08 32,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 26,4
Límite plástico 15,5

Índice de plasticidad 10,9

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-6 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

SABLE TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉÉCNICCNICCNICCCCCCCNICCCCCCCCCNICCCCCCCCCCCCCNICCCNICCCCCCCCCCCCNICCCCCCC OOOOOOOOOOOOOOOO DE ENSAYAA OS

DO: Patriciaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa GGGGGGGGaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrcccccccccccccccccccccccccccccccccccííííííííííííííííííííííaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMontonnonnonononnnonnnnoooooooooooooooooooooooooooooooo eoliva
Biiióóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóóólogaaaaaaaogagagagagagagoggogogogogogoggoooooooo

ntequeeerrrrrrrrrrrrrrrrraaaaaaaaa a 9 de

SABLLLLLLLEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE TÉCNIC

errrrrrrrrrrrrrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeerrrrrrrrrrrrrrrooooooooooooooo ddddddddddeeeeee Mi rrererrerrrrrerrrerereeeeeeeeeeeeeeee
mico
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/869ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 SPT 2,00-2,60

01,2019/172

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 83
20 81

12,5 77
10 72
5 66
2 58

1,25 55
0,4 44

0,16 34
0,08 29,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 38,8
Límite plástico 21,8
Índice de plasticidad 16,9

Clasificación USCS
SC : Arena arcillosa con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-6 (1)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/870ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 SPT 2,00-2,60

01,2019/172

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE 103204:1993

UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 1,58

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/871ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 SPT 4,00-4,60

01,2019/173

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE 103204:1993

UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,28

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/900ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 SPT 6,00-6,60

01,2019/176

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 84

12,5 68
10 61
5 52
2 46

1,25 43
0,4 32

0,16 21
0,08 16,9

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico
Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
GM : Grava limosa con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-b (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/901ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 SPT 6,00-6,60

01,2019/176

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 2704
Acidez Baumann-Gully ml/kg 4
Evaluación del conjunto EL SUELO ES DE AGRESIVIDAD DÉBIL PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,22

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/902ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 SPT 6,00-6,60

01,2019/176

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE 103204:1993

UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 1,17

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/872ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 SPT 8,20-8,80

01,2019/177

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

ARENA Y GRAVAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 92
20 79

12,5 56
10 50
5 35
2 22

1,25 19
0,4 13

0,16  9
0,08 6,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico
Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
GP-GM : Grava pobremente gradada con limo con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/873ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 MI 10,00-10,60

01,2019/178

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 99
0,08 98,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 63,2
Límite plástico 18,7
Índice de plasticidad 44,5

Clasificación USCS
CH : Arcilla grasa (o de alta plasticidad)

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (49)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/874ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 MI 10,00-10,60

01,2019/178

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 116
Acidez Baumann-Gully ml/kg 3
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/875ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 MI 10,00-10,60

01,2019/178

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,5
Diámetro cm 5,9
Sección cm² 27,3
Volumen cm³ 314,4

HUMEDAD
Humedad probeta % 29,67

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 131,00
Resistencia Kp/cm² 3,83
Deformación % 20

DENSIDAD
Peso probeta gr 605,97
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,93
Densidad Seca gr/cm³ 1,49

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/876ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 TP 11,20-11,60

01,2019/180

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 99

1,25 99
0,4 99

0,16 99
0,08 98,0

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 57,5
Límite plástico 24,4
Índice de plasticidad 33,1

Clasificación USCS
CH : Arcilla grasa (o de alta plasticidad)

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (37)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/877ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 12 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 TP 11,20-11,60

01,2019/180

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:

MARGAS

OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR
A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 14,3
Diámetro cm 7,1
Sección cm² 39,6
Volumen cm³ 566,2

HUMEDAD
Humedad probeta % 29,89

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 92,00
Resistencia Kp/cm² 2,08
Deformación % 10

DENSIDAD
Peso probeta gr 1133,87
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,00
Densidad Seca gr/cm³ 1,54

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/716ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 8 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

SMA-2 AGUA

01,2019/181

AGUA FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

TOMA DE MUESTRAS PARA LA DETERMINACIÓN DE LA AGRESIVIDAD.
AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL AGUA PARA EL HORMIGÓN S/ARTÍCULO 8,2,3 EHE Y

UNE 83951:2008
Valor del pH (UNE 83952:2008) 7,1
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 92
AMONIO (mg/l) (UNE 83954:2008) 0
SULFATO (mg/l) (UNE 83956:2008) 15
CO2(mg/l) (UNE EN 13577:2008) 10
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 1454
EVALUACIÓN DEL CONJUNTO EL AGUA NO ES AGRESIVA PARA EL HORMIGÓN
Parámetro Comprobado Grado de Agresividad débil Grado de Agresividad medio Grado de Agresividad Fuerte

Valor del pH (UNE 83952:2008) 6,5-5,5 5,5-4,5 < 4,5
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 300-1000 1000-3000 > 3000
AMONIO (mg/l) (UNE 83954:2008) 15-30 30-60 > 60
SULFATO (mg/l) (UNE 83956:2008) 200-600 600-3000 > 3000
CO2 (mg/l) (UNE EN 13577:2008) 15-40 40-100 > 100
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 75-150 50-75 < 50

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/898ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 SPT 2,00-2,60

01,2019/208

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 97
20 94

12,5 79
10 74
5 58
2 44

1,25 39
0,4 20

0,16 11
0,08 8,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico
Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
SW-SM : Arena bien gradada con limo con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/899ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 SPT 2,00-2,60

01,2019/208

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE 103204:1993

UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,08

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/906ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 SPT 4,00-4,60

01,2019/209

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 68
20 65

12,5 58
10 56
5 50
2 45

1,25 43
0,4 33

0,16 26
0,08 21,2

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 32,8
Límite plástico 23,8
Índice de plasticidad 8,9

Clasificación USCS
GM : Grava limosa con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-2-4 (0)
Materiales granulares. Grava y arena arcillosa o limosa

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.



INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/907ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 SPT 4,00-4,60

01,2019/209

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 418
Acidez Baumann-Gully ml/kg 3
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,03

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/908ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 SPT 4,00-4,60

01,2019/209

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

DETERMINACIÓN DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGÁNICA OXIDABLE DE UN
SUELO POR EL MÉTODO DEL PERMANGANATO POTÁSICO. S/UNE 103204:1993

UNE 103204:1993 Err
% Materia Orgánica sobre la muestra total 0,44

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/909ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 SPT 8,20-8,80

01,2019/210

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 82
20 75

12,5 66
10 59
5 46
2 34

1,25 30
0,4 18

0,16 12
0,08 9,1

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico
Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
GW-GM : Grava bien gradada con limo con arena

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/910ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 SPT 10,00-10,44

01,2019/211

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 84
20 82

12,5 75
10 70
5 57
2 41

1,25 36
0,4 23

0,16 16
0,08 11,6

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido No obtenible
Límite plástico No plástico
Índice de plasticidad No plástico

Clasificación USCS
SW-SM : Arena bien gradada con limo con grava

Clasificación AASHTO
Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/903ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 MI 12,60-13,16

01,2019/212

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

S-1

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 95
10 95
5 93
2 91

1,25 91
0,4 89

0,16 87
0,08 85,8

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 61,9
Límite plástico 24,5
Índice de plasticidad 37,3

Clasificación USCS
CH : Arcilla grasa (o de alta plasticidad)

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (35)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/904ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 MI 12,60-13,16

01,2019/212

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

S-1

LOTIFICACIÓN:

AGRESIVIDAD QUÍMICA DE LOS SUELOS EHE-08 S/UNE EN 83962:2008 Y
83963:2008

Contenido de sulfatos (SO4) mg/kg 122
Acidez Baumann-Gully ml/kg 3
Evaluación del conjunto EL SUELO NO ES AGRESIVO PARA EL HORMIGÓN

(RESULTADO EXPRESADO COMO % SO3) % 0,01

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/905ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 MI 12,60-13,16

01,2019/212

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

S-1

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,7
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 309,1

HUMEDAD
Humedad probeta % 32,74

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 48,00
Resistencia Kp/cm² 1,61
Deformación % 11

DENSIDAD
Peso probeta gr 601,71
Densidad Húmeda gr/cm³ 1,95
Densidad Seca gr/cm³ 1,47

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/911ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 MI 15,00-15,60

01,2019/213

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

UNE 103100:95 UNE 103101:95
Tamiz
(mm) Pasa (%)
100 100
80 100
63 100
50 100
40 100
25 100
20 100

12,5 100
10 100
5 100
2 100

1,25 100
0,4 100

0,16 100
0,08 99,7

MÉTODO DE ENSAYO: LAVADO Y TAMIZADO

LÍMITES POR EL MÉTODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 y UNE 103,104:93
Límite líquido 71,4
Límite plástico 23,6
Índice de plasticidad 47,8

Clasificación USCS
CH : Arcilla grasa (o de alta plasticidad)

Clasificación AASHTO
Grupo: A-7-6 (55)
Materiales limosos arcillosos. Suelos arcillosos

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.
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INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/912ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

S-1 MI 15,00-15,60

01,2019/213

SUELO FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

ENSAYO DE ROTURA A COMPRESIÓN SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO S/UNE 103400:1993
DIMENSIONES DE LA PROBETA

Altura cm 11,6
Diámetro cm 5,8
Sección cm² 26,4
Volumen cm³ 306,5

HUMEDAD
Humedad probeta % 27,68

RESISTENCIA A COMPRESION CORREGIDA
Carga Kp 146,00
Resistencia Kp/cm² 4,76
Deformación % 14

DENSIDAD
Peso probeta gr 615,96
Densidad Húmeda gr/cm³ 2,01
Densidad Seca gr/cm³ 1,57

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.

INSCRITO CON Nª AND-L-020 Y AND-L-163 EN EL REGISTRO
DE LABORATORIOS

TIPO DE MUESTRA:
OBSERVACIONES:

MUESTRA:

2019/913ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS Nº:

En Antequera a 14 de febrero de 2019

DIRECTOR RESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOSRESPONSABLE TÉCNICO DE ENSAYOS

FDO: José Guerrero de Mier
Químico

FDO: Patricia García Monteoliva

AGUA

01,2019/214

AGUA FECHA DE TOMA: 11/01/2019

INECO

DESCRIPCIÓN DEL MATERIAL:

REFERENCIA DEL TRABAJO:
OBRA: S18/025 REFORMA DEL ENLACE DE LA AUTOVÍA DEL SUR

A-4 CON LA SE-20 (PK 0). PROVINCIA DE SEVILLA

PETICIONARIO:

Nº DE ALBARAN:

LABORATORIO DE MATERIALES

Polígono Industrial C/ Adelfas 16 Antequera 29200 (Málaga)
Tfno.: 952 84 46 00  e-mail: lab.antequera@geolen.es

Finca La Tejera Crta. Paterna s/n km 1,5 Medina Sidonia 11170 (Cádiz)

2257

GEOLENSUMINISTRADOR:

Bióloga

LOCALIZACIÓN:

OE 10

LOTIFICACIÓN:

TOMA DE MUESTRAS PARA LA DETERMINACIÓN DE LA AGRESIVIDAD.
AGRESIVIDAD QUÍMICA DEL AGUA PARA EL HORMIGÓN S/ARTÍCULO 8,2,3 EHE Y

UNE 83951:2008
Valor del pH (UNE 83952:2008) 7
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 129
AMONIO (mg/l) (UNE 83954:2008) 0
SULFATO (mg/l) (UNE 83956:2008) 15
CO2(mg/l) (UNE EN 13577:2008) 7
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 1282
EVALUACIÓN DEL CONJUNTO EL AGUA NO ES AGRESIVA PARA EL HORMIGÓN
Parámetro Comprobado Grado de Agresividad débil Grado de Agresividad medio Grado de Agresividad Fuerte

Valor del pH (UNE 83952:2008) 6,5-5,5 5,5-4,5 < 4,5
MAGNESIO (mg/l) (UNE
83955:2008) 300-1000 1000-3000 > 3000
AMONIO (mg/l) (UNE 83954:2008) 15-30 30-60 > 60
SULFATO (mg/l) (UNE 83956:2008) 200-600 600-3000 > 3000
CO2 (mg/l) (UNE EN 13577:2008) 15-40 40-100 > 100
RESIDUO SECO (mg/l) (UNE
83957:2008) 75-150 50-75 < 50

 Geolen Ingeniería, S.L., Málaga.



 ANEJO Nº 7. GEOTECNIA DEL CORREDOR 
 

 

Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla  

 

  

APÉNDICE 11.- RECOPILACIÓN INFORMACIÓN PREVIA 



  
PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE LA “RONDA URBANA SE-35”, TRAMO: Avda. EMILIO LEMOS – CARRETERA A-8008 (SEVILLA-BRENES)  

 

  GERENCIA DE URBANISMO – AYUNTAMIENTO DE SEVILLA          

ANEJO Nº 7.- ESTUDIO GEOTÉCNICO DEL CORREDOR 

- Apéndice 1.- CAMPAÑA 1: PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL 

SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35. TRAMO: AUTOVÍA A-4 – 

VARIANTE A-92. Julio de 2008. 
 Apéndice 1.1.- COLUMNAS LITOLÓGICAS DE LOS SONDEOS PERFORADOS. 

FOTOS. 

 Apéndice 1.2.- COLUMNAS LITOLÓGICAS DE LAS CALICATAS EXCAVADAS. FOTOS. 

 Apéndice 1.3.- DIAGRAMAS DE LOS ENSAYOS DE PENETRACIÓN DINÁMICA. 

FOTOS.  

 Apéndice 1.4.- ENSAYOS DE LABORATORIO.  

 



  
PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE LA “RONDA URBANA SE-35”, TRAMO: Avda. EMILIO LEMOS – CARRETERA A-8008 (SEVILLA-BRENES)  

 

  GERENCIA DE URBANISMO – AYUNTAMIENTO DE SEVILLA          

ANEJO Nº 7.- ESTUDIO GEOTÉCNICO DEL CORREDOR 

 

 Apéndice 1.1.- COLUMNAS LITOLÓGICAS DE LOS 

SONDEOS PERFORADOS. FOTOGRAFÍAS. 





























 

EMPLAZAMIENTO S-1 CAJA 1 (0,00-2,40)

CAJA 2 (2,40-5,50) CAJA 3 (5,50-8,60)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

CAJA 4 (8,60-11,60) CAJA 5 (11,60-14,40)

CAJA 6 (14,40-17,40) CAJA 7 (17,40-18,60 FIN)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

TAPADERA S-1

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92



 

EMPLAZAMIENTO S-2 CAJA 1 (0,00-2,10)

CAJA 2 (2,10-4,60) CAJA 3 (4,60-7,00)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

CAJA 4 (7,00-9,40) CAJA 5 (9,40-11,80)

CAJA 6 (11,80-14,20) CAJA 7 (14,20-16,60)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

CAJA 8 (16,60-18,86 FIN)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92



 

EMPLAZAMIENTO S-3 CAJA 1 (0,00-2,20)

CAJA 2 (2,20-4,50) CAJA 3 (4,50-6,90)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

CAJA 4 (6,90-9,20) CAJA 5 (9,20-11,70)

CAJA 6 (11,70-14,10) CAJA 7 (14,10-16,50)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

CAJA 8 (16,50-18,90) CAJA 9 (18,90-21,30 FIN)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

EMPLAZAMIENTO S-4 CAJA 1 (0,00-2,70)

CAJA 2 (2,40-5,50) SONDEO S-4' CAJA 1 (0,00-8,10)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

SONDEO S-4' CAJA 2 (8,10-11,10) SONDEO S-4' CAJA 3 (11,10-14,10)

SONDEO S-4' CAJA 4 (14,10-17,10) SONDEO S-4' CAJA 4 (17,10-19,76 FIN)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

TAPADERA DETALLE DEL SPT Nº 2 (INICIO ARCILLAS GRISES)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

EMPLAZAMIENTO S-13 CAJA 1 (0,00-2,10)

CAJA 2 (2,10-4,50) CAJA 3 (4,50-6,90)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

CAJA 4 (6,90-9,30) CAJA 5 (9,30-11,70)

CAJA 6 (11,70-14,00) CAJA 7 (14,00-16,40)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

CAJA 8 (16,40-18,80) CAJA 9 (18,80-21,20)

CAJA 10 (21,20-23,60) CAJA 11 (23,60-25,91)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado



 

CAJA 12 (25,91-28,30) CAJA 13 (28,30-30,70)

CAJA 14 (30,70-32,90) CAJA 15 (32,90-33,30 FIN)

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

TRAMO: AUTOVIA A-4- VARIANTE A-92

Dirección del trazado
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 Apéndice 1.2.- COLUMNAS LITOLÓGICAS DE LAS 

CALICATAS EXCAVADAS. FOTOGRAFÍAS 



Excavabilidad: No excabable a partir de 2.10 m.
Estabilidad de las paredes: Estables.
Observaciones: 
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Tierra Vegetal.
Limo arenoso marrón con raíces.
Arena limosa marrón claro algo consolidada.

Limo arenoso marrón anaranjado muy consolidada.
- Presencia de pátinas grises y ocres.
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Obra ENLACE A-4 Y SE-020

Localidad SEVILLA

CALICATA

C-29Fecha realización 28-07-2006

DUSE S.A.

Excavabilidad: Buena.
Estabilidad de las paredes: Estables.
Observaciones: 
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Tierra Vegetal.
Limo arenoso marrón claro con raíces.
Arcilla limosa marrón rojiza.
- Elevado contenido en carbonatos pulverulentos.

Limo con algo de arena marrón anaranjada.
- Carbonatos esporádicos.

Arena limosa anaranjada con algo de grava.
- La grava es silícea, heterométrica y redondeada.
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Obra ENLACE A-4 Y SE-020

Localidad SEVILLA

CALICATA

C-30Fecha realización 29-07-2006

DUSE S.A.



Excavabilidad: Buena.
Estabilidad de las paredes: Inestables.
Observaciones: 
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Relleno.
Arena arcillosa marrón anaranjado con indicios de grava.
- Presencia de fragmentos cerámicos y vidrios.
- Presencia de fragmentos rocosos.
- Hasta 0,40 m intercalaciones de albero.
- Hacia la base intercalaciones de lentes arcillosas rojizas con vetea-
do gris.
- Pátinas negras.
- Nódulos carbonatados esporádicos.

Arena marrón anaranjada con algo de grava silícea heterométrica.
- No presenta fragmentos rocosos ni cerámicos.
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Obra ENLACE A-4 Y SE-020.

Localidad SEVILLA

CALICATA

C-32Fecha realización 29-07-2006

DUSE S.A.











arblae

 Página 9

C-28

C-28’ 

C-29

arblae

 Página 10

C-30

C-31

C-32



TRAMO AUTOVÍA A-4 - VARIANTE A-92

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

Foto 3 Perfil de la excavaciónFoto 2  Producto de la excavación

C-33

Foto 1 Emplazamiento de la calicata

C-33



TRAMO AUTOVÍA A-4 - VARIANTE A-92

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

Foto 3 Perfil de la excavaciónFoto 2  Producto de la excavación

C-34

Foto 1 Emplazamiento de la calicata

C-34



TRAMO AUTOVÍA A-4 - VARIANTE A-92

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

Foto 3 Perfil de la excavaciónFoto 2  Producto de la excavación

C-35

Foto 1 Emplazamiento de la calicata

C-35



TRAMO AUTOVÍA A-4 - VARIANTE A-92

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

Foto 3 Perfil de la excavaciónFoto 2  Producto de la excavación

C-36

Foto 1 Emplazamiento de la calicata

C-36



TRAMO AUTOVÍA A-4 - VARIANTE A-92

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

Foto 3 Perfil de la excavaciónFoto 2  Producto de la excavación

C-37

Foto 1 Emplazamiento de la calicata



TRAMO AUTOVÍA A-4 - VARIANTE A-92

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

Foto 3 Perfil de la excavaciónFoto 2  Producto de la excavación

C-37B

Foto 1 Emplazamiento de la calicata

C-37B



TRAMO AUTOVÍA A-4 - VARIANTE A-92

PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DEL SISTEMA GENERAL VIARIO SE-35 

Foto 3 Perfil de la excavaciónFoto 2  Producto de la excavación

C-38

Foto 1 Emplazamiento de la calicata
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2139-08 RONDA URBANA SE-35 ARCO NOROESTE 

DESARROLLO URBANÍSTICO SEVILLA ESTE, S.A. 
SEVILLA 

 
ENSAYOS DE PENETRACION 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    
 
 
 
  

 

 

 

Penetro 1  Penetro 2 

 

 

 

Penetro 3  Penetro 4 

 

 

 

Penetro 5  Penetro 6 
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Penetro 10  Penetro 11 

 

 

Penetro 12  Penetro 13 











RECONOCIMIENTO

MUESTRA MI-2 MI-4 SPT-1 MI-4 MI-5 MI-1 MI-2 MI-3 MI-5 MI-6 MI-1 MI-2 SPT-1 MI-4 MI-5 TP-1 MI-1 MI-3

PROFUNDIDAD 12,00- 12,60 18,00- 18,60 3,40- 4,00 14,20- 14,79 18,30- 18,86 0,50- 1,10 1,50- 2,10 8,60- 9,20 14,70- 15,27 17,70- 18,20 0,50- 1,10 1,50- 2,10 4,90- 5,50 13,50- 14,10 16,50- 16,92 18,90- 19,35 2,40- 3,00 8,60- 9,20

% pasa tamiz 5 mm 100 99 100 100 100 100 99 100 100 100 95 90 68 100 100 100 100 100

% pasa tamiz 0,080 mm 94,5 90,5 85,1 97,8 98,0 82,5 44,2 95,3 99,6 97,7 20,1 50,4 7,9 97,5 98,5 98,1 40,7 98,2

Límite líquido 56,32 48,56 34,82 59,08 59,93 46,69 28,27 54,54 59,48 64,66 21,60 38,86 N.P. 63,28 61,51 62,08 28,46 62,37

Límite plástico 25,32 18,32 14,74 21,17 21,86 13,61 17,22 20,95 26,93 17,41 14,14 16,07 N.P. 25,83 23,06 25,51 13,50 21,33

Índice plasticidad 31,00 30,24 20,08 37,91 38,07 33,08 11,05 33,59 32,55 47,25 7,46 22,79 N.P. 37,45 38,45 36,57 14,96 41,04

26,09 26,90 16,18 26,54 25,87 18,38 23,91 25,74 26,87 25,67 15,12 13,33 9,37 27,25 29,08 28,79 13,33 28,79

19,5 20,1 20,3 20,3 20,7 20,2 19,6 20,0 20,2 21,1 20,2 20,1 20,7 20,0

514,56 502,95 497,70 521,40 137,48 111,04 323,53 581,20 692,59 407,46 601,88 465,37 122,19 194,96

Cohesión, cu (kPa) 53,94 127,49 18,63 89,24 144,16 57,86 97,09 60,80 49,03

Áng. rozamiento, fcu (º) 28,61 20,57 26,43 28,21 28,64 32,99 24,74 27,06 29,26

0,00 0,00 0,00

0,35 1,10 1,10

0 2 0 0 0 0 2 0

0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,69 0,97 0,54 1,22 0,82 0,66 0,52 0,86

CH CL CL CH CH CL SC CH CH CH SC CL SW-SM CH CH CH SC CH

SA-3SA-1 SA-2 SA-5

Índice de compresión, Cc

SA-4

Granulo-
metría

ESTADO

RESISTENCIA

Plasti-
cidad

IDENTIFICACIÓN

Índ. entumecimiento, Cs

CONTENIDO QUÍMICO

Humedad natural, w(%)

P. específico aparente, γ (KN/m3)

Res. compresión simple, qu (kPa)

Corte 
Directo

DEFORMABILIDAD (EDÓMETRO)

EXPANSIVIDAD

Índice de Colapso (%)

Hinchamiento libre edómetro (%)

Carbonatos (CaCO3%)

Sulfatos (%)

Materia orgánica (%)

CLASIFICACIÓN

Sales solubles (%)

Acidez Baumann-Gully (ml/kg)



RECONOCIMIENTO

MUESTRA

PROFUNDIDAD

% pasa tamiz 5 mm

% pasa tamiz 0,080 mm

Límite líquido

Límite plástico

Índice plasticidad

Cohesión, cu (kPa)

Áng. rozamiento, fcu (º)

Índice de compresión, Cc

Granulo-
metría

ESTADO

RESISTENCIA

Plasti-
cidad

IDENTIFICACIÓN

Índ. entumecimiento, Cs

CONTENIDO QUÍMICO

Humedad natural, w(%)

P. específico aparente, γ (KN/m3)

Res. compresión simple, qu (kPa)

Corte 
Directo

DEFORMABILIDAD (EDÓMETRO)

EXPANSIVIDAD

Índice de Colapso (%)

Hinchamiento libre edómetro (%)

Carbonatos (CaCO3%)

Sulfatos (%)

Materia orgánica (%)

CLASIFICACIÓN

Sales solubles (%)

Acidez Baumann-Gully (ml/kg)

MI-5 MI-6 MI-7 MI-2 MI-3 MI-5 TP-1 MI-1 MI-2 MI-3 MI-4 MI-1 SPT-1 MI-2 MI-3 MI-1 MI-2 SPT-1

14,60- 15,20 17,60- 18,14 19,90- 20,42 1,50- 2,10 9,40- 10,00 13,50- 14,10 19,20- 19,70 1,50- 2,10 3,00- 3,60 10,00- 10,60 13,50- 14,10 0,50- 1,10 1,50- 2,10 13,20- 13,80 15,50- 16,10 0,50- 1,10 1,50- 2,10 4,50- 4,77

100 100 100 95 100 100 100 83 93 100 100 88 61 100 100 100 95 48

97,3 96,9 97,7 55,6 77,4 67,6 65,6 31,8 47,6 96,3 94,3 26,2 15,0 71,1 73,2 38,4 52,0 9,2

57,66 57,48 56,06 41,28 59,50 57,22 58,72 30,83 32,65 60,52 58,02 21,21 24,32 61,41 61,39 25,80 34,48 26,63

20,46 20,32 19,90 16,23 23,11 23,12 21,29 15,69 15,35 26,16 23,16 13,71 11,34 23,51 20,68 14,70 20,12 14,47

37,20 37,16 36,16 25,05 36,39 34,10 37,43 15,14 17,30 34,36 34,86 7,50 12,98 37,90 40,71 11,10 14,35 12,16

25,22 25,20 26,02 19,01 30,99 25,28 7,60 21,03 29,18 26,71 6,40 5,08 27,74 27,59 13,62 11,84 3,77

19,9 20,1 20,2 20,9 19,5 19,9 21,0 20,1 19,9 19,9 19,9 19,9 21,6 20,3

327,97 680,89 538,61 369,81 484,83 162,14 292,50 485,84 288,47 424,11 648,20

70,61 56,88 94,14 135,33 37,27 99,05

21,02 28,92 26,96 39,16 23,68 25,90

0,00 0,00 0,00

2,65 1,10 3,80

0 0 0 0 2

0,32

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,35 0,80 0,67 0,14 0,68 1,38 0,73

CH CH CH CL CH CH CH SC SC CH CH SC SC CH CH SC CL GP-GC

SA-9SA-6SA-5 SA-7 SA-8



RECONOCIMIENTO

MUESTRA

PROFUNDIDAD

% pasa tamiz 5 mm

% pasa tamiz 0,080 mm

Límite líquido

Límite plástico

Índice plasticidad

Cohesión, cu (kPa)

Áng. rozamiento, fcu (º)

Índice de compresión, Cc

Granulo-
metría

ESTADO

RESISTENCIA

Plasti-
cidad

IDENTIFICACIÓN

Índ. entumecimiento, Cs

CONTENIDO QUÍMICO

Humedad natural, w(%)

P. específico aparente, γ (KN/m3)

Res. compresión simple, qu (kPa)

Corte 
Directo

DEFORMABILIDAD (EDÓMETRO)

EXPANSIVIDAD

Índice de Colapso (%)

Hinchamiento libre edómetro (%)

Carbonatos (CaCO3%)

Sulfatos (%)

Materia orgánica (%)

CLASIFICACIÓN

Sales solubles (%)

Acidez Baumann-Gully (ml/kg)

MI-4 MI-6 MI-1 MI-2 SPT-3 MI-3 MI-5 MI-6 MI-1 MI-2 MI-3 SPT-2 MA-1 MI-4 MI-5 MI-6 MI-7 SPT-7

20,50- 21,10 28,00- 28,59 0,50- 1,10 1,50- 2,10 10,50- 11,10 18,00- 18,60 26,00- 26,55 30,00- 30,55 0,50- 1,10 1,50- 2,10 7,50- 8,10 10,50- 11,10 15,00- 15,29 20,50- 21,10 26,50- 27,10 31,00- 31,60 36,65- 37,24 38,00- 38,60

100 100 89 98 73 97 100 100 99 97 94 83 53 100 100 100 100 100

94,6 98,4 38,8 49,5 1,2 57,7 96,6 98,6 54,7 49,8 58,1 2,1 13,5 93,5 98,4 83,6 96,6 77,6

59,16 56,63 36,24 33,11 N.P. 58,62 57,20 59,50 37,00 33,77 30,03 N.P. 21,34 26,32 60,99 52,53 49,93 53,65

17,90 24,46 19,56 21,29 N.P. 27,52 24,86 24,42 19,53 18,80 18,79 N.P. 15,53 18,17 24,68 18,73 22,99 21,53

41,26 32,17 16,68 11,82 N.P. 31,10 32,34 35,08 17,47 14,97 11,24 N.P. 5,81 8,15 36,31 33,80 26,94 32,12

26,30 22,30 13,94 12,14 11,27 26,87 23,55 25,37 10,39 12,14 17,65 8,95 8,17 24,58 27,44 25,37 24,27 26,00

20,2 20,3 19,5 20,7 19,5 20,2 20,1 21,2 21,1 21,4 19,5 20,2 19,5 21,1

718,82 1002,63 225,88 641,64 395,41 639,52 701,82 474,13 147,54 405,02 495,96 618,26

128,46 184,43 131,41 21,57 71,59 64,72

37,95 40,46 29,69 46,15 20,52 49,95

0,101 0,189

0,021 0,066

0,00 0,00

1,30 1,05

25,43 6,16

0 0 0 4 4 0 0

0,54 0,16

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,05 0,27 0,21 0,09 0,69 0,41 0,33 0,12 1,06 1,73 1,35 1,30

CH CH SC SC SP CH CH CH CL SC CL SP GM-GC CL CH CH CL CH

SA-9 SA-11SA-10



RECONOCIMIENTO

MUESTRA

PROFUNDIDAD

% pasa tamiz 5 mm

% pasa tamiz 0,080 mm

Límite líquido

Límite plástico

Índice plasticidad

Cohesión, cu (kPa)

Áng. rozamiento, fcu (º)

Índice de compresión, Cc

Granulo-
metría

ESTADO

RESISTENCIA

Plasti-
cidad

IDENTIFICACIÓN

Índ. entumecimiento, Cs

CONTENIDO QUÍMICO

Humedad natural, w(%)

P. específico aparente, γ (KN/m3)

Res. compresión simple, qu (kPa)

Corte 
Directo

DEFORMABILIDAD (EDÓMETRO)

EXPANSIVIDAD

Índice de Colapso (%)

Hinchamiento libre edómetro (%)

Carbonatos (CaCO3%)

Sulfatos (%)

Materia orgánica (%)

CLASIFICACIÓN

Sales solubles (%)

Acidez Baumann-Gully (ml/kg)

SA-11

MI-8 MI-1 MI-3 MI-4 MI-5 MI-7 MI-9 MI-10 MI-2 MI-3 MI-4 MI-6 MI-7 MI-10

39,50- 40,09 0,50- 1,10 4,50- 5,10 7,50- 8,10 16,50- 17,10 22,00- 22,60 28,00- 28,60 31,00- 31,44 1,50- 2,10 10,50- 11,10 13,40- 14,00 19,40- 19,96 25,40- 25,91 31,10- 31,60

100 100 95 96 88 100 100 100 100 100 100 100 100 100

96,8 37,2 78,8 62,5 52,7 98,1 97,5 97,6 48,0 97,7 99,1 97,7 99,0 98,3

53,07 17,19 44,09 29,79 35,24 60,95 54,73 56,89 40,90 60,39 63,96 63,73 62,73 56,88

20,28 14,78 15,05 14,95 19,29 20,81 22,75 22,32 15,46 21,34 20,66 22,66 22,76 22,13

32,79 2,41 29,04 14,84 15,95 40,14 31,98 34,57 25,44 39,05 43,30 41,07 39,97 34,75

23,37 18,43 27,78 22,74 29,00 27,49 27,47 13,15 27,49 27,63 26,02 23,10 26,51

19,7 20,5 20,3 20,1 20,0 20,1 20,3 20,2 20,0 20,2 19,5 20,0

857,68 329,56 72,23 383,05 508,30 495,17 289,99 425,55 595,07 577,64 711,57 686,69

51,97 63,74 31,38 88,29 82,37 110,81 98,06 184,36 146,12

48,26 23,51 33,41 29,18 20,38 40,66 31,69 29,64 43,08

0 0 0 2

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1,49 0,43

CH SC-SM CL CL CL CH MH CH SC CH CH CH CH CH

SA-13SA-12
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- Apéndice 2.- CAMPAÑA 2: PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN: 

“RONDA URBANA SE-35. TRAMO: AUTOVÍA A-4 – RONDA 
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 Apéndice 2.2.- COLUMNAS LITOLÓGICAS DE LAS CALICATAS EXCAVADAS. FOTOS. 

 Apéndice 2.3.- DIAGRAMAS DE LOS ENSAYOS DE PENETRACIÓN DINÁMICA. 

FOTOS.  

 Apéndice 2.4.- ENSAYOS DE LABORATORIO.  

 



  
PROYECTO DE CONSTRUCCIÓN DE LA “RONDA URBANA SE-35”, TRAMO: Avda. EMILIO LEMOS – CARRETERA A-8008 (SEVILLA-BRENES)  

 

  GERENCIA DE URBANISMO – AYUNTAMIENTO DE SEVILLA          

ANEJO Nº 7.- ESTUDIO GEOTÉCNICO DEL CORREDOR 

 

 Apéndice 2.1.- COLUMNAS LITOLÓGICAS DE LOS 

SONDEOS PERFORADOS. FOTOGRAFÍAS. 



OBSERVACIONES: Arqueta metálica
TUBERIA PIEZOMETRICA: Sí
MUESTRA DE AGUA: Sí
SONDISTA: Manuel Cejas Jurado
SONDA: Tecoinsa TP 50/400
FECHA DE MEDICION DE NIVEL FREATICO: 28/04/09
TECNICO RESPONSABLE: Rocío Ahumada Rivas

DIRECTOR TECNICO
Juan Diego Bauzá Castelló
Ingeniero de Caminos

Ensayos realizados según las Normas:

ASTM D2113-99 XP P94-202 (Toma de muestras) 

UNE 103800:1992 (SPT)

Laboratorio acreditado por la Junta de Andalucía 
LE071-SE-05
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Obra 3186-09 GEOTECNIA CORREDOR Y CIMENTACIÓN DE ESTRUCTURAS

Localidad SEVILLA

Fecha Inicio 27/04/09 Fecha Final 28/04/09

SONDEO

S-4
Cliente VS INGENIERIA Y URBANÍSMO S.L.



OBSERVACIONES: Arqueta metálica
TUBERIA PIEZOMETRICA: Sí
MUESTRA DE AGUA: Sí
SONDISTA: Manuel Cejas Jurado
SONDA: Tecoinsa TP 50/400
FECHA DE MEDICION DE NIVEL FREATICO: 28/04/09
TECNICO RESPONSABLE: Rocío Ahumada Rivas

DIRECTOR TECNICO
Juan Diego Bauzá Castelló
Ingeniero de Caminos

Ensayos realizados según las Normas:

ASTM D2113-99 XP P94-202 (Toma de muestras) 

UNE 103800:1992 (SPT)

Laboratorio acreditado por la Junta de Andalucía 
LE071-SE-05
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Arcilla margosa gris oscura.
- Presencia de lentes limosas gris
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Obra 3186-09 GEOTECNIA CORREDOR Y CIMENTACIÓN DE ESTRUCTURAS

Localidad SEVILLA

Fecha Inicio 27/04/09 Fecha Final 28/04/09

SONDEO

S-4
Cliente VS INGENIERIA Y URBANÍSMO S.L.



 

arblae
VS INGENIERIA Y URBANISMO, S.L. 

3186-09 GEOTECNIA CORREDOR Y CIMENTACIÓN DE ESTRUCTURAS 
SEVILLA 

 
SONDEO 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 Caja 8 (21.00-24.00)                      Caja 9 (24.00-25.05)                                 

   

                Camión sondeo                                   Caja 1 (0.00-3.00)                                   Caja 2 (3.00-6.00)                              Caja 3 (6.00-9.00) 

    

               Caja 4 (9.00-12.00)                         Caja 5 (12.00-15.00)                                   Caja  6 (15.00-18.00)                         Caja 7 (18.00-21.00) 
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- Apéndice 3.- CAMPAÑA 3: URB. PLAN PARCIAL SUS-DMN-03. 

Febrero de 2013. 



TUBERIA PIEZOMETRICA:Sí
MUESTRA DE AGUA:No
SONDISTA: Eduardo Ivanyuk
SONDA: Tecoinsa TP 50/400
FECHA DE MEDICION DE NIVEL FREATICO:15/03/13
TECNICO RESPONSABLE:Mª del Rocío Ahumada Rivas

DIRECTOR TECNICO
Juan Diego Bauzá Castelló
Ingeniero de Caminos

Ensayos realizados según las Normas:

ASTM D2113-99 XP P94-202 (Toma de muestras) 

UNE 103800:1992 (SPT)

Laboratorio acreditado por la Junta de Andalucía 
LE071-SE-05

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Es
ca

la
 1

:8
0

R
1
1
3

R
ev

es
ti

m
ie

n
to

B8
6

Pe
rf

o
ra

ci
ó
n

8.20

9.70

12.00

Pr
o
fu

n
d
id

ad

Es
tr

at
ig

ra
fí

a

Relleno.
De 0,00-2,30 metros: Arcilla marrón con
presencia de grava y fragmentos cerámi-
cos.
De 2,30 a 8,20 metros: Vertido incontro-
lado con plástico, cerámicos y madera.

Grava gruesa con bastante arena gris
oscura.

Arcilla margosa gris.
- A techo unos 40 centímetros gris clara.
- Presencia de bioclasto marino a 11,60
metros.
- Pátinas ocres de oxidación a 10,40
metros.
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FOLIO 1/1

Obra 6517-12 URBANIZACIÓN PLAN PARCIAL SUS-DMN-03
Localidad SEVILLA

Fecha Inicio 08/02/13 Fecha Final 08/02/13

SONDEO

S-4
Cliente JUNTA DE COMPENSACIÓN SAN NICOLÁS OESTE

TUBERIA PIEZOMETRICA:Sí
MUESTRA DE AGUA:No
SONDISTA: Eduardo Ivanyuk
SONDA: Tecoinsa TP 50/400
FECHA DE MEDICION DE NIVEL FREATICO:15/03/13
TECNICO RESPONSABLE:Mª del Rocío Ahumada Rivas

DIRECTOR TECNICO
Juan Diego Bauzá Castelló
Ingeniero de Caminos

Ensayos realizados según las Normas:

ASTM D2113-99 XP P94-202 (Toma de muestras) 

UNE 103800:1992 (SPT)

Laboratorio acreditado por la Junta de Andalucía 
LE071-SE-05
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Relleno.
De 0,00 a 3,30 metros: Arcilla marrón
con algunos fragmentos cerámicos.
De 3,30 a 7,50 metros: Vertido incontro-
lado de plásticos, maderas y cerámicos.

Grava y bolos silíceos con algo de arena
marrón.

Arcilla margosa gris.
- Indicios de bioclastos marinos.
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Obra 6517-12 URBANIZACIÓN PLAN PARCIAL SUS-DMN-03
Localidad SEVILLA

Fecha Inicio 06/02/13 Fecha Final 06/02/13
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S-5
Cliente JUNTA DE COMPENSACIÓN SAN NICOLÁS OESTE
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla  

 

  

APÉNDICE 12.- JUSTIFICACIÓN DE LOS CÁLCULOS 
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Proyecto de Trazado. Reforma del Enlace de la Autovía del Sur (A-4) con la SE-20 (P.K. 0). Provincia de Sevilla  

 

 

 

APÉNDICE 13.- ANÁLISIS TRATAMIENTO COLUMNAS DE GRAVA 
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Superf. Total 6.726,90  ML COLUMNAS 
TOTAL 24.518 

Superf. Total: 6.726,90  ML COLUMNAS TOTAL 13.804 




