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Dentro las actuaciones que se solicitaban acometer se incluye la elaboracién de un documento a
1 MEMORIA nivel de Anteproyecto en el que se analice la viabilidad técnica y economica de la sustitucion de

Se redacta el presente PROYECTO DE TRAZADO “EMERGENCIA DE TRABAJOS PREVIOS
PARA LA SUSTITUCION DE TIRANTES DEL PUENTE DEL CENTENARIO. CONEXION
PROVISIONAL DE ACCESO SUR AL PUERTO DE SEVILLA DESDE LA SE-40. CLAVE: 33-SE-

5180” a peticion de la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental.

Las obras definidas en este proyecto de trazado, se encuentran desarrolladas en los terrenos de
dominio publico del corredor de la autovia SE-40 y en los terrenos de dominio publico del Puerto de
Seuvilla.

El objeto del proyecto es la definicion de la conexién provisional entre la autovia SE-40 y los viales
del puerto de Sevilla, situados en la zona este y darsena del Cuarto, de forma que supongan el
acceso sur al Puerto de Sevilla desde la autovia SE-40. Esta conexion forma parte de los trabajos
previos necesarios para los trabajos de sustitucion de tirantes del Puente del Centenario, y permitira
crear junto con la mejora de la conexién de la autovia SE-30 y la carretera de la Esclusa situada en
la zona Oeste del puerto, un itinerario alternativo de conexion entre las autovias SE-30 y SE-40, que
permitird asumir parte del trafico de la autovia SE-30 durante las obras de emergencia de sustitucion

de tirantes.

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Se desarrollan en este apartado los antecedentes administrativos del Proyecto de Trazado y
Construccion “Emergencia trabajos previos para la sustitucién de tirantes del Puente del Centenario,

Conexion Provisional de Acceso Sur al Puerto de Sevilla desde SE-40. Clave: 33-SE-5180".

En agosto de 2018, el Secretario de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda, aprobé la
Declaracion de Emergencia, solicitada por la Demarcacién de Carreteras del Estado en Andalucia
Occidental, para los trabajos de inspeccion especial y evaluacién del nivel de seguridad del Puente

del Centenario de la autovia SE-30, debido a las patologias que presentaban los tirantes del mismo.

tirantes que, dado la intensidad de trafico que soporta el puente, sea compatible con mantener el
trafico rodado, con la alternativa de ubicarlos exteriormente a la plataforma actual para permitir un
mejor aprovechamiento de esta, y que ademas sea compatible con posibles ampliaciones futuras de
la plataforma de la estructura.

La solicitud de declaracion de emergencia de los trabajos se apoyaba en el informe “Puente del
Centenario sobre el rio Guadalquivir en Sevilla. Informe de Evaluacién y Propuesta de Reparacion”,
de mayo de 2018, redactado por la UTE INTEMAC-FHECOR, como parte del contrato de servicios
para la “Realizacién de Inspecciones Especiales, Proyectos e Informes en Obras de Paso de la Red
de Carreteras del Estado, 11° Itinerario Zona Sur” para la Direccion General de Carreteras del

Ministerio de Fomento.

El 15 de abril de 2019 la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental solicita la
Declaracion de las Obras de Emergencia “Monitorizacion continua y trabajos previos para la
sustitucion de tirantes del puente del Centenario situado entre los P.P.K.K. 10 y 12 de la autovia SE-
30. Provincia de Sevilla” debido a que dichas actuaciones son imprescindibles e inaplazables para

garantizar la adecuada seguridad y servicio publico del tramo atirantado del Puente del Centenario.

Con fecha 24 de abril de 2019 la Direccion General de Carreteras emite la resolucién favorable por
la que se aprueba la solicitud de declaracion de obras de emergencia para las obras de
monitorizacién continua y trabajos previos para la sustitucion de tirantes del puente del Centenario
situado entre los P.P.K.K. 10+000 Y 12+000 de la autovia S-30, subsanando la situacion de grave

peligro.

La Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental, con fecha de 23 de mayo de
2019, emite el Informe-Propuesta de Orden de Estudio para la redaccion de Proyecto de Trazado y
Construccion: “Emergencia trabajos previos para la sustitucion de tirantes del Puente del

Centenario, Conexion Provisional de Acceso Sur al Puerto de Sevilla desde SE-40".

El dia 31 de mayo de 2019 se emite la resolucién de la Direcciébn General de Carreteras por la que

se aprueba la orden de estudio del Proyecto de Construccion de clave 33-SE-5180: Emergencia

cem sa

MEMORIA. Pagina 4



)

R . MINISTERIO Secretaria General de Infraestructuras
@\ DE FOMENTO Direccién General de Carreteras

Ministerio de Fomento
Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda

Demarcacion de carreteras del Estado en Andalucia Occidental

PROYECTO DE TRAZADO

EMERGENCIA TRABAJOS PREVIOS PARA LA SUSTITUCION DE TIRANTES DEL PUENTE DEL CENTENARIO.
CONEXION PROVISIONAL DE ACCESO SUR AL PUERTO DE SEVILLA DESDE SE-40.
PROVINCIA DE SEVILLA.

trabajos previos para la sustitucion de tirantes del Puente del Centenario, Conexién Provisional de

Acceso Sur al Puerto de Sevilla desde SE-40”.

Tras

este resumen por orden cronolégico de los distintos antecedentes se reproducen a

continuacion los siguientes documentos mencionados anteriormente:

Anteproyecto de sustitucion de tirantes del Puente del Centenario entre el P.K. 10+000 y el
P.K. 12+000 de la autovia SE-30 en Sevilla.

En febrero de 2019 se presenta el Anteproyecto de sustitucion de tirantes del Puente del
Centenario entre el P.K. 10+000 y el P.K. 12+000 de la autovia SE-30 en Sevilla motivado
por la Declaracion de Emergencia solicitada por la Demarcacion de Carreteras del Estado en
Andalucia Occidental, de agosto del 2018.

Solicitud de Declaraciéon de Obras de Emergencia “Monitorizacion continua y trabajos previos
para la sustitucion de tirantes del puente del Centenario situado entre los P.P.K.K. 10y 12 de

la autovia SE-30. Provincia de Sevilla”.

Con fecha 15 de abril de 2019 la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia
Occidental solicita la declaracion de las obras de emergencia de la “Monitorizacion continua y
trabajos previos para la sustitucién de tirantes del puente del Centenario situado entre los
P.P.K.K. 10y 12 de la autovia SE-30. Provincia de Sevilla”.

Resolucion de la Solicitud de Declaraciéon de las Obras de Emergencia “Monitorizacion
continua y trabajos previos para la sustitucién de tirantes del puente del Centenario situado
entre los P.P.K.K. 10 y 12 de la autovia SE-30. Provincia de Sevilla’.

Resolucion de 24 de abril de 2019 de la Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte
y Vivienda, por la que se aprueba el expediente de la solicitud de declaracion de las obras de
emergencia de Clave 33-SE-5170.

Informe — Propuesta de Orden de Estudio para la redaccion de Proyecto de Trazado y
Construccion: “Emergencia trabajos previos para la sustitucion de tirantes del Puente del

Centenario, Conexién Provisional de Acceso Sur al Puerto de Sevilla desde SE-40”.

El 23 de mayo de 2019 se emite por la Demarcacién de Carreteras del Estado en Andalucia
Occidental el Informe-propuesta de la Orden de Estudio de Proyecto de Trazado y
Construccion “Emergencia trabajos previos para la sustitucién de tirantes del Puente del
Centenario, Conexion Provisional de Acceso Sur al Puerto de Sevilla desde SE-407,
documento que consta de fecha de firma 21 de mayo de 2019.

¢ Resolucion de la Direccion General de Carreteras por la que se aprueba la orden de estudio
del Proyecto de Construccion de clave 33-SE-57180: “Emergencia trabajos previos para la
sustitucién de tirantes del Puente del Centenario, Conexion Provisional de Acceso Sur al
Puerto de Sevilla desde SE-40".

Resolucion con fecha de 31 de mayo de 2019 de la Direccion General de Carreteras por la
gue se aprueba la Orden de Estudio del Proyecto de Construccién de clave 33-SE-5180:
“‘Emergencia trabajos previos para la sustitucion de tirantes del Puente del Centenario,

Conexion Provisional de Acceso Sur al Puerto de Sevilla desde SE-40”.
1.1.2 ANTECEDENTES TECNICOS

Las principales caracteristicas del tramo de conexion provisional de Acceso Sur al Puerto de Sevilla
desde SE-40 objeto del Proyecto de Trazado, establecidas en la Orden de Estudio del 21 de mayo

de 2019 son las siguientes:

e Los proyectos de trazado y construccién contendran los documentos especificados en la Ley
37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras. Asimismo le sera de aplicacion la Nota de
Servicio 1/2019 sobre Instrucciones para la redaccion de proyectos supervisados por la

Subdireccion General de Conservacion.
¢ Velocidad de proyecto: 60 Km/h.
e Capacidad: Se dispondra la seccion suficiente para albergar dos carriles por sentido.

e Restantes caracteristicas: La rasante del nuevo vial quedara entorno a la cota 6
aproximadamente, que es la que presenta el terreno natural y el vial del Puerto (Carretera de

la Esclusa).
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Debemos destacar también las siguientes instrucciones particulares incluidas en la Orden de

estudio:

e En la redaccion del proyecto se tendrd en cuenta la Orden FOM/3317/2010, de 17 de
diciembre, sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia de la ejecucion de
las obras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

e En base al contenido del proyecto, Sl es necesario el trdmite de informacion publica previsto
en el articulo 12.6 de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

¢ No se requiere tramitaciébn ambiental, segun la normativa estatal (Ley 21/2013) y segun la

normativa autonémica (Ley 7/2007).

o Se Uutilizar4 la base de precios de referencia de la Direccibn General de Carreteras en la

altima version vigente en el momento de redactar el proyecto.
e El proyecto se coordinara con el Puerto de Sevilla.

Respecto a la coordinacion con el Puerto de Sevilla, se han mantenido varias reuniones entre el
Director del Proyecto de la Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental, los
técnicos redactores del proyecto y los técnicos responsables de las infraestructuras del Puerto de
Sevilla. En estas reuniones se establecieron los siguientes condicionantes técnicos a cumplir en el

presente proyecto:

e La parte del vial de conexion que quedara como definitiva tendra un trazado en planta y
alzado lo mas aproximado posible al establecido en el proyecto “PROYECTO DE
CONSTRUCCION DE LOS RAMALES DE CONEXION CON EL ENLACE DEL PUERTO DE
SEVILLA'Y LA SE-40”, para el ramal de conexion Este, redactado por el Puerto de Sevilla.

e El vial tendrd una rasante tal, que alcanzara al menos la cota 9 en algun punto del vaciadero
existente previo a la conexion con la glorieta del puerto de Sevilla, vaciadero que actlia como
mota de defensa ante inundaciones, con el objeto de no reducir la cota de defensa de

inundaciones del puerto de Sevilla.

e Elvial tendrd una seccidn transversal con 2 carriles por sentido y una mediana entre bordillos

de 2 metros de ancho.

e Se incluird en la mediana la canalizacion necesaria para prever una futura iluminacion del

vial.

1.2 OBJETO DEL PROYECTO DE TRAZADO

Las actuaciones previstas en el Puente del Centenario perteneciente a la ronda de circunvalacién de
Sevilla SE-30 situado entre el pk 10 y el 12, en las que se estadn proyectando la sustitucion de
tirantes incluyendo un aumento de la capacidad mediante un mejor aprovechamiento de la actual
plataforma asi como la futura ampliacion lateral, implicardn unas obras que en sus distintas fases
requeriran disminuir el nimero de carriles actuales que discurren por el puente Centenario. Esta

actuacion repercutira negativamente en el trafico viario.

El Puente del Centenario constituye una infraestructura estratégica, ya que permite el cruce de la
autovia de circunvalacion de Sevilla SE-30 sobre el cauce del Guadalquivir y las instalaciones del
Puerto de Sevilla. ElI Centenario es el puente que se sitla mas aguas abajo del rio Guadalquivir. La
intensidad de trafico que lo cruza alcanza los 100.000 vehiculos dia, y tiene en la actualidad una
disposicion de 2 carriles por sentido y un carril reversible que se abre en un sentido u otro
dependiendo de la intensidad de trafico en cada sentido, la demanda o las incidencias que puedan
producirse. La velocidad de paso por el puente estd limitada a 60 km/h y se obliga a los vehiculos

pesados a circular Unicamente por el carril derecho de cada calzada.

El puente del Centenario, practicamente desde su origen, constituye un punto de estriccién de la SE-
30, ya que, en la zona del tramo atirantado, la seccién del puente se reduce de 6 a 5 carriles. Este
estrechamiento de la seccién transversal unido a la pendiente de las rampas de acceso y al
importante porcentaje de pesados, hacen que la SE-30 en esta zona tenga frecuentemente

retenciones y accidentes.

Las colas producidas por la falta de capacidad del puente provocan un descenso del nivel de
servicio en la autovia, alcanzando durante largos periodos del dia el nivel de servicio F que

corresponde a una circulacién muy forzada a velocidades bajas y con colas frecuentes que obligan a
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detenciones de los vehiculos que pueden ser prolongadas. El extremo de este nivel F es la absoluta
congestién de la via, lo que normalmente se alcanza durante las horas punta y diariamente en el

entorno del puente.

Por este motivo, se puede deducir que cualquier minima afeccién al trafico durante las obras de
sustitucion de tirantes, agravaria enormemente la situaciébn actual del tramo, asegurando la
congestiéon del mismo durante el periodo de obras, y muy probablemente trasladando tales
congestiones a otros tramos de la circunvalacion por la migracion del trafico que se pueda producir

durante las obras.

Segun se ha establecido en el “ANTEPROYECTO DE SUSTITUCION DE TIRANTES DEL PUENTE
DEL CENTENARIO ENTRE LOS P.K. 10+000 Y EL P.K. 12+000 DE LA AUTOVIA SE-30 EN
SEVILLA”, de fecha febrero 2019, las actuaciones de sustitucién de tirantes del puente implicara
dejar durante periodos prolongados de tiempo (sobre 8 meses) la capacidad del puente en 2+2
carriles, asi como cortes totales puntuales nocturnos, por lo que debido a lo comentado
anteriormente es necesario habilitar itinerarios alternativos que puedan asumir las intensidades de

trafico necesarias para no provocar el colapso en la SE-30.

El principal itinerario alternativo para desviar parte del trafico de la actual SE-30, es la utilizacion de
los viales del Puerto de Sevilla y los puentes de la nueva esclusa que permiten salvar la darsena del
rio Guadalquivir y conectar con la autovia SE-40 en el tramo Alcala de Guadaira-Dos Hermanas que
tiene prevista su puesta en servicio en la segunda parte del afio 2019. Para ello es necesario una
mejora en la conexion entre la autovia SE-30 y la carretera de la esclusa del puerto Oeste, asi como
la conexiéon entre los viales del puerto Este y darsena del Cuarto y la autovia SE-40 en su tramo
Alcala de Guadaira-Dos Hermanas.

De esta forma se crearia una itinerario alternativo que conectaria la autovia SE-30 con la autovia
SE-40, lo cual supondra conectar con la autovia A-4 sentido Cadiz, la autovia A-4 sentido Cérdoba y
Madrid, la autovia A-92 sentido Granada y Malaga, la autovia A-376 sentido Utrera asi como la
conexion con la SE-30 sentido la zona Este de Sevilla.

Es objeto de este proyecto, definir a nivel de proyecto de trazado la conexién necesaria entre los

viales del puerto este de Sevilla situados en la darsena del Cuarto procedentes desde la esclusa y la

autovia SE-40, siendo objeto de otro proyecto la mejora de la conexion entre la autovia SE-30 y la

carretera de la esclusa en la zona del puerto Oeste.

1.3 SITUACION ACTUAL

La conexion con el Puerto Este de Sevilla y la autovia SE-40, supone conectar la autovia SE-40 con
los viales del puerto este de Sevilla y darsena del Cuarto, por lo que analizamos en este apartado el
estado de las infraestructuras y viales que se pretenden conectar entre si. Analizamos esta situacion

actual segun los distintos tramos de autovias y viales a conectar:

e AUTOVIA SE-40. TRAMO: ALCALA DE GUADAIRA (A-376)- DOS HERMANAS (A-4).
SUBTRAMO II. CLAVE: 48-SE-4480.TII.

Este tramo de autovia SE-40, que incluye en enlace con la autovia A-4 sentido Cadiz y
sentido Sevilla, asi como conexion con el subtramo |, el cual a su vez conecta con el arco de
autovia SE-40 actualmente en servicio que conecta con las autovias A-376, A-92 y A-4
sentido Madrid, se encuentra actualmente en ejecucion con una fecha de finalizacion y

puesta en servicio en este mismo afio 2019.

Enlace SE-40 con A-4 en Dos Hermanas y tramo final SE-40
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e AUTOVIA SE-40. TRAMO: DOS HERMANAS (A-)4 — CORIA DEL RIO (A-8058). puentes de la nueva esclusa. Este tramo esta actualmente en ejecucion con una fecha

SUBTRAMO: ENLACE A-4 (DOS HERMANAS) — TUNELES SUR DEL GUADALQUIVIR. prevista de finalizacion en septiembre de 2019.
CLAVE: 48-SE-4520-A

Este tramo se encuentra paralizado desde 2011, habiéndose ejecutado en esas fechas los
dos puentes sobre el rio Guadaira, asi como parte de los tratamientos geotécnicos a base de

columnas de grava en cimentacion de terraplenes.

Viales y glorietas Puerto Este y Darsena del Cuarto, y Nueva Esclusa

1.4 DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Puentes sobre el Guadaira, traza SE-40 y embocadura Tuneles Sur

1.4.1 DESCRIPCION GENERAL

e VIALES DEL PUERTO ESTE DE SEVILLA Y DARSENA DEL CUARTO. El proyecto de “Emergencia de trabajos previos para la sustitucion de tirantes del Puente del
Centenario en la SE-30. Conexion provisional de Acceso Sur al Puerto de Sevilla desde la SE-40”
Se encuentran en la actualidad finalizados la glorieta de conexién y viales de la darsena del consiste en una conexién directa del tramo mas proximo de la SE-40 con la glorieta sur de la
Cuarto y puerto este, a excepcion de un tramo de 700 metros de vial que conecta los dos Darsena del Cuarto del Puerto de Sevilla. Esta seccion de conexion, se encuentra aproximadamente

1 Km al oeste del cruce de la SE-40 con la A-4.
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! caPERO
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.

AUTOVIA SE.90. TRAMO: AJTG Mcta 6o
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Planta del proyecto sobre orfofotografia aérea

El presente proyecto se desarrolla desde la Glorieta Sur de la Darsena del Cuarto del Puerto de
Sevilla hasta enlazar con la SE-40 en el tramo Alcala de Guadaira-Dos Hermanas que entrara en

servicio durante este afo 2019.

La conexién se inicia en el PK final de este tramo de autovia SE-40 (Alcala de Guadaira-Dos
Hermanas), y se desarrolla inicialmente sobre el tronco de la autovia SE-40 hasta el rio Guadaira.
En este tramo, se realiza el transfer entre calzadas, para disponer los 2 carriles por sentido en la
misma calzada. El cruce sobre el rio Guadaira, se realiza utilizando uno de los puentes ejecutados
sobre el cauce en las obras del tramo de la SE-40 Dos Hermanas-Coria del Rio, utilizando el tablero
de la calzada derecha para disponer por él los carriles de la conexién (2 carriles por sentido).
Posteriormente una vez salvado el cauce del rio Guadaira, el ramal gira en direccion norte
abandonando el corredor de la SE-40 y disponiéndose sobre los terrenos del Puerto de Sevilla en el
corredor reservado por el puerto para los viales de conexion con la SE-40 desde donde se llega a la

glorieta sur de los viales de la Darsena del Cuarto, punto donde finaliza la actuacion objeto de este

proyecto.

Ademas se ha incluido la reposicién de un camino interceptado por el nuevo tronco de la autovia
SE-40, haciendo una variante al mismo para que discurra por un paso inferior ejecutado en el tramo

anterior.

Por tanto se han definido los siguientes ejes:

Eje 10 — Tronco SE-40 (desde conexion con tramo anterior hasta rio Guadaira)
- Eje 14 — Transfer entre calzadas del tronco SE-40

- Eje 15 — Ramal de conexion provisional desde rio Guadaira hasta glorieta puerto (parte
de este vial quedara como definitivo integrandose en el viario portuario)

- Eje 13 — Conexion con glorieta puerto
- Eje 16 — Reposicion de camino.

Se ha considerado una velocidad de proyecto de 60 km/h y tendra una seccion transversal para dos
carriles de 3,5 m por sentido. Las secciones tipo se ajustaran a los proyectos vigentes, proyecto
1121 del Puerto de Sevilla, y 48-SE-4520A de la Direccion General de Carreteras, con las

necesarias adaptaciones y transiciones.

1.4.2 CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Los trabajos topograficos se han desarrollado de acuerdo a las siguientes fases:

— Red basica

Levantamientos taquimétricos

Puntos singulares

cem sa
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Red basica

Se ha utilizado como sistema de coordenadas planimétrico el Datum ETRS89, Como proyeccion se
ha utilizado la Universal Transversa de Mercator (UTM) referida al elipsoide Internacional de Hayford
en su huso 30.

En altimetria, las cotas quedan referenciadas al nivel medio del mar definido por el maredgrafo
fundamental de Alicante.

El enlace con el citado sistema de referencia se ha realizado a través del vértice geodésico regente
La Corchuela, N° 100265; el clavo N.A.P. NGAA37 de la linea de nivelacién 632 Sevilla — Utrera; y la
Estacion GNSS perteneciente a la Red ERGNSS del IGN y la Red Andaluza de Posicionamiento
GPS Sevil.

La observacion de los vértices de la red béasica se ha efectuado por triangulacion, mediante técnicas
GPS, contando con equipos marca TRIMBLE modelo 5800, compuestos por receptores de doble

frecuencia que trabajan con observables de cddigo P y unidades de control portatiles.

Dadas las caracteristicas técnicas de los instrumentos GPS utilizados (equipos de doble frecuencia)
y la metodologia de observaciéon (método estatico), las precisiones que se obtienen en la

observacion de un punto son las siguientes:
5mm + 1 ppm

Siendo ppm, partes por millén de la longitud de la linea base. Es decir, para una longitud entre el
receptor de la estacion de referencia y un punto observado a 5.000 metros, el error maximo

cometido es:
5mm+5mm= 10 mm

Levantamientos taguimétricos

A partir de las bases de replanteo establecidas se ha procedido a la toma de la nube de puntos

necesaria para la realizacion a escala 1:500 de los levantamientos taquimétricos de detalle

La toma de la nube de puntos se ha realizado con equipos GPS mediante observaciones
diferenciales en tiempo real, obteniendo los incrementos de coordenadas desde el equipo de

referencia al movil.

Puntos sinqulares

Desde las bases de replanteo implantadas se ha llevado a cabo la observacion de las lineas
eléctricas, torres metalicas y gaseoductos.

El trabajo se ha desarrollado con técnicas GPS, utilizando el instrumental y la metodologia descrita
en el anejo n° 6 Cartografia, topografia y replanteo.

1.4.3 GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

1.4.3.1 Geologia

Sobre la composicion estratigrafica de la zona de estudio, se puede decir que los sedimentos de
relleno de la cuenca comenzarian en este sector con un tramo inferior de 10 a 30 m de espesor
correspondiente a una facies detritica transgresiva compuesta por conglomerados, molasas y
arenas mas o menos arcillosas, a la que seguiria la litologia principal de margas azules, que
alcanzaria espesores del orden de 200 a 400 m. Las margas azules pasan progresivamente hacia la
parte superior a una serie mas detritica de limonitas, arenas finas, areniscas y calcarenitas, muy
caracteristicas por su color uniformemente amarillo, si bien entre ambas existirian unos horizontes
de transicion formados por limos arenosos y margas limosas marrones, con esporadicos horizontes
de margas azules intermezclados. El espesor total de serie por encima de las margas azules podria
alcanzar un maximo de 50 m, con un espesor de 10 a 20 m que corresponderia a la zona de
transicion. Finalizada la sedimentacion de la serie miocena, durante el Plioceno se produce un
periodo transgresivo, con discordancia erosiva basal que elimina distintos espesores de las series
anteriores y deja un grupo de materiales de facies marina constituidos por conglomerados, arenas y
limos (rafas), caracteristicos por su color y porque generan por encima de los materiales miocenos
una morfologia muy particular de plataforma subhorizontal ligeramente inclinada al Sur,

caracteristica de las rafias. Lo mismo que en los sitios donde estos terrenos no se han conservado

cem sa
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en su integridad, las morfologias que se observan pueden quedar modificadas respecto a espesores
esperables del sustrato mioceno horizontal por la influencia de la discordancia erosiva basal.
Finalmente, tras la emersion del area y su paso a régimen continental se produce la formacion de
los suelos cuaternarios que tienen una amplia representacion. Estan constituidos por depositos
fluviales de terrazas (gravas, arenas, limos y arcillas, en distintas proporciones), depdsitos de fondo
de llanura aluvial (fundamentalmente arenas, limos y arcillas) y depésitos tipo glacis que tapizan las
laderas de los relieves residuales generados por la erosion en la etapa cuaternaria favoreciendo su
existencia por la escasa dureza de los materiales, aunque por lo general de escaso espesor por lo
moderado del relieve de la zona. A grandes rasgos, el trazado se encuentra dominado por los
depositos cuaternarios que aparecen a lo largo de toda su longitud con diferentes espesores
estando apoyados a lo largo de los dos primeros tercios sobre las margas azules y en el tercio final

sobre materiales terciarios de transicion.

Litolégicamente se pueden diferenciar las siguientes unidades geolégicas las cuales estan descritas

en el anejo n° 7 Geologia y Procedencia de materiales, de mayor a menor edad geoldgica:

Formaciones (de muro a techo) GeLtl)rt‘(I;::z‘?ca

Arcillas grises, marrones por alteracion.
i T1
Margas Azules del Guadalquivir
rcill arcillas limoarenosa
TERCIARIO Arcillas y @ qll S oarenosas con T2
carbonatos. Serie de Transicion
Limos arenosos y calcarenitas T3
Gravas, arenas y bolos. Terraza aluvial QTga
Arcillas limos con arenas. Terraza
aluvial : g
CUATERNARIO - = -
Arenas arcillosas y gravas. Aluvial Qa
reciente
Rellenos antropicos A, Ac

1.4.3.2 Procedencia de materiales

Dado que para la ejecucién de las distintas unidades de obra se deberd utilizar materiales
procedentes de las distintas zonas de préstamo préximos a la zona de estudio. Este suelo puede
servir para subsanar el déficit de material procedente de la excavacion susceptible de ser utilizado

como relleno, asi como para constituir las capas de asiento que serviran de apoyo al firme.

A partir de las observaciones realizadas en los materiales del entorno y de las recomendaciones
ambientales resumidas en el epigrafe anterior, se han localizado EIl Berrocal, Lugar Nuevo, La
Puebla y Los Muleros como zonas de préstamo para su estudio mediante trabajos de campo y

ensayos de laboratorio.

En el anejo n° 7 Geologia y Procedencia de materiales pueden consultarse tanto las canteras y

graveras como las instalaciones de suministros disponibles en la zona.

1.4.4 GRADO DE SISMICIDAD

A lo largo de la zona de estudio se suceden diferentes tipos de terrenos con diferentes grados de
compacidad — cohesion, habiéndose optado por establecer un perfil de terreno Unico para todo el
tramo donde se reflejen de manera apropiada las caracteristicas de la zona, siempre del lado de la
seguridad. Asi, definimos el siguiente perfil del terreno:

e De 0,0 a 20 m de profundidad. Terreno tipo IV = C= 2,0
e De 20 a 25 m de profundidad. Terreno tipo lll = C=1,6
e De 25 a 30 m de profundidad. Terreno tipo Il = C=1,3

Por tanto,

c_2Ce _(2:20)+(16-5+035) o,
20 30

p=1,3

a,= 0.07g

cem sa
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S =C/1,25 + 3,33 [(p a,/g)- 0,1](1-C / 1,25) = 1,45

= a.=Spa,=145*1,3*0.07g
a.=0.132¢g

1.4.5 GEOTECNIA DE CORREDOR

En el anejo n°12 se presenta el estudio geotécnico del corredor. Para su redaccion, ademas de la
geologia realizada, se han llevado a cabo trabajos de campo y ensayos de laboratorio.

Los datos aportados por la investigacion (campo y laboratorio) y la documentacion consultada han
sido interpretados al objeto de definir la naturaleza y caracterizar geotécnicamente todos los
materiales investigados. Una vez conocidas las propiedades de los materiales se ha procedido a
establecer las recomendaciones oportunas para definir el movimiento de tierras, la caracterizacion
del cimiento de los rellenos y de los fondos de excavacion, el analisis de posibles asientos, etc., asi
como el estudio de aquellos puntos del trazado en los que sea previsible la aparicion de alguin
problema de caracter geotécnico como resultado de la naturaleza geoldgica del terreno.

Con el fin de dividir la zona del Proyecto se ha realizado la siguiente tramificacion:

Figura N° 1.- Tramificacion realizada.

Estos tramos son los siguientes:

e Tramo |. - Se sitla entre los PP.KK. 0+000 al 0+458.

e Tramo ll.- Estd ubicada entre los PP.KK 0+767 al 1+180.

e Tramo lll. — Corresponde al trazado definido entre los PP.KK 1+180 y 2+053 (final de la
actuacion).
TRAMO |

La ubicacién de dichos trabajos segun consta en la documentacion consultada se establece en la

siguiente tabla:

Coordenadas aproximadas UTM de sondeos

Sondeo X Y

S-01 (%) 234.684 4.132.554
S-02 (%) 234.714 4.132.527
S-03 (%) 234.747 4.132.499
S-04 (*) 234.772 4.132.477
S-05 (*) 234.798 4.132.455
S-06 (*) 234.825 4.132.430
S-07 () 234.676 4.132.545
S-08 (*) 234.706 4.132.520
S-09 (¥) 234.739 4.132.491
S-10 (*) 234.764 4.132.470
S-11 (%) 234.791 4.132.447
S-12 (%) 234.818 4.132.423
C-01 (%) No existen coordenadas en el

documento consultado
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Coordenadas aproximadas UTM de sondeos

Sondeo X Y
No existen coordenadas en el
C-02 (**)
documento consultado
No existen coordenadas en el
C-03 (**)
documento consultado
No existen coordenadas en el
C-04 (**)
documento consultado
No existen coordenadas en el
C-05 (**)
documento consultado
No existen coordenadas en el
SE1 (***)
documento consultado
P12 (**¥) 235.099 4.132.504
P13 (**¥) 234.853 4,132.653
C14 (***) 234862 4.132.649
SNV-1 (*¥***) No existen en el documento consultado

Nota: Huso UTM: 30, Zona: S, Datum: WGS84.

(*) Trabajos de campo realizados por la empresa CEMOSA para este proyecto, consistentes en 12
sondeos en el sector inicial en trazado entre el inicio y la estructura existente sobre el rio Guadaira.

(**) Cinco (5) calicatas de reconocimiento para la definicién de los materiales de relleno detectados
al Este de la Estructura sobre el rio Guadaira y extraido del Proyecto Modificado N° 1. Autovia SE-
40. Sector Suroeste. Tramo: Dos Hermanas (A-4) — Coria del Rio (A-8058). Subtramo: Enlace A-4
(Dos Hermanas) — Tunel Sur del Guadalquivir - Embocadura Oeste. Provincia de Sevilla". Clave:
48-SE-4520-A. No existen coordenadas de esta perforacion en el documento consultado, solamente
aparece representado en la imagen que se reproduce a continuacion

_.L-——--"""'_ —-N\

(***) Trabajos de campo para "Proyecto de Construccion. Autovia SE-40. Sector Suroeste. Tramo:
Dos Hermanas (A-4) — Coria del Rio (A-8058). Subtramo: Embocadura Este - Tuneles Norte del
Guadalquivir — Coria del Rio (A-8058). Provincia de Sevilla". Clave: 48-SE-4520-B.

(****) Procedente del Proyecto Modificado N° 1. Autovia SE-40. Sector Suroeste. Tramo: Dos
Hermanas (A-4) — Coria del Rio (A-8058). Subtramo: Enlace A-4 (Dos Hermanas) — Tunel Sur del
Guadalquivir - Embocadura Oeste. Provincia de Sevilla". Clave: 48-SE-4520-A. No existen
coordenadas de esta perforacion en el documento consultado, solamente aparece representado en

cem: _sa
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TRAMO I

La ubicacién de dichos trabajos segun consta en la documentacidén consultada se establece en la

siguiente tabla:

Coordenadas aproximadas UTM de sondeos

Sondeo X Y
S-01 234418 4132802
S-02 234420 4132853
S-03 234450 4132853

St02 (*) 234539 4132995

SNV-2 () () (%)

Nota: Huso UTM: 30, Zona: S, Datum: WGS84.

(*) Procedente del Proyecto de Construccion. Autovia SE-40. Sector Suroeste. Tramo: Dos
Hermanas (A-4) — Coria del Rio (A-8058). Subtramo: Embocadura Este - Tuneles Norte del

Guadalquivir — Coria del Rio (A-8058). Provincia de Sevilla". Clave: 48-SE-4520-B. TRAMO il

(**) Procedente del Proyecto Modificado N° 1. Autovia SE-40. Sector Suroeste. Tramo: Dos L ) ) . ) o
Hermanas (A-4) — Coria del Rio (A-8058). Subtramo: Enlace A-4 (Dos Hermanas) — Tanel Sur del La ubicacion de dichos trabajos segun consta en el documento consultado se define en la siguiente
GuadaIQUiVir - Embocadura Oeste. Provincia de Sevilla". Clave: 48-SE-4520-A. tabla extraida directamente del Proyecto de Construccidén:

(***) No existen coordenadas de esta perforacion en el documento consultado, solamente aparece

representado en la imagen que se reproduce a continuacion
CATA prof (m) X ¥ Fd
C-1 3,05 234.867,36 £.133.530,36 5,29
c-2 3,10 234,715,592 £.133.240,74 5,23
SONDEQ | prof (m) X Y d
-1 18,80 235,008,562 4,133.732,52 8,44
ENSAYO
DESH prof {m) X Y z
P-1 13,94 235,112,25 4,133,910,77 8.86
p-2 15,32 234,954,965 4,133.630,11 8,23
p-3 13,95 234.800,05 4,133.403,81 5,16
P-4 1£,90 234,625,13 4.133.082,41 4,49

Se han diferenciado las siguientes unidades geotécnicas en cada tramo:

MEMORIA. Péagina 14
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TRAMO | TRAMO Il TRAMO Il
UG.1 Rellenos de | UG.1 Rellenos de
UG.1 Rellenos
naturaleza naturaleza o
o o antropicos y suelos
antropica y antropica y
de labor
suelos vegetales = suelos vegetales
UG.2 Arcillas UG.2 Arcillas
marrones y marrones y )
UG.2 Arcillas

arcillas limosas arcillas limosas
grises de grises de

consistencia muy : consistencia muy

marrones y arcillas

limosas

reducida reducida
UG.3 Arcillas UG.3 Arcillas UG.3 Depdsitos de
arenosas y arenosas y marisma formados

arenas limosas arenas limosas

de tonos grises de tonos grises

por arcillas y fangos
grises atechoy
arenas limosas

grises a muro

UG.4 Arenas y UG.4 Arenas y
UG.4 Arenas y gravas
gravas gravas
UG.5 Sustrato UG.5 Sustrato
mioceno de mioceno de

naturaleza margosa | naturaleza margosa
y tonos grises- y tonos grises-

azulados azulados

(***)

En cuanto a los rellenos, se estudian el disefio y estabilidad de los taludes, el analisis de los posibles

asientos del terreno subyacente y los tratamientos geotécnicos necesarios. Estos rellenos se

realizaran con un talud 2H/1V.

Ha sido necesario realizar una mejora del cimiento existente para los tramos | y Il mediante

columnas de grava, lo que permitira elevar toda la altura de terraplén de una manera continua sin

riesgo de inestabilidad del mismo.

PK-TRAMO ®m L (m) Malla X-Y
0+180-0+305 1.00 10.00 3.35x 3.35
0+850-0+940 1.00 15.00 3.00 x 3.00
0+940-1+030 1.00 15.00 3.35x 3.35

Para el tramo lll se recomienda realizar un saneo de 0.80 m., para garantizar el apoyo del firme a

una profundidad adecuada.

En todos los casos, la construccion de los terraplenes se deberd realizar por fases, permitiendo una
consolidacion del 90% del asiento correspondiente a una altura determinada antes de comenzar la

siguiente fase:

a. Durante la construccion del terraplén y en sus primeros estadios se producira el desarrollo

de los asientos de caracter elastico y de valor 24.68 cm.

b. Al mes (1) de la construccion del terraplén se habran desarrollado asientos de
consolidacién de 11.70 cm. del total de 31.4 cm. estimados en las capas compresibles por
consolidacién. En este tiempo se habran producido aproximadamente un 37.3% del asiento
de consolidacion, que junto con el asiento elastico ya producido define un 65% del asiento

total.

c. A los dos meses (2) el asiento se habran desarrollado un asiento de consolidaciéon de

18.10 cm. En este tiempo se habra alcanzado méas del 90% de los asientos de consolidacién
en el nivel existente a profundidades entre 0.00 y 3.00 m. En este punto los asientos de

consolidacion seran del 57.7% que implican un 76.3 % de los totales.

d. A los cuatro meses (4) dicho valor de asientos de consolidacion sera de 22.40 cm. Esta

situacion define para este tiempo un 71.4 % de los asientos de consolidacion y un asiento
total del 84%.

e. Alos seis meses (6) el asiento de consolidacion alcanzara un valor de 25.30 cm. A estos

seis meses el asiento de consolidacion sera del 80.6 %, correspondiendo

aproximadamente al 90% del asiento total.
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f. Alos 10 meses el asiento de consolidacion sera de 28.70 cm. En este estado se habran
producido el 91.4% de los asientos de consolidacion, para un 95.2 % de los asientos

totales.

g. ElI 90 % de consolidacion, en los niveles situados a profundidades entre 3y 10 m., que
es el que normalmente se suele considerar, alcanzard los 29.40 cm. que se producira a los

11.74 meses.

h. A estos 11.74 meses, se habran producido 24.68 cm. de asiento elastico mas 29.40 cm. de
asiento por consolidacién, lo que hace un asiento total de 54.08 cm. lo que hace un 96.4%

del asiento total y un 93.6% de los asientos de consolidacion.

i. Se ha estimado que el fendmeno de la consolidacién se producira en los primeros 10 m. ya
gue a partir de dicha profundidad los asientos tendran un caracter rapido por la naturaleza de
los materiales. Se ha adoptado este valor de 10 m. con un caracter medio, ya que los
niveles que previsiblemente desarrollaran fendmenos de consolidacién oscilan, una vez
retirada la UG.1 y desarrollado el “encepado” de las columnas de grava (se ha considerado
un e=50cm.) entre 9.1 m. y 11.2 m., aunque en el caso minimo presenta una potencia de 5.2
m. en el sondeo referido como SNV2. No obstante y dicho esto, entendemos que al objeto de
quedar del lado de la seguridad sera adecuado plantear columnas de gravas, ligeramente
sobredimensionadas en longitud, que cubran todas las posibilidades, debido a las
variaciones laterales observadas. De este modo consideramos que las columnas de gravas

deberan presentar una longitud de 15 m.

En el estudio de excavaciones se definen todos los aspectos geotécnicos necesarios para el
correcto comportamiento de los desmontes de la traza (definicion y estabilidad de los taludes,
excavabilidad de los materiales, posible reutilizacion en la obra y los tratamientos geotécnicos
necesarios). De acuerdo con los resultados obtenidos de todos los trabajos consultados y de los
trabajos realizados podemos concluir que todas las unidades geotécnicas detectadas podran ser
excavadas con maquinaria comuan, aunque no podemos descartar el uso de martillo neumatico para

sobrepasar algin nivel cementado en las zonas mas granulares.

Por altimo se ha procedido a la caracterizacion del terreno natural subyacente para definir el tipo de

explanada. Asi, en los tramos en terraplén, el material constitutivo del relleno sera material tolerable.

En zonas de desmonte, las caracteristicas de la explanada vienen dadas por las del terreno natural
atravesado. La mayor parte de estos cimientos estan constituidos por suelo tolerable.

En definitiva, para conseguir una explanada tipo E-3, se propone 50 cm suelo adecuado + 30 cm
SEST3 tanto en fondos de desmonte como en terraplenes.

1.4.6 TRAZADO

1.4.6.1 Condiciones generales

El vial objeto del presente proyecto se desarrolla desde la Glorieta Sur de la Darsena del Cuarto del
Puerto de Sevilla hasta enlazar con la SE-40 en el tramo Alcala de Guadaira-Dos Hermanas que
entrara en servicio durante este afio 2019.

El punto de partida para el disefio del trazado han sido las especificaciones de la propia Orden de
Estudio y la normativa vigente, en particular la Norma de trazado 3.1-1:C y la Guia de Nudos Viarios.
En el anejo n°® 14 Trazado, reordenacion de accesos y reposicion de caminos se incluye una relacién

pormenorizada de todo ello.

Para fijar la velocidad de proyecto del ramal de conexién provisional se han considerado las
velocidades especificas de los tramos anterior y posterior al enlace, de 100 y 40 km/h, para el tronco
de la SE-40 y la Glorieta Sur de la Darsena del Cuarto del puerto de Sevilla, respectivamente.
Adicionalmente se ha tomado en consideracién lo indicado en el apartado 10.7.3 de la Norma 3.1-
I.C. que recomienda que la velocidad al final de un carril de deceleraciéon no difiera en mas de 40
Km/h a la velocidad del proyecto del tronco del que sale, lo cual implica una velocidad especifica

minima dentro del ramal de enlace de 60 Km/h.

Por razones de eficiencia econdmica de la solucion, que incluso requiere de tratamientos
geotécnicos bajo el cimiento de la calzada, asi como el volumen de escombros generado por la
futura demolicion del tramo, se ha decidido adoptar 60 Km/h como la velocidad del proyecto del

ramal.
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La conexién con el tronco de la SE-40 ya ejecutado se ha definido mediante el eje 10. Para ello se

ha tenido en cuenta toda la informacién facilitada por la Direccion de Obra del tramo a conectar.

Del mismo modo el trazado concluye en la Glorieta Sur de la Darsena del Cuarto, y se trata de
respetar la seccion y el trazado del ramal de conexion este del Puerto de Sevilla con la SE-30 que
aun no ha sido ejecutado, para ello se ha tomado en consideracion la definicibn geométrica del

trazado incluida en el correspondiente proyecto constructivo.

Para asegurar una adecuada conexion del tramo con la glorieta sur de la Darsena del Cuarto, se ha
definido el eje 13, correspondiente al levantamiento topogréafico de la geometria del lateral exterior
de la calzada de dicha glorieta.

En el acuerdo con dicha seccion se ha tomado en consideracion que la velocidad especifica de la
misma es de 40 Km/h, por lo que no tiene sentido definir las curvas de transicion en esta zona con

velocidades superiores a esta.

1.4.6.2 Caracteristicas de trazado

El ramal objeto de proyecto se subdividido en dos tramos, tal y como puede observarse en los

planos de planta del trazado:

— Tramo A: Discurre desde la seccion de conexion con el tronco de la SE-40 hasta el final del
viaducto sobre el rio Guadaira. Para definir la geometria del mismo se utiliza como
referencia el eje 14, que coincide con el eje de la calzada derecha del tronco de la SE-40. A
lo largo de este tramo ha de respetarse la plataforma proyectada para el tronco de la SE-40.
Este tramo se desarrolla sobre la plataforma que define el eje 10.

— Tramo B: Se inicia en la seccion final del viaducto sobre el rio Guadaira y termina en la
glorieta final del tramo. Para definir la geometria del mismo se utiliza como referencia el eje
15, que coincide con el eje de la mediana del tramo. En este tramo, se ha respetado en la
mayor longitud posible la plataforma proyectada para el ramal de conexion este del Puerto de
Sevilla a la SE-40.

A continuacién se describe la geometria de ambos ejes tanto en planta como en alzado, asi como la
geometria del eje 16 que se corresponde con el eje de la reposicibn del camino de la margen

izquierda del rio Guadaira que forma parte de esta actuacion.
1.4.6.2.1 Tramo A

Este tramo formara parte del tronco de la SE-40, cuya velocidad de proyecto es de 100 Km/h. A
pesar de ello, el ramal de conexion provisional tiene una velocidad de proyecto de 60 Km/h.

Los radios minimos adoptados superan los valores minimos para una velocidad de 120 km/h,
permitiendo conseguir visibilidad de parada para la méaxima velocidad permitida (60 km/h) en todos

los carriles sin necesidad de despejes adicionales.

Caracteristicas de las alineaciones circulares a lo largo del tramo A (Eje 14)

Radio Longitud Desarrollo
2.994 m 339,46 m 7,218 g
3.000 m 267,307 m 5,672 ¢
4777 m 51.408 m 0,685¢

Todas las curvas de este tramo tienen radios superiores a 2.500 m, por lo que no son necesarias

curvas de transicion, segun la Norma de trazado.

Dados los amplios radios utilizados en las curvas del tramo, hay coordinacién entre elementos

consecutivos de trazado, dentro del tramo atendiendo a los requisitos de la Norma de Trazado.

En cuanto a los peraltes en curva se produce una contradiccion entre la situacion inicial como desvio
provisional (Carretera del Grupo 3) y la situacién a largo plazo, en la que la calzada de este tramo
formara parte del tronco de la SE-40 (Carretera del Grupo 2) y se han adoptado los peraltes

requeridos para esta Ultima.

Por esta razoén, en relacion con el cumplimiento de la normativa de trazado se ha evaluado también

el trazado de la plataforma como una carretera del grupo 2, para el cual se define el eje 10, que se
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corresponde con el eje del tronco de la SE-40, y que cumple con la normativa de trazado, para una

carretera tipo A-100.

Los condicionantes impuestos al tramo del desvio provisional, también obligan, a la calzada
izquierda provisional a pasar de la plataforma de la calzada derecha a la de la calzada izquierda del
tronco definitivo de la SE-40. En el tramo inicial de dicha transferencia resulta imposible cumplir con
las exigencias de la norma de trazado en cuanto a peralte. Estos incumplimientos en cuanto a

peralte deberan tomarse en consideracion al disefiar la sefializacion y balizamiento del tramo.

Para evaluar la geometria de esta calzada de transferencia se define un eje auxiliar designado como

eje 12, en el borde interior de la calzada correspondiente a este sentido de circulacion.

En ambas calzadas, todas las rampas y pendientes estan por debajo de las méaximas permitidas
tanto en autovias y autopistas para velocidades de 100 como en carreteras multicarril para

velocidades de 60 Km/h (4%) y por encima del minimo (0,5%).

Pardametros del trazado en alzado para el Tramo A (eje 10)

Parametros Minimos V=100 Minimos V=60 Obtenidos
Inclinacion maxima 4,0 % 6,0 % 0,77 %
Inclinacion minima 0,5% 0,5% 0,50 %
Parametro minimo
: 4.800 m 800 m 39.000 m

acuerdos céncavos

Parametro minimo

5.200 m 1.650 m
acuerdos convexos
Longitud de acuerdos

. 100 m 60 m 103.4 m

(percepcion visual)

Distancia minima
_ 278 m 166 m >618 m

entre vértices

1.4.6.2.2 Tramo B

El eje utilizado para definir la geometria de este trazado es el Eje 15, que se corresponde con la
mediana del ramal de enlace, una vez cruzado el viaducto sobre el rio Guadaira, hasta la glorieta en

al que termina este desvio provisional.

El radio minimo adoptado en este tramo coincide con el minimo permitido en carreteras multicarril
para una velocidad de 60 km/h, que es de 130 m. A este respecto cabe indicar que todas las curvas
dispuestas en este tramo forman parte del desvio provisional y no podran aprovecharse para el
ramal este de conexién del puesto de Sevilla con la SE-40, por lo que se ha buscado la longitud

minima de plataforma a demoler.

Caracteristicas de las alineaciones circulares a lo largo del tramo B (Eje 15)

Radio Longitud Desarrollo
130 m 192,915 m 94,47 g
180 m 31,064 m 10,98 g

Segun la norma de trazado, para curvas circulares de radio menor que dos mil quinientos metros
(<2 500 m) en carreteras del Grupo 3, como es el caso de las curva circulares del tramo, es
obligatorio el uso de acuerdos. Para ello se disponen dos curvas de transicion simétricas de entrada

y salida para las alineaciones circulares anteriores cuyas caracteristicas son las siguientes.

Caracteristicas de las curvas de transiciéon a lo largo del tramo B (Eje 15)

Radio minimo Longitud Parametro A Desarrollo
130 m 62,31 m 90m 15,26 g
180 m 67,22 m 110 m 11,899

Estas curvas de transicion cumplen con los requisitos establecidos por la normativa de trazado, tal y

como se detalla en el anejo de trazado.

cem sa

MEMORIA. Péagina 18



g Ministerio de Fomento

- M “ MINISTERIO Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda
BN ey Secretaria General de Infraestructuras

S DE FOMENTO Direccion General de Carreteras

O Demarcacion de carreteras del Estado en Andalucia Occidental

o

PROYECTO DE TRAZADO

EMERGENCIA TRABAJOS PREVIOS PARA LA SUSTITUCION DE TIRANTES DEL PUENTE DEL CENTENARIO.
CONEXION PROVISIONAL DE ACCESO SUR AL PUERTO DE SEVILLA DESDE SE-40.
PROVINCIA DE SEVILLA.

En cuanto a los peraltes en curva estos se ajustan a lo exigido por la norma del 7 %.

Las dos curvas presentes en el tramo cumplen con los requisitos de coordinacidén entre alineaciones
curvas consecutivas. No ocurre asi entre la primera curva de este tramo y la Ultima del anterior.
Esto se considera admisible en el entendido de que dichas exigencias no tienen sentido en tramos
en los que se circula a velocidad mas o menos constante y no en aquellos en los que se producen
cambios bruscos de velocidad como son los ramales de acceso. Ademas cumplir con dicho
requisito obligaria a adoptar un trazado de mayor longitud, coste y afeccion al entorno, en

construccion, servicio y demolicion.

Desde el P.K. 1+225,615 hasta el final del tramo la planta de trazado es una alineacién recta, de

longitud superior a la minima e inferior a la maxima permitidas por la normativa de trazado.

Parametros del trazado en alzado para el Tramo B (eje 10)

Parametros Minimos V=60  Obtenidos
Inclinacibn maxima 6,0 % 3,00 %
Inclinacion minima 0,2% 0,30 %
Parametro minimo

5 800 m 1.591,23 m
acuerdos concavos
Parametro minimo
1.650 m 2.338-
acuerdos convexos
Longitud de acuerdos
L 60 m 60 m
(percepcion visual)
Distancia minima
. 166 m >618 m
entre vértices

En el perfil longitudinal del Eje 15 correspondiente al tramo B, las rampas y pendientes estan por
debajo de las maximas en pendientes por la Norma en carreteras multicarril para velocidades de 60

Km/h (6%). Con respecto al valor minimo de la inclinacién de la rasante la Norma indica que (...) ho

sera inferior a cinco décimas por ciento (0,5%), Excepcionalmente, la rasante podr4 alcanzar un

valor menor, no inferior a dos décimas por ciento (< 0,2 %).

1.4.6.3 Seccidn tipo

TRONCO
En cuanto a la seccion tipo del ramal proyectado se definen diferentes tramos:

— Seccion de conexion con el tronco de la SE-40: Esta seccion tiene la configuracion
necesaria para en un futuro, poder dar continuidad al tronco de la SE-40 del tramo anterior

desde el que patrte.

La calzada derecha tiene un ancho total que varia de 19,30 a 18,00 metros, arcenes interior
y exterior incluidos. Dicho ancho albergara en un futuro 4 carriles de ancho 3,5 més uno
variable y arcén exterior de 2.5 m e interior de ancho variable de 1 a 1,5 m. La calzada
izquierda cuenta con una plataforma de 17.50 metros de ancho total la cual podra albergar
hasta un total de 4 carriles de 3,5 m y arcenes exterior e interior de 25 y 1 m

respectivamente.

Ambas calzadas van separadas por una mediana de ancho variable entre 10.00 y 2.00

metros, en la cual se dispondra una cuneta para la recogida de las aguas pluviales.

Para completar la seccidn se proyectan bermas exteriores en ambas calzadas de ancho

variable.

— Calzada del tablero derecho del viaducto sobre el rio Guadaira: Sobre el mismo se
contemplan 4 carriles de 3,5 m (dos en cada sentido de circulacion), un arcén exterior
variable e interior de 0,5 m, y una mediana de 1.00 m en la que se colocara una barrera new
Jersey, asi, la anchura maxima de la calzada que puede disponerse sobre el tablero es de
19,5 m.

— Ramal de conexién Este del Puerto de Sevilla con la SE-40: Ambas calzadas tienen 2
carriles de 3,5 m, un arcén exterior de 1,5 m e interior de 0,5 m, con una mediana de 2 m de

ancho. En el exterior de ambas calzadas hay una berma de 1,00 m.
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— Transfer: En cuanto al tramo previo al viaducto se trata una seccion de transicion entre la
seccion de conexion con el eje de la SE-40 y la seccion tipo definida para el viaducto, con
dos carriles de 3,5 m por sentido de circulacién. Dentro de esta transicion es necesario
realizar una transferencia desde la calzada izquierda hasta la calzada derecha. A lo largo de
esta longitud de transferencia sera necesario suprimir la mediana y sustituirla por la solucion

tipo de explanada y firme adoptada para las calzadas del tramo.

Desde el punto de vista de la coordinacién con actuaciones posteriores del tramo, se pavimentara la
totalidad de la calzada izquierda hasta que esta deje de discurrir sobre la plataforma de la calzada
izquierda y tras este punto, y hasta llegar al viaducto sobre el rio Guadaira, Unicamente se ejecutara
la plataforma izquierda hasta la capa de suelo-cemento.

1.4.6.4 Reposiciébn de caminos

Inevitablemente, el ramal afectara a un camino en la margen izquierda del rio Guadaira que sera

desviado por un nuevo camino de servicio.

Para la reposicién del camino afectado se prevé la ejecucion de un vial que discurrira paralelo a la
plataforma de la SE-40 y conectard el camino actual con un paso inferior ya construido, por el cual

cruzara la SE-40.

Este camino contara con una seccién tipo compuesta por una unica plataforma y dos carriles de

2,50 metros, uno por sentido.

El camino queda fuera del ambito de aplicacion de la normativa de trazado, por lo que no es exigible
el cumplimiento de la normativa de trazado. Los parametros minimos de trazado que se han

empleado en la reposicion del camino son los siguientes:
— Radio minimo: 15 m
— Pendiente maxima: 6%.

— Parametros de acuerdos verticales minimos: 490 y 590 para acuerdos concavos y convexos,

respectivamente.

— No se ha dispuesto curvas de transicion.

— Anchura de la plataforma 5 m.

— Pendiente transversal en todas las secciones del 2 % (bombeo) hacia la margen derecha.

1.4.7 FIRMES Y PAVIMENTOS

1.4.7.1 Seccion del firme

1.4.7.1.1 Tronco

Las bases normativas que se emplean para cumplir esta tarea son la Norma 6.1.-IC incluida en la
Orden FOM/3460/2003, de 28 de Noviembre sobre Secciones de Firme, la Orden Ministerial de 16
de diciembre de 1.997 y el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG-3/75). Adicionalmente se han tenido en cuenta las revisiones de los articulos del
mencionado PG-3/75, que se han ido realizando desde 1.986 hasta la fecha, y cuyas ultimas
modificaciones se incluyen en la Orden FOM/891/2004 de 1 de Marzo (BOE 25 de Mayo de 2004).

Dado que se trata de un desvio que partird de la SE-40 se ha considerado la misma categoria de
trafico TO que la via. Con categoria de trafico pesado TO, se exige una tipologia de explanada E3,

segun el Catalogo de Secciones de Firme de la Norma 6.1.-IC.

La configuracion de explanada E3 mas econdmica sobre suelo tolerable se forma con 50cm de

suelo adecuado tipo 1, mas 30 cm de suelo estabilizado tipo S-EST3.

Una vez se cuenta con la categoria de la explanada y la categoria de tréafico se ha elegido la seccion
estructural tipo 032 del catalogo contenido en el apartado 6.1, compuesta por 20 cm de mezclas
bituminosas y 25 cm de suelo-cemento (capa tratada con cemento que debera prefisurarse con
espaciamientos de 3 a 4 m, de acuerdo con el articulo 513 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, PG-3).
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MBC BBTML11B

7cm MBC Intermedia AC 22 Bin D
10 cm MBC Base AC 32 Base G

Suelo cemento

Entre cada una de las capas de mezcla bituminosa se extiende un riego de adherencia (de tipo
C60BP4 TER).

Sobre la capa de suelo-cemento y antes de colocar la base bituminosa, se extendera igualmente un
riego de imprimacién, aunque se haya ejecutado el riego de curado, realizado inmediatamente

después de su ejecucion.

Con respecto a los arcenes, tanto el interior de 1,50 como el exterior de 2,50 m y tal como se
justifica en el anejo, se han proyectado ambos como en prolongacién de la calzada, con ejecucién
simultanea sin junta longitudinal entre ambos elementos funcionales. Se considera adecuado
disponer la misma seccion que en el tronco, alargando asi la durabilidad del mismo, incluso su uso

como carril de trafico si fuese necesario.

1.4.7.1.2 Caminos, vias de servicio y otros viales

En la reposicion de caminos (eje 16) se proyecta una seccién de firme formada por 20 cm de

zahorra artificial.
1.4.7.2 Pavimentos

Una vez salvado el cauce del rio Guadaira, el ramal proyectado gira en direccion norte
abandonando el corredor de la SE-40 y disponiéndose sobre los terrenos del Puerto de Sevilla.
Desde ese momento y hasta el final del trazado, se dispone una mediana elevada compuesta por

baldosas de hormigén de 40x40 sobre una base de HM-20 confinada entre bordillos.

1.4.8 DRENAJE

El trazado objeto de estudio pertenece a la Cuenca del Guadalquivir y en el disefio de los distintos

elementos de drenaje se ha seguido la Instruccién 5.2-1.C. “Drenaje Superficial”.
Los periodos de retorno a considerar en la definicion de los elementos de drenaje son los siguientes:

PERIODO DE RETORNO DE DISENO

TIPO DE ELEMENTO DE DRENAJE T retorno (afios)

Drenaje de plataforma y margenes 25
Desagiie por bombeo 50
Drenaje transversal 2100

En funcion del elemento de drenaje que se estudie se adoptaran los siguientes valores de disefio.

e En general, el drenaje a proyectar es de tipo longitudinal (cunetas, ODLT, colectores

paralelos a la via, etc), para este caso se disefiara con un periodo de retorno de 25 afos.

e En el trazado s6lo se cuenta con una obra de drenaje transversal ubicada en el P.K. 0+983
(Eje 15) puesto que se trata de un ramal provisional de conexion se disefiara para un periodo

de retorno de 100 afos.

1.4.8.1 OBRAS DE DRENAJE LONGITUDINAL

Para la definicién del drenaje superficial y longitudinal se han seguido las recomendaciones de la
Norma 5.2-1.C.

La mayor parte de los puntos de desagie se han disefiado de forma que el agua drene hacia donde
irfla de no existir la carretera. En aquellos casos en los que se disponga de cuneta a pie de terraplén

se aprovechara para verter hacia ésta.

Para el disefio se proyectan 4 tipos de cunetas que se describen a continuacion:
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Cuneta Tipo 1. Cuneta de desmonte asociada al ramal de conexion (eje 15). Se proyecta cuneta
triangular, con taludes interior y exterior de 1(H):1(V). El calado sera de 0,50 m y el ancho total de

1,00 m revestida con hormigdén en masa HM-20 con un espesor de 10 cm.

Cuneta Tipo 1. Cuneta asociada al pie de terraplén del ramal de conexién (eje 15). Se proyecta
cuneta triangular, con taludes interior y exterior de 1(H):1(V). El calado serd de 0,50 m y el ancho
total de 1,00 m revestida con hormigén en masa HM-20 con un espesor de 10 cm.

Cuneta Tipo 2. Cuneta asociada al pie de terraplén del ramal de conexion (eje 15) entre los puntos
kilométricos 1+005 y 1+200. Esta cuneta se ejecuta para dar continuidad al caudal recogido en la
ODTL 1+203 y al caudal recogido por la cuneta 1 en la margen derecha, siendo necesaria una
seccidon con mayor capacidad. Para ello, se proyecta cuneta trapezoidal, con taludes interior y
exterior de 1(H):2(V). El calado seré de 0,50 m, base 0,50 m y el ancho total de 1,00 m revestida con

hormigén en masa HM-20 con un espesor de 10 cm.

Cuneta Tipo 3. Cuneta asociada al tronco de la autovia (Eje 10). Se proyecta cuneta triangular, de
taludes 1,5(H):1(V), 0,5 m de calado y ancho total de 1,5 m revestida con hormigén en masa HM-20

con un espesor de 10 cm.

Cuneta Tipo 4. Cuneta asociada a mediana del tronco de la autovia (Eje 10). Se proyecta cuneta
triangular transitable, de taludes 6(H):1(V), de calado variable y ancho total variable de 2,00 a 4,80

m revestida con hormigén en masa HM-20 con un espesor de 10 cm.

Eje 15. Vial de conexion. Sistema de drenaje en plataforma y margenes

En el vial de conexién se proyectan cunetas de pie de terraplén (tipo 1 y 2) en ambos margenes de
la via desde el punto kilométrico 0+740 hasta 1+567. Se proyectard en general cunetas de tipo 1
exceptuando en el tramo 1+005 y 1+200, donde por requerimientos de capacidad ha sido necesario
proyectar una cuneta de tipo 2. De igual modo en desmontes, se ejecutaran cunetas de tipo 1 en

ambos mérgenes desde el punto kilométrico 1+567 hasta el 2+030.

Se han dispuesto de obras de drenaje transversales longitudinales en puntos bajos del trazado de
diametro minimo @500 mm para vias auxiliares y ramales. Para la evacuacion del agua recogida en
la estructura del eje 10 se ha propuesto una odtl @800 m puesto que esta formara parte del tronco

principal. A continuacion se detallan las ubicaciones.

ODTL
P.K. EJE @ (mm)
0+742 15 800
1+203 15 500

En general, las pendientes de disefio han sido minimas debido a que la traza descansa sobre

llanuras proximas al rio Guadaira.

Eje 10. Tronco SE-40. Sistema de drenaje en plataforma y margenes

En el tronco se proyectan cunetas de pie de terraplén (tipo 3) en ambos margenes de la via desde el
punto kilométrico 0+00 hasta 0+460, donde inicia la estructura. Estas cunetas recogeran los aportes

de calzada y margenes, bien de forma directa por escorrentia o por evacuacion de las odtls.

En la mediana se proyectara una cuneta tipo 4 de ancho variable de 2,00 a 4,80 m. En el interior de
la cuneta se ejecutaran arquetas de recogida con rejillas cada una distancia maxima de 50,00 m.
Bajo la cuneta de mediana se ejecutara un colector longitudinal de @500 mm que ira almacenando

el agua recogida en la cuneta.

Cuando sea necesario por capacidad y/o por cambio de seccidn se ejecutara una arqueta de
desaglie y una odtl de didmetro minimo @800 mm (en tronco) que vertera las aguas pluviales al
talud mediante una bajante prefabricada. A continuacion se ubican las odtls proyectadas en el eje
10.

ODTL
P.K. EJE @ (mm)
0+000 10 800
0+131 10 800
0+328 10 800
0+453 10 800

cem sa

MEMORIA. Péagina 22



Ministerio de Fomento

Secretaria de Estado de Infraestructuras, Transporte y Vivienda
Secretaria General de Infraestructuras

Direcciéon General de Carreteras

Demarcacion de carreteras del Estado en Andalucia Occidental

74 MINISTERIO
@S DE FOMENTO

PROYECTO DE TRAZADO

EMERGENCIA TRABAJOS PREVIOS PARA LA SUSTITUCION DE TIRANTES DEL PUENTE DEL CENTENARIO.
CONEXION PROVISIONAL DE ACCESO SUR AL PUERTO DE SEVILLA DESDE SE-40.
PROVINCIA DE SEVILLA.

Eje 10. Tronco SE-40. Estructura

En la estructura se proyecta un sumidero cada una distancia maxima de 50,00 m. La rejilla ira

conectada a un colector autoportante AISI 316 L @500 mm. Este colector ira anclado a la estructura.

[

ANCLAJE A ESTRUCTURA

TURERIA AUTOPORTANTE
AlS1 3181 B500

Figura N° 2.- Detalle sistema de drenaje en estructura

1.4.8.2 OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

La pendiente de las obras de drenaje transversal no serd inferior a 0,5%, pendiente minima exigida
a las obras de drenaje transversal, salvo justificacion en llanuras en las que no es posible aplicar

una pendiente igual o superior a 0,50%.
En la siguiente tabla se identifican y caracteriza la Unica obra de drenaje transversal a proyectar:

P.K. Situacioén Cuencas

Caudal(100)(m%s)  Longitud Tipo
. 0+983 EJE 15 1 0,863 40,50

. TUBO @ 1800

1.4.9 PLANEAMIENTO URBANISTICO

El trazado de la conexién provisional de acceso sur al Puerto de Sevilla desde la SE-40 discurre en

su totalidad por el Municipio de Dos Hermanas.
En la actualidad el planeamiento vigente de Dos Hermanas lo conforman las siguientes figuras:

- Plan General de Ordenacién Urbana aprobado el 8 de febrero de 2002, adaptado

parcialmente a la LOUA

- Procedimiento de Adaptacion Parcial a la Ley 7/2002, de Ordenacién Urbanistica de

Andalucia (LOUA) aprobado por resolucién del 7 de noviembre de 2008.

El trazado del acceso discurre por terrenos pertenecientes a Sistemas Generales de incidencia de
caracter o interés supramunicipal o singular, de acuerdo a los planos de Clasificacion y Categorias
del Suelo del PGOU vigente en Dos Hermanas.

Asimismo en los planos de Estructura del Territorio: Sistemas Generales, Usos Globales y Especial
Proteccion, del PGOU de Dos Hermanas, el trazado discurre por el Sistema General Supramunicipal
de Trasporte e Infraestructuras del Puerto de Sevilla.
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| SISTEMAS GENERALES
Sistemas Generales Supramunicipales
DE INCIDENCIA O INTERES REGIONAL O SINGULAR DE CARACTER METROPOLITANO
DOTACIONES DOTACIONES
EQUIPAMIENTOS % :::: ESPACIOS LIBRES ———=| % ::::: oo
TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURAS ‘ EQUIPAMIENTOS ———+= % ::::mm
B R0 VIARA TRANSPORTE E INFRAESTRUCTURAS

FCC Vies B RE0VIARIA
I U L |
= e == e = METRO

PUERTO DE SEVILLA
INSTALACIONES MILITARES ‘ [SG.SME]
™

[ ] viaspecuarias

ESTACIGN DEPURADORA
DE AGUAS RESIDUALES "EL COPERO"

------- RESERVA DE VIARIO Y VIA PECUARIA
------- (PROPUESTA ALTERNATIVA A LA SE-40)

Representacion gréfica y Leyenda del Plano de Estructura del Territorio: Sistemas Generales, Usos Globales y
Especial Proteccién. Plan General de Ordenacion Urbanistica de Dos Hermanas. Noviembre 2008.

En el Documento Ill de Normas Urbanisticas del Vigente PGOU se establecen las condiciones de

uso de los sistemas de trasporte e infraestructura (Capitulo 7°).

Las actuaciones de construccion del acceso al puerto se consideran compatibles con el
planeamiento urbanistico por lo que se prevé que el proyecto no afectar4d al Planeamiento
Urbanistico Vigente

1.4.10 SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LAS
OBRAS

En el Anejo n°19 se describen las soluciones propuestas para mantener la circulacion del trafico en
las distintas vias que pudieran verse afectadas por la ejecucion de las obras del presente proyecto,
en condiciones Optimas de seguridad para los conductores y los propios trabajadores, asi como para
asegurar una capacidad de trafico aceptable, mermando lo minimo posible los niveles de servicio

existentes en la actualidad.

Se tratara de ofrecer en todo momento al usuario informacién de la presencia de obras y proyectar
desvios provisionales, de modo que los flujos de circulacion habituales no sufran modificaciones
importantes que puedan provocar desorientacion en los usuarios, evitando interferencias dentro del
flujo habitual. Para la propuesta de sefializacion durante las obras se sigue la Norma de Carreteras
8.3-IC “Senalizacion de Obras” de la Direccidon General de Carreteras del Ministerio de Obras

Publicas,

En el presente proyecto, se prevé que no se produciran afecciones directas a la red viaria principal
ya que tanto los viales de la Darsena del Cuarto como el tramo de la SE-40 con el que se enlaza no

se encuentran en servicio actualmente.

No obstante, el trazado afecta a un camino en la margen derecha de rio Guadaira que sera desviado
por un nuevo camino de servicio. Para su reposicién prevé la ejecucion de un vial (eje 16) que
discurrira paralelo a la plataforma de la SE-40 y conectara el camino actual con un paso inferior ya

construido, por el cual cruzara la SE-40.
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La reposicién del camino sera la primera fase de los trabajos de ejecucion. En ella se realizaran
inicialmente los tramos de nuevo trazado del camino, que no afectan a ningun otro, y posteriormente

se pavimentara el camino existente.

1.4.11 COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

En el Anejo 24, Coordinacién con otros Organismos, se describen los contactos mantenidos con
diversos organismos localizados en la zona a fin de obtener la informacién necesaria para la
redaccion del Proyecto de Trazado “emergencia trabajos previos para la sustitucion de tirantes del
Puente del Centenario, Conexion Provisional de Acceso Sur al Puerto de Sevilla desde la SE-40, en

la provincia de Sevilla”.

1.4.12 REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

Una vez mantenida la correspondiente comunicacion con las distintas empresas relacionadas en el
Anejo 24 “Coordinacién con otros Organismos”, revisados los proyectos aprobados existentes en la
zona y del reconocimiento “in situ” de todo el trazado, se comprueba que los Servicios Afectados

corresponden a:

¢ Red de saneamiento de Agua, de EMASESA.

¢ Red de energia eléctrica, de SEVILLANA — ENDESA.
Reposicion Red de Saneamiento

El colector afectado consiste en un ovoide de 80/120 de hormigdn armado que discurre paralelo al
nuevo canal del rio Guadaira, por su margen izquierda. Se trata de un colector de aguas fecales y
fecales diluidas del poligono industrial La Isla. La tuberia cruza la traza de la autovia en su P.K.

0+430, de forma practicamente ortogonal.

Su reposicién se realizard con un desvio de la trayectoria ligeramente, y colocando una nueva
tuberia de forma paralela a la existente. Una vez ejecutada la nueva conduccién, se demolera la

existente.

Por indicaciones de EMASESA, la nueva reposicion se ejecutard mediante una tuberia de hormigén
armado de DN 2000 con lamina interior PEHD (colector visitable). Se instalaran arquetas a los pies
de los taludes de los caminos de servicio paralelos a la autovia, que serviran para ventilacion de la

conduccién, y como transicion del ovoide hacia la tuberia DN2000.

La nueva trayectoria contara con dos codos como piezas especiales junto a los cuales se

dispondran pozos de inspeccién mediante tubos chimenea.

La reposicion debe hacerse manteniendo en todo momento el suministro. Para ello, primeramente
se ejecutaran las partes de las arquetas de conexién que no interfieran con el ovoide actual y la
nueva linea de DN 2000. Una vez esté la nueva linea construida se procedera a la demolicién
parcial del ovoide y ejecucion de arqueta restante. Por Gltimo, y una vez esté construido todo el

desvio se demolera la linea existente.
Reposicion Red Eléctrica

Los servicios afectados SA-EN.01 y SA-EN.02 corresponden a dos linea eléctrica aérea de media
tension de 20 kV D/C procedente de la Subestacién Eléctrica “Fuente del Rey” formada por tres
conductores de aluminio-acero galvanizado LA-110 y tendido sobre apoyos metdlicos de celosia con

armado del tipo doble circuito, correspondiente a la infraestructura general de Sevillana-Endesa.

Ambos servicios se veran afectados tanto por el presente proyecto de emergencia como por el
“Proyecto de Construccion. Autovia SE-40. Sector Suroeste. Tramo: Dos Hermanas (A-4) — Coria
del Rio (A-8058). Subtramo: Enlace A-4 (Dos Hermanas) — Tuneles Sur del Guadalquivir —
Embocadura Oeste. Provincia de Sevilla. Clave: 48-SE-4520-A” por lo que la companhia
suministradora propietaria de la red, ENDESA, esta elaborando un nuevo proyecto que englobe una

solucién Unica para todas las afecciones.

En el presente proyecto solamente se ejecutara una canalizacion subterrdnea que cruzaré el tronco
de la autovia (eje 10) y sus respectivas arquetas de inspeccion a cada uno de los margenes de la

via.

El resto de la actuaciéon se tramitard como una indemnizacién por afeccion de bienes y derechos

como se recoge en el anejo n° 25 Expropiaciones e indemnizaciones. Esta actuacion consistira en el
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soterramiento de la lineas “Hytasa”, “Cem_Barrer”, “Copero” y “PLG _lIsla_1" desde la subestacion

“Fuente _R” hasta apoyos A-200906 y A-203290, eliminando los tramos LAMT existentes.

1.4.13 EXPROPIACIONES E INDEMNIZACIONES

Los terrenos afectados por el presente proyecto se refieren a las obras denominadas “Proyecto de
Trazado “emergencia trabajos previos para la sustitucién de tirantes del Puente del Centenario,
Conexién Provisional de Acceso Sur al Puerto de Sevilla desde la SE-40, en la provincia de Sevilla.”.
Dichos terrenos pertenecen administrativamente al municipio Dos Hermanas, provincia de Sevilla,

Comunidad Auténoma de Andalucia.

Para la correcta ejecucion de las obras contenidas en el presente Proyecto, en el Anejo n° 25 se ha
estudiado tres tipos de afeccién: la expropiacion, la servidumbre y la ocupacién temporal.
Adicionalmente se estudia la indemnizacién por afeccién de servicios a empresas propietarias en
aquellos servicios afectados que no se hayan previsto en proyecto su reposicién, en cumplimiento
del articulo 17 “Expropiacién y afeccion de bienes y derechos”, de la Ley de Carreteras vigente
37/2015 de 29 de septiembre de 2015.

Expropiacion:

Se expropia el pleno dominio de las superficies que requiera la actuacién conforme a la vigente Ley
de Carreteras, sus elementos funcionales y las instalaciones permanentes que tengan por objeto
una correcta explotacion, asi como todos los elementos y obras anexas o complementarias definidas
en el Proyecto que coincidan con la rasante del terreno o sobresalgan de él, y en todo caso las
superficies que sean imprescindibles para cumplimentar la normativa legal vigente para este tipo de

obras.

La expropiacion de los terrenos resultantes de la aplicacién de los criterios y parametros de la citada
Ley afecta a una superficie de 839,99 m? que corresponden integramente a terrenos catalogados

como suelo urbanizado (100%).

El desglose de las superficies objeto de expropiacion en el proyecto, se detalla en el siguiente

cuadro:

- SUELO RURAL SUELO 2 2
TERMINO MUNICIPAL - URBANIZADO m? OTROS m TOTAL m
DOS HERMANAS 0,00 839,99 0,00 839,99

Imposicién de servidumbres:

Se define como imposicion de servidumbre, las correspondientes franjas de terreno sobre las que es
imprescindible imponer una serie de gravamenes, al objeto de limitar el ejercicio de pleno dominio

del inmueble.

Dicha imposicién de servidumbres afecta a una superficie total de 698,19 m? con el siguiente

desglose:
- SUELO RURAL SUELO 2 2
TERMINO MUNICIPAL m2 URBANIZADO m? | ©TROS m TOTAL m
DOS HERMANAS 276,07 422,12 0,00 698,19

Ocupacién temporal por obras declaradas de emergencia.

Se definen de este modo aquellas franjas de terreno que resulta estrictamente necesario ocupar
para llevar a cabo la correcta ejecucion de las obras contenidas en el proyecto y por un espacio de

tiempo determinado.

Estas franjas de terrenos adicionales tienen una anchura variables segun las caracteristicas de la

explanacién, la naturaleza del terreno y el objeto de la ocupacion.

En este proyecto hay que distinguir dos tipos de ocupacion temporal, de acuerdo al plazo de

duracion y uso de la ocupacion temporal.
Ocupaciones temporales principales

Dichas zonas de ocupacion se corresponden con los viales de la conexion provisional del presente

Proyecto que no se integran como elementos definitivos en la Red de Carreteras del Estado,
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extendiéndose la duracion de la ocupacion méas alla de la mera ejecucion de las obras de la
conexion, incluyendo pues la fase de desvio del tréfico, para el que se construye esta conexion

provisional.

El desglose de estas superficies de ocupacion temporal principal se detalla en el siguiente cuadro:

- SUELO RURAL SUELO 2
TERMINO MUNICIPAL e URBANIZADO m?2 OTROS m TOTAL m2
DOS HERMANAS 40.300,74 0,00 876,67 41.177,41

Ocupaciones temporales complementarias

“se llevaran a cabo la expropiacion de bienes y derechos y la imposicion de servidumbres u
ocupaciones temporales que resulten necesarias para la construccién de obras de carreteras, la cual
se realizard con arreglo a lo establecido en la legislacion estatal de expropiacion forzosa y en la

legislacion estatal sobre suelo y valoraciones”.

“En el caso de que deban ser afectados servicios, instalaciones de servicios, accesos 0 vias de
comunicacion, el Ministerio de Fomento podrd optar en sustitucion de la expropiacion por la
reposicion de aquéllos. La titularidad de esos servicios o vias repuestos asi como las
responsabilidades y obligaciones derivadas de su funcionamiento, mantenimiento y conservacion,
corresponderan al titular originario de los mismos. Por via reglamentaria se regulara la audiencia de
éste en el correspondiente procedimiento, su intervencion en la recepcion de las obras realizadas
para la reposicion y el régimen de responsabilidad, la cual continuara en todo caso siendo del titular

originario, salvo acuerdo expreso en contrario.”

Dichas zonas de ocupacion se utilizaran, entre otros usos, principalmente para las instalaciones de
obra, acopios de tierra vegetal, talleres, almacenes, depdsitos de materiales y en general para todas
cuantas instalaciones o cometidos sean necesarios para la correcta ejecucion de las obras
contempladas o definidas en el presente Proyecto. Para este proyecto se verifica las areas de
ocupacién temporal necesarias para la ubicacién de instalaciones auxiliares de obra y ubicacién de

acopios recaen sobre parcelas de caracter publico.

El desglose de estas superficies de ocupacion temporal complementaria se detalla en el siguiente

cuadro:
2 SUELO RURAL SUELO 2
TERMINO MUNICIPAL 2 URBANIZADO m? OTROS m TOTAL m?2
DOS HERMANAS 40.818,53 52.295,73 432,95 93.547,21

Otros bienes afectados:

Se incluye la indemnizacion por afeccién de servicios a empresas propietarias en aquellos servicios
afectados que no se hayan previsto en proyecto su reposicién, en cumplimiento del articulo 17
“Expropiacion y afeccion de bienes y derechos”, de la Ley de Carreteras vigente 37/2015 de 29 de

septiembre de 2015 donde se establece:

) LONGITUD LONGITUD
TERMINO OTROS BIENES AEECCION AFECTADA | REPOSICION
MUNICIPAL AFECTADOS
(metros) (metros)
ENDESA- Dos lineas eléctricas aéreas de
DOS HERMANAS media tension. Se repone 1.909,12 1.193,29
SEVILLANA . . .,
mediante canalizacién soterrada

Planos parcelarios

El Anejo de Expropiaciones incluye una coleccion de planos parcelarios en los que se definen todas
y cada una de las parcelas catastrales afectadas por la ejecucién de las obras contenidas en el

proyecto, cualesquiera que sea su forma de afeccion.

Criterios de valoraciéon

Para la valoracion de los bienes y derechos afectados se aplicara la normativa legal vigente, en
especial la contenida en en el RD Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley del Suelo y Rehabilitacion Urbana, el RD 1492/2011, de 24 de octubre,
asi como lo contenido en la Ley de Expropiacién Forzosa de 16 de diciembre de 1954 y su
Reglamento, R.D. 26 de abril de 1957.
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PROYECTO DE TRAZADO
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PROVINCIA DE SEVILLA.

De la aplicacién de los precios unitarios adoptados a las superficies afectadas para los diferentes
tipos de aprovechamiento y demas circunstancias, se han obtenido los valores parciales y totales de
dichas afecciones, obteniendo un coste de las expropiaciones e indemnizaciones de QUINIENTOS
TREINTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS CON TRECE CENTIMOS
(537.469,13 €).

POR ULTIMO Y MUY ESPECIALMENTE HA DE SIGNIFICARSE DE MODO EXPRESO, QUE LA
CANTIDAD DETERMINADA ANTERIORMENTE ES EXCLUSIVAMENTE PARA USO Y
CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION, Y QUE NECESARIA E INELUDIBLEMENTE HABRA
DE AJUSTARSE Y CONCRETARSE, DE CONFORMIDAD CON EL MANDATO Y
JURISPRUDENCIA CONSTITUCIONAL, EN CADA CASO Y PARA CADA FINCA AFECTADA, EN
EL PRECEPTIVO EXPEDIENTE EXPROPIATORIO QUE FORZOSA Y NECESARIAMENTE
HABRA DE INCOARSE.

1.4.14 SEGURIDAD VIAL

Dado que el vial proyectado enlaza con dos vias que aln no estan puestas en servicio (viales de la
Darsena del Cuarto y Autovia SE-40. Tramo: A-376 Alcala de Guadaira-A-4 Dos Hermanas (sentido

Cadiz)) no se cuenta con ningun registro de accidentes/incidentes en la zona.

1.5 NECESIDAD DE SOMETER EL PROYECTO A INFORMACION
PUBLICA.

La informacion publica es, en general, de conformidad con lo establecido en el articulo 83.1 de la
LEY 39/2015, DE 1 DE OCTUBRE, DEL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO COMUN DE LAS
ADMINISTRACIONES PUBLICAS un tramite potestativo del 6rgano que resuelve el procedimiento

que corresponda.

Se considera que para el presente proyecto, el tramite de informacién publica esta motivado por
expropiaciones ya que se produce una limitacion al uso y a la propiedad como consecuencia de la
actuacion, tal y como se recoge en el apartado 4 del articulo 12 de la LEY 37/2015, DE 29 DE
SEPTIEMBRE, DE CARRETERAS y en su desarrollo reglamentario:

“4. La aprobacion del proyecto de construccidon no requerira la realizacion previa del tramite
de informacién publica previsto en los articulos 18 y 19.1 de la Ley de Expropiacion Forzosa,
salvo cuando aquélla llevara consigo la necesidad de modificar el proyecto de trazado que
con caracter previo hubiera sido sometido a informacion publica y aprobado definitivamente.

Cuando no existiere proyecto de trazado, sera el proyecto de construccion el que haya de ser

sometido a informacion publica.

En cualquiera de los casos, la declaracion de utilidad publica y la necesidad de urgente
ocupacién se referiran también a los bienes y derechos comprendidos en el replanteo del
proyecto, reposicion de servicios afectados y a las modificaciones de obras que puedan

aprobarse posteriormente.”

1.6 NECESIDAD DE TRAMITACION AMBIENTAL DEL PROYECTO.

A nivel estatal, es de aplicacion a este proyecto la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion de
impacto ambiental, la cual, regula los diferentes procedimientos de evaluacién ambiental que aplican
a planes, programas y proyectos. En el caso de proyectos su ambito de aplicacion se delimita en su

articulo 7. Ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental.

En el territorio andaluz, resulta de aplicacion la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la
Calidad Ambiental (BOJA n° 143, de 20 de julio de 2007) GICA, por la que se establecen 3
instrumentos de prevencion y control ambiental, a los que pueden someterse las diferentes
categorias de actuaciones: Autorizacion Ambiental Integrada (AAl); Autorizacién Ambiental Unificada
(AAU) y Autorizacién Ambiental Unificada con posibilidad de procedimiento abreviado (AAU%); y
Calificacion Ambiental (CA).

En el “Anejo n°® 21 Tramitacion Ambiental” se realiza a un analisis del proyecto en relacion con los
distintos supuestos en que puede enmarcarse conforme a la legislacién tanto autonémica como

estatal a afectos de posibles tramitaciones ambientales, concluyendo que:

- El proyecto no afecta directa o indirectamente a espacios de la Red Natura 2000, ni a

Espacios Naturales Protegidos, ni a areas protegidas por instrumentos internacionales.
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PROVINCIA DE SEVILLA.

- El proyecto no esta dentro del &mbito de aplicacién de la evaluacién ambiental definida en la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental (BOE n° 296, de 11 de diciembre

de 2013).

- En cuanto a la normativa autondmica, segun la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién
Integrada de la Calidad Ambiental (BOJA n° 143, de 20 de julio de 2007) GICA, se considera
gue el proyecto no tiene que ser sometido a ningun instrumento de prevencion y control

ambiental.

1.7 CUMPLIMIENTO DE LAS INSTRUCCIONES DE LA SUBDIRECCION
GENERAL DE CONSERVACION.

En el anejo n° 4 del presente proyecto de trazado se analiza el cumplimiento de los criterios de las
INSTRUCCIONES PARA LA REDACCION DE LOS PROYECTOS SUPERVISADOS POR LA
SUBDIRECCION GENERAL DE CONSERVACION (SGS) que figuran en la Nota de Servicio 1/2019

aprobada el 28 de marzo de 2019 por la Direccion General de Carreteras.

En este sentido, para la reaccién del Presente Proyecto de Trazado se han seguido los criterios de
alcance y recomendaciones establecidas en el apartado n° 3 del documento de Instrucciones de la
SGC, con el fin de que pueda ser aprobado provisionalmente por la SGS y pueda someterse a la

informacién publica y tramites de audiencia que resulten preceptivos.

Por tanto, la documentacién que contiene el presente proyecto de trazado es la necesaria para
cumplir este fin y segun lo indicado en el articulo 11 de la Ley 37/2015, de 29 de septiembre,
cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010 de Eficiencia el proyecto consta de los documentos

preceptivos y que se analizan en anejo N° 4 del presente proyecto.

1.8 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION Y PRESUPUESTO DE
INVERSION.

De acuerdo con las mediciones realizadas en el Documento N° 4, se ha obtenido el Presupuesto de

Ejecucion Material del proyecto, cuyo resumen por capitulos se adjunta a continuacion:

P % sobre
APITUL IMPORTE
C uLO O S PEM

A TRAMO A: 0+000-0+766 2.409.561,87 € 47,31%

AO1 |EXPLANACIONES 772.39591 €| 15,16%

A02 [DRENAJE 117.022,80 €| 2,30%

AO3 |[ESTRUCTURAS 312.928,35€| 6,14%

A04 [FIRMES 555.046,83 €| 10,90%

AO05 [SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 141.816,34 €| 2,78%

A06 [OBRAS COMPLEMENTARIAS 17.053,62 €| 0,33%

AQ7 |SERVICIOS AFECTADOS 196.841,25 €| 3,86%

A08 |INTEGRACION AMBIENTAL 13.907,12 €| 0,27%

A09 [GESTION DE RESIDUOS 277.249,65 €| 5,44%

A10 [SEGURIDAD Y SALUD 5.300,00 €| 0,10%

B TRAMO B: 0+766 - 2+040 2.683.970,15 € 52,69%

BO1 [EXPLANACIONES 1.493.898,71 €| 29,33%

B02 [DRENAJE 95.698,90 €[ 1,88%

BO3 [ESTRUCTURAS 8.309,42€| 0,16%

B04 [FIRMES 822.791,71 €| 16,15%

BO5 |SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 137.443,96 €| 2,70%

B06 ([OBRAS COMPLEMENTARIAS 70.242,95 €[ 1,38%

B0O7 [SERVICIOS AFECTADOS 0,00 € 0,00%

BO08 |INTEGRACION AMBIENTAL 28.586,00 €[ 0,56%

21.698,50 €| 0,43%

BO09 |GESTION DE RESIDUOS

©

B10 [SEGURIDAD Y SALUD 5.300,00 €| 0,10%

TOTAL EJECUCION MATERIAL 5.093.532,02 € 100,00%
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Aplicando al Presupuesto de Ejecucion Material el coeficiente de Gastos Generales mas el Beneficio

Industrial se obtiene el Presupuesto Base de Licitacién sin IVA:

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 5.093.532,02 €

GG +BI (5%)  254.676.60 €

PBL (IVA excluido) 5.348.208,62 €

El Presupuesto Base de Licitacion sin IVA asciende a CINCO MILLONES TRESCIENTOS
CUARENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS
(5.348.208,62 €).

Para obtener el Presupuesto Base Licitacion con IVA se aplica el tipo vigente de IVA (21%) sobre el

anterior importe:

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA 5.348.208,62 €

IVA 1.123.123,81 €

Presupuesto Base de Licitacion (IVA incluido ) 6.471.332,43 €

El Presupuesto Base de Licitacién (IVA incluido ) asciende a la cantidad de SEIS MILLONES
CUATROCIENTOS SETENTA Y UN MIL TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS CON
CUARENA Y TRES CENTIMOS (6.471.332,43 €).

Anadiendo al Presupuesto de Licitacion mas IVA el presupuesto de Expropiaciones e
Indemnizaciones, la partida presupuestaria correspondiente a los trabajos de Conservacion del
Patrimonio Histérico Espafiol (1,5% sobre el Presupuesto de Ejecucién Material, resulta un
Presupuesto de Inversion de SIETE MILLONES OCHENTA Y CINCO MIL DOSCIENTOS CUATRO
EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS (7.085.204,54 €).

PRESUPUESTO DE LICITACION CON IVA 6.471.332,43 €

Presupuesto de expropiaciones e indemnizaciones 537.469,13 €

1,5% Cultural sobre Presupuesto Ejecucion Material 76.402,98 €

TOTAL PRESUPUESTO DE INVERSION 7.085.204,54 €

1.9 DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE TRAZADO.

Para la definicién del contenido y alcance de cada uno de los documentos que integran el proyecto
se han considerado la Nota de Servicio 1/2019 sobre “Instrucciones para la Redaccion de los
Proyectos Supervisados por la Subdireccion General de Conservacién” del Ministerio de

Fomento.

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA:

Anejo n° 1. Antecedentes

- Anejo n° 2. Ajuste a la orden de estudio

- Anejo n° 3. Cumplimiento de la Orden FOM/3317/2010

- Anejo n° 4. Cumplimiento de las instrucciones de la SGC

- Anejo n° 5. Coordinacion con el sector de conservacion integral
- Anejo n° 6. Cartografia, topografia y replanteo

- Anejo n° 7. Geologia y procedencia de materiales

- Anejo n° 8. Efectos sismicos
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Anejo n° 9. Climatologia, hidrologia y drenaje
Anejo n° 10. Planeamiento urbanistico

Anejo n° 11. Estudio de tréafico

Anejo n° 12. Estudio geotécnico del corredor

Anejo n° 13 Estudio geotécnico para la cimentacion de estructuras (no es objeto del

Proyecto de Trazado)

Anejo n° 14. Trazado, reordenacién de accesos y reposicion de caminos
Anejo n° 15. Seguridad vial

Anejo n° 16 Movimiento de tierras (no es objeto del Proyecto de Trazado)
Anejo n° 17 Firmes y pavimentos (no es objeto del Proyecto de Trazado)
Anejo n° 18 Estructuras (no es objeto del Proyecto de Trazado)

Anejo n° 19. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras

Anejo n° 20. Sistemas de contencidn. Sefalizacion vertical, horizontal y balizamiento

(no es objeto del Proyecto de Trazado)

Anejo n° 21 Tramitacién ambiental

Anejo n° 22 Integracién ambiental (no es objeto del Proyecto de Trazado)
Anejo n° 23 Obras complementarias (no es objeto del Proyecto de Trazado)
Anejo n° 24, Coordinacién con otros organismos

Anejo n° 25. Expropiaciones e indemnizaciones

Anejo n° 26. Reposicion de servicios afectados

Anejo n° 27 Plan de obra (se incorporara en la Fase de Proyecto de Construccion)

- Anejo n° 28 Clasificacion del contratista (no es objeto del Proyecto de Trazado)
- Anejo n° 29 Justificacién de precios (no es objeto del Proyecto de Trazado)

- Anejo n° 30 Estudio de gestion de residuos de construccién y demolicion (no es objeto

del Proyecto de Trazado)

DOCUMENTO N° 2. PLANOS

DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES (no es objeto

del Proyecto de Trazado)

DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO

DOCUMENTO N° 5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD (no es objeto del Proyecto de Trazado)

1.10CONCLUSION

Con la presentacién de los documentos que constituyen el presente Proyecto de Trazado
“Emergencia trabajos previos para la sustitucion de tirantes del Puente del Centenario. Conexion
provisional de acceso sur al puerto de Sevilla desde SE-40”, en la provincia de Sevilla, se
consideran suficientemente definidas las obras planteadas, a nivel de proyecto de trazado,

cumpliendo con las disposiciones vigentes.
Sevilla, Junio de 2019

El INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo.: D. Antonio Rodriguez Lopez Fdo.: D. Francisco Julio Domingo de La Blanca
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