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1.- Antecedentes

Los antecedentes técnicos y administrativos del proyecto de construccion Mejora de la
accesibilidad del transporte publico de viajeros a Madrid. Adaptacion del carril izquierdo de la
carretera A-2 como carril Bus-VAO. Tramo: Torrejon a Avenida de América, sentido entrada a

Madrid son los siguientes.

1.1.- Antecedentes administrativos

El grupo de trabajo conjunto Ministerio de Fomento-Direccion General de Trafico-
Consorcio Regional de Transportes de Madrid para “carriles bus exprés en los accesos a Madrid”,
en su tercera reunion de trabajo, acuerda desarrollar una solucién para la mejora de la
accesibilidad en la entrada a Madrid por la A-2, que consiste en la reserva de carriles para
vehiculos Bus-VAO.

Dicha solucion consistiria en consiste en habilitar como carril Bus-VAO el carril izquierdo
de la calzada sentido decreciente de la A-2, en el tramo desde el Intercambiador de Avenida de
América hasta el Km 23,5 aproximadamente, coincidente con el enlace con la M-300 de acceso a
Alcald de Henares. El acceso al carril reservado solo podrd realizarse por unos puntos
determinados, que seran los embarques, y una vez en el carril solo se podra salir de él en el

desembarque previsto en Avenida de América.

Posteriormente, reunidos el 24 de marzo de 2017 en su cuarta sesion de trabajo,
acuerdan la contratacion de la redaccion del proyecto para definir constructivamente la solucion.
Segun lo acordado, el contrato deberia comprender ademas la realizacion de una microsimulacion

de trafico vehicular en los puntos conflictivos detectados en el tramo.

Con este objetivo, CONFEBUS (Confederacion Espafiola de Transporte en Autobus)
convoca una licitacibn mediante invitacion con fecha limite para la presentacion de las
proposiciones el 30 de marzo de 2017. Las bases e informacion de la licitacion se incluyen al final

de este anejo.

En dicha informacion se incluyen los puntos de embarque y desembarque, que segun los

estudios previos, quedan prefijados desde el inicio de la redaccién del proyecto.

El 7 de abril de 2017 se resuelve el resultado de la licitacion proponiendo a TRN

Ingenieria como adjudicatario del contrato.

A tenor de los resultados de los estudios de trafico y microsimulaciones preliminares que

enmarcan el contrato, se decide dividir la actuacion en dos fases:

e Una primera fase para la puesta en funcionamiento del carril Bus VAO entre el
embarque de Torrejon (p.k. 18+600, aproximadamente) y el desembarque en la

seccion posterior al enlace de la A-2 con la M-30 (p.k. 4+300, aproximadamente)

e Una segunda fase para la puesta en funcionamiento del. Carril Bus VAO entre el
enlace con la M-300 (p.k. 23+500), y el p.k. 18+600.

1.2.- Antecedentes técnicos

Una relacién no exhaustiva de los antecedentes técnicos mas inmediatos al presente

proyecto es:

» Estudio Preliminar para la implantacion de una plataforma reservada bus y/o VAO
en el corredor de la N-Il, realizado en mayo de 2001 por el Consorcio de

Transportes de Madrid.

* Proyecto de trazado “Autovia del Nordeste A-2. Acceso a Madrid. Plataformas
reservadas para el transporte publico, vias de servicio y actuaciones
complementarias. PK 5,3 al PK 24,5. Tramo: Calle Arturo Soria — Alcala de
Henares. Clave: T9-M-12280", redactado por la Direccion General de Carreteras;
Ministerio de Fomento. Est4 aprobado definitivamente segun BOE de 28 de julio
de 2008.

e Estudio Previo “Programa de actuaciones a corto, medio y largo plazo, para
mejorar la accesibilidad del transporte publico de viajeros en el acceso por la
carretera de titularidad estatal A-2 a Madrid”. Clave EP-M-70, redactado en junio

de 2015 por la Direccion General de Carreteras, Ministerio de Fomento.

e Andlisis de Viabilidad de una reserva dindmica para transporte publico colectivo

en la A-2. Consorcio Regional de Transportes de Madrid. Febrero de 2017.
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2.- Objeto del proyecto

2.1.- Descripcion del problema y definicion de la solucion

Los accesos a Madrid desde el Area Metropolitana encuentran como uno de los puntos
claros de friccion las habituales situaciones de congestion en el periodo punta de mafiana, con los
consiguientes sobrecostes de tiempo y de caracter energético y medioambiental (mayores

coNsumos y emisiones).

Ello afecta al sistema de autobuses interurbanos que prestan servicios regulares de
viajeros por carretera mediante una densa red de lineas que realizan mas de 20.000 servicios al

dia (recorriendo 19.000 km) y transportan a mas de 800.000 personas/dia.

Esta movilidad en transporte publico tiene la suficiente importancia (tanto desde el punto
de vista funcional, como socioeconémico) como para merecer medidas que mejoren la velocidad
de circulacion y la eficiencia social de los recursos empleados, aliviando la situaciones de

congestion y disminuyendo los tiempos de viaje.

En Madrid existe ya un corredor en la A-6, que cuenta con una infraestructura propia con
calzada exclusiva para autobuses y vehiculos de alta ocupacién (VAO), que cubre el itinerario Las

Rozas-Intercambiador de Moncloa en Madrid, con aproximadamente 20 km de longitud.

Esta infraestructura desempefia con pleno éxito su funcién, constituyendo un atractivo
significativo a la hora de elegir el modo de trasporte y optar entre transporte publico y privado en
las relaciones de movilidad de dicho corredor. Sin embargo, cuenta, como contrapartida, con unos
costes de inversién importantes, lo que hace dificil trasladar ese modelo al resto de corredores de

acceso a Madrid.

En estas circunstancias se considera que existen soluciones sin apenas inversion que se
apoyen el concepto de “gestion inteligente de la carretera”, que si podrian ser adoptadas en el
resto de corredores con efectos de ahorro de tiempo y mejora de la velocidad comercial de los

autobuses y VAO similares a los de la A-6.

Este tipo de soluciones consiste en reservar para autobuses y VAO el carril izquierdo de
la calzada de entrada a Madrid, estableciendo un niumero reducido de puntos de embarque para

que los autobuses y VAO accedan a dicho carril y se mantengan dentro de €l hasta extremo final

en Madrid. Ello plantea algunos problemas que es necesario solucionar de una manera

satisfactoria. Entre estos problemas se encuentran los siguientes:

Al no existir una separacion fisica del carril reservado, debe articularse un
mecanismo que sefialice claramente el caracter de reservado de dicho carril e

indique cuales son los tramos en los que esta permitido incorporarse al mismo.

» Debe advertirse a los conductores de los VAO que si se incorporan al carril

reservado no podran abandonarlo hasta la entrada a Madrid.

* En los puntos de embarque (acceso al carril reservado) se produciran trenzados
entre los autobuses y el trafico general, ya que aquéllos deberan cruzar desde el

carril derecho hasta el izquierdo cuando vayan a incorporarse al carril reservado

La solucion a estos problemas se apoyara principalmente en actuaciones en materia de
sefializacidon horizontal/vertical, identificacion del carril reservado mediante un pavimento de color
claramente diferente al resto, ITS, etc., que es lo que hemos venido en llamar “gestion inteligente
de la carretera”. Ello ha de contar, ademas con técnicas de microsimulacion que identifiquen,
valoren y ayuden a resolver los conflictos de trafico que puedan ser producidos por los trenzados
de los autobuses en los tramos de embarque. También es posible que sean necesarias
actuaciones sobre la infraestructura de caracter menor para adecuar puntos muy singulares que lo

requieran para el buen funcionamiento de una solucién de esta naturaleza.

Sobre esta base conceptual se ha planteado la realizacion del presente proyecto en el
tramo de acceso a Madrid por la A2, desde la M-300 hasta la M-30, cuyas caracteristicas

principales son:
e Longitud = 20 km
* Embarques:

o Embarque 0 al comienzo de carril reservado, para los autobuses y VAO

gue ya venian circulando por la A-2 hacia Madrid
o Embarque 1: Alcalad de Henares
o Embarque 2: Torrején de Ardoz

o Embarque 3: San Fernando de Henares
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o Embarque 4: Canillejas

o Final de la actuacién: entrada a Madrid una vez superados los accesos a
la M-30

2.2.- Principales objetivos de la actuacion

2.2.1.- ESTUDIOS DE TRAFICO Y MICROSIMULACIONES

El estudio de trafico tiene como objetivo principal establecer los valores de trafico que
sirvan de insumo para el correcto disefio de los aspectos del proyecto constructivo relacionados

con él, y asegurar el correcto funcionamiento de los puntos criticos del mismo.

2.2.2.- INFRAESTRUCTURA

El objeto de la parte de infraestructura es la definicién de las actuaciones necesarias para
la implantacion del carril reservado con el grado de detalle de un proyecto constructivo, incluyendo
su definicion geométrica y de los materiales que constituyen la solucién, la definicion y
planificacion de las diferentes fases de obra y su sefializaciébn provisional, los elementos
definitivos de sefalizacion fija y variable (soportes, cimentaciones, instalaciones, etc), sistemas de
contencidn, reposicion de servicios afectados, reposicion de elementos funcionales de la actual
carretera, asi como la definicion de las actuaciones de mejora complementarias que se consideren

necesarias para el mantenimiento de unos niveles de servicio y de seguridad viaria adecuados.

El disefio de la solucién o soluciones alternativas propuestas se realizara conforme a los
resultados del estudio de trafico y microsimulaciones efectuadas previamente, y a su vez, la
solucién o soluciones retroalimentaran al analisis del comportamiento del trafico y se realizaran
nuevas mocrosimulaciones para la verificacién del correcto comportamiento de la misma y en su

caso realizar los ajustes o modificaciones precisas.

Este proceso podria tener las iteraciones necesarias, si fuese el caso, hasta llegar al

resultado deseado.

2.2.3.-1TS

La parte de ITS del proyecto de carril reservado en la A-2 tiene como objetivo basico
efectivar, desde el punto de vista funcional, el proyecto. Los sistemas de ITS serviran en este caso
para la materializacién del proyecto al no existir actuaciones infraestructurales en las vias para

definirlo fisicamente.

El aspecto més critico del proyecto y, por tanto, del ITS asociado, es la seguridad vial en
el sentido de evitar riesgos en la lectura de la nueva configuracion de la via y actuaciones
consiguientes de los conductores frente al escenario de una plataforma reservada sin separacion

fisica y con la posibilidad de operacion variable (abierta o cerrada al tréfico).

El otro aspecto es asegurar el cumplimiento de los objetivos del proyecto en el sentido de
favorecer el transporte colectivo en el corredor, mediante el correspondiente sistema de control y

eventual sancion de los infractores.

Finalmente, desde el punto de vista de implantacion, se deberd asegurar la integrabilidad
con los sistemas ITS existentes en la via, para su aprovechamiento en la medida de lo posible y la

operacién conjunta del nuevo sistema.

TRN TARYET S.A.

ANEJO N° 01. ANTECEDENTES Y OBJETO. Pég. 3






Proyecto de Construccion: Mejora de la accesibilidad del transporte publico de viajeros a Madrid. Adaptacion del carril izquierdo de la carretera A-2 como carril Bus-VAO. FASE | — Clave: 49-M14700-1

APENDICE 1. BASES DE LA LICITACION

TRN TARYET S.A. ANEJO N° 01. ANTECEDENTES Y OBJETO. Péag. 5






Proyecto de Construccion: Mejora de la accesibilidad del transporte publico de viajeros a Madrid. Adaptacion del carril izquierdo de la carretera A-2 como carril Bus-VAO. FASE | — Clave: 49-M14700-1

e s . . B.Z Hipotesis
Proyecto de utilizacién del carril izquierdo de la carretera de titularidad
estatal A-2 como carril BUS-VAO en hora punta, para mejora de la - {Donde se han pensado situar los tramos de trenzado?
accesibilidad del transporte pablico de viajeros a Madrid. Tramo M-30 a Los tramos de trenzado permitidos para los embarques se sefializaran
M-300, ambos-senfides-sentido entrada a Madrid. meadiante marca vial u otro dispositivo en la separacion del carril central y el

izquierdo. El trenzado necesario entre el carril derecho y el central NO se

. sefializara,
> Consulta sobre los reguerimientos

iC. Proyecto constructivo

A. Condiciones generales - 40wé tipo de actuaciones esta previsto definir en el proyecto?:

- {Cual es el plazo estimado para la elaboracion del proyecto? 2-3 meses « sefalizacion horizontal,
- {Cudl es el plazo estimado para la ejecucidn de las obras? 1-2 meses « sefializacion vertical fija y cimentacion
- ¢Cual es la fecha prevista para |a realizacién de la prusba piloto? AGOSTO « particos/banderolas de senalizacion variable y cimentacian

2017 «  halizas luminosas
- {El proyecto tiene gue definir la prueba piloto o la solucidn que finalmente »  Instalacién de camaras

se implante, después de |a prueba piloto? LA SOLUCION = Algtin posible desvio de servicio (telecomunicaciones, drenaje, etc)
- ¢5e ha de disefiar solo el carril de entrada a Madrid o también el de salida? - {Es valida la cartografia que pueda proporcionar la DGC? 5]

SOLO EL CARRIL DE ENTRADA - ¢Esta previsto realizar trabajos de topografia? NO

B. Estudio de trifico y simulacidn de la actuacion - dEscala de proyecto? 1:1.000

B.1 Datos de Trafico

- i5Se preve realizar toma de datos en campao, aforos, etc., para obtener
valores de velocidad e intensidad, en todos los ramales, vias de servicio,
vias colectoras y calzadas principales, o se prevé utilizar datos que faciliten
DGEC y/o DGT? Se dispondra basicamente de los datos de las estaciones de
aforo de la DGT y DGC y de los datos de proyectos anteriores.
Puntualmente se realizarian aforos en puntos de embargue en hora punta y
sentido entrada Madrid, con no mas de 100 horas de campa.

- Cuando se habla de embarques ése han pre-definido los puntos intermedios
de acceso al carrll BUS-VAD? 51, va estan definides y son:

= A-2/M-300 pk. 23,5

= A-2/M-108 Parque Corredor p.k. 20

= Enlace Coslada-5an Fernando p.k. 15,5

« Enlace Canillejas p.k. 12

v Desembarque pasado el enlace de la M-30,

- ¢Como se ha pensado resolver el contacto con las paradas actualmente
existentes en el arcén del carril derecho de la calzada principal v en las vias
de servicio? NO habra contacto de este tipo. Habrd pasos de bus que
pararan en estas paradas, pero NO iran por el carril Bus-VAD,
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Acta de la cuarta reunion del grupo de frabajo conjunto Ministerio de Fomento —
Direccion General de Trafico- Consorcio Regional de Transportes de Madrid para
"carriles bus exprés en los accesos a Madrid”

Lugar: Ministerio de Fomento. Paseo de la Castellana, 67
Fecha'hora: viemes, 24 de marzo de 2017, 9:30h
Asistentes:

- Porla DGC del Ministerio de Fomento:

o Fuencisla Sancho, Subdirectora General de Estudios v Proyectos

= Juan José Jorquera, Jefe de la Demarcacion de Carreteras del Estado
en Madrid

o Alfredo Lopez, Jefe de Area de la Demarcacion de Carreteras del 2
Estado en Madrid

o Francisco Pérez Maria, Jefe de Area de Planificacion de la S.G. de
Estudios y Proyectos

- Por la Direccion General de Trafico del Ministerio del Interior:
o Ana Blanco Bergareche, Subdirectora Adjunta de Circulacion
o Pedro Tomas Martinez, Jefe de Area de Gestion de la Movilidad

- Por Consorcio Regional de Transportes de Madrid:
o Soledad Pérez-Galdds, Direccién de Planificacion Estratégica v
Explotacion

o Luis Miguel Martinez, Subdirector de Explotacion -

- Por la Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid:
o Margarta Tomes, Asesora del Director General de Cameteras e
Infraesiructuras

Puntos tratados: =

- Se da la bienvenida a los asistentes, v se lee el orden del dia.

- Se da lectura del Acta de la 3° reunion, aprobandose la misma por fodos los
asistentes, fras la decision de suprimir el comentario relative a la longitud
maxima de trenzado permitida por la Norma de Trazado, que en este caso no
aplica. Se decide que se fimara el acta en la praxima reunion.

- Se comienza la reunion comentando los Ultimos avances realizados respecto a
la solucidn consensuada en la dltima reunion sobre reserva de carriles en
el acceso Madrid por la A-2. Esta solucion consiste en habilitar como carril
Bus-VAQ el camril izquierdo de la calzada sentido decreciente de la A-2,
en el framo desde el Intercambiador de Avenida de América hasta el Km
23,5 aproximadamente, coincidente con el enlace con la M-300 de acceso
a Alcald de Henares. El acceso al carril reservado solo podra realizarse

por unos puntos determinados, que seran los embarques, ¥ una vez en &l -

carril sole se podra salir de el en el desembarqgue previsto en Avenida de
América,

DET comienza la reunion exponiendo los avances realizados con relacion a los
aforos de ocupacion wehicular gue han reslizado durante las semanas
anteriores en tome al enlace con la M-30 v al del Parque Comredor. Comentan
que en entre M-30 vy M40 circulan unes 1.000 VAOMora (con dos o mas
pasajercs) v pasado el enlace de la M-30 circulan uncs 500 VAOYhora, por o
que en Madrid entran alrededor de unos 500 VAOMH, que son los que llegarian
al desembarque. CRETM comenia que |3s cifras son muy parecidas a los
resultados obtenidos en la macrosimulacion mediante Manual de Capacidad
(2010) con la hipotesis de que solo la mitad wtilizarian el camil reservado del
fotal de VAO gue circula porla  A-2 v entra por los enlaces. Con respecio al
aforo realizado en el enlace de Pargue Comedor, en el Pk. 19,6 se aforaron
unos 500 vehiculos entre las 7:00 y las 900, lo que supone unos 250
YAD/hora punta.

Se comenta 3 idoneidad de poder complementar estos aforos con fa
informacion origen-destino, con objeto de conocer mas exactaments el nlmero
de VAD que llegaria al desembargque. CRTM dispone de  informacion
comespondiente 3 la encuesta de movilidad simplificada que puede resultar
mury Util para estimar el porcentaje de VAD que reaimente utilizaria el carril.

DET comenta que estan realizando el estudio de puntos conficiivos con
soluciones de bajo coste y a corto plazo, gue presentaran en la proxima
reunian.

CRTM comenta tambign gue se estd gestionando la contratacion inmediata dal
estudio de microsimulacion v del provecto constructivo que definira la solucion
definitiva, en la cual participaran todos los miembros del grupo de trabajo.

CRTM explica mas en detalle los resultados obtenidos de la macrosimulacion
que s& ha realizado para obtener una primera aproximacion del orden de
magnitud de 1as longitudes de trenzado necesanas en los embargques, de los
niveles de senvicio en el caml reservado vy en el resto de carriles, & ratio
intensidad/capacidad v la densidad de frafico en estos.

CRTM explica mediante un grafico los traficos considerados, tanto en el tronco
como en e caml BUS-VAD, con la hipotesis de que solo la mitad de VAD v
todos los sutobuses acceden al camil reservado. Se explica la modelizacion
que se ha considerado por cada zona de embargue, v los cambios de caml
necesarios en cada uno de ellos para acceder al carmil reservado, a partir de la
cual se aplica la formulacion del Manual de Capacidad. Se explica como
mejora el ratio 'C en el camil resenvado @ medida que se aumenta [a longitud
de trenzado total, hasta un limite en tomo a los 1.800 metros a partir de la cual
no se produce mejora, aungue s& aumente mas esta distancia

Las resultados obtenidos en el resto de carmiles indican mal funcionamiento,
con indices C =1, en el tramo entre M40 v M50, donde se localiza el
embarque de Coslada-San Femando, cuyo funcionamiento se ve influenciado
por las perturbaciones gue generan las divergencias en el entomo del nudo
Eisenhower que afectan al tronco.

Se concluye que es importante realizar una microsimulacion de trafico vehicular
en estos puntos conflictivos v comprobar en que escenarios, bajo que hipotesis
¥ en qué condiciones de gestion dindmica de la reserva, es acepiable el
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funcionamiento giobal de la cammetera A-2. Se pusde esperar gue se produzca
transferencia modal, gue parte del frafico se denve a la R-2, que se
complements la iniciativa del camil Bus-VAD con aparcamientos de disuasion
en la salidas de Alcala de Henares y Tomeion, y ofras medidas gue eliminen
vehiculos privados de la carretera, o que amplien la capacidad.

En este sentido, se comenta la existencia del Proyecto de remodelacion del
Nudo Eisenhower, del gue se deriva una acfuacion segregada para permitir la

Como conclusiones finales de la reunion, se acuerda:

Cue la confratacion del proyecto quede resuelta la semana que viene.
Crear una comision de obra para reunirse con el proyectista, formada por
Alfredo Garcia por parte de la DGC, Pedro Tomas por parte de la DGT y
Soledad Pérez-Galdds por parte de CRTM.

conexion con la M40, del vial de doble calzada con glorietas gue discume

paralelo ata A-2 fitulardad de la Demarcacion, que es via de senicio de la

A-2 entre el enlace de Coslada v el nudo Eisenhower. Esfo permitiria la - Finaliza la reunion a las 11:30 vy se fija |a fecha v hora de la siguiente reunidn:
recrdenacion de accesos en el framo, en concreto, el cieme de una de las viemes 21 de abril a las 9:30 horas en el Ministerio de Fomento. Paseo de la
divergencias que produce refenciones en el tronco y mejorara el Castellana 67.

funcionamiento el global del tramo. Por ello se considera muy impaortante poder

incluirio en el proyecto que haya de redactarse en el marco del proyecto del

carri resenvado.

- DGEC informa que cualguier proyecto de “reordenacion de accesos™ reguiers
tramite de informacion piblica, con una duracion de al menos dos meses.

- Se analiza otra seccion conflictiva, la de las convergencias en el enlace de la Por la Direccion General de Cameteras: Por Consorcio Regional
M-50 del ramal de acceso a la A-2 y del acceso de fa M-115 v también la de de Transportes de Madrid:
la curva del puente de San Fernando.

- Se comenia y se esta de acuerdo, que ante estos resufiades denivados de la La Subdirectora General Estudios y Proyectos El Subdirector de Explotacion

simulacion, la mejor forma de gestionar el camil reservado sera mediante baliza
luminosa continda conectada con la fibra optica de la A-2, de forma gue en
caso de necesidad pueda dejarse fuera de senicio 'a reserva en tiempo real
{se comenta que la mejor forma seria apagando la baliza). lgualmente permite
habilitar unos u otros embamues, o parte del carril, en fiempo real, en funcion
de la configuracion del trafico.

- DGC propone |la sefializacion de! camil BUS-VAD, ademas mediante la marca

Vi s s T tal s sis 1z G e EEUILL Fdo.: Fuencisla Sancho Gomez Fdo.: Luis Miguel Martinez Palencia

- La DGT estima gue el presupuesto para instalar la baliza (20 km), roza,
conexiones y puesta en funcionamiento esta en tomo a 1 milldn de euros

- Se estima que el coste total del proyecto, incluida la ohra de reordenacion de ] .
accesos en la via de servicio mencionada anteriormente, estaria entormo a los Por la Direccion General de Trafico:
4 miliones de euros.

- CRTM comenta que el proyecto deberd estar redactado en dos meses, se
establece como plazo finales de mayo.

- Se comenta la ventaja de plantear el proyecto por “lotes™ o capitulos - TS, obra
civil, ete, al ohjeto de poder segregario para facilitar la contratacidn futura de
las obras.

La Subdirectora Adjunta de Circulacion

- Se debate las posibilidades de licitacion vy ejecucion, quien serad el promotor v
como podria articularse la contratacion de la obras de implementacion del carril
reservado, sefialandose gue es importante agilizar la contratacion.

Fdo.: Ana Blanco Bergareche

- Se comenta que [a prueba piloto debe realizarse con el proyecto finalizado, y
conternpiando todo el tramo {20 km).
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