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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS

1.1 Marco conceptual en el que se inscribe este estudio

La conexion por la A-2 de Madrid con su Area Metropolitana encuentra como uno de los
puntos claros de friccion las habituales situaciones de congestion en el periodo punta de mafiana,
con los consiguientes sobrecostes de tiempo y de caracter energético y medioambiental (mayores

CONsumos y emisiones).

Ello afecta al sistema de autobuses interurbanos de este corredor que prestan servicios
regulares de viajeros por carretera. Esta movilidad en transporte publico tiene la suficiente
importancia (tanto desde el punto de vista funcional, como socioeconémico) como para merecer
medidas que mejoren la velocidad de circulacion y la eficiencia social de los recursos empleados,

aliviando la situaciones de congestion y disminuyendo los tiempos de viaje.

En Madrid existe ya un corredor en la A-6, que cuenta con una infraestructura propia con
calzada exclusiva para autobuses y vehiculos de alta ocupacién (VAO), que cubre el itinerario Las
Rozas-Intercambiador de Moncloa, con aproximadamente 20 km de longitud. Esta infraestructura
desempefia con pleno éxito su funcién, constituyendo un atractivo significativo a la hora de elegir
el modo de trasporte y optar entre transporte publico y privado en las relaciones de movilidad de
dicho corredor. Sin embargo, cuenta, como contrapartida, con unos costes de inversion

importantes, lo que hace dificil trasladar ese modelo al resto de corredores de acceso a Madrid.

En estas circunstancias se considerd que existen otras soluciones sin apenas inversiéon
que se apoyan el concepto de “gestion inteligente de la carretera”, que si podrian ser adoptadas
en el corredor de la A-2 con efectos de ahorro de tiempo y mejora de la velocidad comercial de los

autobuses y VAO similares a los de la A6.

La solucion planteada en este caso consiste en dotar a la A-2, en su calzada de salida de
Madrid desde el p.k. 6+000 al 23+500, aproximadamente, de los elementos necesarios para
permitir el uso exclusivo del carril izquierdo en hora punta de la mafana (07:00 a 09:00 h) a
autobuses, motos y vehiculos con dos o mas ocupantes (VAQO), estableciendo un namero reducido
de puntos de embarque y desembarque para que estos vehiculos autorizados a usar el carril

reservado puedan acceder a él y posteriormente abandonarlo.

En este sentido, se analizé en el marco del presente estudio el funcionamiento del carril
con diferentes posibles puntos de embarque y desembarque, estableciéndose cual seria el

namero final y la configuracion méas adecuada para ellos desde el punto de vista del trafico.

La reserva del carril se realizara con sefializacion dinamica, mediante paneles de
informacioén variable y baliza luminosa, implantandose camaras de captura de matriculas para el
apoyo la gestién del correcto funcionamiento del carril reservado. Esta solucion, ademas de ser de
bajo coste seria una solucion flexible, al poderse adaptar a las condiciones de cada tramo y a

incidencias temporales.

No obstante, plantea también algunos problemas que es necesario solucionar de una

manera satisfactoria. Entre dichos problemas se encuentran los siguientes:

e Al no existir una separacion fisica del carril reservado, debe articularse un
mecanismo que sefialice claramente el caracter de reservado de dicho carril e

indigue cuales son los tramos en los que esta permitido incorporarse al mismo.

e Debe advertirse a los conductores de los VAO que si se incorporan al carril

reservado sélo podran abandonarlo por los puntos de desembarque establecidos.

e En los puntos de embarque (acceso al carril reservado) y desembarque
intermedios (salida del carril reservado antes de que éste finalice) se produciran
trenzados entre los autobuses y el trafico general, ya que aquéllos deberan cruzar
desde el carril derecho hasta el izquierdo cuando vayan a incorporarse al carril
reservado, y desde el izquierdo hasta el derecho cuando quieran abandonar el

carril reservado para dirigirse a una salida de la A-2.

Asi, estos tramos de trenzado son los puntos criticos del trazado. Ademas, la
distancia entre embarques y desembarque debe ser suficiente para que no exista

interaccion entre los diferentes tramos.
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Longitud de Trenzado

Longitud de Trenzado

Longitud de Trenzado

Por tanto, el aspecto clave del proyecto y, por tanto, del ITS asociado, es la seguridad
vial, es decir, asegurar la correcta interpretacion de la nueva configuracién de la via por parte de
sus usuarios, realizando para ello una “gestion inteligente de la carretera”. sefalizacién
horizontal/vertical, identificacién del carril reservado mediante un baliza luminosa y sistemas ITS -
camaras, aforadores y paneles de sefalizacion variable- cuya operacion se integrard con los

sistemas ya existentes en la via.

De esta forma, en el marco de este proyecto ha sido necesario desarrollar un estudio de
trafico que permitiera estimar y caracterizar el trafico previsto en el corredor objeto de estudio, asi
como realizar la modelizacion de los puntos criticos del proyecto, de cara a poder solventar los
problemas que éstos representan y establecer asi una solucién funcional adecuada para todos
ellos.

1.2 Objetivos del estudio de tréafico

El estudio de trafico realizado ha tenido como objetivo principal establecer los valores de
trafico que sirvan de insumo para el correcto disefio de los aspectos del proyecto constructivo
relacionados con él, y asegurar el correcto funcionamiento de los puntos criticos del mismo desde

el punto de vista del tréfico.

Asi, los valores que en él se han establecido han servido de soporte y justificacion para

los correspondientes aspectos técnicos y econémicos del proyecto constructivo.

Para ello ha sido necesario contar ademas con técnicas de microsimulacion que
identifiqguen, valoren y ayuden a resolver los conflictos de trafico que puedan ser producidos por

los trenzados de los vehiculos en los tramos de embarque/desembarque.

Ademds, se ha realizado un analisis de la capacidad y de los Niveles de Servicio

resultantes en el tramo de proyecto.
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2.- ESQUEMA METODOLOGICO DESARROLLADO
El esquema metodoldgico seguido para el desarrollo del estudio de trafico y modelizacion
ha sido el siguiente:
e Recopilacion y andlisis de la informacion existente.

o Realizacién de trabajos de campo necesarios para completar la informacion

existente.

e Tramificacion del corredor de estudio en tramos homogéneos desde el punto de

vista del trafico.

e Determinacion de la hora critica - hora mas desfavorable desde el punto de vista

del trafico- a partir de los datos de las estaciones de aforo existentes.

e Para esa hora critica, determinacién de los traficos actuales en el corredor objeto

de estudio:

o Cuantificaciéon y caracterizacion del trafico en cada uno de los tramos

definidos, diferenciando entre calzada central y ramales de enlace.
o Cuantificacion y caracterizacion del transporte publico en el corredor.

e Establecimiento de las hipétesis necesarias para la caracterizacion de los traficos

en la situacion con proyecto.
e Caracterizacion de los traficos en la situacion con proyecto:
o Estimacion de la demanda del carril reservado en la situacién actual:

= Vehiculos de alta ocupacién (dos 0 mas ocupantes) para los que
este carril, por la localizacibn de embarques establecida,

representa una opcion.

» Rutas de transporte publico exprés (sin paradas intermedias) con

origen en el intercambiador de transporte de la Av. de América.

o Determinacion de las nuevas pautas de movilidad futura tras la

implantacién del carril reservado.

proceso.

Caracterizacion de los escenarios a evaluar.
Modelacion del tréfico (microsimulacion).

Obtencién de indicadores y comparacién de escenarios.

En los apartados siguientes se muestran los principales elementos y resultados de este
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3.- RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE

Como primer paso para la elaboracion del estudio de trafico se procedié a recopilar y
analizar toda la informacién existente con el objeto de poder caracterizar el proyecto y el trafico en

el ambito de estudio.

3.1 Resumen de la informacién empleada

Los datos de partida empleados para la elaboracion de este estudio de trafico, han sido

obtenidos de las fuentes siguientes:
e Datos de estudios previos.
e Cartografia digital existente.
e Datos de trafico de las estaciones de aforo:

o Informacion detallada de las estaciones de aforo de la Concesion Autovia
de Aragon Tramo 1 (A-2). PK 5+900-62+000.

o Datos de las estaciones de aforo de la DGC y del Ayuntamiento de Madrid.
e Aforos de vehiculos, VAOs y taxis ocupados realizados por la DGT.

e Datos de los operadores de transporte publico en el corredor proporcionados por
el CRTM.

e Datos del funcionamiento del carril Bus-VAO de la A-6.

Estos datos existentes han sido posteriormente completados con una serie de trabajos de
campo puntuales (mediciones de tiempos de recorrido) realizados especificamente para este

estudio.

3.2 Datos de estudios previos

Los principales estudios previos que han servido de base para la realizacion del presente

estudio han sido los siguientes:

o Andlisis de viabilidad de una reserva dindmica para transporte publico colectivo en
la A-2, desarrollado por el CRTM.

e Proyecto de construccion “Autovia del Nordeste A-2. Acceso a Madrid.
Plataformas reservadas para el transporte publico, vias de servicio y actuaciones
complementarias. P.K: 5,3 al P.K. 24,5. Tramo: calle Arturo Soria — Alcala de
Henares”, de clave 49-M-12280.

e Proyecto de remodelacion del enlace de San Fernando mejoras funcionales de la
Autovia A-2 entre los PP.KK. 15+000 y 17+000, de clave 49-M12280.B.

e Proyecto de reordenacion de los accesos a la nueva sede corporativa del Banco
Popular. Via de servicio en la margen derecha de la Autovia del Nordeste A-2
entre los PP.KK. 6+000 y 8+000.I

o Estudio Previo “Programa de actuaciones a corto, medio y largo plazo para
mejorar la accesibilidad del transporte publico de viajeros en el acceso por la
carretera de titularidad estatal A-2 a Madrid”, de clave EP-M-70.

e Proyecto de trazado y construccion “Autovia del Nordeste (A-2). Remodelacion del

Nudo de Eisenhower”.

La informacion contenida en el primer estudio, ha servido como punto de partida para el
establecimiento de las hipétesis de utilizacién del futuro carril reservado y de las longitudes de

trenzado.

Por su parte, la informacion contenida los restantes estudios ha servido de punto de
partida para caracterizar los traficos en cada uno de los elementos del tramo de andlisis, tanto
para los ramales de los enlaces existentes como para los segmentos de la calzada central

comprendidos entre ellos.

3.3 Datos de las estaciones de aforo de la concesion

A partir de los datos de las intensidades y velocidades horarias de los 365 dias del afio
2016 registradas en las estaciones de conteo de trafico de la concesién, se ha procedido a
obtener los valores promedio en dia laborable para el periodo de funcionamiento previsto para el

carril reservado (de 07:00 a 09:00 h). La tabla siguiente recoge los valores obtenidos:
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Tablan®1. Intensidades horarias promedio en dia laborable
Subtramo Estacion IH 07:00-08:00 IH 08:00-09:00
Subtramo 1 —
Ascendente ETD1. PK 8,250 4.798 (4,5% pes) 5.151 (4,2% pes)

(5+900 - 10+000)

Subtramo 2 -
Ascendente
(20+000 - 17+000)

ETD2. PK 16,000 4.516 (6,6% pes) 4.645 (6,8% pes)

Subtramo 3 -
Ascendente
(17+000 - 23+000)

ETD3. PK 19,000 6.065 (9,6% pes) 6.059 (10,8% pes)

Subtramo 4 -
Ascendente
(23+000 - 26+000)

ETD4. PK 23,070 5.130 (11,3% pes) 5.788 (11,2% pes)

Subtramo 5 -
Ascendente
(26+000 - 34+000)

ETD5. PK 29,000 4.377 (12,0% pes) 5.148 (11,5% pes)

Los datos anteriores permiten determinar que la hora critica desde el punto de vista
del trafico, y por tanto la seleccionada para la elaboracién del estudio de trafico y

microsimulacion, es la comprendida entre las 08:00 y las 09:00 horas.

Por su parte, la distribucién de las intensidades horarias anteriores entre la calzada
central y la via de servicio se ha obtenido a partir de los datos de trafico registrados durante el

mes de septiembre de 2017 en las estaciones de aforo localizadas en los tramos 1, 2y 3.

3.4 Datos de las estaciones de aforo del Ayuntamiento de Madrid

Por otra parte, los datos de las estaciones de aforo del Ayuntamiento de Madrid y de los
aforos realizados en algunas vias de su titularidad localizadas en el &mbito de estudio, han sido

empleados para completar los datos de trafico existentes.

Las tablas siguientes muestran las estaciones y los aforos empleados para la realizacién

del estudio:

Tablan®2. Estaciones de aforo del Ayuntamiento de Madrid situadas en el
ambito de estudio
Estacion N° Lugar Tramo Sentido
3919 A Mataelpino
Avenida AMERICA Mataelpino Francisco Silvela
3919B Francisco Silvela
5369 Avenida Avenida de Isis Avenida de
LOGRONO América América
5370 A ; Luis de la Mata
Avenida .
< Luis de la Mata Isla de Cuba
5370 B LOGRONO M-110 Isla de Cuba
Alcalde Luis
6909 A - )
Calle ALCALA Alcgilltillzlléws Avenida Séptima Silvela
6909 B Avenida Séptima
7674 A Avenida Séptima
Calle ALCALA Avenida Séptima M-40
7674 B M-40
7839 A M-40
Avenida AMERICA M-40 Obenque
7839 B Obenque
Incorporacion : :
PM30461 M-30 desde M-30 Sur Agastia Agastia
PM30462 M-30 Ramal de salida de Av. América a M- M-30 Sur
30 Sur
PM104841 M-30 Ramal de salld%geSﬁ;/. América a M- M-30 Sur
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Imagen n°1 Localizacion de las estaciones de aforo del Ayuntamiento de
Madrid en el entorno del enlace de la Av. De América (A.2) con la M-30

Tablan®3. Otros aforos realizados por el Ayuntamiento de Madrid en el
ambito de estudio

Punto de aforo Vias aforadas

Av. Logrofio
Av. América
C/ Alcala
C/ Alcala (Lateral)

C/ Josefa Valcércel

Glorieta Canillejas

Av. Logrofio (Lateral)

Cartagena
Av. América/Cartagena

Av. de America

Punto de aforo Vias aforadas

Fco. Silvela
Av. de América
Fco. Silvela/Av. América
Gral. Pardifias

M2, de Molina

Josefa Valcarcel Josefa Valcarcel (sin el acceso a A-2)

3.5 Aforos de la DGT

Por su parte, la DGT realiz6 una serie de aforos vehiculares con un doble objetivo:
e Cubrir las carencias existentes de datos de trafico.
e Cuantificar los vehiculos potenciales usuarios del futuro carril Bus-VAO.

De esta forma, se desarrollaron aforos vehiculares durante el periodo de 07:00 a 09:30 en
el ramal de salida desde la A-2 (Av. de América) hacia la Calle Arturo Soria, asi como en los

ramales de incorporacion a la A-2 desde la M-30 norte y sur, de los que no existian datos.

Ademas, para cuantificar los vehiculos potenciales usuarios del futuro carril Bus-VAO —
automoviles privados con dos 0 mas ocupantes y taxis ocupados-, durante el periodo de andlisis la
DGT llevo también a cabo el control de los vehiculos de este tipo que circulan en la actualidad por

las zonas previstas para el acceso al carril reservado (embarques).

Las tablas y graficos siguientes muestran los puntos de aforo y los valores obtenidos:
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Imagen n°2 Localizacion de los puntos de aforo y control de Vehiculos de Alta Tablan®4. Resultados del aforo en la salida a C/Agastia
Ocupacion y taxis ocupados establecidos para estudiar el embarque de la Av.
de América LUNES 16/10/2017 MARTES 17/10/2017
TOTAL TOTAL
07:00-07:15 129 150
07:15-07:30 127 133
07:30-07:45 105 124
07:45-08:00 154 147
08:00-08:15 130 133
_ < ) : 08:15-08:30 131 144
(éf.ﬁtf g 08:30-08:45 123 146
08:45-09:00 117 132
09:00-09:15 105 96
09:15-09:30 106 109
Imagen n®3 Localizacién del punto de aforo y control de Vehiculos de Alta
(SD;::Jpacién y taxis ocupados establecido en el acceso de la Av. Hispanidad Tablan°5. Resultados del aforo de vehiculos de alta ocupacion. Av. América
VIERNES 06/10/2017 LUNES 09/10/2017 MARTES 10/10/2017
N° VAO N° TAXI N° VAO N° TAXI N° VAO N° TAXI
07:00-07:15 35 28 32 25 30 30
07:15-07:30 65 30 64 33 52 32
07:30-07:45 68 49 56 39 57 42
07:45-08:00 73 44 68 40 70 43
08:00-08:15 67 51 70 55 75 53
08:15-08:30 72 78 58 61 81 72
08:30-08:45 75 88 57 79 76 90
08:45-09:00 68 92 74 96 73 95
09:00-09:15 52 110 55 94 65 99
09:15-09:30 53 105 58 99 61 113
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Tablan®6. Resultados del aforo y control de vehiculos de alta ocupacion. M-30 anillo exterior
LUNES 16/10/2017 MARTES 17/10/2017
VAO TAXIS VAO TAXIS
TOTAL TOTAL
N° % del total N° % del total N° % del total N° % del total
07:00-07:15 430 49 11% 14 3% 428 36 8% 16 4%
07:15-07:30 386 43 11% 12 3% 372 43 12% 13 3%
07:30-07:45 329 46 14% 12 4% 341 32 9% 5 1%
07:45-08:00 308 33 11% 16 5% 333 25 8% 14 4%
08:00-08:15 339 40 12% 11 3% 315 42 13% 12 4%
08:15-08:30 327 37 11% 20 6% 266 32 12% 12 5%
08:30-08:45 306 41 13% 20 7% 340 36 11% 19 6%
08:45-09:00 323 32 10% 18 6% 329 40 12% 18 5%
09:00-09:15 360 59 16% 16 4% 288 33 11% 13 5%
09:15-09:30 319 45 14% 23 7% 272 24 9% 14 5%
Tablan®7. Resultados del aforo y control de vehiculos de alta ocupacion. M-30 anillo interior
LUNES 16/10/2017 MARTES 17/10/2017
oA VAO TAXIS oL VAO TAXIS
N° % del total N° % del total N° % del total N° % del total

07:00-07:15 228 27 12% 2 1% 240 27 11% 0 0%
07:15-07:30 229 17 7% 1 0% 243 26 11% 0 0%
07:30-07:45 206 17 8% 0 0% 229 22 10% 1 0%
07:45-08:00 217 17 8% 0 0% 231 15 6% 0 0%
08:00-08:15 201 18 9% 2 1% 220 19 9% 0 0%
08:15-08:30 165 19 12% 0 0% 152 21 14% 0 0%
08:30-08:45 160 19 12% 0 0% 167 28 17% 5 3%
08:45-09:00 144 23 16% 0 0% 152 23 15% 0 0%
09:00-09:15 162 19 12% 1 1% 179 25 14% 0 0%
09:15-09:30 174 31 18% 5 3% 178 26 15% 1 1%
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Tablan®8. Resultados del aforo de vehiculos de alta ocupacién. M-40

LUNES 16/10/2017 MARTES 17/10/2017
VAO TAXIS VAO TAXIS
TOTAL TOTAL
N° % del total N° % del total N° % del total N° % del total

07:00-07:15 228 27 12% 2 1% 240 27 11% 0 0%
07:15-07:30 229 17 7% 1 0% 243 26 11% 0 0%
07:30-07:45 206 17 8% 0 0% 229 22 10% 1 0%
07:45-08:00 217 17 8% 0 0% 231 15 6% 0 0%
08:00-08:15 201 18 9% 2 1% 220 19 9% 0 0%
08:15-08:30 165 19 12% 0 0% 152 21 14% 0 0%
08:30-08:45 160 19 12% 0 0% 167 28 17% 5 3%
08:45-09:00 144 23 16% 0 0% 152 23 15% 0 0%
09:00-09:15 162 19 12% 1 1% 179 25 14% 0 0%
09:15-09:30 174 31 18% 5 3% 178 26 15% 1 1%
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Por dltimo, y con el objeto de contar con elementos de contraste, la DGT proporcion6

también los datos de intensidad de sus espiras situadas en A-2. La tabla siguiente muestra el

resumen de dichos datos de trafico:

Tabla n®9.

Datos de trafico de las espiras de la DGT en la A-2

LUNES 16/10/2017

PK. 4,6: Entrada desde M-30
PK. 6,5: Entrada Josefa Valcarcel
PK7
PK. 7,6: Salida Josefa Valcarcel
PK8,7
PK. 9,2: Entrada Canillejas
PK. 10: Salida M-40 n
PK.10,7 bt
PK.10,7: Salida M-14 :
B
:
g
2
]
3
PK.15,3 H
PK. 16,8: Salida M-50
ALCALA DE
HENARES
PK.23,15
MARTES 17/10/2017
PK. 4,6: Entrada desde M-30
PK. 6,5: Entrada Josefa Valcarcel
PK7
PK. 7,6: Salida Josefa Valcarcel
PK.8,7
PK. 9,2: Entrada Canillejas
PK. 10: Salida M-40 n
PK.10,7 bt
PK. 10,7: Salida M-14 3
S
&
§
g
2
]
]
PK.153 H
PK. 16,8: Salida M-50

ALCALA DE
HENARES
PK.23,15

A-2 CRECIENTE - VOLUMEN (15MINUTOS)

6:30
6:45

978
996

726
1149

974

594
642

787
848
879

6:30
6:45

924
959
1092

762 595

561
616

705
742

1062 844

915 711

7:00

1236 975

762

7:00

1028 760

748

893

15

7

1460 1095 1297

878

1167

7:15

1084 967 1298

855

1096

1084 1290 7:30

924

1284

0

7:3

1128 1010 1291

908

1261

45

7

896 1176 1337

1301

45

7

1294 1027 1341

856

1345

1301 8:00

821 1201

1239

8:00

1279 1023 1269

821

1189

15

8

845 1402 1114 1226

1278

817 1107 1006 1247 8:15

1083

1300 981 1154 8:30

735

1323

0

8:3

1036 1006 1271

734

1108

8:45

1223 916 1183

676

1262

1158 8:45

956 949

629

1201

1273 877 1158 9:00

710

1150

1124 9:00

923 966

620
669
752
652
599
610

1255

15

9

1247 999 1008

694

1175

9:15

1081

999 901

1149

9:30
9

958

1130 1095

672
629
603
632

1174
1176

9:30
9:45
10:00

10:15

976

1158 737

1225
1085
1037
987

45

1017 1014 859

975
901
925

873

1100 673

10:00
10:15

869
799
760
828

786
790
836

987
1011

856
851

842 654

857 588
853 616

10:30

659
649

981

10:30

816
815

683
694

1053
983
934

10:45

960 691

996
1035

10:45

802 630

805 11:00

699

907

695

11:00

720 562 793

619

713 811 11:15

871

11:15 1050 704

833

725 578

674

936

3.6 Datos de lineas y expediciones de transporte publico

A partir de la informacion suministrada por el CRTM se han determinado las rutas

interurbanas que prestan servicio en el corredor objeto de estudio, las correspondientes

expediciones totales y para la hora punta, asi como el que seria su correspondiente desembarque

de salida del futuro carril exclusivo. La tabla siguiente recoge esta informacion:

Tabla n®10. Rutas y expediciones de transporte publico en el corredor
existentes en la actualidad. Sentido salida de Madrid

Tino Ruta Descripcion Embarque | Expediciones | Expediciones
P P de entrada hora punta totales
Interurbano 222 Madrid (Av. América)-Meco Inicio 1 11
Interurbano 223 Madrid (Av. América)- Inicio/M-300 8 87
Alcal4 de Henares
Interurbano 224 Madrid (Av. América)- Torrejon 7 85
Torrején de Ardoz
Madrid (Av. América)-
Interurbano 224A Torrejon de Ardoz (La Torrejon 8 55
mancha Amarilla)
Madrid (Av. América)- o
Interurbano 226 Torrejon de Ardoz (El soto) Torrejon 4 47
Madrid (Av. América)-
Interurbano 227 Alcala de Henares Inicio 5 53
(Espartales-Universidad)
Madrid (Av. América)-
Interurbano 229 Alcala de Henares (Virgen | Inicio/M-300 6 61
del Val)
Madrid (Av. América)-
Interurbano 261 Nuevo Baztan-Villar del Torrején 2 28
Olmo
Interurbano 281 Madrid (Av. América)-San Coslada} (Av. 10 111
Fernando de Henares Aragdn)
Madrid (Av. América)-San
Interurbano 282 Fernando de Henares- Coslada} (Av. 4 60
. Aragon)
Mejorada
Madrid (Av. América)- Coslada
Interurbano 283 Coslada-San Fernando de 4 40
(Rotonda)

Henares
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: C Embarque |Expediciones | Expediciones
RES RUILEY DS e de entrada hora punta totales
Interurbano 284 Madnd_ (Av. América)- Coslade} (Av. 1 14
Velilla-Loeches Aragon)
Interurbano | VACO044 Madrid-Guadalajara Inicio 3 62
Total 63 717

Por tanto, durante la hora punta, y atendiendo sélo a la actual oferta de transporte, se
podria producir el desembarque de 63 autobuses con la siguiente distribucién por punto de
desembarque, considerando para ello una distribucion de puntos de desembarque equivalente a
los puntos de embarque de la calzada de sentido de entrada a Madrid, y en el supuesto de que
estas rutas se convirtieran en rutas exprés sin paradas intermedias desde el intercambiador de

Avenida de América en el tramo de la A-2 en el que se estudia la implantacion del carril Bus-VAO:

Tablan®11. Estimacion de expediciones actuales en hora punta asociados a
cada desembarque

Desembarque de salida Expediciones hora punta
Canillejas 0
Coslada-S. Fernando 19
Torrejon 21
M-300 23
Total 63

3.7 Datos del funcionamiento del carril Bus-VAO de la A-6

Los datos del funcionamiento del carril Bus-VAO de la A-6 considerados para este
estudio de trafico proceden del documento “Experiencia espafiola en carriles de alta ocupacion. La

calzada BUS/VAO en la N-VI: balance de un ario de funcionamiento”, de fecha abril de 1997.

Este documento recoge los resultados del Plan de Seguimiento y Control del Sistema

Bus-VAO que se establecid para su primer afio de funcionamiento —la inauguracion de la calzada

tuvo lugar en noviembre de 1994- y para el que se realizaron tomas de datos en los meses de

marzo, junio y noviembre de 1995.

Los datos recabados durante este periodo de andlisis reflejaron que el nimero de
vehiculos que utilizaban la calzada Bus-VAO durante el periodo punta de la mafiana aument6 en
mas de un 9%, mientras que los pasajeros de autobus usuarios del Bus-VAO experimentaron un

aumento superior al 18%.

Por ultimo cabe indicar que la puesta en servicio del carril Bus-VAO de la A-6 tuvo lugar
con anterioridad a los trabajos realizados para la modernizacion y ampliacion del intercambiador
de Moncloa, cuya inauguracién tuvo lugar en 2008, y de la remodelacion del enlace entre la A-6 y
la M-30.

TRN TARYET S.A.
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4.- TRABAJOS DE CAMPO
Finalmente, se realizé una medicién de velocidades durante el periodo punta de mafiana
(de 07:00 a 09:00 h) en todo el tramo de analisis mediante la técnica del vehiculo flotante.

En estas mediciones se obtuvo que durante la hora critica, de 08:00 a 09:00 h, la
velocidad media de recorrido resultante para el tramo analizado es de aproximadamente 50 km/h.

Ademas, los problemas importantes de congestion se registran durante los primeros 8

km, con velocidades inferiores incluso a los 20 km/h.

A continuacion se muestra el detalle de los resultados obtenidos:
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Tablan®12. Resultados detallados de las mediciones de velocidades de recorrido realizadas en los trabajos de campo

Hora Inicio Punto de control T acumulado T tramo km acumulados km tramo km/h acum. km/h tramo
Hontanares (frente intercambiador) 0:00:00
12 salida M-30 (4A) sentido Valencia 0:01:21 0:01:21 2,000 2,000 88,89 88,89
Salida 8 (Avda. Logrofio/Avda. 25 septiembre/Feria de Madrid) 0:03:52 0:02:31 5,900 3,900 91,55 92,98
Salida Coslada-San Fernando (incorporaciéon M-40 Plenilunio) 0:06:07 0:02:15 8,900 3,000 87,30 80,00
07:20 Enlace Rejas (Crowne Plaza) 0:08:25 0:02:18 12,600 3,700 89,82 96,52
Salida Torrejon (M-115) Salida 17A (debajo del puente) 0:10:04 0:01:39 14,900 2,300 88,81 83,64
Salida 18 (M-108) Torrejon- Ajalvir 0:11:51 0:01:47 15,900 1,000 80,51 33,64
Puente entrada Torrején 0:12:55 0:01:04 17,700 1,800 82,22 101,25
Enlace salida M-300 (inicio de la incorporacién) 0:14:55 0:02:00 21,600 3,900 86,88 117,00
Km 25.400 (puente) 0:15:55 0:01:00 23,400 1,800 88,21 108,00
Hontanares (frente intercambiador) 0:00:00
12 salida M-30 (4A) sentido Valencia 0:04:27 0:04:27 2,000 2,000 26,97 26,97
Salida 8 (Avda. Logrofio/Avda. 25 septiembre/Feria de Madrid) 0:16:19 0:11:52 5,900 3,900 21,70 19,72
Salida Coslada-San Fernando (incorporacién M-40 Plenilunio) 0:18:26 0:02:07 8,900 3,000 28,97 85,04
07:40 Enlace Rejas (Crowne Plaza) 0:20:50 0:02:24 12,600 3,700 36,29 92,50
Salida Torrejon (M-115) Salida 17A (debajo del puente) 0:22:21 0:01:31 14,900 2,300 40,00 90,99
Salida 18 (M-108) Torrejon- Ajalvir 0:23:17 0:00:56 15,900 1,000 40,97 64,29
Puente entrada Torrejon 0:24:24 0:01:07 17,700 1,800 43,52 96,72
Enlace salida M-300 (inicio de la incorporacion) 0:26:46 0:02:22 21,600 3,900 48,42 98,87
Km 25.400 (puente) 0:28:06 0:01:20 23,400 1,800 49,96 81,00
Hontanares (frente intercambiador) 0:00:00
12 salida M-30 (4A) sentido Valencia 0:07:38 0:07:38 2,000 2,000 15,72 15,72
Salida 8 (Avda. Logrofio/Avda. 25 septiembre/Feria de Madrid) 0:16:06 0:08:28 5,900 3,900 21,99 27,64
Salida Coslada-San Fernando (incorporaciéon M-40 Plenilunio) 0:18:04 0:01:58 8,900 3,000 29,56 91,53
08:30 Enlace Rejas (Crowne Plaza) 0:20:33 0:02:29 12,600 3,700 36,79 89,40
Salida Torrejon (M-115) Salida 17A (debajo del puente) 0:22:09 0:01:36 14,900 2,300 40,36 86,25
Salida 18 (M-108) Torrején- Ajalvir 0:22:41 0:00:32 15,900 1,000 42,06 112,50
Puente entrada Torrejon 0:23:53 0:01:12 17,700 1,800 44,47 90,00
Enlace salida M-300 (inicio de la incorporacion) 0:26:34 0:02:41 21,600 3,900 48,78 87,20
Km 25.400 (puente) 0:27:53 0:01:19 23,400 1,800 50,35 82,03
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Tablan®13. Resumen de resultados de las mediciones de velocidades de recorrido realizadas en los trabajos de campo

Hontanares 1* salida M-30 SLZ‘II?(?ﬁ?)/(AA\\/Ig: | Salida Coslada- Salida Torrejon Salida 18 (M- Enlace salida M-
(Frente (4A) sentido 9 o5 " | San Fernando. Enlace Rejas (M-115) Salida 108) Torrejon- Puente entrada 300 (donde Km 25.400
HORA intercambiador) Valencia (inicio septiembre/Eeria Incorporacion M- | (Crowne Plaza) | 17A debajo del A'alvirJ Torrejon empieza la puente
SALIDA Bus-Vao) "lo Madrid) |40 Plenilunio) puente J incorporacion)
km 2,00 1,80 km
7:20 km/h
7:40 km/h
8:30 km/h

Imagen n°4 Resumen de resultados de las mediciones de velocidades de recorrido realizadas en los trabajos de campo

Salida 4B
M-30
(P.K. 4+100)

Eisenhower -
Plenilunio
(P.K. 11+000)

Salida 8
Canillejas
(P.K. 8+000)

Enl.Torrején
(P.K. 19+700)

Salida 18
M-108
Torrejon
(P.K. 17+900)
Rejas (Hotel
Crowne Plaza)
(P.K. 14+700)

Salida 17A
M-115
P.K. 16+900

S

Salida 22
M-300
(P.K. 23+600)
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5.- DETERMINACION DEL TRAFICO

El siguiente paso consistio en proceder a determinar y caracterizar, tanto los traficos
actuales como los previsibles tras la implantacion del proyecto, en los diferentes elementos del

tramo de estudio.

5.1 Tramificacion del corredor

El corredor objeto de estudio, tramo de la A-2 entre la Avenida de América y la M-300 en
el sentido de salida de Madrid, se ha dividido en tramos homogéneos desde el punto de vista del

trafico.

Estos tramos se corresponden con cada una de las secciones del tronco de la A-2

comprendidas entre cada ramal de entrada o salida.

5.2 Determinacion de la hora critica

Tal y como se ha indicado en el apartado 3.1.2., a partir del analisis de los datos de las
estaciones de aforo existentes en el tramo de estudio, se ha podido determinar que la hora critica
desde el punto de vista del trafico, y por tanto la seleccionada para la elaboracién del estudio de

trafico y microsimulacién, es la comprendida entre las 08:00 y las 09:00.

5.3 Determinacion de los traficos en la situacion actual sin proyecto

A partir de todos los datos de trafico existentes en el corredor — proporcionados por la
DGC, DGT, CRTM y Ayto. de Madrid- completados con los trabajos de campo realizados
especificamente para este estudio, se ha procedido a estimar los traficos actuales en el &mbito de

estudio.

De esta forma, se han estimado las intensidades de trafico en la hora punta de la
mafiana, de 08:00 a 09:00, asi como la composicion vehicular de las mismas, tanto en cada los
ramales de entrada y salida existentes en el tramo de la A-2 objeto de estudio, como las diferentes

secciones del tronco de la autovia comprendidas entre ellos.

5.4 Hipdtesis adoptadas para la caracterizacion de los traficos en la

situacion con proyecto

A la hora de poder estimar los traficos futuros en el &mbito de estudio, ha sido necesario
establecer una serie de hip6tesis en relacion al funcionamiento del corredor en la situacion en la

que el carril Bus-VAO se encuentre operativo.

Para ello, y partiendo de la experiencia del carrii Bus VAO de la A-6 ya en
funcionamiento, de los aforos de vehiculos de alta ocupacién realizados y de las previsiones del
Consorcio de Transporte para la reestructuracién de rutas de transporte publico en el corredor de
la A-2, se han adoptado las siguientes hip6tesis consensuadas con el Grupo de Trabajo “Carriles
Bus Exprés en los Accesos a Madrid” (DGC-M°Fomento, DGT, CRTM y Ayuntamiento de Madrid):

e En el embarque de Av. de América, se ha estimado que accederan al carril
reservado el 50% de las motocicletas y el 71%de los vehiculos con 2 6 mas
ocupantes que en la actualidad circulan por el subtramo en que se localiza este

embarque.

e En el embarque de la M-40 (pasado el nudo Eisenhower) se ha estimado que
accederan al carril reservado el 50% de las motocicletas y el 84%de los vehiculos
con 2 6 mas ocupantes que en la actualidad circulan por el subtramo en que se

localiza este embarque.

e Con respecto a los autobuses discrecionales, se ha estimado que en cada
embarque accederan al carril reservado el 50% de los que en la actualidad se

estima que circulan por el subtramo en que se localiza cada uno de ellos.

e El establecimiento del carril Bus-VAO representara, tal y como acredita la
experiencia del carril Bus-VAO de la A-6, un cambio en las pautas actuales de
movilidad en el corredor, aumento de los usuarios de transporte publico (trasvase

modal del vehiculo privado al transporte colectivo) y un incremento de los VAO:

o Para el sentido de salida el incremento de los vehiculos con 2 6 mas

ocupantes (en valores promedio de hora punta) se ha estimado en un 4%.

o Eltrasvase modal se ha estimado en un 3%.
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En el escenario futuro con proyecto, estos cambios en las pautas de movilidad se

han considerado constantes en el tiempo desde su puesta en servicio.

Cada viajero trasvasado del vehiculo privado al transporte publico se ha
considerado que representaba la reduccion de un vehiculo en el corredor, puesto
gue previamente a la entrada en funcionamiento del carril exclusivo estaria

realizando su viaje en un vehiculo no VAO.

Para absorber el incremento de la demanda de transporte publico se aumentara el
namero de expediciones de buses interurbanos, estableciéndose nuevos servicios
exprés que circularian por el carril reservado. El trasvase de viajeros del vehiculo
privado al transporte publico se produce a las expediciones exprés,
manteniéndose fija la ocupacion de las expediciones no exprés con paradas

intermedias.

Para establecer la ocupacion de los autobuses interurbanos, y por tanto, el
namero de usuarios que viajaran en este de modo de transporte en cada

escenario, se han realizado las siguientes hipotesis:

o En el escenario intermedio con expediciones exprés no se produce
trasvase modal del vehiculo privado al colectivo, es decir no se produce

incremento en el nimero total de viajeros que utilizan el autobus.

El reparto de viajeros entre los buses exprés y los buses con paradas sera
tal que la ocupacion de cada expediciéon (tanto exprés como no-exprés)

sea uniforme.

o En el escenario futuro con Bus VAO, el trasvase de viajeros del vehiculo
privado al colectivo se produce a las expediciones exprés, manteniéndose

fija la ocupacion de las expediciones con paradas.

La tabla siguiente recoge la descripcion de los diferentes tipos de rutas de

autobuses interurbanos consideradas:

Tabla n®14. Descripcion de los diferentes tipos de rutas de autobuses
interurbanos consideradas

. Escenario Escenario Futuro
Escenario Actual :
Intermedio G BUEVAG
, : . on Bus- y
Stl)n — VAO, M| sin Bus-VAO con con buses
uses exprés b . .
uses exprés exprés
o
N©® de 63 20 20
expediciones
Rutas con parada | Ocupacion de los 75 53 53
buses
Viajeros 4.725 1.060 1.060
o
N©® de 0 70 70
expediciones
Rutas exprés Ocupacién de los 0 57 54
buses
Viajeros 0 3.665 3.807
Viajeros totales 4.725 4.725 4.867

A partir de los aforos de ocupacién vehicular en la A-2 realizados por la DGT y los
valores observados en el corredor de la A-6, que cuenta ya con un Bus-VAO en
operacién, se han considerado las siguientes ocupaciones vehiculares en hora

punta:
o Automéviles que circulan por el Bus-VAOQ: 2,5 viajeros/vehiculo
o Resto de vehiculos: 1,15 viajeros/vehiculo

Con respecto a la proyeccion del trafico actual en la Autovia, si bien, tal y como se
ha indicado anteriormente, si se ha considerado el incremento de los traficos que
estéa previsto circularan en el futuro por el carril reservado como consecuencia del
trasvase modal desde el vehiculo privado al transporte publico y del incremento
del numero de vehiculos de alta ocupacion, se ha decidido no aplicar a los
vehiculos que circularian por el resto de carriles de la A-2 las tasas de crecimiento
anual recogidas en el Anexo Il de la Instruccidon sobre las medidas especificas

para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de
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infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento,
puesto que se esta analizando el funcionamiento de la hora punta de mafiana,
periodo durante el cual la infraestructura estd ya funcionando practicamente al

limite de su capacidad.

De esta forma, teniendo en cuenta que ademas cualquier incremento del trafico
en los restantes carriles supondria que los ahorros de tiempo de los usuarios del
carril Bus-VAO serian todavia superiores a los obtenidos sin considerar dicho
incremento, los calculos de ahorros efectuados en el presente estudio quedarian

del lado de la seguridad.
e Finalmente, la limitacidon de velocidad en el carril reservado se ha establecido en

90 km/h.

5.5 Resultados

Partiendo de las hipétesis consensuadas con el Grupo de Trabajo “Carriles Bus Exprés
en los Accesos a Madrid” previamente indicadas, se muestran a continuacioén los vehiculos que

accederian al carril reservado durante la hora punta en cada uno de los embarques previstos:

Tablan®15. Estimacion de vehiculos que accederian al carril Bus-VAO en cada
embarque durante la hora punta

Embarque de entrada VAO Motos Buses Total
Avda. América 857 149 94 1.100
M-40 297 46 11 354
Total 1.154 195 105 1.454

El nimero de autobuses que aceden al carril Bus-VAO en cada embarque comprende
tanto a los autobuses de servicio de transporte regular de viajeros de las rutas interurbanas del

corredor, como a los restantes autobuses discrecionales que harian uso del carril.

De esta forma, los vehiculos usuarios del carril Bus-VAO resultantes para cada uno de

los subtramos definidos entre embarques serian los siguientes:

Tabla n®16. Intensidades horaria por tramos en el carril Bus-VAO (08:00-09:00)

Subramo Ligeros Motos Buses Total
Avda. América - M-40 857 149 94 1.100
M-40 - Final 810 132 75 1.017

Finalmente, la tabla siguiente muestra las intensidades horarias en el resto de los carriles
de la autovia en cada una de estas secciones en las que se encuentran localizados los diferentes

embarques.

Tablan®17. Vehiculos en el resto de carriles en la zona de cada embarque
durante la hora punta

N° carriles .
Embarque de entrada no Bus-VAO Ligeros Motos Pesados Total
Avda. América 2 2.955 60 96 3.111
M-40 2 2.018 71 154 2.243

Por su parte, en el apéndice Il se recogen las intensidades en la hora critica para cada

uno de los subtramos del tramo de la autovia A-2 objeto de estudio.

5.6 Efecto sobre la A-2

Tal y como se ha indicado previamente, la implementacion del carril reservado y el
cambio en las pautas de movilidad que éste representara, lleva aparejada una disminuciéon de los

vehiculos ligeros que circulan por el tramo de la A-2 objeto de estudio.

Sin embargo, la reestructuracion prevista de los servicios de autobuses interurbanos con
la puesta en funcionamiento del carril Bus-VAO, representa un incremento de 27 buses en la hora

punta con respecto a los de la situacion actual.

La tabla siguiente recoge la estimacién de dicho efecto para cada uno los subtramos

comprendidos entre los embarques proyectados:

TRN TARYET S.A.

ANEJO N° 06. TRAFICO Y MICROSIMULACION. Pag. 17




Proyecto de Construccién: Mejora de la accesibilidad del transporte pablico de viajeros a Madrid. Adaptacion del carril izquierdo de la carretera A-2 como carril Bus-VAO. Fase lll. Clave 49-M-14700-3

Tablan®18. Disminucioén de la intensidad horaria por subtramos (08:00-09:00)

Subramo Ligeros Motos Buses Total
Avda. América - M-40 143 0 -27 116
M-40 - Final 147 0 -19 128
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6.- MICROSIMULACION

Los datos de trafico obtenidos de acuerdo a como se ha indicado en el apartado anterior,
han sido el principal insumo para la elaboracion del estudio detallado mediante microsimulacion
del funcionamiento de los diferentes elementos criticos del proyecto desde el punto de vista del

trafico.

A continuacion se recoge la descripcion del trabajo desarrollado y los principales

resultados obtenidos.

6.1 Software de microsimulacién empleado

El software empleado para la microsimulacion del proyecto objeto de estudio ha sido
Transmodeler, desarrollado por la compafia estadounidense Caliper Corporation. Se trata de un
potente y versétil paquete de simulacién, aplicable a una amplia gama de tareas de planeamiento

y modelacion de tréfico.

En relacion con el estudio concreto desarrollado, este software permite modelizar
autovias con modelos de comportamiento del conductor que son sensibles a las interacciones
complejas entre vehiculos en areas de convergencia/divergencia de traficos y en intersecciones,
asi como carriles para automdviles de alta ocupacion y carriles bus para un mejor entendimiento

de sus efectos en la dindamica del sistema de tréafico.

Los modelos de simulacién en TransModeler son estocasticos, lo que significa que
dependen de variables aleatorias que afectan a los resultados de cada simulacion, de forma que

cada simulacién realizada sea una observacién Unica de una muestra aleatoria.

Los pardmetros del modelo microscopico utilizados en las simulaciones (atributos de los
diferentes tipos de vehiculos, comportamiento de los vehiculos y conductores, eleccion de ruta,

etc) han sido los empleados por defecto por el software de simulacion.

6.2 Metodologia desarrollada

La microsimulacion de cada uno de los diferentes escenarios analizados ha requerido de

una serie de procesos realizados de acuerdo el siguiente esquema:

e Construccion del grafo de la red viaria sobre la base de la cartografia digital

existente.

e Asignacion de caracteristicas al viario (tipologia, carriles, anchos de carril,
velocidades, funciones de demora, etc.).

e Emplazamiento de los correspondientes tramos de embarque y desembarque y
pautas de funcionamiento, obtenidas a partir de la definicion del proyecto de

ingenieria.
e Establecimiento de un centroide para cada punto de entrada o salida a la red.

e Definicion de los traficos en el tramo de estudio para la hora critica previamente
obtenidos (matrices de entrada/salida del tramo de estudio), en base a los

centroides establecidos:
o Traficos del carril Bus-VAO
o Restantes tréficos de la Autovia
e Simulacion de flujos en el modelo.
¢ Revision y ajuste de pardmetros operacionales.
e Obtencion de resultados.

Cabe indicar que se ha construido la red viaria y se ha realizado la correspondiente
microsimulacion de todo el tramo de estudio, no solo las zonas de embarque y desembarque,
debido a que aunque las distancias entre ellas son lo suficientemente grandes como para realizar
el andlisis de cada una de manera aislada, los numerosos accesos intermedios que existen entre

ellos producen una elevada influencia en su funcionamiento.

Igualmente, tras cada simulacion se produjo un proceso de retroalimentacién (feed-back)
entre el proyecto de ingenieria y el modelo micro. De esta forma, los problemas detectados con la
simulacién microscépica del funcionamiento del trafico que eran consecuencia directa del disefio
establecido, originaron las correspondientes modificaciones en dicho proyecto orientadas a su
solucién. La nueva solucién asi definida era posteriormente testada de nuevo para verificar su

idoneidad.
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6.3 Modelizacion de la red viaria

Como se ha indicado previamente, la construccidon de la red viaria, se ha realizado

apoyada en el SIG integrado en el propio software y en base a la cartografia digital del area de

estudio. Para ello se han considerado a su vez las diferentes caracteristicas del viario:

Geometria de la red viaria.

e Jerarquia y tipologia viaria.

¢ Numero y ancho de los carriles existentes en cada seccion viaria.
e Velocidades méaximas permitidas.

¢ Movimientos permitidos en cada carril.

Igualmente, en el modelo desarrollado se ha establecido un centroide para cada uno de

los posibles puntos de entrada/salida de la red modelizada de aquellos vehiculos que circulan por

el tramo de estudio.

Por su parte, los puntos de embarque y desembarque analizados mediante la

microsimulacion han sido los siguientes:

e El acceso a este carril se habilitard en los dos puntos siguientes (puntos de

embarque):

o Embarque 1: p.k. 6+050, pasada la salida hacia Josefa Valcarcel

o Embarque 2: p.k. 11+400, pasada la incorporacién de la Av. Hispanidad —

sur

e Por su parte, se analiz6 el funcionamiento del carril con cuatro posibles puntos de
salida de todos los vehiculos que utilicen en carril BUS/VAO, estudiandose en el
marco del presente estudio cudl seria el nimero final y la configuracion mas

adecuada para ellos desde el punto de vista del trafico. Estos potenciales puntos

de desembarque fueron los siguientes:

o Desembarque 1: entre los PP.KK. 7+000 y 7+700 para los BUS/VAO que

abandonaran la A-2 por el enlace de Canillejas.

o Desembarque 2: entre los PP.KK. 9+720 y 10+420, para los BUS/VAO que
abandonaran la A-2 hacia el enlace de Eisenhower (M-40, M-14 y via de
servicio a Coslada-San Fernando de Henares), y zona comercial y parque

de ocio de San Fernando.

o Desembarque 3: entre los PP.KK. 17+000 y 17+700, para los BUS/VAO
que abandonaran la A-2 por los enlaces de Torrejon de Ardoz y de la M-
108 (Parque Corredor).

o Desembarque 4: entre los PP.KK. 22+000 y 22+700, para los BUS/VAO
gue abandonaran la A-2 por el enlace de la M-300 o continGan por la

variante de Alcald de Henares en sentido Meco.

A continuacién se muestran las imagenes del conjunto del tramo de estudio y de cada

una de las zonas de embarque/desembarque modelizadas:

Imagen n®5 Tramo de estudio
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Imagen n®6 Embarque Av. América Imagen n®8 Desembarqgue Canillejas
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Imagen n° 10 Desembarque Torrejon de Ardoz
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6.4 Matrices

Posteriormente, partiendo de los traficos previamente obtenidos, tanto para la situacion
actual como para la situacioén con el carril Bus-VAO en funcionamiento, y en base a los centroides
establecidos en el modelo, se han definido las matrices de entrada/salida de vehiculos en el tramo

de la A-2 objeto de andlisis.

Estas matrices se ha construido a partir de las intensidades de trafico por categoria
vehicular durante la hora punta de mafiana, de 08:00 a 09:00, en todos los ramales de entrada y
salida del tronco de la A-2 en el sentido salida de Madrid, imponiendo la condicién de que la matriz
resultante reprodujera los traficos registrados en todas las estaciones de aforo existentes en el

tronco durante la hora critica del dia laborable.

Asi, el procedimiento de célculo seguido para la obtencion de cada una de las matrices
ha consistido en, partiendo de las intensidades de trafico en la hora punta existentes en el tronco
de la A-2 en la zona anterior al inicio del futuro carril Bus-VAO, ir adicionando los traficos de los
diferentes ramales de entrada, o restando en aquellos casos en los que se trate de ramales de
salida, efectuando el oportuno reparto entre los diferentes origenes y destinos establecidos para
esta matriz de forma proporcional a las intensidades de trafico existentes en el tronco y el
correspondiente ramal en cada zona de convergencia o divergencia, verificando a su vez que la
matriz resultante reprodujera las intensidades en medidas en todas y cada una de las estaciones

de aforo existentes en el tramo de estudio.

Las correspondientes matrices se han construido para las categorias vehiculares

siguientes:

Ligeros usuarios del Bus-VAO / Ligeros no usuarios del Bus-VAO.

Motos usuarios del Bus-VAO / Motos no usuarios del Bus-VAO.

Buses usuarios del Bus-VAO.

Pesados no usuarios del Bus-VAO.

La tabla siguiente muestra los vehiculos totales contenidos en las matrices de viajes de la

hora critica correspondientes a cada uno de los escenarios analizados.
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Tablan®19. Total vehiculos en la matriz de viajes (08:00-09:00) Tablan®21. Comparacion de velocidades de recorrido (km/h) en la hora punta
Escenario Ligeros Motos Pesados Total Datos campo
Situacion actual sin proyecto 15.172 685 975 16.832 Origen Destino Hora inicio Horainicio | Datos Modelo
Situacion int dias . 07:40 08:30
ituacion intermedia sin proyecto y
. 15.172 685 1.002 16.859
buses exprés Inicio Salida M-30 26,97 15,72 37,1
Situacion fu,tura con proyecto y 15.009 685 1.002 16.696 Salida M-30 Salida 8 (~Avda. 19.72 27.64 398
buses exprés Logrofio)
Salida 8 (Avda. Salida Coslada-San
Logrofio) Fernando 85,04 91,53 57,3
Estas matrices de viajes en el tramo de estudio correspondientes a cada escenario se ' -
J p Sa“di Coslaga San Enlace Rejas 92.50 89,40 796
recogen de forma detallada en el Apéndice I. ernando
Enlace Rejas Salida Torrejon (M-115) 90,99 86,25 82,4
6.5 Ajuste del modelo Salida Torrejon (M-115)|  Salida 18 (M-108) 64.29 11250 89.0
Torrejon- Ajalvir ' ’
. - . . - Salida 18 (M-108) Puente entrada
El ajuste del modelo en el escenario actual se realizé comprobando que éste reprodujera Torrején- Ajalvir Torrejon 96,72 90,00 102,9
adecuadamente, tanto las intensidades registradas en las estaciones de aforo existentes en el Buent irad
uente entrada .
tramo de la A-2 objeto de estudio, como las velocidades de recorrido medidas en el trabajo de Torrej6n Enlace salida M-300 98,87 87,20 82,6
campo que fueron consideradas para la modelacion. Enlace salida M-300 Fin 81.00 82.03 81.4
A continuacion se muestran los resultados obtenidos: Inicio Final 49,96 50,35 60,5
Tablan®20. Comparaciéon de intensidades en la hora punta. Calzada central
Datos estacion de aforo Datos Modelo En relacion con las velocidades de recorrido hay que resefiar que, si bien los trabajos de
Estacion Ligeros | Pesados Total Ligeros | Pesados Total campo se realizaron antes de la reordenacion de los accesos de la A-2 entre los PP.KK. 6+000 y
8+000, por indicacion del Grupo de Trabajo “Carriles Bus Exprés en los Accesos a Madrid”, la
ETD1 (PK 8,250) 3.920 170 4.090 3.857 183 4.040 o _ _ _ _ B
modelizacion del escenario actual se ha realizado considerando que dicha reestructuracion
ETD2 (PK 16,000) 4.031 296 4.327 3.932 331 4.263 . :
estuviera ya implementada.
ETD3 (PK 19,000) 4.507 479 4.986 4.436 518 4.954
Por otra parte, todas las simulaciones efectuadas han sido realizadas considerando un
ETD4 (PK 23,070) 4.172 528 4.700 4.126 575 4.701

periodo inicial de precarga de 20 minutos, para evitar asi partir de una situaciéon de “red vacia”.

6.6 Analisis de posibles puntos de embarque y desembarque

En el marco del estudio de trafico se han modelizado los siguientes escenarios:

e Escenario sin proyecto.
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e Escenario con carril Bus — VAO y uso exclusivo del carril izquierdo en hora punta
de la mafiana (08:00 a 09:00 h) para vehiculos tipo autobus, motocicletas y V.A.O,

con las dos configuraciones siguientes:

o Configuracion 1: Los dos puntos de embarque y los cuatro posibles

desembarques inicialmente previstos.

o Configuracion 2: Los dos puntos de embarque y s6lo dos desembarques
(suprimiendo el desembarque de Canillejas — p.k. 6+900 — y el de la M-300
— p.k. 22+700).

La necesidad de modelizar, y finalmente desarrollar, la segunda configuracion del
escenario con proyecto y sélo dos desembarques -adelantando el final del carril bus-VAO al
desembarque de Torrején y suprimiendo por tanto, el tramo Torrejébn — M-300, y eliminando el
desembarque de Canillejas-, surgi6 como consecuencia de los resultados obtenidos de la

modelizacion del escenario con proyecto y los cuatro desembarques, al constatarse que:

e El desembarque en Canillejas (p.k. 6+900) ralentiza el funcionamiento del carril
reservado debido a que los vehiculos que deseen salir deben adaptar su
velocidad a la del tronco en ese tramo, que resulta ser baja, lo que afecta al resto
de vehiculos que desean continuar por el bus-VAO. Ademas, la distancia con
respecto al primer embarque (p.k 5+900) es pequefia, lo que hace poco atractivo

su uso para los vehiculos con destino Canillejas / Av. de Logrofio.

e La continuidad del carril hasta el desembarque de la M-300 (22+700) acaba
generando una retencion en la A-2 provocada por el conflicto con los vehiculos
que se incorporan al tronco desde la M-45/M-50 (p.k. 19+040). Esta retencién, que
no se produce en la situacion actual, afecta no sélo a los vehiculos no-VAO, sino
que también afecta a los usuarios del bus-VAO que desean utilizar el
desembarque de Torrején/M-108 (p.k. 16+250), pues deben reducir su velocidad
para adaptarla a la del tronco, haciendo reducir también la velocidad al resto de

autobuses y VAO.

Por otra parte, también como resultados de las simulaciones realizadas, se decidio llevar
el inicio del desembarque final a un punto mas adelantado (p.k. 14+900), ya que inmediatamente
después del punto inicialmente considerado, el 16+250, existe un tramo de trenzado de longitud

muy corta (170 m) -desde el p.k. 16+650 al p.k. 16+820-, entre los vehiculos que se incorporan a

la A-2 desde la via de servicio del area comercial de San Fernando de Henares, y los que salen
de la A-2 hacia la M-115.

De esta forma, la seccion de la A-2 finalmente elegida como inicio del tramo de
desembarque final (14+900) es anterior a la incorporacion al tronco de la via de servicio -p.k.
15+345-, por lo que en ese punto el tronco dispone ya de tres carriles en la calzada de salida,
capaces de absorber el incremento de volumen de trafico que aporta dicha via de servicio.

No obstante, y de acuerdo con el Grupo de Trabajo “Carriles Bus Exprés en los Accesos
a Madrid” (DGC-M°Fomento, DGT, CRTM y Ayuntamiento de Madrid), para facilitar la compresién
del proyecto y de los resultados del estudio de tréfico, entendiendo ademas que incorporar los
resultados obtenidos en los tanteos previos realizados no aporta ninguna informacion relevante,
se ha decidio incluir en este documento Unicamente las los resultados de la modelizacién del carril
Bus-VAO con las configuraciones de embarques y desembarques finalmente adoptados para su

estudio:

Ademas, se ha realizado la microsimulacion de un escenario intermedio sin carril Bus-
VAO, pero modificando la actual oferta de autobuses, estableciendo para ello 70 expediciones
exprés, que circularian por el tronco de la A-2 y harian las mismas paradas que los autobuses que
usaran el carril reservado (es decir, sin paradas intermedias en el tramo en el que esta previsto
implementar el carril Bus-VAO), y 20 expediciones adicionales que harian las mismas paradas

intermedias que los de la oferta actual.

6.7 Escenarios finalmente considerados

De esta forma, los escenarios finalmente considerados, cuyos resultados de la
modelacion se muestran en este documento, han sido los tres siguientes:
e Escenario actual: escenario sin proyecto.

e Escenario intermedio: escenario sin proyecto y con autobuses expres.

e Escenario futuro: escenario con proyecto y considerando los dos embarques y dos

desembarques siguientes:

o Embarque 1: entre los PP.KK. 5+870 y 6+270, pasada la salida hacia

Josefa Valcarcel
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O

Embarqgue 2: entre los PP.KK. 11+700 y 12+100, pasada la incorporacién

de la Av. Hispanidad — sur

Desembarque 1: entre los PP.KK. 9+100 y 9+800, para los BUS/VAO que
abandonaran la A-2 hacia el enlace de Eisenhower (M-40, M-14 y via de
servicio a Coslada-San Fernando de Henares), y zona comercial y parque
de ocio de San Fernando.

Desembarque 2: a partir del PP.KK. 14+900, supone la finalizacién del

carril reservado.
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7.- RESULTADOS DE LA SIMULACION

7.1 Balance de personas y vehiculos

A continuacion se recoge el balance de personas y vehiculos resultantes en el corredor

tras la implantacion del carril reservado:

Tablan®22. Balance de usuarios del corredor. Vehiculos

Tabla n®23. Balance de usuarios del corredor. Personas

Bus-VAO Resto
Total
Buses Ligeros Total |Ligeros Buses Pesados Total
Embarque Av. América | 4.980 2.314 7.294 2.751 0 60 2.811 10.104
Embarque M-40 550 795 1.345 1.480 1.242 92 2.814 4.159
5.530 3.109 8.639 4.231 1.242 152 5.625 14.264
Desembarque Coslada- | 4 5, 93, 2516 | 1.879 0 43 1.922 | 4.438
S. Fernando
Desembarque Torrejon | 3.946 2.177 6.123 2.352 1.242 109 3.703 9.826
5.530 3.109 8.639 4.231 1.242 152 5.625 14.264
No susceptibles de usar 12.283  4.718 744 17.745 | 17.745

el carril Bus-VAO

Bus-VAO Resto

Total

Buses Ligeros Total |Ligeros Buses Pesados Total
Embarque Av. América 94 1.006 1.100 2.392 0 52 2.444 3.544
Embarque M-40 11 343 354 1.287 24 80 1.391 1.745
105 1.349 1.454 3.679 24 132 3.835 5.289
Deserg?iﬁﬁzr%%s'ada' 30 407 437 | 1.634 0 37 1671 | 5108
Desembarque Torrejéon 75 942 1.017 2.045 24 95 2.164 3.181
105 1.349 1.454 3.679 24 132 3.835 5.289
No susceptibles de usar 10681 94 647 11422 | 11.422

el carril Bus-VAO

Nota: Las motocicletas estan incluidas en la categoria de vehiculos ligeros

Nota: Las motocicletas estan incluidas en la categoria de vehiculos ligeros

7.2 Resultados globales

La tabla siguiente muestra los valores globales promedio obtenidos de la simulacién de

cada escenario. Estos valores sirven para realizar una primera comparativa a nivel general de

cada uno de ellos con respecto a la situacién sin proyecto-.

Tablan®24. Valores globales resultantes de la simulacion de cada escenario

Escenario actual iﬁfe(:rerr:]:crjii% Escenario futuro
Demora total (h) 322.9 319,3 289,8
Demora por vehiculo (min/veh) 1,15 1,14 1,04
Velocidad promedio (km/h) 59,6 59,8 61,8

Los resultados anteriores ponen de manifiesto que la implementacion del carril reservado

representaria de forma global una ligera mejora con respecto a las condiciones actuales.
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7.3 Resumen de resultados de la modelizacion de cada escenario

En los apartados siguientes se recoge un resumen de los principales resultados de las

simulaciones realizadas de cada escenario.

En las tablas se muestran los tiempos de recorrido entre centroides del modelo (puntos
de origen y destino), no entre puntos de embarque y desembarque.

Por tanto, y puesto que la A-2 se ha modelizado desde antes del inicio del carril
reservado (desde aproximadamente la interseccién de Av. de América con la C/Cartagena), los
resultados de tiempos obtenidos tienen en cuenta tanto las demoras experimentadas en cada
escenario por los vehiculos que no pueden hacer uso del carril reservado, como las demoras que

experimentan antes de poder embarcar los vehiculos que si acceden al Bus-VAO.

Dichos tiempos son ademas valores globales agregados, es decir, se corresponden con
los de todos los vehiculos incluidos en la categoria correspondiente —vehiculos con posible
embarque y desembarque en los mismos puntos-, pero que tienen origenes y destinos muy

diferentes.

Ademas cabe indicar que, en todos los casos, los valores de las simulaciones obtenidos
se corresponden con los de una situacion en la que no se producen incidentes en la circulacién, si
bien hay que tener en cuenta que, con los elevados traficos de la hora critica, la probabilidad de

que éstos se produzcan es muy alta.

7.3.1 ESCENARIO SIN PROYECTO

La tabla siguiente recoge los tiempos promedio de recorrido obtenidos en el escenario sin

proyecto.

Tabla n®25. Resultados de la simulacién. Escenario sin proyecto

Recorrido T|empo,promed_|o POT | Viehiculos | Personas
promedio vehiculo (min)
Embarque | Desembarque (km) Bus Resto Total Total
Av. América Coslada- 7.4 13,02 10,40 2.103 3.220
S.Fernando
Av. América Torrején 16,7 19,54 17,21 1.514 3.017
M-40 Torrején 11,9 20,54 9,19 1.795 6.649
No susceptibles de usar el carril
BUS-VAO 3,0 5,59 2,77 11.420 18.835

En la categoria “Bus” se han incluido tanto los autobuses interurbanos como los

autobuses discrecionales, estimados a partir de los aforos.

Todas las rutas interurbanas circulan en este escenario por la C/Josefa Valcarcel y tienen
considerados los correspondientes tiempos de detenciébn en parada, mientras que los buses

discrecionales no hacen paradas, lo que hace que el promedio de tiempo de recorrido disminuya.

Por otra parte, en este escenario los tiempos de los buses que accederian al carril
reservado en el embarque de Av. de América incluyen sélo los correspondientes a autobuses
discrecionales —ya que los buses interurbanos no podrian utilizar el primer tramo del Bus-VAO al
no circular por la A-2, sino por la C/Josefa Valcarcel-, mientras que los tiempos de los buses que
accederian en el embarque de la M-40 incluye también los resultados de las rutas de interurbanos,
excepto de las que van a Coslada — San Fernando, que no podrian hacer uso del carril reservado

por lo que estan dentro del grupo "no susceptibles de usar el carril Bus-Vao".

7.3.2 ESCENARIO INTERMEDIO

La tabla siguiente recoge los tiempos promedio de recorrido obtenidos en el escenario

intermedio (sin proyecto pero con nuevas rutas expres).
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Tabla n®26. Resultados de la simulacion. Escenario intermedio

Recorrido Tiempo,promed_io POT | Viehiculos | Personas
promedio vehiculo (min)
Embarque | Desembarque (km) Bus Resto Total Total
Av. América Coslada- 7.4 10,83 10,39 2.124 4.312
S.Fernando
Av. América Torrejon 16,7 17,31 17,13 1.563 5.565
M-40 Torrején 11,9 16,80 9,13 1.765 4.091
No susceptibles de usar el carril
BUS-VAO 3,0 4,42 2,77 11.407 17.728

En este escenario intermedio las rutas interurbanas no exprés estan consideradas en los
mismos grupos que en el escenario actual, aunque se reducen de 63 a 20 expediciones. Como en
el escenario anterior, en éste también hay buses discrecionales, por lo que los resultados globales

incluyen mas buses que solo los interurbanos.

Por su parte, las rutas interurbanas exprés circularian por la calzada central, por lo que
no tienen considerado tiempo de detencion en parada, y estan englobadas, respectivamente, en
los grupos "embargque Av. América / desembarque Coslada-S.Fernando" y "embarque Av. América

/ desembarque Torrejon”.

7.3.3 ESCENARIO FUTURO CON PROYECTO

La tabla siguiente recoge los tiempos promedio de recorrido obtenidos en el escenario

futuro con proyecto y rutas expreés.

Tablan®27. Resultados de la simulacion. Escenario futuro con proyecto (l)

Recorrido Tiempo promedio por
promedio vehiculo (min)
Embarque Desembarque (km) Bus-VAO Resto
Av. América Coslada- 7.4 5,96 12,35
S.Fernando
Av. América Torrejéon 16,7 12,98 20,77
M-40 Torrején 11,9 8,02 11,70
No susceptibles de usar el carril Bus-
VAO 3,0 -- 3,6

La columna “Bus-VAO” incluye los valores agregados correspondientes a las
expediciones de buses interurbanos exprés, junto con los buses discrecionales que utilizan el
carril reservado y los VAO, mientras que la columna “Resto” incluye los valores, también
agregados, de los vehiculos que no usan el bus-VAO: interurbanos no exprés y autobuses

discrecionales y demas vehiculos que no usan el carril reservado.

Por su parte, el balance de vehiculos y personas que haran uso del carril reservado seria

el siguiente:

Tabla n® 28. Resultados de la simulacién. Escenario futuro con proyecto (ll)

Vehiculos Personas
Embarque | Desembarque | Bus-VAO Resto Total Bus-VAO Resto Total
Av. América Coslada- 437 1.671 2.108 2.516 1.922 4.438
S.Fernando
Av. América Torrejon 663 773 1.436 4777 889 5.666
M-40 Torrejon 354 1.391 1.745 1.352 2.814 4.159
No susceptibles de usar el carril _ 11.422 11.422 B 17.745 17.745
Bus-VAO
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7.3.4 BALANCE GLOBAL DE AHORROS DE TIEMPO

Finalmente, las tablas siguientes recogen los resultados de comparar los tiempos de viaje
obtenidos para cada relacion en el escenario con proyecto con respecto a los tiempos de viaje de

la situaciéon actual.

Tablan®29. Ahorros de tiempo en el escenario con Bus-VAO

Recorrido Ahorros/persona (min) Balance (h)
promedio
Embarque | Desembarque (km) Bus VAO Resto Total
Av. América Coslada- 7.4 7,31 4,59 -2,00 200
S.Fernando
Av. América Torrejon 16,7 10,18 3,89 -3,54 619
M-40 Torrejon 11,9 1,27 1,08 -2,41 -122
No susceptibles de usar el carril
BUS-VAO 3,0 -0,8 -256
441

La columna “Bus” incluye las expediciones de buses interurbanos exprés junto con los

buses discrecionales susceptibles de usar el carril bus-VAO.

La columna “Resto” incluye las expediciones de buses interurbanos no exprés y el resto
de discrecionales (los que de acuerdo a su itinerario no pueden usar el bus-VAO por la disposicion
de sus puntos de embarque y desembarque) asi como el resto de vehiculos que no pueden usar

el carril reservado.

Tablan®30. Balance de tiempos de viaje del escenario con Bus-VAO frente a la
situacién actual

Todas las Potenciales
relaciones (h) usuarios (h)

Ahorros 819 819
Pérdidas -378 -122
Balance 441 698

Se observa que el proyecto representa para los potenciales usuarios del Bus VAO un

ahorro de 698 horas en la hora punta modelizada.

Por otra parte, se observa también que los ahorros de tiempo en las relaciones que
utilizan el bus VAO en toda su longitud son menores que para las relaciones que utilizan sélo el
primer tramo. Esto es debido a las perturbaciones que se generan en la microsimulaciéon por
conflictos entre traficos ocasionados en el tramo de carril reservado comprendido en la zonas de
influencia del desembarque de “Coslada-S.Fernando” y el embarque posterior, de “M-40”, sobre

todo en el tramo previo a éste.

9+800 - 11+700 12+100

T —7 I = | 1

LT P TRt =2l a Torrejon
|
a |
Q
e~TyYT 5 >‘
y ', Perturbaciones en Q)@
e ~' el tréfico del carril S
__h‘"w’” Bus -VAO
=~

No obstante, disponer de un carril de la longitud propuesta asegura la fiabilidad en el

funcionamiento del circuito completo (entrada+salida) para el transporte publico.

7.4 Niveles de servicio

El software de modelacion proporciona directamente los Niveles de Servicio resultantes.
Estos Niveles estan basados en las definiciones y guias recogidos en el Highway Capacity Manual
de 2010 (HCM2010), desarrollado por el Transportation Research Board (TRB).

El programa determina ademas de forma automatica los segmentos del ambito de
estudio, y clasifica cada uno de ellos segin el HCM2010 (basic segments, merge segments,

weaving segments y diverge segments).

No obstante, tal y como se ha indicado previamente, este Nivel de Servicio resultante de
la microsimulacion proporcionado por el software, y que es un indicador basado en la densidad

promedio, no se corresponde exactamente con el Nivel de Servicio que se obtendria aplicando las
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metodologias del HCM2010, si bien, permite cumplir con el objetivo perseguido de comparar los
escenarios con proyecto con el de la situacién actual, por lo que el grupo de trabajo acordé el

aceptarlo.

Por otra parte, los valores que el software emplea también de forma automética para
transformar los diferentes tipos de vehiculos (motos, autos, autobuses y camiones) en vehiculos

de pasajeros equivalentes son los contenidos por defecto en los parametros de flota vehicular del

propio software. Estos valores son los siguientes:

Tablan®31. Caracteristicas de los vehiculos

Tivologia Clase Longitud Desviacion Longitud Longitud Ancho (m)
polog adoptada media (m) tipica (m) minima (m) | maxima (m)
Moto M 2,4 0,15 2,1 2,7 0,9
. PC1 4,3 0,51 3,9 5,0 1,8
Ligero

PC2 4,6 0,51 4,2 5,6 1,9
Bus B 10,4 0,61 9,7 11,2 2,1
Pesado ST 7,5 1,33 5,2 10,4 2,1

Los resultados detallados obtenidos se muestran en el Apéndice llI.

Por ultimo, cabe remarcar de nuevo que los niveles de servicio se han obtenido
considerando todos los incrementos de trafico previsibles en el carril Bus-VAO hasta el afio
horizonte, pero considerando los traficos del afio de puesta en servicio (2017) para los restantes
carriles de la A-2, al haberse decidido no aplicar ninguna tasa de crecimiento a dichos traficos de

cara a la elaboracion del presente estudio.

7.5 IMD de pesados para el dimensionamiento del firme

En el proyecto de la adaptacion del carril izquierdo de la carretera A-2 como carril Bus-

VAO no se actla sobre el firme, conservandose el mismo existente en la actualidad.
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8.- CONCLUSIONES

A continuacion, se indican las principales conclusiones obtenidas del estudio de trafico y

microsimulacion realizado:

De las 31.720 personas/hora que usan en la actualidad durante la hora punta el
corredor de la A-2 en sentido salida de Madrid, 12.885 personas/hora (el 40,6%
del total) serian, por sus origenes y destinos y la configuracién de embarques y
desembarques establecida, potenciales usuarios del carril Bus VAO, y 18.835

personas/hora no lo serian.

De acuerdo con la experiencia de la A6, el carril BUS VAO supondra un aumento
de los usuarios de transporte publico (trasvase modal del vehiculo privado al
transporte colectivo) y un incremento de los VAO.

o Para absorber el incremento de la demanda de transporte publico se
aumenta el numero de expediciones de buses interurbanos,
estableciéndose servicios exprés que circularian por el carril reservado. El
trasvase de viajeros del vehiculo privado al transporte publico se produce
a las expediciones exprés, manteniéndose fija la ocupacién de las

expediciones no exprés con paradas.

o El incremento de los VAO en el sentido de salida se ha estimado en un
4%.

Contando con esas hipotesis se estima que:

o De los 5.289 vehiculos/hora a los que les podria venir bien el carril
BUS/VAO, un 27,5% (1.454 vehiculos/hora) serian usuarios del nuevo

sistema.

o De las 14.264 personas/hora potenciales usuarios del carril BUS VAO, el

60,6% (8.639) harian uso de él (en transporte colectivo o VAO).

o EI 39,4% restante no estaria autorizado a usar la infraestructura por no ir ni
en Bus ni en VAO.

El Bus-VAO, produce ahorros importantes de tiempo para sus usuarios, pero
sobre todo les proporciona escenarios con mas estabilidad: escenarios con mas
fiabilidad.

Por otra parte, el establecimiento del carril reservado también en la calzada del
sentido de salida permite el funcionamiento 6ptimo del corredor en su conjunto
(entrada y salida), ya que éste tiene lugar si esta equilibrado en los dos sentidos y
se alcanzan velocidades homogéneas en ambos itinerarios que producen que los

tiempos de regulacion sean los minimos posibles.

Ademas, es un incentivo para generar un cambio en los patrones actuales de
movilidad: reducir el nimero de vehiculos privados y trasvasar personas al

transporte publico.
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Matriz del escenario actual sin proyecto

Ori_T™M Origen Dest_ TM Destino Ligeros | Motos Bus | Pesados
89 Entr,a_da GentralAv 96 Salen Av. Baviera 57 0 1 0
Ameérica
89 Entr'a_da central Av. 97 Saleq Parque 27 0 0 0
América Avenidas
gg |Entrada central Av. 98 | Salida M-30 Sur 101 8 0 5
América
gg | Enwrada central Av. 100 | Salida M-30 Norte 240 9 0 16
Ameérica
89 i””,aqa central Av. 102 | Salida C/ Agastia 155 7 0 12
mérica
89 Entr’alda central Av. 103 Salld’a Josefa 107 2 0 4
América Valcarcel
89 Entr,a_da central Av. 104 Salida Via sng|C|o 80 3 1 1
América Josefa Valcarcel
89 i””,aqa central Av. 111 | Salida Av. Hispanidad 224 12 1 3
mérica
89 Entr’alda central Av. 115 Salldg Coslada-San 61 3 0 1
América Fernando
gg | Entradacentral Av. 118 | Salida Carrefour 15 2 0 0
Ameérica
89 Entr’a_da central Av. 119 Salida Qentro 5 1 0 0
Ameérica Comercial
Entrada central Av. . L
89 América 121 Salida M-115/Torrejon 30 1 0 0
gg |Entradacentral Av. 122 | salida Torrejon 17 1 0 0
Ameérica
Entrada central Av. Salida Base
89 América 126 Aérea/Torrejon 31 3 0 0
gg |Entradacentral Av. 131 | Salida M-300 32 3 0 0
América
89 /E””,a.da central Av. 133 | Final tramo 85 8 1 2
mérica
g1 | EntradaAv. América 96 | Salen Av. Baviera 28 0 11 0
(lateral)
91 Entrada Av. América 97 Saler) Parque 13 0 0 0
(lateral) Avenidas
g1 | EntradaAv. América 98 | Salida M-30 Sur 95 7 1 3
(lateral)
op |BnradaAv.America | ;55 | sajda M-30 Norte 119 7 1 10
(lateral)
g1 | Entrada Av. América 102 | Salida C/ Agastia 77 5 1 7
(lateral)
91 Entrada Av. América 103 Salld’a Josefa 53 1 1 2
(lateral) Valcércel
91 Entrada Av. América 104 Salida Via sgrwmo 39 2 1 1
(lateral) Josefa Valcércel
g1 | EBntradaAv. América 111 | salida Av. Hispanidad 110 9 4 2
(lateral)
o1 Entrada Av. América 115 Salldfe\ Coslada-San 30 3 1 1
(lateral) Fernando
g1 | Entrada Av. América 118 | salida Carrefour 8 2 0 0
(lateral)
91 Entrada Av. América 119 Salida Qentro 3 0 0 0
(lateral) Comercial

Ori_TM Origen Dest_ TM Destino Ligeros | Motos Bus | Pesados

g1  |EntradaAv. America 121 | salida M-115/Torrejon 14 1 0 0
(lateral)

g1 |EBntradaAv. América 122 | Salida Torrejon 9 1 1 0
(lateral)
Entrada Av. América Salida Base

91 (lateral) 126 Aérea/Torrejon 15 2 2 0

g1  |EntradaAv. America 131 | salida M-300 15 2 0 0
(lateral)

g1 |EBntradaAv. América 133 | Final tramo 43 6 8 1
(lateral)

gp |Entrada Aparcamiento | gs | gaien Av. Baviera 2 0 0 0
Intercambiador

92 Entrada Aparcamlento 97 Saler) Parque 1 0 0 0
Intercambiador Avenidas

g2  |EntradaAparcamiento | g9 | 5ajiga M-30 Sur 7 0 0 0
Intercambiador

g2  |EntradaAparcamiento | ;54 | sajda M-30 Norte 9 0 0 0
Intercambiador

gp |EntradaAparcamiento | 4, | gajiga ¢/ Agastia 6 0 0 0
Intercambiador

92 Entrada Aparcamlento 103 Salld,a Josefa 4 0 0 0
Intercambiador Valcarcel

92 Entrada A_parcamlento 104 Salida Via sgrvmo 3 0 0 0
Intercambiador Josefa Valcarcel

gp |EntradaAparcamiento | 414 | gajiga Av. Hispanidad 8 0 0 0
Intercambiador
Entrada Aparcamiento Salida Coslada-San

92 Intercambiador 115 Fernando 2 0 0 0

92 Entrada A_parcamlento 118 Salida Carrefour 0 0 0 0
Intercambiador

92 Entrada Aparcamlento 119 Salida Qentro 0 0 0 0
Intercambiador Comercial
Entrada Aparcamiento . .

92 Intercambiador 121 Salida M-115/Torrejon 1 0 0 0

gp  |Entrada Aparcamiento | 155 | gaiga Torrejon 0 0 0 0
Intercambiador
Entrada Aparcamiento Salida Base

92 Intercambiador 126 Aéreal/Torrején 2 0 0 0
Entrada Aparcamiento .

92 Intercambiador 131 Salida M-300 2 0 0 0

g2  |EntradaAparcamiento | - jas | ioiramo 3 0 0 0
Intercambiador

93 | Av- Ameérica (lateral 96 | Av. Baviera 200 8 5 2
Cartagena)
Av. América (lateral .

93 Cartagena) 97 Parque Avenidas 91 3 0 1

94 Intercambiador 104 Salida Via SEervicio 0 0 0 0

Josefa Valcarcel
94 | Intercambiador 115 | Salida Coslada-San 0 0 0 0
Fernando

94 Intercambiador 121 Salida M-115/Torrejon 0 0 0 0

94 Intercambiador 131 Salida M-300 0 0 0 0

94 Intercambiador 133 Final tramo 0 0 0 0

] [o]

g5 | EntradaTunel M 98 |salidaM-30 Sur 305 11 0 2

Molina
] [o]

g5 | EntradaTunel M 100 | salida M-30 Norte 383 12 0 8

Molina
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Ori_T™M Origen Dest_TM Destino Ligeros | Motos Bus | Pesados
Y o
g5 | EntradaTanel M 102 | Salida C/ Agastia 248 9 0 5
Molina
- 5 -
95 Ent(ada Tlnel M 103 Salld’a Josefa 171 3 1 5
Molina Valcarcel
~ 5 > - —
95 Ent(ada Tunel M 104 Salida Via s?rvmlo 127 3 1 1
Molina Josefa Valcarcel
Y o
95 Egﬂfﬁga Tanel M 111 | Salida Av. Hispanidad 352 17 1 1
- 5 - -
05 Ent(ada Tunel M 115 Sahdg Coslada-San 95 4 0 0
Molina Fernando
] o
95 Ent(ada Tanel M 118 Salida Carrefour 24 3 0 0
Molina
~ S -
95 Entfada Tunel M 119 Salida Qentro 9 1 0 0
Molina Comercial
q o]
g5 | EntradaTanel M 121 | Salida M-115/Torrejon 46 1 0 0
Molina
1 o
g5 | EntradaTanelM 122 | Salida Torrejon 26 2 0 0
Molina
Entrada Tanel M° Salida Base
95 Molina 126 Aérea/Torrején 48 4 0 0
q o]
g5 | Entrada TanelM 131 | salida M-300 48 4 0 0
Molina
1 o
g5 | EntradaTanelM 133 | Final tramo 135 10 1 1
Molina
99 | Entrada M-30 Norte 103 | Salida Josefa 241 7 1 14
Valcarcel
Salida Via servicio
99 Entrada M-30 Norte 104 Josefa Valcarcel 179 10 2 5
99 Entrada M-30 Norte 111 Salida Av. Hispanidad 438 14 1 11
99 | Entrada M-30 Norte 115 | Salida Coslada-San 119 6 0 4
Fernando
99 Entrada M-30 Norte 118 Salida Carrefour 25 2 0 0
99 | Entrada M-30 Norte 119 | SalidaCentro 10 0 0 0
Comercial
99 Entrada M-30 Norte 121 Salida M-115/Torrejon 48 1 0 0
99 Entrada M-30 Norte 122 Salida Torrejon 28 1 0 0
99 | Entrada M-30 Norte 126 | SalidaBase 45 2 0 0
Aérea/Torrejon
99 Entrada M-30 Norte 131 Salida M-300 46 2 0 0
99 Entrada M-30 Norte 133 Final tramo 163 6 1 6
101 Entrada M-30 Sur 102 C/ Agastia 223 11 1 6
101 | Entrada M-30 Sur 103 | Salida Josefa 219 7 1 12
Valcarcel
101 | Entrada M-30 Sur 104 | SalidaViaservicio 162 9 1 4
Josefa Valcarcel
101 Entrada M-30 Sur 111 Salida Av. Hispanidad 417 14 1 10
101 | Entrada M-30 Sur 115 | Salida Coslada-San 113 6 0 4
Fernando
101 Entrada M-30 Sur 118 Salida Carrefour 25 2 0 0
101 |Entrada M-30 Sur 119 | Salida Centro 10 0 0 0
Comercial
101 Entrada M-30 Sur 121 Salida M-115/Torrejon 50 1 0 0

Ori_TM Origen Dest_TM Destino Ligeros | Motos Bus | Pesados
101 Entrada M-30 Sur 122 Salida Torrejon 28 1 0 0
101  |Entrada M-30 Sur 106 | SalidaBase 48 2 0 0

Aéreal/Torrején
101 Entrada M-30 Sur 131 Salida M-300 49 2 0 0
101 Entrada M-30 Sur 133 Final tramo 157 6 1 5
107 | Entrada Via servicio 111 | Salida Av. Hispanidad 130 3 0 3
Josefa Valcarcel
107 Entrada Vlalservmlo 115 Salldf’;\ Coslada-San 35 3 0 1
Josefa Valcéarcel Fernando
107 Entrada Vla’servmlo 118 Salida Carrefour 10 1 0 0
Josefa Valcarcel
107 Entrada Vla'servmlo 119 Salida Qentro 4 0 0 0
Josefa Valcarcel Comercial
107 | Entrada Via servicio 121 | Salida M-115/Torrejon 18 0 0 0
Josefa Valcéarcel
107 |Entrada Via servicio 122 | salida Torrejon 10 0 0 0
Josefa Valcarcel
Entrada Via servicio Salida Base
107 Josefa Valcarcel 126 Aérea/Torrejon 1 L L 0
107 | Enrada Via servicio 131 | Salida M-300 17 1 0 0
Josefa Valcéarcel
107 |Entrada Via servicio 133 | Final tramo 57 2 4 2
Josefa Valcarcel
109 Entrada Canillejas 111 Salida Av. Hispanidad 266 6 1 30
109 | Entrada Canillejas 115 | Salida Coslada-San 72 6 20 13
Fernando
109 Entrada Canillejas 118 Salida Carrefour 18 1 0 1
_ Salida Centro
109 Entrada Canillejas 119 Comercial 7 0 0 0
109 Entrada Canillejas 121 Salida M-115/Torrejon 35 1 21 1
109 Entrada Canillejas 122 Salida Torrején 20 1 0 1
109 Entrada Canillejas 126 S"fl“da Base . 34 2 1 1
Aéreal/Torrejon
109 Entrada Canillejas 131 Salida M-300 35 2 14 1
109 Entrada Canillejas 133 Final tramo 113 5 15 11
109 Rotonda Canillejas 110 C/ Alcala (lateral) 125 6 2 3
112 | Av. Hispanidad Norte 115 | Salida Coslada-San 495 22 1 13
Fernando
Entrada Av. Coslada-San
113 Hispanidad Sur 114 Fernando 1017 46 5 31
113 | Entrada Av. 118 | Salida Carrefour 80 7 0 3
Hispanidad Sur
Entrada Av. Salida Centro
113 Hispanidad Sur 119 Comercial sl 4 0 L
113 | Entrada Av. 121 | Salida M-115/Torrejon 154 9 0 2
Hispanidad Sur
113 | Entrada Av. 122 | salida Torrejon 86 10 0 2
Hispanidad Sur
Entrada Av. Salida Base
113 Hispanidad Sur 126 Aérea/Torrejon 139 5 L 3
113 | Entrada Av. 131 | salida M-300 141 6 0 3
Hispanidad Sur
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Ori_T™M Origen Dest TM Destino Ligeros | Motos Bus | Pesados
113 | Entrada Av. 133 | Final tramo 550 16 8 48
Hispanidad Sur
116 Entrada Rejas 118 Salida Carrefour 42 4 0 3
116 |Entrada Rejas 119 | Salida Centro 16 4 0 1
Comercial
116 Entrada Rejas 121 Salida M-115/Torrejon 80 8 0 2
116 Entrada Rejas 122 Salida Torrején 45 0 2
116 | Entrada Rejas 106 |SalidaBase 67 1 0 3
Aéreal/Torrejon
116 Entrada Rejas 131 Salida M-300 68 2 0 3
116 Entrada Rejas 133 Final tramo 307 4 6 39
117 Entrada M-21 118 Salida Carrefour 25 3 0 2
117  |Entrada M-21 119 | SalidaCentro 10 2 0 1
Comercial
117 Entrada M-21 121 Salida M-115/Torrejon 46 5 0 2
117 Entrada M-21 122 Salida Torrejon 26 5 0 2
117 | Entrada M-21 106 |SalidaBase 39 1 0 2
Aérea/Torrejon
117 Entrada M-21 131 Salida M-300 40 1 0 2
117 Entrada M-21 133 Final tramo 179 3 7 35
120 | Entrada Centro 121 | Salida M-115/Torrejon 57 6 0 3
Comercial
Entrada Centro . e
120 Comercial 122 Salida Torrejon 32 6 0 2
Entrada Centro Salida Base
120 Comercial 126 Aérea/Torrejon 48 L 0 3
120 | Enwrada Centro 131 | Salida M-300 48 1 0 3
Comercial
Entrada Centro :
120 Comercial 133 Final tramo 219 4 0 50
123 | Entrada M-50 106 |SalidaBase 161 7 0 8
Aéreal/Torrejon
123 Entrada M-50 131 Salida M-300 162 13 0 8
123 Entrada M-50 133 Final tramo 735 32 19 117
124 | Entrada M-108 106 |SalidaBase 35 2 0 3
Aéreal/Torrején
124 Entrada M-108 131 Salida M-300 35 4 0 3
124 Entrada M-108 133 Final tramo 158 9 4 40
125 Entrada Torrejon 126 S"f‘“da Base_ . 32 2 0 2
Aéreal/Torrején
125 Entrada Torrejon 131 Salida M-300 32 0 2
125 Entrada Torrejon 133 Final tramo 145 9 4 31
132 Via servicio 133 Final tramo 833 26 5 41
135 Calle Alcala 110 C/ Alcala (lateral) 505 23 2 15
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Matriz del escenario intermedio sin proyecto

Ori_T™M Origen Dest_TM Destino Ligeros | Motos Bus | Pesados

89 Entr,a_da SeLL 96 Salen Av. Baviera 57 0 1 0
Ameérica

89 Entr'a_da central Av. 97 Saler_l Parque 27 0 0 0
América Avenidas

gg | Entrada central Av. 98 |Salida M-30 Sur 191 8 0 5
América

gg | Entradacentral Av. 100 | Salida M-30 Norte 240 9 0 16
Ameérica

gg |Entradacentral Av. 102 | Salida C/ Agastia 155 7 0 12
Ameérica

89 Entr,alda central Av. 103 Salldfa. Josefa 107 2 0 4
América Valcarcel

89 Entr,a_da central Av. 104 Salida Via S,eI’VICIO 80 3 1 1
América Josefa Valcarcel

gg |Entradacentral Av. 111 | Salida Av. Hispanidad 224 12 1 3
Ameérica

89 Entr,alda central Av. 115 Salldg Coslada-San 61 3 0 1
América Fernando

gg |Entradacentral Av. 118 | Salida Carrefour 15 2 0 0
Ameérica

89 Entr,a_da central Av. 119 Salida Qentro 5 1 0 0
Ameérica Comercial
Entrada central Av. . L

89 América 121 Salida M-115/Torrejon 30 1 0 0

gg |Entradacentral Av. 122 | salida Torrejon 17 1 0 0
Ameérica
Entrada central Av. Salida Base

89 América 126 Aéreal/Torrejon 31 3 0 0

gg | Entradacentral Av. 131 | Salida M-300 32 3 0 0
América

gg | Entradacentral Av. 133 | Final tramo 85 8 1 2
Ameérica

g1 | EntradaAv. América 96 | Salen Av. Baviera 28 0 11 0
(lateral)

91 Entrada Av. América 97 Saler} Parque 13 0 0 0
(lateral) Avenidas

g1 | EntradaAv. America 98 | Salida M-30 Sur 95 7 1 3
(lateral)

g1 |EnwadadAv.America | 55 | salida M-30 Norte 119 7 1 10
(lateral)

g1  |Entrada Av. América 102 | Salida C/ Agastia 77 5 1 7
(lateral)

91 Entrada Av. América 103 Salld’a Josefa 53 1 1 5
(lateral) Valcércel

91 Entrada Av. América 104 Salida Via sgrvmlo 39 > 1 1
(lateral) Josefa Valcarcel

g1 | EntradaAv. América 111 | salida Av. Hispanidad 110 9 4 2
(lateral)

o1 Entrada Av. América 115 Salldf’:l Coslada-San 30 3 1 1
(lateral) Fernando

g1  |Entrada Av. América 118 | salida Carrefour 8 2 0 0
(lateral)

91 Entrada Av. América 119 Salida Centro 3 0 0 0

(lateral)

Comercial

Ori_TM Origen Dest_TM Destino Ligeros | Motos Bus | Pesados

g1  |EntradaAv. America 121 | salida M-115/Torrejon 14 1 0 0
(lateral)

91 | EBntradaAv. América 122 | Salida Torrejon 9 1 1 0
(lateral)
Entrada Av. América Salida Base

a1 (lateral) 126 Aérea/Torrejon 15 2 2 0

g1  |EntradaAv. America 131 | salida M-300 15 2 0 0
(lateral)

g1 | EBntradaAv. América 133 | Final tramo 43 6 8 1
(lateral)

gp |EntradaAparcamiento | g¢ | gaian Av. Baviera 2 0 0 0
Intercambiador

92 Entrada A_parcamlento 97 Saleq Parque 1 0 0 0
Intercambiador Avenidas

g2  |EntradaAparcamiento | gg | s4jiga M-30 Sur 7 0 0 0
Intercambiador

g2  |EntradaAparcamiento | ;54 | sajda M-30 Norte 9 0 0 0
Intercambiador

gp | EntradaAparcamiento | 14, | gajiga ¢/ Agastia 6 0 0 0
Intercambiador

92 Entrada Aparcamlento 103 Salld’a Josefa 4 0 0 0
Intercambiador Valcarcel

92 Entrada A_parcamlento 104 Salida Via s!ervmlo 3 0 0 0
Intercambiador Josefa Valcarcel

gp |EntradaAparcamiento | ;14 | gajiga Av. Hispanidad 8 0 0 0
Intercambiador
Entrada Aparcamiento Salida Coslada-San

92 Intercambiador 115 Fernando 2 0 0 0

92 Entrada A_parcamlento 118 Salida Carrefour 0 0 0 0
Intercambiador

92 Entrada Aparcamlento 119 Salida C_entro 0 0 0 0
Intercambiador Comercial
Entrada Aparcamiento . .

92 Intercambiador 121 Salida M-115/Torrejon 1 0 0 0

gp |Entrada Aparcamiento | ;55 | gaida Torrejon 0 0 0 0
Intercambiador
Entrada Aparcamiento Salida Base

92 Intercambiador 126 Aéreal/Torrején 2 0 0 0
Entrada Aparcamiento .

92 Intercambiador 131 Salida M-300 2 0 0 0

g2  |Entrada Aparcamiento | a5 | 5ioiiamo 3 0 0 0
Intercambiador

93 | Av- America (lateral 96 | Av. Baviera 200 8 5 2
Cartagena)
Av. América (lateral )

93 Cartagena) 97 Parque Avenidas 91 3 0 1

94 Intercambiador 104 Salida Via Servicio 0 0 0 0

Josefa Valcarcel
94 | Intercambiador 115 | Salida Coslada-San 0 0 27 0
Fernando

94 Intercambiador 121 Salida M-115/Torrejon 0 0 30 0

94 Intercambiador 131 Salida M-300 0 0 20 0

94 Intercambiador 133 Final tramo 0 0 13 0

] [o]

g5 | EntradaTanel M 98 | salida M-30 Sur 305 11 0 2

Molina
] [o]

g5 | EntradaTunelM 100 | salida M-30 Norte 383 12 0 8

Molina
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Ori_TM Origen Dest_TM Destino Ligeros | Motos Bus | Pesados Ori_TM Origen Dest_ TM Destino Ligeros | Motos Bus | Pesados
95 '\E/Intlr_ada Tanel M° 102 Salida C/ Agastia 248 9 0 5 101 Entrada M-30 Sur 122 Salida Torrejon 28 1 0 0
olina
- - lida Base
Entrada Tunel M° Salida Josefa 101 | Entrada M-30 Sur 126 | g 48 2 0 0
95 Molina 103 | yalcarcel e 3 1 2 Aerea/Torrejon
95 Entrada Tlnel M 104 Salida Via servicio 127 3 1 1 101 Entrada M-30 Sur 131 Salida M-300 49 2 0 0
Molina Josefa Valcarcel 101 Entrada M-30 Sur 133 Final tramo 157 6 1 5
~ S -
95 | EntradaTanel M 111 | Salida Av. Hispanidad 352 17 1 1 —
Molina Entrada Via servicio . . .
- - 107 . 111 Salida Av. Hispanidad 130 3 0 3
Entrada Tuanel M° Salida Coslada-San Josefa Valcarcel
95 . 115 . 95 4 0 0 - — -
Molina Fernando Entrada Via servicio Salida Coslada-San
~ 107 . 115 . 35 3 0 1
Entrada TUnel M° . Josefa Valcarcel Fernando
95 : 118 Salida Carrefour 24 3 0 0 - —
Molina Entrada Via servicio .
~ - 107 . 118 Salida Carrefour 10 1 0 0
95 Entrada Tunel M° 119 Salida Centro 9 1 0 0 Josefa Valcarcel
Molina Comercial Entrada Via servicio Salida Centro
, 107 . 119 : 4 0 0 0
Entrada Tuanel M° . ., Josefa Valcarcel Comercial
95 Molina 121 Salida M-115/Torrejon 46 1 0 0 Entrada Via servicio
- 107 . 121 Salida M-115/Torrejon 18 0 0 0
Entrada Tunel M° . L Josefa Valcarcel
95 : 122 Salida Torrején 26 2 0 0 - —
Molina Entrada Via servicio . L,
- - 107 . 122 Salida Torrej6n 10 0 0 0
95 Entrada TUnel M° 126 Salida Base 48 4 0 0 Josefa Valcarcel
Molina Aéreal/Torrején Entrada Via servicio Salida Base
, 107 . 126 A L. 17 1 1 0
Entrada Tanel M° . Josefa Valcércel Aérea/Torrején
9 Molina 131 Salida M-300 48 4 0 0 Entrada Via servicio
- 107 . 131 Salida M-300 17 1 0 0
Entrada Tunel M° . Josefa Valcarcel
95 Molina 133 Final tramo 135 10 1 1 Entrada Via servicio
Salida Joser 107 Josefa Valcarcel 133 Final tramo 57 2 4 2
99 | Entrada M-30 Norte 108 | Voiarcal 241 7 1 14 = _ —
alcarce! _ 109 | Entrada Canillejas 111 | Salida Av. Hispanidad 266 6 1 30
99 Entrada M-30 Norte 104 Salida Via Servicio 179 10 2 5 A Salida Coslada-San
Josefa Valcarcel 109 Entrada Canillejas 115 Fernando 72 6 1 13
99 Entrada M-30 Norte 111 Salida Av. Hispanidad 438 14 1 11 . .
Salida Cosl dp S 109 Entrada Canillejas 118 Salida Carrefour 18 1 0 1
alida Coslada-San
99 Entrada M-30 Norte 115 . 119 6 0 4 i
Feméndo 109  |Entrada Canillejas 119 | 2alda Centro 7 0 0 0
99 Entrada M-30 Norte 118 Salida Carrefour 25 2 0 0 o . -
Salida Cent 109 Entrada Canillejas 121 Salida M-115/Torrejon 35 1 0 1
alida Centro
99 Entrada M-30 Norte 119 Comercial 10 0 0 0 109 Entrada Canillejas 122 Salida Torrej6n 20 1 0 1
99 Entrada M-30 Norte 121 Salida M-115/Torrejon 48 1 0 0 109 Entrada Canillejas 126 Sgtllda Base ] 34 2 1 1
99 Entrada M-30 Nort 122 Salida T i6 28 1 0 0 Acrea/Torrejon
ntrada M- orte alida Torrején
Saida B : 109 Entrada Canillejas 131 Salida M-300 35 2 0 1
alida Base
9 Entrada M-30 Norte 126 Aérea/Torrejon 45 2 0 0 109 Entrada Canillejas 133 Final tramo 113 5 6 11
99 Entrada M-30 Norte 131 | Salida M-300 46 2 0 0 109 |Rotonda Canillejas 110 | C/ Alcala (lateral) 125 6 2 3
99 Entrada M-30 Norte 133 Final tramo 163 6 1 6 112 Av. Hispanidad Norte 115 Eglrlr(]jgnggslada-San 495 22 1 13
101 Entrada M-30 Sur 102 C/ Agastia 223 11 1 6 _
Saiida JoseT 113 | panidad sur 14 | Eorndo 07| 48| 5| a
101  |Entrada M-30 Sur 103 V:|IC éarc;se a 219 7 1 12 Em'?a T Ay
Salida Via servicio 113 Hispanidad-Sur 118 Salida Carrefour 80 ! 0 3
101 Entrada M-30 Sur 104 Josefa Valcarcel 162 9 1 4 113 Entrada Av. 119 Salida Centro 31 4 0 1
101 |Entrada M-30 Sur 111 | Salida Av. Hispanidad 417 14 1 10 :'nstf;‘(;‘;dzs Sur Comercial
i - 113 . - ’ 121 Salida M-115/Torrején 154 9 0 2
101 | Entrada M-30 Sur 115 ﬁa“df" gos'ada San 113 6 0 4 Hispanidad Sur :
STNANE 113 | Entrada Av. 122 | salida Torrejon 86 10 0 2
101 Entrada M-30 Sur 118 Salida Carrefour 25 2 0 0 Hispanidad Sur
; Entrada Av. Salida Base
Salida Centro
101 Entrada M-30 Sur 119 Comercial 10 0 0 0 113 Hispanidad Sur 126 Aérea/Torrejon 139 5 1 3
Entrada Av. .
101 | Entrada M-30 Sur 121 | Salida M-115/Torrejon 50 1 0 0 13| Hispanidad Sur 131 | Salida M-300 141 6 0 3
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Ori_T™M Origen Dest_ TM Destino Ligeros | Motos Bus | Pesados
113 | Entrada Av. 133 | Final tramo 550 16 8 48
Hispanidad Sur
116 Entrada Rejas 118 Salida Carrefour 42 4 0 3
. Salida Centro
116 Entrada Rejas 119 Comercial 16 4 0 1
116 Entrada Rejas 121 Salida M-115/Torrejon 80 8 0 2
116 Entrada Rejas 122 Salida Torrején 45 9 0 2
116 | Entrada Rejas 106 | SalidaBase 67 1 0 3
Aérea/Torrejon
116 Entrada Rejas 131 Salida M-300 68 2 0 3
116 Entrada Rejas 133 Final tramo 307 4 6 39
117 Entrada M-21 118 Salida Carrefour 25 3 0 2
117  |Entrada M-21 119 | SalidaCentro 10 2 0 1
Comercial
117 Entrada M-21 121 Salida M-115/Torrejon 46 5 0 2
117 Entrada M-21 122 Salida Torrejon 26 5 0 2
117 | Entrada M-21 126 | SalidaBase 39 1 0 2
Aérea/Torrejon
117 Entrada M-21 131 Salida M-300 40 1 0 2
117 Entrada M-21 133 Final tramo 179 3 7 35
120 | Entrada Centro 121 | Salida M-115/Torrején 57 6 0 3
Comercial
Entrada Centro . o
120 Comercial 122 Salida Torrejon 32 6 0 2
Entrada Centro Salida Base
120 Comercial 126 Aérea/Torrejon 48 L 0 3
120 | Enrada Centro 131 | Salida M-300 48 1 0 3
Comercial
Entrada Centro -
120 Comercial 133 Final tramo 219 4 0 50
123 | Entrada M-50 106 |SalidaBase 161 7 0 8
Aérea/Torrejon
123 Entrada M-50 131 Salida M-300 162 13 0 8
123 Entrada M-50 133 Final tramo 735 32 19 117
124 |Entrada M-108 126 | SalidaBase 35 2 0 3
Aérea/Torrejon
124 Entrada M-108 131 Salida M-300 35 4 0 3
124 Entrada M-108 133 Final tramo 158 9 4 40
125 Entrada Torrejon 126 S"fl“da Base . 32 2 0 2
Aérea/Torrejon
125 Entrada Torrejon 131 Salida M-300 32 4 0 2
125 Entrada Torrejon 133 Final tramo 145 9 4 31
132 Via servicio 133 Final tramo 833 26 5 41
135 Calle Alcala 110 C/ Alcala (lateral) 505 23 2 15
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Matriz del escenario futuro con proyecto

BUS-VAO RESTO
Ori_T™M Origen Dest_ TM Destino LIG MOT | BUS LIG MOT | PES

gg |EntadacentalAv. | gg | gaien Av. Baviera 0 0 o| 57 0 1
América

89 Entr’apla central Av. 97 Saleq Parque 0 0 0 27 0 0
América Avenidas

gg |EntadacentralAv. | 95 | sajda M-30 Sur 0 0 0| 190 8 5
Ameérica

go |Enwadacentral Av.| 55 | sajiga M-30 Norte 0 0 0| 239 9| 16
América

go |EntradacentralAv. | 55 | gaida c/ Agastia 0 0 0| 154 71 12
América

89 Entr’apla central Av. 103 Salld,a Josefa 0 0 0 99 5 4
América Valcarcel

89 Entr,a_da central Av. 104 Salida Via ssarvmlo 0 0 0 73 3 >
América Josefa Valcarcel

89 Entr’apla central Av. 111 Sallda Av. 55 11 1 158 1 3
América Hispanidad

89 Entr’apla central Av. 115 Salida C0§Iada- 15 5 0 43 1 1
Ameérica San Fernando

go |BnuadacentalAv. | 415 | gajiga Carrefour 8 2 0 7 0 0
América

89 Entr,apla central Av. 119 Salida Qentro 3 1 0 3 0 0
América Comercial
Entrada central Av. Salida M-

89 Ameérica 121 115/Torrején 16 L 0 12 0 0

go |Entradacentral Av. | 55 | gaida Torrejon 9 1 0 7 0 0
América

89 Entr,apla central Av. 126 Sqllda Base_ ) 21 3 0 10 0 0
América Aéreal/Torrején

gg |EnwadacentralAv.| 31 | saida M-300 22 3 o| 10 0 0
Ameérica

go |EBntradacentral Av. | 445 | i) framo 25 8 1| 45 0 2
América

g1  |EntradaAv. 96 | Salen Av. Baviera 0 0 o| 28 o] 11
Ameérica (lateral)
Entrada Av. Salen Parque

91 América (lateral) 97 Avenidas 0 0 0 13 0 0

o1 | EntradaAv. 98 | salida M-30 Sur 0 0 0| o4 7 4
Ameérica (lateral)

o | EntradaAv. 100 | Salida M-30 Norte 0 0 0| 118 7| 1
Ameérica (lateral)

g1 |EntradaAv. 102 | salida C/ Agastia 0 0 o| 77 5 8
Ameérica (lateral)

91 Entr,a_da Av. 103 Salld’a Josefa 0 0 0 49 1 3
América (lateral) Valcarcel
Entrada Av. Salida Via servicio

91 América (lateral) 104 Josefa Valcarcel 0 0 0 36 2 2
Entrada Av. Salida Av.

91 América (lateral) 11 Hispanidad 27 8 4 8 L 2
Entrada Av. Salida Coslada-

9 América (lateral) 115 San Fernando ! 2 ! 21 L !

g1  |EntradaAv. 118 | Salida Carrefour 4 2 0 3 0 0
Ameérica (lateral)

91 Entr’a_da Av. 119 Salida C_entro 1 0 0 1 0 0
Ameérica (lateral) Comercial

BUS-VAO RESTO
Ori_ T™M Origen Dest TM Destino LIG MOT | BUS LIG MOT | PES
Entrada Av. Salida M-
91 América (lateral) 121 115/Torrején 8 1 0 6 0 0
91 Entr,a_da Av. 122 Salida Torrején 5 1 1 4 0 0
América (lateral)
Entrada Av. Salida Base
91 América (lateral) 126 Aéreal/Torrején 11 2 2 5 0 0
gp |EntradaAv. 131 | Salida M-300 11 2 0 5 0 0
América (lateral)
o1 |EntradaAv. 133 | Final tramo 12 6 8| 23 0 1
América (lateral)
Entrada
92 Aparcamiento 96 Salen Av. Baviera 0 0 0 2 0 0
Intercambiador
Entrada Salen Parque
92 Aparcamiento 97 Aveni 0 0 0 1 0 0
X venidas
Intercambiador
Entrada
92 Aparcamiento 98 Salida M-30 Sur 0 0 0 7 0 0
Intercambiador
Entrada
92 Aparcamiento 100 Salida M-30 Norte 0 0 0 9 0 0
Intercambiador
Entrada
92 Aparcamiento 102 Salida C/ Agastia 0 0 0 6 0 0
Intercambiador
Entrada .
92 Aparcamiento 103 \S/Z:f; é]:lsefa 0 0 0 4 0 0
Intercambiador
92 intrada . 104 Salida Via servicio 0 0 0 3 0 0
parcamiento Josefa Valcarcel
Intercambiador
Entrada .
92 Aparcamiento 111 ﬁ‘;“d;nﬁj\g d 2 0 0 6 0 0
Intercambiador P
Entrada .
92 | Aparcamiento 115 | Salida Coslada- 1 0 0 2 0 0
- San Fernando
Intercambiador
Entrada
92 Aparcamiento 118 Salida Carrefour 0 0 0 0 0 0
Intercambiador
Entrada .
92 | Aparcamiento 119 | Salida Centro 0 0 0 0 0 0
: Comercial
Intercambiador
Entrada .
92 Aparcamiento 121 |SalidaM- 1 0 0 1 0 0
; 115/Torrején
Intercambiador
Entrada
92 Aparcamiento 122 Salida Torrejon 0 0 0 0 0 0
Intercambiador
Entrada .
92 | Aparcamiento 106 |SalidaBase 1 0 0 0 0 0
; Aéreal/Torrejon
Intercambiador
Entrada
92 Aparcamiento 131 Salida M-300 1 0 0 1 0 0
Intercambiador
Entrada
92 Aparcamiento 133 Final tramo 1 0 0 2 0 0
Intercambiador
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BUS-VAO RESTO
Ori_T™M Origen Dest TM Destino LIG MOT | BUS LIG MOT | PES
g3 |AV. América 96 | Av. Baviera 0 0 o| 200 8 7
(lateral Cartagena)
93 |AV. América 97 | Parque Avenidas 0 0 0 91 3 1
(lateral Cartagena)
94 | Intercambiador 104 |SdlidaViaservicio 0 0 0 0 0 20
Josefa Valcércel
94 | Intercambiador 115 | Salida Coslada- 0 0 21 0 0 0
San Fernando
. Salida M-
94 Intercambiador 121 115/Torrejon 0 0 23 0 0 0
94 Intercambiador 131 Salida M-300 0 0 16 0
94 Intercambiador 133 Final tramo 0 0 10 0
7| [o]
g5 | EntradaTunel M 98 | Salida M-30 Sur 0 0 o| 306 11 2
Molina
] o
95 Entrada Tunel M 100 | Salida M-30 Norte 0 0 0| 384 12 8
Molina
o o]
g5  |EntradaTanel M 102 | Salida C/ Agastia of o o 228 9 5
Molina
- o H
95 Entrada Tdnel M 103 | Salida Josefa 0 0 0| 159 3 3
Molina Valcarcel
_ ~ - - —
95 Entrada Tunel M 104 Salida Via servicio 0 0 0 118 3 2
Molina Josefa Valcarcel
- o H
95 Entrada Tanel M 111 S_a|lda Av. 82 15 1 252 2 1
Molina Hispanidad
- [o] 1 -
95 Entr_ada Tanel M 115 Salida Co§lada 22 3 0 69 1 0
Molina San Fernando
] o
95 Entrada Tunel M 118 | Salida Carrefour 11 3 0 11 0 0
Molina
- o H
95 Entr_ada Tanel M 119 Salida Qentro 4 1 0 4 0 0
Molina Comercial
Entrada Tunel M° Salida M-
95 Molina 121 115/Torrején 24 ! 0 20 ° °
] o
95 | EntradaTanelM 122 | Salida Torrejon 14 2 o] 1 0 0
Molina
Entrada Tanel M° Salida Base
95 Molina 126 Aérea/Torrejon 32 4 0 1 ° °
] o
g5 | EntradaTunel M 131 | Salida M-300 32 4 o] 16 0 0
Molina
] o
o5 Entrada Tanel M 133 | Final tramo 37 10 1 73 0 1
Molina
99 Entrada M-30 103 Salld,a Josefa 0 0 0 254 7 1
Norte Valcércel
99 Entrada M-30 104 Salida Via servicio 0 0 0 188 10 7
Norte Josefa Valcarcel
99 Entrada M-30 111 Salida Av. 45 9 1 404 5 11
Norte Hispanidad
99 Entrada M-30 115 Salida Co§lada- 12 2 0 110 4 4
Norte San Fernando
99 |EntradaM-30 118 | Salida Carrefour 6 2 o 17 0 0
Norte
99 Entrada M-30 119 Salida Centro 2 0 0 7 0 0
Norte Comercial
Entrada M-30 Salida M-
9 | Norte 121 1 115/Torrejon 13 ! o) ° °
99 |EntradaM-30 122 | Salida Torrején 8 1 o| 18 0 0
Norte

BUS-VAO RESTO
Ori_ T™M Origen Dest TM Destino LIG MOT | BUS LIG MOT | PES
Entrada M-30 Salida Base
99 Norte 126 Aéreal/Torrején 18 2 0 26 0 0
g9  |EntradaM-30 131 | Salida M-300 18 2 o| 26 0 0
Norte
g9 |EntradaM-30 133 | Final tramo 20 6 1| 116 0 6
Norte
101 Entrada M-30 Sur 102 C/ Agastia 0 0 0 223 11 7
101 |Entradam-30sur | 103 |>dlidaJosefa 0 0 0| 230 7| 13
Valcarcel
101 |Entradam-30Sur | 104 |S@lidaViaservicio 0 0 0| 17 9 5
Josefa Valcarcel
101 | Entrada M-30 Sur 111 | SalidaAv. 60 9 1| 366 5/ 10
Hispanidad
101 |Enradam-30sur | 115 |SalidaCoslada- 16 2 0| 100 4 4
San Fernando
101 Entrada M-30 Sur 118 Salida Carrefour 8 2 0 16 0 0
101 |EntradaM-30sur | 119 |>alidacentro 3 0 0 6 0 0
Comercial
101 |Entrada M-30 Sur 121 | SalidaM- 18 1 0 29 0 0
115/Torrején
101 Entrada M-30 Sur 122 Salida Torrejon 10 1 0 16 0 0
101 |Entradam-30sur | 126 |SalidaBase 24 2 o| 23 0 0
Aérea/Torrejon
101 Entrada M-30 Sur 131 Salida M-300 24 2 0 24 0 0
101 Entrada M-30 Sur 133 Final tramo 27 6 1 106 0 5
Entrada Via .
107 servicio Josefa 111 S?"'da .AV' 0 0 0 135 3 3
. Hispanidad
Valcarcel
Entrada Via .
107 | servicio Josefa 115 | Salida Coslada- 0 0 0 37 3 1
. San Fernando
Valcarcel
Entrada Via
107 servicio Josefa 118 Salida Carrefour 3 1 0 6 0 0
Valcarcel
Entrada Via .
107 | servicio Josefa 119 | SalidaCentro 1 0 0 2 0 0
p Comercial
Valcarcel
Entrada Via .
107 servicio Josefa 121 Salida M- ) 7 0 0 11 0 0
. 115/Torrején
Valcarcel
Entrada Via
107 servicio Josefa 122 Salida Torrején 4 0 0 6 0 0
Valcarcel
Entrada Via Salida Base
107 servicio Josefa 126 AérealTorrej6n 9 1 1 9 0 0
Valcarcel
Entrada Via
107 servicio Josefa 131 Salida M-300 9 1 0 9 0 0
Valcarcel
Entrada Via
107 servicio Josefa 133 Final tramo 11 2 2 38 0 4
Valcarcel
109 |Entrada Canillejas 111 | SalidaAv. 0 0 o| 275 6 31
Hispanidad
109 | Entrada Canillejas | 115 | Salida Coslada- 0 0 ol 75 6| 20
San Fernando
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BUS-VAO RESTO
Ori_ T™M Origen Dest TM Destino LIG MOT | BUS LIG MOT | PES
120 | Entrada Centro 122 | Salida Torrejon 0 0 o| 33 6 2
Comercial
120 Entrada_Centro 126 Se}llda Base_ ) 0 0 0 a7 1 3
Comercial Aérea/Torrejon
120 | Entrada Centro 131 | Salida M-300 0 0 o| 48 1 3
Comercial
120 | Entrada Centro 133 | Final tramo 0 0 o| 217 4| 50
Comercial
123 |Entrada M-50 106 | SalidaBase 0 0 o| 161 7 8
Aérea/Torrejon
123 Entrada M-50 131 Salida M-300 0 0 0 162 13 8
123 Entrada M-50 133 Final tramo 0 0 0 735 32 136
124  |Entrada M-108 106 |SalidaBase 0 0 0 35 2 3
Aérea/Torrejon
124 Entrada M-108 131 Salida M-300 0 0 0 35 4 3
124 Entrada M-108 133 Final tramo 0 0 0 158 9 44
125 | Entrada Torrejon 106 | SalidaBase 0 0 o| =2 2 2
Aérea/Torrejon
125 Entrada Torrejon 131 Salida M-300 0 0 0 32 4 2
125 Entrada Torrejon 133 Final tramo 0 0 0 145 9 35
132 Via servicio 133 Final tramo 0 0 0 833 26 46
135 Calle Alcala 110 C/ Alcala (lateral) 0 0 0 505 23 17

BUS-VAO RESTO
Ori_ T™M Origen Dest TM Destino LIG MOT | BUS LIG MOT | PES
109 Entrada Canillejas 118 Salida Carrefour 6 0 12 0 1
109 Entrada Canillejas 119 Salida Qentro 2 0 5 0 0
Comercial
I Salida M-
109 Entrada Canillejas 121 115/Torrejon 13 1 0 22 0 8
109 Entrada Canillejas 122 Salida Torrejon 8 1 0 12 0 1
109 | Entrada Canillejas 106 | SalidaBase 18 2 1 17 0 1
Aérea/Torrején
109 Entrada Canillejas 131 Salida M-300 18 2 0 18 0 5
109 Entrada Canillejas 133 Final tramo 20 5 3 79 0 17
109 Rotonda Canillejas 110 C/ Alcala (lateral) 0 0 0 125 6 5
112 Av. Hispanidad 115 Salida C0§Iada- 0 0 0 495 29 14
Norte San Fernando
Entrada Av. Coslada-San
113 Hispanidad Sur 114 Fernando 0 0 0| 1017 46 36
113 | Entrada Av. 118 | Salida Carrefour 12 3 ol 72 4 3
Hispanidad Sur
Entrada Av. Salida Centro
113 Hispanidad Sur 119 Comercial 5 L 0 28 3 L
Entrada Av. Salida M-
113 Hispanidad Sur 121 115/Torrején 26 2 0 133 ! 2
113 | Entrada Av. 122 | Salida Torrejon 15 2 o| 74 8 2
Hispanidad Sur
Entrada Av. Salida Base
113 Hispanidad Sur 126 Aérea/Torrején 35 4 L 107 L 3
113 | Entrada Av. 131 | salida M-300 35 5 o| 108 1 3
Hispanidad Sur
Entrada Av. .
113 Hispanidad Sur 133 Final tramo 40 12 3 491 4 53
116 Entrada Rejas 118 Salida Carrefour 0 0 0 44 4
116 |Entrada Rejas 119 | Salida Centro 0 0 ol 17 4
Comercial
: Salida M-
116 Entrada Rejas 121 115/Torrejon 0 0 0 82 8 2
116 Entrada Rejas 122 Salida Torrejon 0 0 0 46 9 2
116 | Entrada Rejas 106 | SalidaBase 0 0 o| 66 1 3
Aéreal/Torrején
116 Entrada Rejas 131 Salida M-300 0 0 0 67 2 3
116 Entrada Rejas 133 Final tramo 0 0 0 303 4 45
117 Entrada M-21 118 Salida Carrefour 0 0 0 26 3
117  |Entrada M-21 119 | Salida Centro 0 0 0 10 2
Comercial
Salida M-
117 Entrada M-21 121 115/Torrejon 0 0 0 48 5 2
117 Entrada M-21 122 Salida Torrejon 0 0 0 27 5 2
117 | Entrada M-21 126 | SalidaBase 0 0 0 39 1 2
Aéreal/Torrején
117 Entrada M-21 131 Salida M-300 0 0 0 39 1 2
117 Entrada M-21 133 Final tramo 0 0 0 176 3 42
Entrada Centro Salida M-
120 Comercial 121 115/Torrején 0 0 0 59 6 3
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APENDICE Il.- INTENSIDADES DE TRAFICO POR
TRAMOS
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Intensidades de trafico por tramos en la hora critica (08:00-09:00)

Tramo Ligeros Motos Pesados Total
Inicio Salida M-30 Sur 3.965 194 212 4.371
Salida M-30 Norte Salida M-30 Norte 3.367 168 201 3.736
Salida M-30 Norte Salida C/Agastia 2.616 140 166 2.922
Salida C/Agastia Entrada M-30 Sur y Norte 2.131 118 141 2.390
Entrada M-30 Sur y Norte Salida C/Josefa Valcarcel 4.750 221 227 5.198
Salida C/Josefa Valcarcel Salida Via servicio C/ Josefa Valcarcel 3.955 209 190 4.354
Salida Via servicio C/ Josefa Valcarcel Entrada Canillejas y C/Alcala 3.663 194 183 4.040
Entrada Via servicio C/ Josefa Valcarcel Salida Av. Hispanidad Sur 4.263 218 252 4.733
Salida Av. Hispanidad Sur Salida Coslada-San Fernando 2.318 158 184 2.660
Salida Coslada-San Fernando Entrada Av. Hispanidad Sur 1.790 146 157 2.093
Entrada Av. Hispanidad Sur Entrada Rejas 2971 203 229 3.403
Entrada Rejas Entrada M-21 3.596 235 288 4.119
Entrada M-21 Salida Carrefour 3.961 255 341 4.557
Salida Carrefour Salida Centro Comercial 3.689 243 331 4.263
Salida Centro Comercial Entrada Centro Comercial 3.584 240 327 4.151
Entrada Centro Comercial Salida M-115/Torrejon 3.988 258 388 4.634
Salida M-115/Torrejon Salida Torrejon 3.408 252 378 4.038
Salida Torrején Entrada M-50 3.082 244 366 3.692
Entrada M-50 Entrada M-108/Torrejon 4.140 296 518 4.954
Entrada M-108/Torrejon Salida Base Aérea/Torrején 4577 326 607 5.510
Salida Base Aérea/Torrejon Salida M-300 3.815 311 575 4.701
Salida M-300 Final 3.046 295 548 3.889
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APENDICE lll.- NIVELES DE SERVICIO RESULTANTES
DE LAS SIMULACIONES REALIZADAS
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Niveles de Servicio Resultantes

A continuacion se muestran los Niveles de Servicio para los diferentes segmentos de la autovia, resultantes de la simulacion de cada escenario (valores globales para el conjunto de la calzada).

: Escenario actual Escenario intermedio Escenano\f/l;t‘lcj)ro el B
Embarque/Area Segmento Tipo de andlisis Aver. Dens Los Aver. Dens Los Aver. Dens Los
(pc/km/In) (pc/km/In) (pc/km/In)
37 Diverge 46,6 E 46,7 E 45,5 E
38 Basic 56,8 F 57,0 F 31,9 E
Av. América 108 Basic -- -- -- -- 57,8 F
41 Basic 18,0 D 19,2 D 21,2 E
109 Basic 38,3 F 40,0 F 38,7 F
55 Partial Basic 72,4 E 75,0 E 68,5 E
54 Basic 53,6 F 54,2 F 116,2 F
Coslada-San .
Fernando-M-40 110 Basic 70,6 F 71,2 F 34,8 F
58 Diverge 16,0 C 16,9 C 19,0 D
56 Basic 12,1 C 9,7 B 9,3 B
77 Basic 6,8 A 6,6 A 11,5 C
M-40 (pasado el 68 Merge 9,7 B 10,1 B 11,6 B
Nudo
Eisenhower) 67 Basic 21,0 D
20,4 D 20,5 D
111 Basic 25,5 E
111 Basic 25,5 E
. 20,4 20,5
141 Basic (ID67) D (ID67) D 12,6 C
140 Basic 24,1 E
Torrejon
71 Merge 18,9 D 16,3 C 19,4 D
69 Basic 40,2 F 44,0 F 19,4 D
73 Merge 26,2 E 27,5 E 25,9 E

A continuacién se muestran las correspondientes imagenes para poder identificar cada uno de los segmentos recogidos en la tabla anterior:
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Imagen n° 12 Segmentos analizados. Embarque Av. América
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Imagen n° 13 Segmentos analizados. Desembarque Coslada-San Fernando-M-40
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Imagen n° 14 Segmentos analizados. Embarque M-40 (pasado el Nudo Eisenhower)
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