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1. Introduccion

La linea de ADIF - RAM que llega a la Estacion de Torrelavega-Centro discurre
desde Cabezon de la Sal en via Unica electrificada, siguiendo a partir de dicha
localidad en doble via, también electrificada, hasta Santander. Dicha linea esta
configurada para trafico mixto viajeros-mercancias; este hecho provoca que las
composiciones de mercancias recorran las vias del interior de la localidad. Como
consecuencia de lo anterior, es dificil por un lado la explotacién de la linea de
cercanias de ancho métrico y, por otro lado, crea inconvenientes para los
ciudadanos debido a la existencia de una barrera ferroviaria,

La estacion de Torrelavega-Centro cuenta un edificio de viajeros, 3 vias con
acceso desde andén para trafico de viajeros principalmente, y con 3 vias de
apartado para trafico o estacionamiento fundamentalmente de trenes de
mercancias; ademas dispone de 2 vias que llegan hasta los talleres de la

estacion.

El propésito de la presente actuacion es soterrar la linea que transcurre en el
ambito urbano cercano a la estacion, entre los pasos a nivel actualmente en
servicio que la limitan en sus extremos. Esta modificacion permitira dar solucion al
efecto barrera que produce la infraestructura y asi mejorar la permeabilidad del

nucleo urbano.

La actuacion que se ha de realizar abarca desde el Rio Besaya, al oeste, hasta la
c/ Antonio Bartolomé Suarez al este de la localidad, y ocupa el actual corredor
ferroviario, estando el tramo soterrado entre el Paseo del Nifio y la ¢/ Pablo

Garnica, de forma que los dos pasos a nivel en servicio en la zona se eliminen.

El esquema de la nueva estacién estara formado por dos vias generales de ancho
métrico para el trafico de viajeros, que contaran con sendos andenes laterales de
300 m dutiles; mas una via pasante y exclusiva de 400 m tiles para mercancias,

gue no tendra servicio asociado de andén.

Se hace necesario construir una nueva estacion, cuya situacion esta determinada
por el trazado de las vias soterradas y la ubicacién de los andenes, y que estara
cercana a la actual. El nuevo Edificio de Viajeros se desarrolla en dos niveles
principales; planta de acceso, donde se localiza el vestibulo de acceso, taquilla,
control de accesos, vestibulo de distribucion de viajeros, cuartos de instalaciones,
aseos publicos y un espacio comercial; y la planta de andenes, con los dos
andenes que dan servicio a las vias. Para la comunicacion entre las dos plantas
se proyectan dos escaleras mecénicas, una escalera fija, y un ascensor por cada

andén.

Ademas, se definird el drenaje del conjunto del soterramiento, las estructuras
proyectadas, los sistemas de electrificacion e instalaciones ferroviarias (seguridad
y comunicaciones), las instalaciones propias del tunel, asi como las actuaciones
ambientales preventivas y correctoras a aplicar, y las expropiaciones debidas,

tanto definitivas como ocupaciones temporales.

Como actuaciones complementarias, pero necesarias para el soterramiento de las
vias, se tienen la reposicion de los servicios urbanos afectados, la reposicion de
los encauzamientos que se puedan ver afectados, asi como las demoliciones de
varios elementos que quedan sin uso y cuya ubicacion es necesaria liberar por
distintos motivos, como son el apeadero de Altamira y las naves ferroviarias

existentes en el recinto de la estacion.

2. Objeto

La ejecucion de toda la obra civil con los condicionantes descritos resulta
compleja, ya no solo por las propias estructuras, sino por el enclave en el que se

localiza (zona urbana).

El objeto del presente Anejo es la justificacion que la solucién estructural
propuesta resulta viable desde un punto de vista técnico. Para ello, se analizaré el

comportamiento de las pantallas necesarias para acometer el soterramiento
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previsto del ferrocarril, con los condicionantes del terreno existentes en el futuro

emplazamiento de las mismas.

Esta evaluacién se realizara segun marca la normativa en vigor, contemplando las

siguientes situaciones:

. Estado Limite Ultimo (ELU), en el que se verificara que las dimensiones y
materiales propuestos resultan adecuados y en consecuencia no se produce

el agotamiento o colapso de la estructura.

. Estado Limite de Servicio (ELS): en el que se verifican los criterios
funcionales, de durabilidad o estéticos para los que la estructura ha sido

proyectada.

A continuacion, se procedera a realizar los analisis mencionados, partiendo de los
parametros geotécnicos necesarios, comprobaciones hidrogeoldgicas vy

estructurales.

2.1. Normativa de aplicacion:

La normativa estructural y de acciones es la actualmente vigente y de aplicacion

para el presente Estudio, la cual se incluye a continuacion:

. Instruccion de Acciones en Puentes de Ferrocarril (IAPF-07)
. Instruccion de Acciones en Puentes de Carretera (IAP-11)
. Cadigo Técnico CTE, Cimientos.

. Normas sismorresistentes, NCSE-02 y NCSP-07. En este caso se hace
hincapié en que la aceleracion sismica béasica para el municipio de
Torrelavega (Cantabria) es inferior a 0.04g, por lo que no es necesario

considerar estas acciones accidentales en los célculos.

. Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

2.2. Ambito de situacién de las estructuras del Estudio:

En lo que a la geometria general de las estructuras necesarias para el
soterramiento se refiere, éstas van a ser necesarias en una longitud aproximada

de 1452 m, los cuales se dividen, en funcién del tipo de seccion, en:

Trazado

PK

Inicio Rampa entre Muros "U" 000+256.0
Inicio Rampa entre Pantallas 000+390.0
Inicio Tunel entre Pantallas 000+670.0
Final Tanel entre Pantallas 001+205.0
Final Rampa entre Pantallas 001+430.0
Inicio Rampa entre Muros "U" 001+708.0

Trazado actual

Longitudes tramos

Inicio Rampa entre Muros "U" 134.0

Rampa entre Pantallas 280.0

Tunel entre Pantallas 535.0

Rampa entre Pantallas 225.0

Inicio Rampa entre Muros "U" 278.0
TOTAL: 1452.0 m

2.3. Alternativas consideradas en el Estudio:
En el presente Estudio se plantean dos alternativas:

. Alternativa 1: Para esta alternativa se plantea la ejecucion de un tapén de

fondo en la losa de fondo (mediante la técnica denominada jet-grouting) que
mejore el comportamiento de la estructura frente al nivel freético, ademas de

servir de mejora del terreno en la zona de ejecucion.

" Alternativa 2: En esta alternativa se plantea un rebaje del nivel freatico en la

zona mediante un sistema de bombeo; de esta manera, se rebajan las sub-

presiones en la losa de fondo y asimismo se facilita la excavacion.

En los apartados sucesivos se justifica el disefio y se valoran los costes de las

estructuras previstas para el soterramiento de la via de ferrocarril.
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3. Cadlculos desarrollados

En el presente apartado se desarrollara la justificacion estructural de las pantallas
que serdn necesarias ejecutar para materializar el soterramiento del ferrocarril a
su paso por Torrelavega, mediante una serie de calculos cuya geometria,

pardmetros y condicionantes se indican en los siguientes apartados.

Los célculos se llevan a cabo para ambas alternativas consideradas en el Estudio,
puesto que cada una de ellas supone estimar parametros de célculo distintos que
conllevan a soluciones estructurales con algunas diferencias en lo que a sus

dimensiones se refiere (y con la consiguiente influencia en sus costes respectivos)

3.1. Caracterizacion del terreno:

Para la caracterizacion del terreno se han disponen de los resultados de tres

sondeos, localizados, aproximadamente, en los PPKK 0+870, 1+080 y 1+330.

Ubicacién de las vias 1,2y 3

Los parametros del terreno utilizados en los calculos se resumen en las tablas

siguientes:

Sondeo 0+870:

Profundidad % c

Sondeo 0+870 Kn (KN/m?®)
) (KN/m?) (kN/m2)

Aluvial de gravas, bolos y arena 0.0-24.0 22.0 0.0 35 50,000,0

El nivel freético del sondeo 0+870 se ha localizado a 7.00 m desde la superficie.

Sondeo 1+080

Profundidad % c
Sondeo 1+080 Kn (KN/m?)
(m) (KN/m?) (kN/m?)
Aluvial de gravas, bolos y arena. 0.0-8.0 22.0 0 35 50,000.0
Avrcillas blancas 16.50-18.50 22 35.0 25 30,000.0
Roca alterada 18.50-28.20 22 50.0 20 40,000,0

El nivel freatico del sondeo 1+080 se ha localizado a 4.74 m desde la superficie.

Se ha detectado agresividad media por sulfatos.

Sondeo 1+330

Profundidad Y c (0]
Sondeo 1+330 K (KN/m?3)
(m) (kKN/m?) (kN/m?) )
Arenas con gravas silicea en
0.0-8.70 22.0 0.0 35 50,000,0
matriz areno-arcillosa.
Gravas siliceas subredondeadas
con bloques en matriz
8.70-24.90 22.0 35.0 25 30,000,0
arcillo-arenosa gris.
Nieveles de arena
Arcillas grises 24.90-39.70 22.0 75.0 25 40,000,0

El nivel freético del sondeo 1+330 se ha localizado a 4.39 m desde la superficie.
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3.2. Mejora del terreno mediante Jet-Grouting.

En la Alternativa 1 del Estudio se contempla una mejora del terreno mediante la
técnica del Jet-Grouting. Esta técnica se aplicara en un tapon de fondo, bajo la

contrabdveda del tunel entre pantallas del soterramiento.

En este apartado se describe brevemente la técnica del Jet-Grouting, su

aplicacién y los efectos que provocan su ejecucion.

El jet-grouting es una técnica que consiste en la inyeccion de lechada de cemento
a alta presion que se mezcla con el propio terreno existente, creando columnas de

terreno-cemento.

Este tipo de tratamiento tienen la ventaja, respecto de otras alternativas, que es

posible aplicarlos tanto a terrenos granulares como cohesivos.

Los efectos sobre el terreno son los siguientes:

. Se produce una mejora del terreno original, en la zona entre las columnas de
jet, debida a la compactacién provocada por la expansion del terreno en los
alrededores del taladro como consecuencia de la inyeccion de alta presion.
Esta mejora se produce con taladros realizados con separacion maxima de
2-25m

. No altera las presiones intersticiales del terreno fuera de las columnas

tratadas.

= No afecta a las condiciones de estabilidad de la cimentacién de las

estructuras existentes.

. Es una técnica versétil que puede llevarse a cabo casi en cualquier tipo de
terreno y a través de obstaculos artificiales tales como galerias, cimientos,

etc.

. La capacidad portante del terreno mejora como una suma de las columnas

tratadas y del terreno natural mejorado entre ellas.

Los tapones de jet-grouting:

. Mejoran la estanquidad, mejorando el comportamiento de la estructura frente

al nivel freatico.

. Asimismo, proporcionan un arriostramiento horizontal, mejorando el terreno,
que permite reducir la longitud de las pantallas frente a la opcién de no

proceder a ninguna mejora del terreno.

El tapdn de jet-grouting previsto se extendera hasta 2.5 m por debajo de la

contrabdveda, tal y como se indica en el siguiente esquema:

] Losa ! .

Tapdn de jet=grouting
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3.3. Rebaqje del nivel fredtico mediante bombeo:

Como se ha indicado en apartados anteriores, en la Alternativa 2 del estudio se va

a plantear un rebaje del nivel freatico mediante un sistema de bombeo.

En esta alternativa el bombeo de agua para la excavacion en seco representa un
valor que es necesario estimar. Para ello, se lleva a cabo un calculo aproximado

aplicando la Ley de Darcy, segun la cual:

En donde:

. Q = caudal a desaguar (m?3/s).

K= coeficiente de permeabilidad vertical (m/s)

. S= superficie de influencia.

i = Ah/L , pérdida de carga.

A partir de los datos correspondiente a la hidrogeologia se tiene un coeficiente de
permeabilidad de Kv= 102 m/s. Se supone del lado de la seguridad que toda la

superficie se encuentra en zonas de alta permeabilidad.

Se incluye a continuacion un esquema con la permeabilidad estimada en el

estudio correspondiente:

La superficie de influencia corresponde a la zona bajo el nivel freatico, que
corresponde a unos 12000 m?.

Para la pérdida de carga:

- Diferencia de cota: Se toma la diferencia de cota maxima, la cual sera Ah =

(cota de excavacion maxima 9.10 —4.50 m) = 4.6 m
- Divido por la distancia media que corresponde al recorrido del flujo: 31.40 m
Con los datos anteriores se obtiene un caudal a desaguar de:
Q=103-4.6/31.40 - 12000 = 2.07 m3/s
Para el calculo se supone un valor de 2 - Q = 3.52 m¥/s.

Este sera el caudal a bombear estimado para esta Alternativa.

3.4. Secciones transversales del tunel entre pantallas:

En este apartado se describen las secciones transversales del tunel del

soterramiento que discurren entre muros pantalla:

3.4.1. Condiciones de apoyo de las pantallas.

Respecto de las condiciones de apoyo de las pantallas del soterramiento, van a

existir dos situaciones:

e Pantallas en voladizo: En las secciones de las rampas de acceso y salida,
el ferrocarril soterrado no va cubierto, ya que el galibo vertical no lo
permite. De esta manera, las pantallas laterales trabajan en voladizo, es

decir, sin apoyo en coronacion.

e Pantallas con losa superior: Una vez el trazado del ferrocarril baja lo
suficiente como para mantener un galibo vertical minimo sobre cota de
carril, las pantallas estan arriostradas en cabeza de forma permanente por

la propia losa del soterramiento.
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3.4.2. Perfiles longitudinales:

A partir de los perfiles longitudinales se obtienen las alturas méximas de
excavacion necesarias para las pantallas, tanto en la parte cubierta del tinel

como en las rampas de entrada y salida.

A) En la rampa de entrada (segun los PK de referencia del estudio) se tienen

280 m aproximadamente de desarrollo, con pantallas en voladizo.

280,02

B) La longitud del tramo cubierto del tunel entre pantallas (incluyendo la futura
estacion) es de 535 m:

C) La rampa de salida (segun los PK de referencia del estudio) tienen 225 m

aproximadamente de desarrollo, con pantallas en voladizo.

3.4.3. Secciones Transversales. Espesores y materiales de las pantallas.

Para la modelizacion de las pantallas, ademas de los condicionantes geotécnicos,

sera necesario definir la geometria de los elementos estructurales.

En lo que a los espesores de las pantallas se refiere:
" Las pantallas en voladizo tendran un espesor de 1,00 m.

" Las pantallas con losa superior tendran un espesor de 0,80 m.

En lo que a los materiales se refiere, seran los siguientes:
. Hormigon HA-30
. Acero B 500 S

Con estos datos, las rigideces a flexion de las pantallas de 1,00 y 0,80 m de
espesor (por metro de éstas), seran las siguientes:
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CALCULO MICIDEZ PATTALLA

PANTALLA - GEOMETRIA
L1
- B
L2
[ TT largo T T Tm ]
| |2 (espesor pantalla) = [ 0.80 [m |
| A= Area = | 0.80 [m* |
Rigideces
Calculo médulo elasticidad "E"
TIPC DE HORMIGON HA 30
E=B500*(f..+B " 1/3)= 28576.79096 N/mm®
E= 2 B5TETI096  Umm®
E= 285TET9.10 tm?
Calculo inercia 1"
= 0.04 m*
FRigidez
R= E*l= 12192764 t'm*
Rigidez de calculo
R= 12192764 [P’

CALCULD MIGIDEZ PANTALLA

PANTALLA - GEOMETRIA
L1
-— N
L2
I SEETS T T00 Tm |
| L2 (espesor pantalla) = [ 1.00 [m |
| A= Area = | 1.00 [ |

Rigideces

Calculo modulo elasticidad "E”

Calculo inercia 7"

Rigidez

Rigidez de calculo

TIPQ DE HORMIGON

E=8500*{f.+B)(1/3)=

HA 30
28576.79006 M/mm*

2

E= 2.B5TETO0GE  tmm

E= 2,857 679.10  tm?

I= 0.08 m*

R= E*l= 23813992  t'm’
| R= | 23813992  |t*n??
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3.4.4. Proceso constructivo para la ejecucion de las pantallas del soterramiento:

El proceso constructivo es el habitual, que implica la excavacion de un recinto al
abrigo de los muros pantalla previamente construidos. Se efectia el cubrimiento
del recinto interior y se ejecuta la excavacién interior. De esta manera, este

método constructivo comprende dos etapas claramente diferenciadas:

1. Construccion de los muros pantalla verticales desde la superficie hasta la

profundidad requerida en cada tramo.

2. Excavacién del recinto interior, construyendo la losa de la cubierta en un
principio y la losa de fondo al final, mediante una secuencia por fases en
las que, en este caso, ademas, se han previsto la colocacion de apeos

provisionales intermedios, a medida en que se avanza en la excavacion.

Estos apoyos seran retirados una vez se ejecute la losa de fondo.

1- EJECUCION DE PANTALLAS 2-EJECUCION DE LA LOSA SUPERIOR

3- EXCAVACION BAJO LOSA SUPERIOR

4- HORMIGONADO LOSA INFERIOR

Se adjuntan las siguientes secciones transversales caracteristicas (En todos los
casos se prevén secciones transversales con via doble, salvo en la propia zona

de la futura estacion):

A) Zona cubierta del tunel en la zona de la futura estacion:

SECCION CUBIERTA ENTRE PANTALLAS. ESTACION

LOSA DE CUSIERTA

| Jomn

uuuuu

TAPGIN DE ET-CROUTING

En la zona cubierta del tunel en donde se prevé la ubicaciéon de la futura estacion,
existen otros elementos estructurales comunes a las dos alternativas: Soportes de
apoyo adicionales de la losa de la cubierta y pilotes para su correspondiente

cimentacion.
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B) Zona cubierta del tinel en la zona de via doble:

TERRENO NATURAL

LOSA DE CUBIERTA

\ .
PANTALLA DE PILOTES
SECANTES @1,0M1,50m ™

0,15

PASEO DE Via

N
CONDUCTOS
@110mm
I
caz _—
HORMIGON DE
LIMPIEZA
(HL-150)
-

t“———._
e ——
PRESOLERA HA-30

LOSA EN CONTRABOVEDA

RELLENO DE
HORMIGON
HM-20

TUBO DE PVC LISO DE CONEXION

m\? (HL

/ | i

TERREND NATURAL

AL DRENAJE PRINCIPAL CADA 50m

PASEODEWIA

P
HORMIGON DE .~
LIMPIEZA
(HL-150)

1.00

rs
— -
i &
i .
EE DE CATENARIA

250

"\_TAPON DE JET-GROUTING |~

[ 0,80

0,50({min. }

VARIABLE min. 4 76m

1.36

LONGITUD DE EMPOTRAMIENTO

VARIABLE

VAR.MIN 7.30m
MAX 13.00m

3.4.5. Pasivo movilizado admisible:

Como empuje pasivo movilizado admisible, se indica a continuacién el valor

considerado en cada una de las dos alternativas contempladas en el Estudio.

" Con caracter general, respecto al pasivo movilizado, se toma el coeficiente
de seguridad parcial de la tabla 2.1 del CTE, Cimientos que indica que, para
el caso de pantallas (situacion persistente o transitoria, para rotacion o
traslacion) un coeficiente de 0.60 (en el caso de emplear un modelo Winkler,
como es este caso). De esta manera, se admite un pasivo maximo

movilizado del 60% para el caso de la Alternativa 2.

" En el caso de la Alternativa 1: Este valor del 60% maximo (indicado en el
punto anterior) es considerando los parametros originales de cada capa de
terreno obtenida a partir de los correspondientes ensayos. En el caso de las
capas inferiores, a partir de donde se aplica el tratamiento previsto de jet-
grouting, se considera que se puede llegar a un 100% de este valor:

e En realidad, el tratamiento de Jet-Grouting mejorara el terreno en el

angulo de rozamiento interno, cohesion, médulo de balasto, etc.

e No obstante, en los calculos que se acomparian a este anejo, se siguen
manteniendo los parametros originales del terreno (lo cual es una
asuncion conservadora), admitiendo, eso si, que se puede llegar a un
pasivo movilizado del 100 % (un valor superior no seria admisible por el

propio programa de calculo).

e Esta suposicion, por lo tanto, se considera admisible para el nivel del

presente Estudio. En fases posteriores, a nivel de proyecto

constructivo, esta suposicion deberd venir respaldada por célculos

complementarios que la justifiquen.
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3.5. Secciones transversales de los muros en “U” en las rampas
de entrada y salida.

En las zonas iniciales de las zonas de entrada y salida de las rampas de acceso
al tanel entre pantallas la diferencia de cotas entre el terreno natural y la cota de
la futura via soterrada no es muy elevada, con lo que se puede plantear una
seccion mediante un muro convencional en “U” de hormigdén armado tal y como se

indica en la siguiente figura:

sarrers 4 | =

TERREND NATURAL ¥ —

0 COTA URBANIZACION s (nm| o ", r - i) N,
! i : o - et

REVESTIMIENTO ! w

|
|
¥ CAMARA BUFA : ]

PASEC DE VI

TUBO DREN

DEPM.C. @150 mm. ™,

|
e 2\., L

1%

7 ]

N

...

. CONDUCTOS
@110mm

404

| caz 3|

ot i
2

T
020 | | 2,70 .40 ' HORMIGONDE ° HELLEMCII DE 2
LIMPIEZA [HL-150) HORMIGON =
PRESOLERA HA-30 HM-20
CAMNALETADE
DREMNAJE
0.40 8.50 0.40

Obviamente, los alzados laterales tienen alturas variables. El espesor de los

distintos elementos considerados son los habituales en este tipo de estructuras.

Estas secciones se prevé que se ubiquen:

. En la zona de la rampa de inicio, hasta el PK 0+390, que es el punto en el

gue empiezan las pantallas en voladizo.

. En la zona de la rampa de salida, desde el PK 1+430, punto en el que
finalizan los muros pantalla en voladizo, hasta el final en donde es necesario

un muro, que es el PK 1+708, aproximadamente.

Estas secciones en “U” son muros convencionales de hormigdn armado, por lo que, en
lo que a su proyecto constructivo se refiere, su ejecucion es distinta a la de los muros
pantalla antes indicados, puesto que necesitan de una excavacion previa de todo el

recinto antes de poder llevarse a cabo la construccion de la seccion.

Esta seccidon transversal de muros en “U” es comun a ambas alternativas

planteadas en el Estudio.

3.6. Cdlculo de las pantallas.

3.6.1. Programa de calculo:

Para el modelo del conjunto pantallas-terreno se emplea el programa de célculo
RIDO version 4.10 de RFC. El programa RIDO fue especialmente desarrollado
para la construccion de la primera linea subterranea en Francia y, actualmente, es

un programa de calculo ampliamente usado.

A continuacion, se incluye una pequefia descripcion de los criterios que emplea el

mismo.

" El programa de célculo en cuestion considera al muro pantalla como una
viga eléstica apoyado sobre una serie de muelles. Para realizar el calculo, se
toma la pantalla como si de una viga se tratase y se divide en una serie de

elementos finitos cuya longitud podemos elegir.

" Las condiciones de contorno de esta viga son las de lecho elastico en
aquellos puntos en los que se produce contacto con el terreno (ver figura

adjunta)
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. El programa RIDO necesita una serie de parametros del terreno; estos son
Ka, Ko, Kp y Rp. Los tres primeros hacen referencia a los valores de los
coeficientes de empujes activo, en reposo y pasivo respectivamente. En el
caso de que se les asigne el valor de cero, el programa de calculo entiende
gue lo que pretendemos es utilizar empujes activos y pasivos de Rankine-
Boussinesq y el empuje en reposo a partir de la férmula de Jaky. De esta
manera, el propio programa aplica las ecuaciones correspondientes para su
calculo y utiliza dichos valores como coeficientes de empuje. El cuarto

parametro hace referencia al gradiente del médulo de balasto.

El programa RIDO permite considerar el terreno mediante un modelo elasto-
plastico, con leyes de comportamiento que adoptan la forma de la siguiente figura

(gréfica con ley presion- desplazamiento):

3.6.2. Criterios considerados en los célculos de las pantallas.
3.6.2.1. Sobrecargas en el trasdds de los muros pantalla.

Las sobrecargas de calculo consideradas en el trasdés de los muros pantallas son

comunes a ambas alternativas contempladas en el presente estudio.

. Sobrecarga considerada en el trasdos de las pantallas: Como sobrecarga se

podrian considerar dos valores:

e La sobrecarga en terraplenes, segun viene definida en la IAP-11, es

decir, una sobrecarga indefinida de valor 10.00 kN/m?.

e En posibles situaciones provisionales, la sobrecarga en terraplenes
definida en la IAPF-07: Para el célculo de empujes del terreno sobre
elementos de la estructura en contacto con él (estribos, muros, etc.), se
considerara la actuacion sobre la zona de coronacién del terraplén en
la que puede actuar el tréfico ferroviario, de una sobrecarga uniforme
de a - 30 kN/m?, siendo a el coeficiente de clasificacion definido en
2.3.1.1. Este coeficiente es igual a 0,91 para vias de ancho métrico,

como es el caso de esta linea de ferrocarril.

. Considerando ambas sobrecargas, se toma el valor mas desfavorable entre
las dos.

3.6.2.2. Desplazamientos admisibles:

Los desplazamientos horizontales admisibles en los muros pantallas son comunes

a ambas alternativas contempladas en el presente estudio.

Respecto de los desplazamientos admisibles en este tipo de estructuras no hay
normativa que los limite; no obstante, hay documentacion de referencia. En
concreto, se han considerado los valores de desplazamientos horizontales
maximos que se han contemplado en las sucesivas ampliaciones del Metro de
Madrid estas ultimas décadas. Estos valores maximos admisibles considerados

han sido los siguientes:

" Desplazamiento horizontal maximo de 15-20 mm con caracter general.

. En el caso de edificios muy préximos al muro pantalla (distancias del orden
de 5 m como maximo), este desplazamiento horizontal maximo admisible se

reduce a 12 mm.

. Para pozos provisionales, se admite hasta 30 mm.
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Para el ambito de este soterramiento de la linea ferroviaria en Torrelavega,
existen edificaciones en las proximidades, aunque las que pueden presentar mas
problemas potenciales (que obviamente van a ser las edificaciones residenciales
tipo bloque de mayor altura) se encuentran separadas lo suficiente como para
admitir desplazamientos horizontales maximos admisibles del orden de 15-20

mm.

3.6.3. Secciones de calculo consideradas en la Alternativa 1:

Se consideran 9 secciones de calculo de cara a las pantallas en el presente
Estudio. Aunque, estrictamente existen algunas secciones que no se van a
corresponder con la estratigrafia del terreno obtenida de los ensayos, se ha
preferido llevar a cabo un calculo completo de todas ellas para de esta manera

obtener los pésimos resultados posibles en cada caso

. Secciones S1 a S3 (Secciones 1 a 3): Estas secciones se consideran con la
excavacion maxima previsible, en la zona cubierta del tinel, por lo que se

veran arriostradas en cabeza con la correspondiente losa que lo cubre.

» La seccion S1 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 0+870.

» La seccién S2 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 1+080.

» La seccion S3 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 1+330.

. Secciones S4 a S6: Estas secciones son las correspondientes al tramo final
de las rampas de entrada y salida, en donde ya no existe la losa de
cubrimiento y las pantallas trabajan en voladizo. Los célculos de estas
secciones se llevan a cabo con la altura de excavacion maxima, es decir,

justo antes del comienzo de la zona cubierta del soterramiento.

Pégina 12
» La seccion S4 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 0+870.
e La seccion S5 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 1+080.
e La seccion S6 se calcula considerando un terreno como el que existe

en el PK 1+330.

" Secciones S7 a S9: Son secciones de rampa de entrada y salida
intermedias, en donde trabajan en voladizo, con una altura de pantalla

intermedia respecto de su valor maximo

» La seccion S7 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 0+870.

e La seccion S8 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 1+080.

e La seccion S9 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 1+330.

En los siguientes apartados se incluyen los materiales, espesores de pantalla,
excavaciones maximas, caracteristicas mecanicas de pantallas, situacion del nivel
fredtico, apoyos definitivos y provisionales, sobrecargas, etc., considerados en
cada calculo:
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3.6.3.1. Seccion 1

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 1

Materiales
Acero de la armadura pasiva fa= 5100 kg,i’tll’!2

Resistencia caracteristica del hormigdn de la pantalla

[ 300 kg/cm®
fom = 38 Nfmm?
E.- 285768 ke/cm®

Geometria de la pantalla:
Espesor : mm 0.80 m

Momento de inercia de la pantalla: 0.0533 m?

Rigidez a flexion por m de pantalla: | 152410 IT- m

Luz losa:

Cota de apoyo de la losa de superfic

0.40 m
Rigidez axil por m de losa: | 194565 IUm
Parametros generales de la excavacion:
Situacion del nivel fredtico en el emplazamiento: 7.00 m
Excavacion maxima: 910 m
Longitud de la pantalla 13.00 m
Cota inferior de la pantalla: 13.00 m
Caracteristicas de los apoyos provisionales
Area:
Separacion entre apoyos:| 4.00 m
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 32277 Itfm

Geometria de la contrabéveda
Luz losa]]

Cota de apoyo de la losa de superficie:

0.30 m
Rigidez axil por m de losa: | 145024 Jt/m |
Fases sucesivas de calculo

Excavacion  SCTrasdds

Fase 1: Se excava 1 m; Se aplica SC en trasdas.
Cota (m) EA/L
m Se coloca la losa superior.
Fase 2: Excavacién NF
7.00
Cota (m) EA/L Separacion
3.50 | 32277 | 4.00 |5e coloca un puntal provisional
Fase 3: Excavacion
700
Cota (m) EAJL Separacion
I 6.00 | 32277 | 4,00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 4 Excavacion definitiva:

210

Cota (m) EA/L Separacion

145824 |se coloca la contrabdveda

3.6.3.2. Seccién 2

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 2

Materiales
Acero de la armadura pasiva fu= 5100 kgjcmz

Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla

fu o 300 kg/cm®
fom= 38 N/mm?
E.- 285768 kefcm?

Espesor : mm 0.80 m
Momento de inercia de |a pantalla: 0.0533 m*
Rigidez a flexién por m de pantalla: | 152410 |t m

Espesor © mm Luz losi . m
Cota de apoyo de la losa de superfi
0.40 m
lez axil por m de losa: | 194565 |Um
Situacién del nivel fredtico en el emplazamiento: 475 m
Excavacién maxima: 9.10 m
Longitud de la pantalla 13.00 m |
Cota inferior de |a pantalla: 13.00 m L — L ]
Caracteristicas de los apoyos provisionales ‘ ’—;
Area: m*
Separacion entre apoyos: 4.00 m
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 32277 |t}m

Geometria de la contrabéveda

Luz losa| m -
Cota de apoyo de la losa de superfi
0.30 m
Rigidez axil par m de losa: | 145924 ft/m
Fases sucesivas de calculo
Excavacion  SCTrasdés
Fase 1: Seexcava 1 m; Se aplica SC en trasdds
Cota (m) EA/L
m Se coloca la losa superior. '
Fase 2: Excavacion NF
475
Cota (m) EA/L Separacign
3.50 | 32277 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 3. Excavacion
650
Cota (m) EA/L Separacion
| 6.00 | 32277 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 4: Excavacidn definitiva:
Cota (m) EA/L Separacidn

3.70 145024 |se coloca la contrabdveda
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3.6.3.3. Secci6on 3

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 3

Materiales

Acero de la armadura pasiva fo=

Resistencia caracteristica del hormigdn de la pantalla

fom =

E.=

fu 300 kg/cm®

Geometria de la pantall

Espesors| 800 |mm o0 m
Momento de inercia de la pantalla: 0.0533 m?

Rigidez a flexion por m de pantalla: | 152410 IT- m’

Luz losa:
Cota de apoyo de la losa de superficie:

0.40 m
Rigidez axil por m de losa: | 194565 IUm
Parametros generales de la excavacion:
Situacion del nivel fredtico en el emplazamiento: 440 m
Excavacion maxima: 910 m
Longitud de la pantalla 13.00 m
Cota inferior de la pantalla: 13.00 m
Caracteristicas de los apoyos provisionales
Area:z| 0. m*
Separacicn entre apoyos:| 4.00 m
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 32277 Itfm

Geometria de la contrabéveda

Cota de apoyo de la losa de superficie:
0.30 m

Rigidez axil por m de losa: | 145024 Jt/m

Fases sucesivas de calculo

Excavacion  SCTrasdds

Fase 1: Se excava 1 m; Se aplica 5C en trasdds
Cota (m) EA/L
m Se coloca la losa superior.
Fase 2: Excavacién NF
420
Cota (m) EA/L Separacién
I 3.50 | 32277 | 4.00 |5e coloca un puntal provisional
Fase 3: Excavacion
650
Cota (m) EA/L Separacion
I 6.00 | 32277 | 4,00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 4: Excavacion definitiva:

3.6.3.4. Seccion 4

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 4

Materiales
Acero de la armadura pasiva fu= 5100 kgjcmz

Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla

fu o 300 kg/cm®
fom= 38 N/mm?
E.- 285768 kefcm?

Geometria de la pantalla: I

Espesor : mm 1.00 m

Momento de inercia de |a pantalla: 0.0833 m*

Rigidez a flexién por m de pantalla: | 233140 |t m’
Parametros generales de la excavacion:
Situacién del nivel fredtico en el emplazamiento: 7.00 m
Excavacién maxima: 830 m
Longitud de la pantalla 13.00 m .
Cota inferior de la pantalla: 13.00 m |
ea:| 0.018060 Luz apoyo: 10 m
Separacion entre apoyos: 4.00 |m
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 79344 |Um

Geometria de la contrabéveda

Cota de apoyo de la losa de superficie:

0.25 m
Rigidez axil por m de losa: | 300808  [t/m
Fase 1: Excavacidn NF SCTrasdos .
7.00 Se excava 7 m; Se aplica SC en trasdés
Cota (m) EA/L Separacion
| 3.50 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 2 Excavacidn
7.00
Cota (m) EA/L Separacisn
6.00 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional

Fase 3: Excavacion definitiva:

830

Cota (m) EA/L Separacidn

300808 |Se coloca la contrabdveda
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3.6.3.5. Secci6on 5

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 5

Materiales
Acero de la armadura pasiva fa= 5100 kg,i’tll’!2
E,=| 2106406 |ke/em’

Resistencia caracteristica del hormigdn de la pantalla

[ 300 kg/cm®
fom = 38 Nfmm?
E.- 285768 ke/cm®

Geometria de la pantalla:

Espesor : mm 1.00 m
Momento de inercia de la pantalla: 0.0833 m?

Rigidez a flexion por m de pantalla: | 238140 IT- m’
Situacion del nivel fredtico en el emplazamiento: 475 m
Excavacion maxima: 8.30 m
Longitud de la pantalla 13.00 m
Cota inferior de la pantalla: 13.00 m

Separacicn entre apoyos:| 4.00 |m

Rigidez axil por cada apoyo provisional | 79844 Itfm

Cota de apoyo de la losa de superfi
0.25 m

ez axil por m de losa: | 300808 Jt/m |
Fase 1: Excavacion NF SCTrasdds
4.75 Se excava 4.75 m; Se aplica 5C en trasdds
Cota (m) EA/L Separacion
3.50 | 79344 | 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 2: Excavacién
650
Cota [m) EA/L Separacidn
I 6.00 | 70344 | 4.00 |5e coloca un puntal provisional
Fase 3: Excavacion d va:
[ 5w | sso
Cota (m) EA/L Separacion

300808 |Se coloca la contrabdveda

3.6.3.6. Secci6n 6:

Datos:  Célculo Pantalla-Seccion 6

Materiales
Acero de la armadura pasiva fu= 5100 kgjcmz

Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla

fu o 300 kg/cm®
fom= 38 N/mm?
E.- 285768 kefcm?

Geometria de la pantalla: I

Espesor : mm 1.00 m

Momento de inercia de |a pantalla: 0.0833 m*

Rigidez a flexién por m de pantalla: | 233140 |t m’
Parametros generales de la excavacion:
Situacién del nivel fredtico en el emplazamiento: 440 m
Excavacién maxima: 830 m
Longitud de la pantalla 13.00 m .
Cota inferior de la pantalla: 13.00 m |
ea:| 0.018060 Luz apoyo: 10 m
Separacion entre apoyos: 4.00 |m
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 79344 |Um

Geometria de la contrabéveda

Cota de apoyo de la losa de superficie:

0.25 m
Rigidez axil por m de losa: | 300808  [t/m
Fase 1: Excavacidn NF SCTrasdos .
4.40 Se excava 4.4 m; Se aplica SC en trasdds
Cota (m) EA/L Separacion
| 3.50 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 2 Excavacidn
5.50
Cota (m) EA/L Separacisn
6.00 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional

Fase 3: Excavacion definitiva:

830

Cota (m) EA/L Separacidn

300808 |Se coloca la contrabdveda
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3.6.3.7. Secciton?7

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 7

Materiales

Acero de la armadura pasiva fa= 5100 kg,i’tll’!2
E.=| 2106406 |ke/cm’

Resistencia caracteristica del hormigdn de la pantalla

[ 300 kg/cm®
fom = 38 Nfmm?
E.- 285768 ke/cm®

Geometria de la pantalla:

Espesor : mm 1.00 m

Momento de inercia de la pantalla: 0.0833 m?

Rigidez a flexion por m de pantalla: | 238140 IT- m’
Situacion del nivel fredtico en el emplazamiento: 7.00 m
Excavacion maxima: 6.00 m
Longitud de la pantalla 9.50 m —!—
Cota inferior de la pantalla: 9.50 m | |

Separacicn entre apoyos:| 4.00 |m

Rigidez axil por cada apoyo provisional | 79844 Itfm

Cota de apoyo de la losa de superfi
0.25 m

ez axil por m de losa: | 300808 Jt/m |
Fase 1: Excavacion NF SCTrasdds
7.00 Se excava 7 m; Se aplica SC en trasdds
Cota (m) EA/L Separacion
3.50 | 79344 | 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 2: Excavacién
700
Cota [m) EA/L Separacidn
I 6.00 | 70344 | 4.00 |5e coloca un puntal provisional
Fase 3: Excavacion d va:
[ oo | 700
Cota (m) EA/L Separacion

300808 |Se coloca la contrabdveda

3.6.3.8. Secciotn 8:

Datos:  Célculo Pantalla-Seccion 8

Materiales
Acero de la armadura pasiva fu= 5100 kgjcmz

Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla

fu o 300 kg/cm®
fom= 38 N/mm?
E.- 285768 kefcm?

Geometria de la pantalla: I

Espesor : mm 1.00 m

Momento de inercia de |a pantalla: 0.0833 m*

Rigidez a flexién por m de pantalla: | 233140 |t m’
Situacién del nivel fredtico en el emplazamiento: 475 m
Excavacién maxima: 6.00 m
Longitud de la pantalla 950 m .
Cota inferior de la pantalla: 9.50 m |

ea:| 0.018060 Luz apoyo: 10 m
Separacion entre apoyos: 4.00 |m
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 79344 |Um

Geometria de la contrabéveda

Cota de apoyo de la losa de superficie:

0.25 m
Rigidez axil por m de losa: | 300808  [t/m
Fase 1: Excavacidn NF SCTrasdos .
475 Se excava 4.75 m; Se aplica SC en trasdés
Cota (m) EAJL Separacicn
| 3.50 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 2: Excavacién
5.50
Cota (m) EA/L Separacign
6.00 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional

Fase 3: Excavacion definitiva:

[ S

Cota (m) EA/L Separacidn

300808 |Se coloca la contrabdveda
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36.39  Seccién 9: La seccion S10 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 0+870.
Acero de la srmadurs pasiva ol 5100 |k e La seccion S11 se calcula considerando un terreno como el que existe
E=| 2106406 |ke/cm®
e — — en el PK 1+080.
Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla
Fa 300 kgfem®
Yl e e S La seccion S12 se calcula considerando un terreno como el que existe

Espesor : 1000 mm 1.00 m
4
Momenteo de inercia de la pantalla: m

Rigidez a flexién por m de pantalla: | It m*

Situacion del nivel fredtico en el emplazamiento: 4.40

Excavacion maxima: 6.00

Longitud de la pantalla 9.50

3333

Cota inferior de la pantalla: 9.50

Area:| 0.018060 |m* Luz apoyo: 10 m

Separacion entre apovos.l 4.00 m

Rigidez axil por cada apoyo provisional | Itfn‘l

ol ——

en el PK 1+330.

Secciones S13 a S15: Estas secciones son las correspondientes al tramo
final de las rampas de entrada y salida, en donde ya no existe la losa de
cubrimiento y las pantallas trabajan en voladizo. Los calculos de estas
secciones se llevan a cabo con la altura de excavacion maxima, es decir,

justo antes del comienzo de la zona cubierta del soterramiento.

Espesor : 500 mm Luz \Dsa.I:Im

Cota de apoyo de la losa de superficie:

0.25 m
Rigidez axil por m de losa: | |t/m |
Fase 1: Excavacion NF SC Trasdds
4.40 Se excava 4.4 m; Se aplica SC en trasdds
Cota (m) EA/L Separacion
I | |Se coloca un puntal provisional
Fase 2: Excavacién
650
Cota (m) EA/L Separacién
I | |5E coloca un puntal provisional
Fase 3: Excavacion definitiva

Cota (m) EA/L Separacidn

5e coloca la contrabdveda

3.6.4. Secciones de calculo consideradas en la Alternativa 2:

Se consideran 9 secciones de calculo de cara a las pantallas en el presente
Estudio. Aunque, estrictamente existen algunas secciones que no se van a
corresponder con la estratigrafia del terreno obtenida de los ensayos, se ha
preferido llevar a cabo un calculo completo de todas ellas para de esta manera

obtener los pésimos resultados posibles en cada caso

. Secciones S10 a S12 (Secciones 1 a 3): Estas secciones se consideran con
la excavacion maxima previsible, en la zona cubierta del tanel, por lo que se

veran arriostradas en cabeza con la correspondiente losa que lo cubre.

La seccidén S13 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 0+870.

La seccidén S14 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 1+080.

La seccién S15 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 1+330.

Secciones S16 a S18: Son secciones de rampa de entrada y salida
intermedias, en donde trabajan en voladizo, con una altura de pantalla

intermedia respecto de su valor maximo

La seccién S16 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 0+870.

La seccidon S17 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 1+080.

La seccion S18 se calcula considerando un terreno como el que existe
en el PK 1+330.
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En los siguientes apartados se incluyen los materiales, espesores de pantalla,
excavaciones maximas, caracteristicas mecanicas de pantallas, situacion del nivel
freatico, apoyos definitivos y provisionales, sobrecargas, etc., considerados en

cada calculo:

3.6.4.1. Seccib6n 10 3.6.4.2. Secci6n 11

Datos:  Célculo Pantalla-Seccion 10 Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 11

Materiales . Materiales
Acero de la armadura pasiva fe= 5100 kg/cm Acero de la armadura pasiva

E=| 2106406 |ke/cm® [ 5100 kgfcmz
3 2108406 |kafcm
Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla - Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla
[ 300 kg,fcm2 [ 300 kg/cm®
|m: 38 ‘memz fom = 38 N/mm®
E.- 285768 ke/cm .= 285768 kgfcm’

Geometria de la pantalla: Geometria de la pantalla:
Espesor-|_ 800 |mm 080 m ) - m— pp— —
Momento de inercia de la pantalla: 0.0533 m Momento de inercia de la pantalla: 0.0533 m*

2l i6 . tm
Rigidez a flexidn por m de pantalla: [ 152410 | Rigidez a flexidn por m de pantalla: [ 152210 frm

Geometria de la losa superior:

Geometria de la losa superio|

Espesor : mm Luz losa: m Espesor : m
Cota de apoyo de |a losa de superficie: Cota de apov;n de la losa de superficie:
0.40 m 0.40 m
Rigidez axil por m de losa: [10as65 Jum Rigidez axil por m de losa: | 10ases [um
Pardmetros generales de la excavacidn: Pardmetros generales de la excavacion:
Sltuacmr!‘ del r_mfel fredtico en el emplazamiento: 7.00 m Situacién del nivel freatico en el emplazamiento: 475 m
Excavacion maxima: 9.10 m Excavacién maxima: 98.10 m
Lcn:glrufd df? Iaﬂpiﬂtallat - :§$ m Longitud de la pantalla 18.00 m |
 Cota inferior de Is pantalla: - g m Cota inferior de la pantalla: 1800 m . =
Caracteristicas de los apoyos provisionales Caracteristicas de los apoyos provisionales ‘ ’_
- z
iy m i
. Aﬂ-?'E. : . o Area:| 0.018060 m?
paracion ETW -FE EDD\_'DS- a m - Separacidn entre apoyos: 4.00 m 9.10
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 322717 IUITl Rigidez axil por cada apoyo provisional | 32277 |Um
Geometria de la contrabéveda Geometria de la contraboveda
Espesors 600 |mm wzlosal 21 |m o ] [fw]
d delal d rfi Espesor : mm Luz losa;| 24 m >
Cota de apoyo de ﬁu :25 €& supe 2 Cota de apoyo de la losa de superficie:
E m
— - 030 m
Rigidez axil por m de losa: 145924 [t/m ] Rigidez axil por m de losa: [ 135028 Jum
Fases sucesivas de cdlculo - Fases sucesivas de célculo
- Excav . L 5o amlicn SC o trmeds Excavacion  5C Trasdos
- § excava 1 m; Se aplica SC en trasdds Fasei:] 100 | 273 | Seexcavalm;Seaplica SCentrasdés
Cota (m) EA/L Cota [m) EA/L
194565 |Se coloca Iz losa superior. . m 194565  |Se coloca la losa superior.
Fase 2: Excavacidn MNF Fase 2: Excavacidn NF °
Cota (m) EA/L Separacién Cota (m) EA/L Separacion
[zs0 T 3097 | 400 ]secolocaun puntal provisienal [ 350 [ 32217 | 400 [secoloca un puntal provisional
Fase 3: Excavacion Fase 3: Excavacidn
[ 650 | 700 _
. [ ss0 | &s0
Cota (m) EA/L Separacion Cota (m) EA/L Separacicn
6.00 | 32277 | 4.00 |Se coloca un puntal provisional | 6.00 | 32277 | 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 4: Excavacicn definitiva: Fase 4: Excavacion definitiva:
__9.10 9.10 _m El io
Cota (m) EA/L Separacion Cota [m) EA/L Separacion

8.70 145524 |se coloca |a contrabdveda 8.70 145924 |se coloca la contrabéveda
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3.6.4.3. Seccion 12

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 12

Materiales

Acero de la armadura pasiva fo=

Resistencia caracteristica del hormigdn de la pantalla

fom =

E.=

fu 300 kg/cm®

Geometria de la pantall

Espesor:| 800 |mm o0 m
Momento de inercia de la pantalla: 0.0533 m?

Rigidez a flexion por m de pantalla: | 152410 IT- m

Luz losa:
Cota de apoyo de la losa de superficie:

0.40 m
Rigidez axil por m de losa: | 194565 IUm
Parametros generales de la excavacion:
Situacion del nivel fredtico en el emplazamiento: 440 m
Excavacion maxima: 910 m
Longitud de la pantalla 18.00 m
Cota inferior de la pantalla: 18.00 m
Caracteristicas de los apoyos provisionales
Area:z| 0. m*
Separacion entre apoyos:| 4.00 m
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 32277 Itfm

Geometria de la contrabéveda

Cota de apoyo de la losa de superficie:
0.30 m

Rigidez axil por m de losa: | 145024 Jt/m

Fases sucesivas de calculo

Excavacion  SCTrasdds

Fase 1: Se excava 1 m; Se aplica 5C en trasdds
Cota (m) EA/L
m Se coloca la losa superior.
Fase 2: Excavacién NF
420
Cota (m) EA/L Separacion
I 3.50 | 32277 | 4.00 |5e coloca un puntal provisional
Fase 3: Excavacion
650
Cota (m) EAJL Separacion
[ o0 ]

Fase 4 Excavacion definitiva:
Cota (m) EA/L Separacion

8.70 145824 |se coloca la contrabdveda

32277 | 4,00 |Se coloca un puntal provisional

3.6.4.4. Seccion 13

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 13

Materiales
Acero de la armadura pasiva fu= 5100 kgjcmz

Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla

fu o 300 kg/cm®
fom= 38 N/mm?
E.- 285768 kefcm?

Geometria de la pantalla: I

Espesor : mm 1.00 m

Momento de inercia de |a pantalla: 0.0833 m*

Rigidez a flexién por m de pantalla: | 233140 |t m’
Parametros generales de la excavacion:
Situacién del nivel fredtico en el emplazamiento: 7.00 m
Excavacién maxima: 830 m
Longitud de la pantalla 15.00 m .
Cota inferior de la pantalla: 15.00 m |
ea:| 0.018060 Luz apoyo: 10 m
Separacion entre apoyos: 4.00 |m
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 79344 |Um
[150]

Geometria de la contrabéveda

Cota de apoyo de la losa de superficie:

0.25 m
Rigidez axil por m de losa: | 300808  [t/m
Fase 1: Excavacidn NF SCTrasdos .
7.00 Se excava 7 m; Se aplica SC en trasdés
Cota (m) EA/L Separacion
| 3.50 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 2 Excavacidn
7.00
Cota (m) EA/L Separacisn

6.00 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 3: Excavacion definitiva:

830

Cota (m) EA/L Separacidn

300808 |Se coloca la contrabdveda
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3.6.4.5. Seccion 14

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 14

Materiales
Acero de la armadura pasiva fa= 5100 kg,i’tll’!2
E,=| 2106406 |ke/em’

Resistencia caracteristica del hormigdn de la pantalla

[ 300 kg/cm®
fom = 38 Nfmm?
E.- 285768 ke/cm®

Geometria de la pantalla:

Espesor : mm 1.00 m
Momento de inercia de la pantalla: 0.0833 m?

Rigidez a flexion por m de pantalla: | 238140 IT- m’
Situacion del nivel fredtico en el emplazamiento: 475 m
Excavacion maxima: 8.30 m
Longitud de la pantalla 15.00 m
Cota inferior de la pantalla: 15.00 m

Separacicn entre apoyos:| 4.00 |m

Rigidez axil por cada apoyo provisional | 79844 Itfm

Cota de apoyo de la losa de superfi
0.25 m

ez axil por m de losa: | 300808 Jt/m |
Fase 1: Excavacion NF SCTrasdds
4.75 Se excava 4.75 m; Se aplica 5C en trasdds
Cota (m) EA/L Separacion
I 3.50 | 79344 | 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 2: Excavacion
650
Cota (m) EA/L Separacidn
I 6.00 | 70344 | 4.00 |5e coloca un puntal provisional
Fase 3: Excavacion d va:
[ 5w | sso
Cota (m) EA/L Separacion

300808 |Se coloca la contrabdveda

3.6.4.6. Seccion 15:

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 15

Materiales
Acero de la armadura pasiva fu= 5100 kgjcmz

Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla

fu o 300 kg/cm®
fom= 38 N/mm?
E.- 285768 kefcm?

Geometria de la pantalla: I

Espesor : mm 1.00 m

Momento de inercia de |a pantalla: 0.0833 m*

Rigidez a flexién por m de pantalla: | 233140 |t m’
Parametros generales de la excavacion:
Situacién del nivel fredtico en el emplazamiento: 440 m
Excavacién maxima: 830 m
Longitud de la pantalla 15.00 m .
Cota inferior de la pantalla: 15.00 m |
ea:| 0.018060 Luz apoyo: 10 m
Separacion entre apoyos: 4.00 |m
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 79344 |Um
[150]

Geometria de la contrabéveda

Cota de apoyo de la losa de superficie:

0.25 m
Rigidez axil por m de losa: | 300808  [t/m
Fase 1: Excavacidn NF SCTrasdos .
4.40 Se excava 4.4 m; Se aplica SC en trasdds
Cota (m) EA/L Separacion
| 3.50 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 2 Excavacidn
5.50
Cota (m) EA/L Separacisn
6.00 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional

Fase 3: Excavacion definitiva:

830

Cota (m) EA/L Separacidn

300808 |Se coloca la contrabdveda
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3.6.4.7. Seccion 16

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 16

Materiales
Acero de la armadura pasiva fa= 5100 kg,i’tll’!2
E,=| 2106406 |ke/em’

Resistencia caracteristica del hormigdn de la pantalla

fu 300 kg/cm®

fom = 38 Nfmm?
E.- 285768 ke/cm®

Geometria de la pantalla:

Espesor : mm 1.00 m
Momento de inercia de la pantalla: 0.0833 m?

Rigidez a flexion por m de pantalla: | 238140 IT- m’
Situacion del nivel fredtico en el emplazamiento: 7.00 m
Excavacion maxima: 6.00 m
Longitud de la pantalla 11.00 m
Cota inferior de la pantalla: 11.00 m

Separacicn entre apoyos:| 4.00 |m

Rigidez axil por cada apoyo provisional | 79844 Itfm

Cota de apoyo de la losa de superfi
0.25 m

ez axil por m de losa: | 300808 Jt/m |
Fase 1: Excavacion NF SCTrasdds
7.00 Se excava 7 m; Se aplica SC en trasdds
Cota (m) EA/L Separacion
I 3.50 | 79344 | 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 2: Excavacion
700
Cota (m) EA/L Separacidn
I 6.00 | 70344 | 4.00 |5e coloca un puntal provisional
Fase 3: Excavacion d va:
[ oo | 700
Cota (m) EA/L Separacion

300808 |Se coloca la contrabdveda

3.6.4.8. Seccion 17:

Datos:  Calculo Pantalla-Seccion 17

Materiales
Acero de la armadura pasiva fu= 5100 kgjcmz

Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla

fu o 300 kg/cm®
fom= 38 N/mm?
E.- 285768 kefcm?

Geometria de la pantalla: I

Espesor : mm 1.00 m

Momento de inercia de |a pantalla: 0.0833 m*

Rigidez a flexién por m de pantalla: | 233140 |t m’

Parametros generales de la excavacion:

Situacién del nivel fredtico en el emplazamiento: 475 m

Excavacién maxima: 6.00 m

Longitud de la pantalla 11.00 m .

Cota inferior de la pantalla: 11.00 m |

Luz apoyo: 10 m

ea:| 0.018060
Separacion entre apoyos: 4.00 |m
Rigidez axil por cada apoyo provisional | 79344 |Um

Geometria de la contrabéveda

Cota de apoyo de la losa de superficie:

0.25 m
Rigidez axil por m de losa: | 300808  [t/m
Fase 1: Excavacidn NF SCTrasdos .
475 Se excava 4.75 m; Se aplica SC en trasdés
Cota (m) EA/L Separacion
| 3.50 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional
Fase 2 Excavacidn
5.50
Cota (m) EA/L Separacisn
6.00 | 79844 I 4.00 |Se coloca un puntal provisional

Fase 3: Excavacion definitiva:

[ S

Cota (m) EA/L Separacidn

300808 |Se coloca la contrabdveda
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3.6.4.9. Seccion 18: Resumen de resultados del
calculo de las pantallas
Datos:  Célculo Pantalla-Seccion 18
Acero de la armadura pasiva fa= 5100 kg"'cm2
E=| 2106406 |ke/cm® Pantallas en tunel ‘
Resistencia caracteristica del hormigén de la pantalla - v = - Panta”a Perfll sc wasdss L EXCaVaCién i Canto 0 horizontal Cota Mf, % PaSiVO
Ell cm Z . I : ici .
fon= 3 e Geotécnico (tm?) pz?ﬁ)a (m) pantaia (M) | maximo (MM) (m) m&xnzmc)") Movilizado
E.= 285768  ke/em’ i0 iari
Seccion | py gig7p | FEMOVINa |44 44 9.10 0.80 4.1 7.00 | 34.0 96.7%
S1 IAPF-07
1.00 _| T 7 T .
Espesor:| 1000 |mm o |m Socclon | pk1+080 | TNV 1300 9.10 0.80 3.4 590 | 356 | 62.0%
MDmEﬂthEiﬂErEiEdEIEDEI’]tEHE. ’—|m4 e Secclén Ferro\”ana
igid flexio d lla: t m* R
Rigideza flexion por mde parcalia: | [ po PK 1+330 APF.07 | 13:00 9.10 0.80 3.5 6.00 37.1 66.00%
Situacion del nivel fredtico en el emplazamiento: 4.40 m
Excavacién maxima: 6.00 m |
ongnudde e penialle S | — | Pantallas en voladizo - Rampas de entrada y salida ‘
P : . [Cam ]| L M
5 Perfil SC 5 Excavacioén s | Canto O hori Cota ' % Pasivo
Area:| 0.018060 |m* Luz apoyo: 10 Pantalla - trasdos méx horizontal N a
Separacion entve poros [ABEIlm | Im Geotécnico (tYm?) pf(‘:;")'a (m) pantalia (M) | maximo (MM) (m) m(?nimc)” Movilizado
Rigidez axil por cada apoyo provisional t/m SeCCién Ferrovial’ia
[11.00] 0
= sa PK 0+870 IAPE-07 13.00 8.30 1.00 12.5 0.00 69.4 50.2%
Espesor | 500 |mm welosa] 10 m Secclon | pr1+080 | eV 11300 8.30 1.00 118 000 | 695 | 41.2%
Cota de apoyo de la losa de superficie: -
025 m Seccion Ferroviaria
Rigidez axil por m de Iosa: [ rm ] s6 PK 1+330 IAPE-07 13.00 8.30 1.00 11.8 0.00 69.5 41.2%
Fese1 Dimvscon N sCirasdes S§°C'°” PK 0+870 ngg;'aga 9.50 6.00 1.00 10.3 0.00 | 283 54.7%
4.40 Se excava 4.4 m; Se aplica SC en trasdds 2 — F '0 -
Cota (m) EA/L Separacion eccion erroviaria o
| I |se cotoca un punte! provisions! S8 PK 1+080 IAPE-07 9.50 6.00 1.00 9.7 0.00 28.3 41.4%
Fase 2: Excavacidn T & TAri
550 Seccion | py 14330 | Femoviaia | g 55 6.00 1.00 9.7 000 | 283 | 41.4%
Cota (m) EAJL Separacion S9 IAPF-07

|5E coloca un puntal provisional

Fase 3: Excavacion definitiva
6.00
Cota (m) EA/L Separacidn

!

5e coloca la contrabdveda

Se incluyen en la tabla los momentos flectores en servicio por metro de longitud
de pantalla obtenidos en los calculos, asi como el desplazamiento horizontal

maximo en mm y el % de pasivo movilizado.
3.7. Resumen resultados:

3.7.2. Resumen de resultados de la Alternativa 2:
Los resultados graficos de cada una de las 18 secciones consideradas en los

calculos para todas las fases se incluyen en el Apéndice 1 de este Anejo, A continuacion, se incluye un resumen de los resultados mas significativos

separadas por alternativas (Alternativa 1, secciones 1 a 9; resto de secciones, obtenidos para la Alternativa 2:

correspondientes a la Alternativa 2)

L ] horizontal Mf,
. Perfil SC trasdss pantalla | EXCavacion | Canto méximo Cota | maxsenicio % Pasivo
3.7.1. Resumen de resultados de la Alternativa 1: Pantalla Geotécnico (t/m?) (m) max (M) | pantata (M) (mm) (m) | (tm/m) Movilizado

Ferroviaria —

) » ) i S Seccién S10 | PK0+870 | IAPF-07 |18.00| 9.10 0.80 3.9 6.50 | 33.7 44.3%
A continuacién, se incluye un resumen de los resultados mas significativos Ferroviaria —

Seccion S11 PK 1+080 IAPF-07 18.00 9.10 0.80 3.2 6.00 33.5 46.4%
i i . Ferroviaria —

obtenldos para Ia Alternatlva L Seccion S12 PK 1+330 IAPF-07 18.00 9.10 0.80 3.3 6.00 34.9 47.1%
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RESULTADOS-Armadura:
Perfil L M,
SC trasdss pantalla | EXCavacion | Canto O horizontal | COta | max,senvicio % Pasivo Seccién N° As(cm2) As'(cm2) As,mec,min(cm2) As, a disponer(cm2)
Pantalla Geotécnico (t/m?) (m) max (M) pantaia (M) | maximo (MM) | (M) | (tm/m) Movilizado
Ferroviaria — 1 16.25 0.00 14.72 16.25
Seccién S13 PK 0+870 IAPF-07 15.00 8.30 1.00 11.8 0.00 69.5 38.3%
Ferroviaria — 2 17.02 0.00 14.72 17.02
Seccion S14 PK 1+080 IAPE-O? 15.00 8.30 1.00 11.2 0.00 69.5 37.9% 3 17.76 0.00 14.72 17.76
Ferroviaria —
Seccién S15 | PK 1+330 IAPF-07 15.00 8.30 1.00 11.2 0.00 | 69.5 37.9% 4 26.27 0.00 18.40 26.27
Ferroviaria —
Seccion S16 PK 0+870 IAPF-07 11.00 6.00 1.00 6.9 0.00 28.3 40.1% 5 26.30 0.00 18.40 26.30
Ferroviaria —
Seccién S17 | PK 1+080 IAPF-07 | 11.00 6.00 1.00 6.7 0.00| 28.3 35.1% 6 26.30 0.00 18.40 26.30
Ferroviaria —
Seccion S18 | PK1+330 | 1APF-07 |11.00|  6.00 1.00 6.5 0.00 | 28.3 36.7% ! 10.53 0.00 18.40 18.40
. .. . 8 13.16 0.00 23.00 23.00
Se incluyen en la tabla los momentos flectores en servicio por metro de longitud
9 10.53 0.00 18.40 18.40

de pantalla obtenidos en los calculos, asi como el desplazamiento horizontal

maximo en mm Yy el % de pasivo movilizado.

3.8.2. Alternativa 2:

DATOS:
. . . . . Seccién N° b(m) h(m) Ganma,c Ganma,s
3.8. Predimensionamiento de la armadura longitudinal. | |
1 1.00 0.80 3000 (tm2) 15 50000 (/m2) 1.15 50.52 (t.m)
A partir de los momentos flectores anteriores, mayorados por un coeficiente de 2 100 | 080 | 3000 (tm2) 15 50000 (Um2) 115 50.22 (t.m)
) ) L L . 3 1.00 0.80 3000 (t/m2) 15 50000 (tm?2) 1.15 52.34 (t.m)
1.50 se obtiene una estimacion de la armadura longitudinal prevista en las
4 1.00 1.00 3000 (t/m2) 15 50000 (t/m2) 1.15 104.22 (t.m)
pantallas (cuantias en cm?m). Los resultados obtenidos de cuantias de acero 5 100 | 100 3000 (Um2) s 50000 (Um2) 115 104.22 (tm)
estan dentro del rango habitual: 6 1.00 1.00 3000 (t/m2) 15 50000 (/m2) 1.15 104.22 (t.m)
7 1.00 1.00 3000 (t/m2) 15 50000 (tm?2) 1.15 42.51 (t.m)
3.8.1. Alternativa 1: 8 1.00 1.00 3000 (t/m2) 15 40000 (t/m2) 1.15 42,51 (t.m)
9 1.00 1.00 3000 (t/m2) 15 50000 (t/m2) 1.15 4251 (t.m)
DATOS:
Seccién N° ‘ Ganma,c Ganma,s RESULTADOS-Armadura:
1 1.00 0.80 3000 (/m2) 15 50000 (t/m2) 1.15 51.03 (t.m)
Seccién N° As(cm2) As'(cm2) As,mec,min(cm2) As, a disponer(cm?2)
2 1.00 0.80 3000 (tm2) 15 50000 (/m?2) 1.15 53.40 (t.m)
1 16.08 0.00 14.72 16.08
3 1.00 0.80 3000 (t/m2) 15 50000 (t/m2) 1.15 55.65 (t.m)
2 15.98 0.00 14.72 15.98
4 1.00 1.00 3000 (m2) 15 50000 (t/m2) 1.15 104.10 (t.m) 3 e Py 7 -
5 1.00 1.00 3000 (m2) 15 50000 (t/m2) 1.15 104.20 (t.m) . 26'30 o.oo 18.40 26.30
6 1.00 1.00 3000 (tm2) 15 50000 (/m?2) 1.15 104.20 (t.m) s 26.30 0.00 18.40 26.30
7 1.00 1.00 3000 (m2) 15 50000 (t/m2) 1.15 42.50 (t.m) 5 26.30 0.00 18.40 26.30
8 1.00 | 1.00 3000 (Vm2) 15 40000 (m?2) 1.15 42.50 (t.m) 7 1053 0.00 18.40 18.40
9 1.00 1.00 3000 (t/m2) 15 50000 (t/m2) 1.15 42.50 (t.m) 8 13.16 0.00 23.00 23.00
9 10.53 0.00 18.40 18.40
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3.9. Comprobacion del hundimiento de las pantallas:

Se realizara la comprobacion a hundimiento de la pantalla suponiendo que toda la

carga ferroviaria cae sobre la propia pantalla.

Los calculos se realizaran tanto para las pantallas en voladizo como con las
pantallas con losa superior y para cada sondeo considerando una longitud de 1.0
de pantalla.

Pantalla F admisible Fealculo Coeficiente
Comprobacién
tipo (kN) (kN) seguridad
VOLADIZO 728.65 517.97 OK 1.41
LOSA 604.29 494.37 OK 1.22

De la tabla resumen anterior se concluye que las pantallas resistiran las
solicitaciones frente a hundimiento con un coeficiente de seguridad superior al
1.20.
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Péagina 1

Se incluye en este Apéndice los resultados de calculo obtenidos con el programa

RIDO para las distintas secciones de céalculo consideradas.
Las unidades de calculo consideradas han sido el metro y la tonelada.

Se incluye en primer lugar el listado de célculo del programa RIDO vy
posteriormente los resultados graficos de cada fase de célculo mas las

envolventes correspondientes.

Secciones de célculo correspondientes a la Alternativa 1.:

Seccion S1:

FICHIER DE DONNEES : Cdalculo Pantalla-Seccion 1 *180L E*
* Cota superior de la pantalla

0

* Caracteristicas de la pantalla

* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL

13 152409.55

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

0

* DEFINICION DE TERRENOS

* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca Ka Ko Kp
* Cohesiodn Ang. Rozamiento Inclinacidén E. Activo Inclinacidn E.
* Pasivo K - Lineal

24 2.2 1.3 © © © © 35 8 8 5000
* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
7 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 1

EXC(1) 1

SUB(2,1) © © 20  2.73

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 0.4

STR(2) 0.4 1.0 © © 194565.38

CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 4

EXC(1) 4
WAT (1)
CAL(2)

* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5

STR(2)
CAL(2)

3.5 4

0

0

32277.45

* FASE 5 - EXCAVACION COTA 6.5

EXC(1) 6
WAT (1)
CAL(2)

.5
7

* FASE 6 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6

STR(2)
CAL(2)

6 4

0

0

32277.45

* FASE 7 - EXCAVACION A COTA DEFINITIVA : 9.1

EXC(1)
WAT(1)
CAL(2)
* FASE 8
STR(2)
CAL(2)

9.1
9.1

-EJECUCION CONTRABOVEDA COTA 8.7

8.7

1.00

0

@ 145924.04

* FASE 9 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS

STR(@,2)
STR(0,3)
CAL(2)
FIN

GRF

BIL

ASC

EVP
STOP
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Péagina 2
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 1 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 1
GRAFICOS DE LA FASE Nz 1 GRAFICOS DE LA FASE No 3
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELDO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
420 2 40200 0 20 40 S00-10 0 102 0 -5 0 3 10 0100 0 10 2 42 02 0200 0 20 40 20010000 102 A0 05 10 2010 0 10 2
(P I I S T IO 1 I D D I N B I B T

Min=

m m.T/m T/m _T/m2 _T/m2

= " =

0.8 VHax= 0.0 Min= 010 VMax= 235 Min=  -0.55VMax= 264 Min- ’1,77$M0x: 0.14

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID ‘ 18/10/18 n1-scct

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 1

GRAFICOS DE LA FASE Nz 2

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD
42 02 40200 020 40 2001000 1002 A0S 05 10 00000 100 2
el el
_mm . T/m T/m T/m2 _T/m2
—l
77777777,

T Min-

0.5 VHax= 005 Min= 056 VM= 8.29  Min= 280 VMax= 5.8 Min= 2,94 VMax=  0.85

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 11-8ECCL

10.

12.

10.

12.

Min=

mm _m.T/m T/m T/m2 _T/m2

Ul
0.5 VMox= 0.05  Min=  -0.56VMox- 8.2  Min- -2.60 VMax=  5.18  Min= -2.94 VMox-  0.85

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 o1-seccl

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 1

GRAFICOS DE LA FASE N#o 4

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
4202 4 A0 0200 4 20071000 1020 A0 0 5 10 20010 0 10 2
T B B T

T Mies

. T/m T/m T/m2

1,43V Mox= 012 Min=  -0.84 VMox-  16.60  Min-  -6.26 VMax=  6.20  Min=  -4.33VMox-  2.50

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 o1-8ECC1
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FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 1

GRAFICOS DE LA FASE Nz 5

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD
402 0 2 40200 D20 40 2001000 102 A0S 05 10 A0 0 10 2
N I T R S PN

mm m.T/m T/m T/m2
T

T Min-

1.43VHax= 012 Min= -0.94 VM= 1650  Min= 6.6 VMa= 620  Min=  -4.33 VM= 2.50

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 b1-scct
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 1
GRAFICOS DE LA FASE Nz 6

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
402 0 2 000 0200 40 20010000 1002 0050 510 010 0 10 2

[T DU DN D D [ D B DT DS

_mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2
7
T Mine 3.72VMax= 022 Mins 0.6 VMo 2012 Minc -10.13VMax: 12,88 Mins 7.7 VMax=  7.13

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 11-8ECCL

10.

12.

10.

12.

Péagina 3
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 1
GRAFICOS DE LA FASE N#o 7
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
42 0 2 4 02000 20 40 20071000 10 20 105 0 5 10 2010 0 10 2
NP NG IO AN DU SO VU IO AT SO I W DA AT DA DU I <l

| _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 |
J e \ ] L
3 L
T e 372Vhoe 0.2 Mine 0.6 VHoe 2012 Mine 10.3VHoxs 1284 Wine 7.5 Vo 7.13 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 o1-seccl

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 1
GRAFICOS DE LA FASE N# 8

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ

42 02 4 0200 0200 4 20071000 10 20 05 05 10 2010 0 10 2
| _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 |
i i 1 i
i 17 -
T e 414Vhoe 0.5 e 0.09VHoe 3002 Mo 16.5Vhoes 115 Hine 7.5 VHoe 4.3 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 o1-seccl
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Péagina 4
] Secciéon S2
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 1
ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 8
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 2 *180L E*
MOMENTO ESFUERZOS CORTANTE PRESIONES DIF.
AW 0 A A 000100 5 05 1 .
bbby R e -l Rt o * Cota superior de la pantalla
mini m.T/m maxi mini T/m max i mini T/m2 maxi |

] L )
B L * Caracteristicas de la pantalla
§ L * COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
] i 13 152409.55
] i * NIVEL INICIAL DEL SUELO
] [ °
7] N * DEFINICION DE TERRENOS
i [ * Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca Ka Ko Kp

Mine  -0.94 Vioxs  34.02 Mine -16.54 Viaxs 1284 Mins 7.7 Viaxs 7.1 i * Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacién E. Activo Inclinacién E.

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18  wsen . .
* Pasivo K - Lineal

8 2.2 1.3 @ © © © 35 © 0o 5000
17.5 2.2 1.3 © © 8 3.5 25 © © 5000
2.2 2.2 1.3 @ © © 5 20 © © 4000

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
4.75 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 1

EXC(1) 1

SUB(2,1) @ @ 20  2.73

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 0.4

STR(2) ©.4 1.0 © © 194565.38

CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 4

EXC(1) 4

WAT(1) 4.75
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Péagina 5
CAL(2)
. FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 2
* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5 GRAFICOS DE LA FASE NE 2
STR(2) 3.5 4 0 0 32277 .45 DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
420 2 0200 020 A 200-100 0 10 20 005 0 5 10 0w S 0 5 10
PP N N A IO ST SO U IO U V- SO U P P S -GN S EA I B IO i I D D D O
CAL(Z) O.m W m.T/m 71/m T/m2 _T/m2 L
* FASE 5 - EXCAVACION COTA 6.5 ] I
2.m — L
EXC(1) 6.5 ] I
4om — -
WAT(l) 6.5 1 | r
CAL(2) 6.m E }
* FASE 6 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6 6 5 %
STR(Z) 6 4 0 0 32277.45 ] i
10.m — L
CAL(2) ] i
* FASE 7 - EXCAVACION A COTA DEFINITIVA : 9.1 12.m ] B
EXC(l) 9.1 Min= <061 VMox=  0.05  Min=  -0.11VMax= 792  Mins  -2.67 VMax=  5.05  Min=  -2.94 VHax=  1.13 [
) RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID ‘ 18/10/18 02-sECC1
WAT(l) 9.1
L2 FICHIER DE DONNEES : Colculo Pantalla-Seccion 2
GRAFICOS DE LA FASE Neo 3
* FASE 8 -EJECUCION CONTRABOVEDA COTA 8.7 EFORMAD MOMENTQO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
420 2 0200 0 20 A 200-100 0 1020 0005 0 5 10 0w S 0 5 10
STR(2) 8.7 1.00 0 0 145924 .04 O.m o W - T/m {Jm T/m2 _T/m2 L
CAL(2) | i
2.m — L
* FASE 9 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS ] I
4om — -
STR(9,2) g S H
STR(9, 3) 6. B
CAL(2) i ] I
FIN ] I
10.m — L
GRF 1 r
BIL 2.0 -
ASC Mins 0.6 VMox=  0.05  Min=  -0.11VMax:= 792 Mins  -2.67 VMax=  5.05  Min=  -2.94 VHox=  1.13
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 s
EVP
STOP
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FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 2

GRAFICOS DE LA FASE Nz 4

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
42 0 2 A A0 -0 D20 4D 2001000 10K 0 5 0 5 1 05 0 5 10

T Min-

mm m.T/m T/m T/m2

T/m2

3\\

\

\

\

171 VHax= 015 Min= 2.5V Ma= 1928 Min=  -8.45VMax= 675  Min=  -5.65 VMax= 5.0
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 02-sEcct
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 2
GRAFICOS DE LA FASE Nz S
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
402 0 2 000 0200 40 20010000 1002 0050 510 0 5 0 5 10
[T DU DN D D el bl ey gl b L L
_mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2
[ i
TTREAT]|
\
\
\
-
\
\
\
\
T Mine 171 VMaxs 005 Mins 2.25VHaes 19.28  Mine 845V Max: 675 Mins  -5.65 VMax= 5.0

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18

02-SECCT

10.

12.

10.

12.

Péagina 6
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 2
GRAFICOS DE LA FASE N# 6
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
42 02 4 0200 0200 4 20071000 10 20 05 05 10 0 5 0 5 10
N T S T N R B B
_mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 L
[ ] I
Min=  -2.80 VMax=  0.21  Min- —0.15‘LMQX: 2588 Min- -10.67 VMax= 9.1 Min=  -7.82VMax-  5.34 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L ‘ INECO - MADRID 18/10/18 02-seccl
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 2
GRAFICOS DE LA FASE N#o 7
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
42 0 2 4 02000 200 40 20071000 10 20 1005 0 5 10 0 5 0 5 10
___14___14___1_‘_14_1_‘_14_149 QA_LA___LA_A_A_LA___LA___LA9
_mm m.T/m T/m T/m2 T/m2 L
i T T i 7 l
Min=  -2.80 VMax=  0.21  Min- —0.15‘LMW 2588 Min- -10.67 VMax=  9.11  Min=  -7.62VMax-  5.34 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18710718 02-sEcc1

ESTUDIO INFORMATIVO PARA EL SOTERRAMIENTO DEL FERROCARRIL EN TORRELAVEGA



ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Péagina 7
Secciéon S3
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 2
GRAFICOS DE LA FASE NB 8 .
FICHIER DE DONNEES : Cdlculo Pantalla-Seccion 3 *180L E*
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
42 0 2 40500 0 200 40 200-10000 102 05 0 510 0 5 0 5 1 * Cota super‘ior‘ de 1a pantalla
_mm m.T/m T/m T/m2 T/m2 [

i prmm T T B ] L

J L 0

] L * Caracteristicas de la pantalla

4 B * COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL

1 ] [ 13 152409.55

] I * NIVEL INICIAL DEL SUELO

] n )

§ L * DEFINICION DE TERRENOS

] i * Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca Ka Ko Kp

: Mine 3.3 VMox-  0.30  Min-  -2.20 VMox= 3555 Min- -19.47 VMax- 1186 Min- 762 VMox-  5.08 . * Cohesion Ang' Rozamiento Inclinacién E. Activo Inclinacion E.

RIDO 4.10 (C) R.F.L ‘ INECO - MADRID 18/10/18 12-SECCI . .
* Pasivo K - Lineal
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 2 8 2.2 1.3 o © © 6 35 o 0o 5000

ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 8
7.5 2.2 1.3 © © e 3.5 25 @ @ 5000

| I I ST I S S S S ST

Lo

MOMENTO ESFUERZOS CORTANTE PRESIONES DIF.
00200 0 200 40 20010000 100X 05 0 5 W 28.2 2.2 1.3 ) ) ) 5 20 ) ) 4000
mimi Vm,T/m max i mimi l/m max i minmi 1/m2 maxi [

I * NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
i 4.4 .25
B * FASES SUCESIVAS
I * FASE 1 - EXCAVACION COTA 1
I EXC(1) 1
L SUB(2,1) © © 20 2.73
B * FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 0.4
I STR(2) ©.4 1.0 © © 194565.38

Min=  -2.25VMax=  35.55 Min= -19.47 VMax=  11.86 Min=  -7.62 V Max= 5.34 [ CAL(Z)

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 12-sECCT * FASE 3 - EXCAVACION COTA 4

EXC(1) 4

WAT (1) 4.4
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CAL(2)
. FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 3
* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5 GRAFICOS DE LA FASE N8 1
STR(2) 3.5 4 0 0 32277 .45 DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
420 2 0200 020 A 200-100 0 10 20 005 0 5 10 0w S 0 5 10
PP N N A IO ST SO U IO U V- SO U P P S -GN S EA I B IO i I D D D O
CAL(Z) Oom *W m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 |
i \ 1 I
* FASE 5 - EXCAVACION COTA 6.5 ] ”Wj I
2.m — L
EXC(1) 6.5 ] I
4om — -
NAT(l) 6.5 8 = H
CAL(2) on i
* FASE 6 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6 6 5 %
STR(Z) 6 4 0 0 32277.45 i [
10.m — —
CAL(2) ] [
* FASE 7 - EXCAVACION A COTA DEFINITIVA : 9.1 12.m ] Jy B
EXC(l) 9.1 T e 008VHoe 001 Mine 0.0 VHoe 220 Mine 0.6 VMos 258 Mine 177 Vhoe 039 [
) RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID ‘ 18/10/18 03-5ECC1
NAT(l) 9.1
AL2) FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 3
GRAFICOS DE LA FASE Neo 3
* FASE 8 -EJECUCION CONTRABOVEDA COTA 8.7 EFORMAD MOMENTQO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
420 2 0200 0 20 A 200-100 0 1020 0005 0 5 10 0w S 0 5 10
I IS U SO U " AT ISP IO AN 0 I U I IR U -1l I IO I B O
STR(Z) 8.7 1.00 0 0 145924 .04 O.m o W - T/m {Jm T/m2 _T/m2 L
CAL(2) | i
2.m — L
* FASE 9 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS ] I
4om — -
STR(9,2) 1 == 3
STR(9, 3) 6. B
CAL(2) i ] I
FIN ] I
10.m — L
GRF 1 r
BIL 12.m E %
ASC Mine  -0.62VMox=  0.05  Min=  -0.10VMaxz  7.97  Min= 2,65 VMax=  5.06  Min=  2.94 VM= 1.10
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 s
EVP
STOP
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Péagina 9
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 3 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 3
GRAFICOS DE LA FASE N# 4 GRAFICOS DE LA FASE N# 6
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
402 02 000 0200 40 20010000 1002 0 5 0 5 10 0 5 0 5 10 42 02 4 0200 0200 4 20071000 10 20 05 05 10 0 5 0 5 10
T TN TR N TN N T S T N R B B
0. mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 0. _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 L
; L
2. 2. B
4. .. N
6. 8. B
8. 8. B
10. \ 10. B
\ -
\
\ L
12. \ 12. -
\ :L L
T Mine -1.77VMax= 005 Mine 237 VMo 20.23  Min= -8.89VMax:  7.16  Mins  -5.92 VMax=  5.08 ' Min=  -2.2VMox=  0.21  Min=  -0.16 VMax=  27.15  Min- -12.03 VMax= 9.5  Min-  -7.89 VMax-  5.28 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 v3-secct RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 03-seccl
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 3 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 3
GRAFICOS DE LA FASE Nz S GRAFICOS DE LA FASE N#o 7
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
402 0 2 000 0200 40 20010000 1002 00050 10 0 5 0 5 10 42 0 2 4 02000 200 40 20071000 10 20 1005 0 5 10 0 5 0 5 10
[T DU DN D D [ D B DT DS [P I I D D I <l
0. _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 0. _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 |
; L
2. 2. B
4. 4. B
6. 6. B
7777, :
8. 8. B
10. \ 10. B
\ L
\ L
12. \ 12. B
\ :L L
T Mine 177 VMax= 005 Mine 2.7 VMo 20,23 Mine -8.89VMax:  7.16  Mins  -5.92 VMax=  5.08 ' Min= 2.2V Max=  0.21  Min=  -0.16 VMax=  27.15  Min- -12.03 VMax=  9.59  Min-  -7.89 VMox-  5.28 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID

18/10/18 13-8ECCL

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID 18/10/18 03-8€CC1
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FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 3

GRAFICOS DE LA FASE Nz 8

oo b by by by by

1

L e e L

T

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD
402 0 2 000 0200 40 20010000 1002 0050 510 0 5 0 51
T TN
_mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2
Min= -3.50 VMox= 0.3 Min= 2,08 VHax= 3711 Min= -20.21 VMox= 12,18 Min=  -7.89 VMax=  4.86
RIDO 4.10 (C) R.F.L ‘ INECO - MADRID 18/10/18 v3-secct

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 3

ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 8

| I I ST I S S S S ST

Lo

T T T T T [ T T T [ T T T [ T T T [ T T T
I I I I I I

I

MOMENTO ESFUERZQOS CORTANTE PRESIONES DIF.
A0 0200 4 2001000 1002 A5 0 5 1D
R I T I
mimi L'T/m max i mimi l/m max i minmi 1/m2 maxi
Mins  -2.37 Viax=  37.11 Min= -20.21 VMax= 12,19 Min= 789 VMox= 5.8
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 13-scct

Péagina 10
Seccion S4
FICHIER DE DONNEES : Cdalculo Pantalla-Seccion 4 *180L E*
* Cota superior de la pantalla
(%]
* Caracteristicas de la pantalla
* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
13 238139.92
* NIVEL INICIAL DEL SUELO
(%]
* DEFINICION DE TERRENOS
* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca Ka Ko Kp
* Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacién E. Activo Inclinacién E.

* Pasivo K - Lineal

24 2.2 1.3 %] (%] %] 0 35 %] %] 5000
* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
9.5 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 0.25

EXC(1) 4

SUB(2,1) © © 20 2.73

CAL(2)

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5
STR(2) 3.5 1.0 0 @ 79844.21

CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

EXC(1) 6.5

WAT (1) 7

ESTUDIO INFORMATIVO PARA EL SOTERRAMIENTO DEL FERROCARRIL EN TORRELAVEGA
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Pégina 11
CAL(2)
) FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 4
* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6 GRAFICOS DE LA FASE NI 1
STR(2) 6 4 0 0 79844.21 DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. OIF PR. SUELO
1005 0 5 10 -1000 50 0 50 100 200-100 0 10 20 005 0 5 10 0w S 0 5 10
el b by e b b b by ol b b by b b b b iy gl b o by
CAL(Z) Oom i mm m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 j
* FASE 5 - EXCAVACION COTA 8.3 >m i L
EXC(1) 8.3 | i
4om -
WAT(1) 8.3 ] I
6.m — L
CAL(2) 1 I
* FASE 6 -EJECUCION CONTRABOVEDA COTA © 8o B B
STR(2) 7.95 1.00 (%} (%] 300808.32 10.m == B
CAL(2) | I
12.m — L
* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS T Mine 4.72VMox= 015 Min= 23.57 VMax=  0.00  Min=  7.88VMax= 5.5  Min=  -2.94 VMox=  5.63 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 o4-sECCT
STR(@,l)
STR(9,2) FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 4
GRAFICOS DE LA FASE Neo 2
CAL(2)
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
105 0 5 10 -1000 50 0 50 100 200-100 0 1020 0005 0 5 10 0w S 0 5 10
FIN O.m g m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 |
GRF ] [
2.m L
BIL | I
bom B
ASC ] L
EVP 6.n B
STOP gm -
o h — = o
12.m | L
T Mine -4.72VMoxs <015 Min= -23.57 VMax=  0.00  Min=  7.88 VMax= 5.5  Min=  -2.94 VMox=  5.63 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18  weseen
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Pégina 12
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 4 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 4
GRAFICOS DE LA FASE N# 3 GRAFICOS DE LA FASE N# S
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
A5 05 1D -100 550 0 50 100 20010000 1002 0 5 0 5 10 0 5 0 5 10 0050 510 100050 0 50 100 20071000 10 20 05 05 10 0 5 0 5 10
R D D DA VS W DU I DU U IR TR T T T

Qm ah m.T/m T/m T/m2 _T/m2 0. mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 L
2.m 2. L
dom |/ . L
6.m | 6. B
g.m | 6. B
10. 4 = 10. = B
12. ] 12. B
T Min VMox= -0.15  Min= -13.62 VHax=  0.00  Min= 7.8 VMox= 792  Min=  -4.33 VMax=  2.96 Mins 410 VHox=  -0.57  Min= -19.08 VMax= 670  Min= -10.06 VMax=  10.05  Min=  -5.34 VMax= 2.7 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 be-skcct RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 ou-sccl

FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 4 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 4
GRAFICOS DE LA FASE Nz 4 GRAFICOS DE LA FASE Ne# 6

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO

A5 0 5 10 1000550 0 50 100 20010000 1002 0050 510 0 5 0 5 10 0050 5 10 1000 -5 0 50 100 20071000 10 20 1005 0 5 10 0 5 0 5 10
Om - o m.T/m T/m T/m2 _T/m2 0. ] m.T/m T/m T/m2 _T/m2 |
2.m 2. B
dom |/ . B
6.m 6. L
g.m g. B
10. o = 10 = i
12. o 12. L
) VMax= 015 Min= -13.62 VM= 0.00  Min= 7.8 VMax= 792 Min= 4.3 VMax=  2.96 Min= <410 VMox=  -0.57  Min= -19.08VMax= 670  Min- -10.06 VMax=  10.05  Min=  -5.34 VMox= 2.7 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID

18/10/18 14-SECCL

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID 18/10/18 04-sECC1
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Péagina 13
Secciéon S5
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 4
GRAFICOS DE LA FASE No 7 } .
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 5 *180L E*
1 DgpoﬁM%D 1 100 EPM%NEE1w ZUE?(.UC%ETN 10P355h D§F1U 10 PE' EU%L%u
P T S AP SO It I DI I AU SO IR SO B S SIS RIS DU S PN DO 0RO il P D AP U TR * Cota superior de la pantalla
mm m.T/m _T/m _T/m2 _T/m2 [
I 0
[ * Caracteristicas de la pantalla
B * COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
L 13 238139.92
i * NIVEL INICIAL DEL SUELO
I 0
[ * DEFINICION DE TERRENOS
B * Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca Ka Ko Kp
T Mine 1248 VMox= 0.1 Min= 6948 VMax=  0.00  Min= 23.30 VMox= 2515  Min=  -8.54 VMax=  -0.74 [ 3 . . 3
RIDD 4.10 (©) R.E.L ‘ INECO - MADRID 18/10/18 e * Cohesiodn Ang. Rozamiento Inclinacidén E. Activo Inclinaciodn E.
* Pasivo K - Lineal
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 4
ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7 8 2.2 1.3 0 0 (%} (7] 35 0 0 5000
MOMENTO ESFUERZOS CORTANTE PRESIONES DIF.
0050 050100 A 1000 100N 005 0 5 1 17.5 2.2 1.3 0 0 0 3.5 25 0 0 5000
_ mimi vm,T/m max i mimi l/m max i minmi 1/m2 maxi [
J L 28.2 2.2 1.3 0 0 0 5 20 %] 0 4000
] B * NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
B N 9.5 0.25
i [ * FASES SUCESIVAS
] L * FASE 1 - EXCAVACION COTA ©.25
i L EXC(1) 4
u L SUB(2,1) © © 20  2.73
] B CAL(2)
1 Min- -69.48 VMox-  6.70 Min- -23.30 ViMox-  25.15 Min- 8.5 VMox-  5.63 I * FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18  wesaat

STR(2) 3.5 1.6 © @ 79844.21
CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

ESTUDIO INFORMATIVO PARA EL SOTERRAMIENTO DEL FERROCARRIL EN TORRELAVEGA
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Péagina 14
EXC(1) 6.5
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 5
WAT (1) 6.5 GRAFICOS DE LA FASE N# 1
CAL(2) 4UDEFO§M%D1U 100 EFM%NEE1M —mE?f'uC%?Tm —mpsgsb Dgpm 10 PE' EU%L%U
QA_l_A_x_A_LA_u_LA_x_A_LA_u_LAy
< 0 | m m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 |
* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6 " 7 I
STR(2) 6 4 0 0 79844 .21 _— L
CAL(2) | i
4.m — —
* FASE 5 - EXCAVACION COTA 8.3 ] I
B.m — —
EXC(1) 8.3 1 I
WAT(1) 8.3 B 7] B
CAL(2) I — = g
* FASE 6 -EJECUCION CONTRABOVEDA COTA © 1 L
12.m — [
STR(Z) 7.95 1.00 (% 0 300808.32 T Mine 458V Mox= 03¢ Min= 23.52VMax=  0.00  Min=  7.88VMax= 5.5  Min=  -2.94 VMox=  5.65 [
RID0 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 s
CAL(2)
* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 5
GRAFICOS DE LA FASE N# 2
STR(0,1)
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
005 0 5 10 10 5 0 50 100 20100 10 05 0 5 10 W s 0 5 1
STR(@, 2) 0 _ mm m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 L
m ul i
CAL(2) ] [
2.m — —
FIN 1 i
tm B
GRF A L
BIL 6.m | B
ASC o ] B
10.m ; —= |[= ;
2.m B
T Mine 458V Mox= <034 Min= -23.52VMax=  0.00  Min=  7.88VMax= 5.5  Min=  -2.94 VMox=  5.65 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18  ossecer
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77

-4.23VMax= <042 Min= -

Min=  -7.97 V Max-

\
\
\

:

S\

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID

18/10/18

05-SECCT

77

-4.07 Viox= -0.79  Min=

-17.02 VMax= 015 Min=  -9.22VMax=  8.38  Min-  -5.17 VMox-  4.53 E

Péagina 15
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 5 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 5
GRAFICOS DE LA FASE N@ GRAFICOS DE LA FASE No 5
DEFORMAD M ESF. CORT PR. SUELDO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
I 5 0 5 1 100 - 00-1000 0 102 500 1[] 50 5 10 0 -5 0 5 1 100 - 050 100 20010000 102 A0 05 10 10 S0 5
T P I T T I
T/m T T/m2 m.T/m T/m T/m2 T/m2

|

FICHIER DE DONNEES

CC]l CUl o PC]ﬂtC]l l O_SECCiOﬂ 5
GRAFICOS DE LA FASE N@o

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID 18/10/18 05-ECCl

DEFORMAD

S0 5 1 -100 -

mm

-4.23VMax= <042 Min= -13.

ESF. CORT
00-10 010

T/m

Min= 7.7 V Max=

PR.

SUELO

T/m2

\
\
\

£

S\

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 5

GRAFICOS DE LA FASE N# 6

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID

18/10/18

05-SECCT

DEFORMAD
S0 5N 100 -

mm

-4.07 Viox= -0.79  Min=

MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
050 100 2001000 102 A5 0 5 0 0 5 0 5 10
T B S Y
. T/m T/m T/m2 _T/m2

1702 VMax= 015 Min= -9.22VMax=  8.38  Min-  -5.17 VMox=  4.53 T

T

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID 18/10/18 05-8ECC1
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| I I ST I S S S S ST

Lo

Péagina 16
Secciéon S6
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 5
GRAFICOS DE LA FASE No 7 . .
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 6 *180L E*
1 DgpoﬁM%D 1 100 EPM%NEE1w ZUE?(.UC%ETN 10P355h D§F1U 10 PE' EU%L%u
P T S AP SO It I DI I AU SO IR SO B S SIS RIS DU S PN DO 0RO il P D AP U TR * Cota superior de la pantalla
mm m.T/m _T/m _T/m2 _T/m2 [

I 0

[ * Caracteristicas de la pantalla

B * COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL

L 13 238139.92

i * NIVEL INICIAL DEL SUELO

I 0

[ * DEFINICION DE TERRENOS

B * Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca Ka Ko Kp

T Mine 1176 VMox= 018 Min= 69.48 VMax=  0.00  Min= 23.30 VM= 1916 Min= 873 VMax=  4.23 [ 3 . . 3
RIDD 4.10 (©) R.E.L ‘ INECO - MADRID 18/10/18  wa * Cohesiodn Ang. Rozamiento Inclinacidén E. Activo Inclinaciodn E.
* Pasivo K - Lineal
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 5
ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7 8 2.2 1.3 0 0 (%} (7] 35 0 0 5000
MOMENTO ESFUERZOS CORTANTE PRESIONES DIF.
0050 050100 A 1000 100N 005 0 5 1 17.5 2.2 1.3 0 0 0 3.5 25 0 0 5000

minmi m.T/m max i minmi T/m max i mini T/m2 maxi

I

28.2 2.2 1.3 © © © 5 20 © 0 4000

T T T

I

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS

T T T

9.5 0.25

I

* FASES SUCESIVAS

T T T

I

* FASE 1 - EXCAVACION COTA ©.25

T T T

I

EXC(1) 4

T T T

I

SUB(2,1) © © 20  2.73

T T T

CAL(2)

I

Min- 69.48 VNox- 015 Min- -23.30 Vhox-  19.16 Min- 873 VM- 5.65 i * FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 15-8ECCL

STR(2) 3.5 1.6 © @ 79844.21
CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

ESTUDIO INFORMATIVO PARA EL SOTERRAMIENTO DEL FERROCARRIL EN TORRELAVEGA
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Pégina 17
EXC(1) 6.5
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 6
WAT (1) 6.5 GRAFICOS DE LA FASE N# 1
CAL(2) 4UDEFO§M%D1U 100 EFM%NEE1M —mE?f'uC%?Tm —mpsgsb Dgpm 10 PE' EU%L%U
QA_l_A_x_A_LA_u_LA_x_A_LA_u_LAy
< 0 | m m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 |
* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6 " 7 I
STR(2) 6 4 0 0 79844 .21 _— L
CAL(2) | i
4.m — —
* FASE 5 - EXCAVACION COTA 8.3 ] I
B.m — —
EXC(1) 8.3 1 I
WAT(1) 8.3 B 7] B
CAL(2) I — = g
* FASE 6 -EJECUCION CONTRABOVEDA COTA © 1 L
12.m — [
STR(Z) 7.95 1.00 (% 0 300808.32 T Mine 458V Mox= 03¢ Min= 23.52VMax=  0.00  Min=  7.88VMax= 5.5  Min=  -2.94 VMox=  5.65 [
RID0 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 s
CAL(2)
* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 6
GRAFICOS DE LA FASE N# 2
STR(0,1)
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
005 0 5 10 10 5 0 50 100 20100 10 05 0 5 10 W s 0 5 1
STR(@, 2) 0 _ mm m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 L
m ul i
CAL(2) ] [
2.m — —
FIN 1 i
tm B
GRF A L
BIL 6.m | B
ASC o ] B
10.m ; —= |[= ;
2.m B
T Mine 458V Mox= <034 Min= -23.52VMax=  0.00  Min=  7.88VMax= 5.5  Min=  -2.94 VMox=  5.65 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18  sssecer
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77

-4.23VMax= <042 Min= -

Min=  -7.97 V Max-

\
\
\

:

S\

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID

18/10/18

06-SECCT

77

-4.07 Viox= -0.79  Min=

-17.02 VMax= 015 Min=  -9.22VMax=  8.38  Min-  -5.17 VMox-  4.53 E

Péagina 18
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion B FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 6
GRAFICOS DE LA FASE N@ GRAFICOS DE LA FASE No 5
DEFORMAD M ESF. CORT PR. SUELDO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
I 5 0 5 1 100 - 00-1000 0 102 500 1[] 50 5 10 0 -5 0 5 1 100 - 050 100 20010000 102 A0 05 10 10 S0 5
T P I T T I
T/m T T/m2 m.T/m T/m T/m2 T/m2

|

FICHIER DE DONNEES

CC]l CUl o PC]ﬂtC]l l O_SECCiOﬂ 6
GRAFICOS DE LA FASE N@o

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID 18/10/18 06-SECCl

DEFORMAD

S0 5 1 -100 -

mm

-4.23VMax= <042 Min= -13.

ESF. CORT
00-10 010

T/m

Min= 7.7 V Max=

PR.

SUELO

T/m2

\
\
\

£

S\

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion B

GRAFICOS DE LA FASE N# 6

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID

18/10/18

06-SECCT

DEFORMAD
S0 5N 100 -

mm

-4.07 Viox= -0.79  Min=

MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
050 100 2001000 102 A5 0 5 0 0 5 0 5 10
T B S Y
. T/m T/m T/m2 _T/m2

1702 VMax= 015 Min= -9.22VMax=  8.38  Min-  -5.17 VMox=  4.53 T

T

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID 18/10/18 06-5ECC1
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FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 6

GRAFICOS DE LA FASE Nz 7

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR.
A5 0 5 1D -1000-50 0 50 100 2001000 10K 0 5 0 5 1 05
A EPRFIN ESFEP EN EI IV A EPEN P NI B I

mm m.T/m _T/m _T/m2

T Min-

1176 VMox= <018 Min= -69.48 VMax=  0.00  Min= -23.30 VMox= 1916 Min=  -8.73 VMax=  4.23

SUELD
1

_T/m2

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID

18/10/18 6-SECct

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion B

ENVOLVENTES DESDE LA FASE

1 HASTA LA FASE 7

MOMENTO ESFUERZQOS CORTANTE PRESIONES DIF.

100 -50 0 S0 100 2001000 1002 A5 0 5 1D
mimi vm,T/m max i mimi l/m max i minmi 1/m2 maxi

Min- -59.48 VMox=  0.15 Min= -23.30 VMox=  19.16 Min- -8.73 ViMox=  5.65

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID

18/10/18 16-SECCL

Pégina 19
Seccion S7
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 7
GRAFICOS DE LA FASE N#o 1
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
0050 5 10 2001000 1002 0050 510 105 0 5 10 0 5 0 5 10
_x_A_l_A___l_A_x_A_LA___LA_x_A_LA& QA;_@_L_@_L_@_L_@_L&

0om _mm m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 L
[— L
2.m -
3m L
4om - L
Som L
Bom - L
7om - L
8.m - L
- L
10. Min=  -8.77 VMax=  0.84  Min= -22.45VMax=  0.00  Min=  -7.93 VMax=  8.48  Min= -10.37 VMox=  9.54 \4 B

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 o7-secel

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 7
GRAFICOS DE LA FASE N# 2
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
005 0 910 200410000 100X A0 0 510 -0 - 10 0 5 0 95 10
PP U SN U S 7SO I U S SOOI G i S SNV P S Y-

Om _mm n.T/m T/m _T/m2 _T/m2 L
Tom L
2>m - L
3om - L
4om - L
S.m - -
B.m J -
7om - L
8.m J -
9om - L
0o T e 87 Vioe 080 Wi 2.05VWee 000 Wi 7.0 VHee 048 Mi 1037 Voo 050 v B

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 w-sectt
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Péagina 20
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 7 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 7
GRAFICOS DE LA FASE Ne& 3 GRAFICOS DE LA FASE Ne# ©
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO EFORMAD MOMENTQO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
A5 0 5 W 20071000 1020 005 0 5 05 0 3 10 0 5 0 5 1005 0 5 10 20010000 100N 05 0 3 W 005 0 5 10 0w S 0 5 10
T T S T S D P B T S I N T T IS D N T T IS <l ool
0.m - mm . T/m T/m T/m2 _T/m2 | Oom mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 L
ton ] - tm ] -
2. - 2:m ] -
3 - 3m ] -
] i n ] i
5. - 5:m ] -
E i 2 i
e = : . = :
E i 2 i
9om 2 . B E
1 l? . 1 &? H
10. Min-  -8.31 VMax=  0.06  Min- —15,9347%: 0.07  Min=  -8.73VMax- 1016 Min-  -4.33VMax=  3.41 \ r 10. Min=  -8.31 VMax=  0.06  Min= -15.03VMax=  0.07  Min-  -8.73VMax= 10.16  Min-  -4.33 Vo= 3.41 \4 B
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 w7-secet RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 07-seCe1
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 7
GRAFICOS DE LA FASE No@ S .
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 7
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO GRAFICOS DE LA FASE Ne 7
A5 0 5 1 20 10 0 10 20 0005 0 5 10 w -5 0 5 1 w s 0 5 1
P S O U U U U ISP OO IO G U I IO IO "GO ST OO DT IO 0 SO Y IO I I D B
0 | mm m.T/m T/m T/m2 T/m2 [ DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
: 4 H 105 0 5 10 2001000 100X 05 0 3 0005 0 5 10 0w S 0 5 10
] L B > < I
1w r Oom _mm m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 L
2 a b ] a
5 ] a 2 ] o
an a S a
— E - a
6n ] a 5 ] a
ey Z - o :
o.n i I a
on ] a gn ] a
L : z z
10. Min=  -8.31 VMax=  0.06  Min= —15,93‘LMQX: 0.7 Min=  -8.73VMaxz 1016 Min=  -4.33 VMax=  3.41 v B 8 é AL ;
RIDD 4.10 (O R.F.L INECO - MADRID 18/10718 s 10.n Min= -10.34 VMox=  0.59  Min= -28.3 VMax= 000  Min= -12.96 VMax=  13.43  Min=  -8.72VMax=  0.19 \4 -

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID 18/10/18 o7-8cc1
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FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 7

ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7

Lo b b by b by b by w b s by |l

MOMENTO ESFUERZQOS CORTANTE PRESIONES DIF.
20 -1 001002 A5 0 5 00 A5 0 5 1D
T I

minmi m.T/m max i minmi T/m max i mini T/m2 maxi

Min= 728.3447%“: 0.07 Min= -12.96 V Max=  13.49 Min= 710.3747Mu><: 9.54

[T T T[T T T [T T T [T T T[T T T [T T T[T T T[T TT [T T T [TTT]

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18

07-SECCT

Seccién S8

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 8

* Cota superior de la pantalla

* Caracteristicas de la pantalla
* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
9.5 238139.92

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

* DEFINICION DE TERRENOS

* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca

* Cohesiodn Ang. Rozamiento Inclinacidén E. Activo

* Pasivo K - Lineal

8 2.2 1.3 %] %] 0 0 35 %] (%] 5000

17.5 2.2 1.3 © © © 3.5 25 © ©o 5000
28.2 2.2 1.3 © © © 5 20 © © 4000

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
9.5 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA @.25

EXC(1) 4

SUB(2,1) © © 20 2.73

CAL(2)

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5

STR(2) 3.5 1.0 0 @ 79844.21
CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

*180L E*

Ka Ko Kp

Inclinacidén E.
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EXC(1) 6.5
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 8
WAT(]') 6.5 GRAFICOS DE LA FASE N#o 1
CAL(Z) DEFORMAD MOMENTQO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQO
5 10 200-100 00 1000« -0 -5 50 005 5 20010 0 10 2
* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6 0m ] e T o T T -
Tom - -
STR(2) 6 4 0 0 79844.21 ] [
2.m —| L
CAL(2) ] r
3.m | L
* FASE 5 - EXCAVACION COTA 6 e 2
EXC(1) 6 5.0 ] a
B.m - L
WAT (1) 6 1 :
7. E }
CAL(2) : :
8.m —| L
* FASE 6 -EJECUCION CONTRABOVEDA COTA © 9. 5 L %
STR(Z) 5.65 1.00 0 0 300808.32 10.n Min= - ‘mMi Min- 2246 VMax=  0.00  Min=  -7.93VMax-  8.63  Min- -11.63VMax-  9.36 \4 -
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 08-5ECC1
CAL(2)
* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 8
GRAFICOS DE LA FASE Neo 2
STR(0,1)
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELOQO
5 10 2001000 100X -0 -5 50 0005 0 5 10 20010 0 10 2
STR(@, 2) Oom mn m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 L
CAL(2) tom ] E
FIN 2:m -
- L
GRF ] L
4m -
BIL ] L
S ] C
ASC 6 ] E
7om ] -
o 3
o L -
10.n Min= - ‘mMi Min- -22.46 VMax=  0.00  Min=  -7.93 VMax-  8.63  Min- -11.63VMox-  9.36 \ -
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18710718 08-sECC
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FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 8 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 8
GRAFICOS DE LA FASE N# 3 GRAFICOS DE LA FASE No 5

a2 T T o w0 ey sy SRR B R O TR A R R 0oy Oy 2 o
0m o m.T/m T/m T/m2 _T/m2 n 0om o n.T/m T/m T/m2 _1/m2 n
e : e :
2 ] g o ] 3
5.0 : sur :
] W ; . W ;
5.0 a o 3
o.n : o :
25 | a o 3
e i sor i
o.n a o 3
10 o 77.57;%: 030 i 715,51%“: 045 Wi 000 VMo 1051 Mie 458 VHe 5.3 v - 0 o ry‘agv;x: 024 Mo —16.2547Mox: 046 Mo 88 Viec 1047 Mine -4.58Vhoc 5.0 v -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18  wsant RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18  wsz

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 8 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 8
GRAFICOS DE LA FASE N 4 GRAFICOS DE LA FASE N# 6

T T A T T S e T B e A T i AT Gl S SRR
0m - T/ /m T/m2 _T/m2 n 0om - . T/m T/ T/m2 _T/m2 n
e : e :
o a o g
e : oor :
] 7 ; " W ;
e : sir :
- ; S ;
7. é ‘ ; , é ;
o a o g
o.n : our :
10 o 77.s7vjmx: 03 i 715,51%“: 045 Wi 00 VMo 1051 M 458VHee 535 v - 0 o —7‘69VjMux: 024 Mo 715.254%: LM Wi B VMo 1047 Wi 468VHoo 540 v -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18  wsan RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18  ws
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FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 8

GRAFICOS DE LA FASE Nz 7

M

v b b b b b b P b Py o |

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
I 5 0 95 S0 50 A0 0%

1 200-100 1020 -10 10 A 10010

mm m.T/m T/m _T/m2 _T/m2

|

- -9.73VMax=  0.30  Min- —28,3447%% 0.00  Min= -12.86VMax- 13.74  Min- -10.04 VMax-  1.86 \

[TT T[T T T[T T T [T T T [T T T [T T T[T T T[T T T[T TT [ TTT]

RIDO 4.10 (C) R.F.L ‘ INECO - MADRID 18/10/18 v8-SECct

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 8

ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7

Lo b b by b by b s by b s by 0 1

[T T T[T T T[T T T [T T T[T T T [T T T[T T T[T T T[T T T [TTT]

MOMENTO ESFUERZQOS CORTANTE PRESIONES DIF.
20 -1 001002 A5 0 5 00 A5 0 5 1D
I B
mimi L'T/m max i mimi l/m max i minmi 1/m2 maxi
Min= ’28.34$Mux: 0.45 Min= -12.96 VMax=  13.74 Min= *11.6347Mu><: 9.36
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 18-SECct

Seccién S9

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 9 *180L E*

* Cota superior de la pantalla

* Caracteristicas de la pantalla

* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL

9.5 238139.92

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

* DEFINICION DE TERRENOS

* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca Ka Ko Kp
* Cohesiodn Ang. Rozamiento Inclinacidén E. Activo Inclinacidn E.
* Pasivo K - Lineal

8 2.2 1.3 e o o o 35 0

17.5 2.2 1.3 © © o 3.5 25

28.2 2.2 1.3 © © © 5 20

5000

0 5000

0 4000

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS

9.5 0.25
* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA ©.25
EXC(1) 4

SUB(2,1) @ @ 20  2.73

CAL(2)

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA :

STR(2) 3.5 1.6 © @ 79844.21
CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

.5
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EXC(1) 6.5

WAT (1) 6.5

CAL(2)

* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6
STR(2) 6 4 © © 79844.21

CAL(2)

* FASE 5 - EXCAVACION COTA 6

EXC(1) 6

WAT (1) 6

CAL(2)

* FASE 6 -EJECUCION CONTRABOVEDA COTA @
STR(2) 5.65 1.00 ® © 300808.32
CAL(2)

* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS
STR(@,1)

STR(0,2)

CAL(2)

FIN

GRF

BIL

ASC

10.

10.

caa doa b b b b b b b bava ol

Lo b b b by b b b o by baa o |

Péagina 25
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 9
GRAFICOS DE LA FASE N#o 1
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
5 10 20010000 1002 0050 510 100 -5 510 2010 0 10 2
J m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 L
Min=  -8.16 V Mox Min- 2246 VMax=  0.00  Min=  -7.93VMax-  8.63  Min- -11.63VMax-  9.36 \4 -
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 0g-sccl
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 9
GRAFICOS DE LA FASE N# 2
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELOQO
5 10 2001000 1002 0050 5 10 1005 0 5 10 20010 0 10
mr m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 |
Min=  -8.16 V Mox Min- -22.46 VMax=  0.00  Min=  -7.93 VMax-  8.63  Min- -11.63VMox-  9.36 \4 -
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18710718 08-sEcc
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FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 9 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 9
GRAFICOS DE LA FASE N# 3 GRAFICOS DE LA FASE No 5

a2 T T o w0 ey sy SRR B R O TR A R R 0oy Oy 2 o
0m o m.T/m T/m T/m2 _T/m2 n 0om o n.T/m T/m T/m2 _1/m2 n
e : e :
2 ] g o ] 3
5.0 : sur :
] W ; . W ;
5.0 a o 3
o.n : o :
25 | a o 3
e i sor i
o.n a o 3
10 o 77.57;%: 030 i 715,51%“: 045 Wi 000 VMo 1051 Mie 458 VHe 5.3 v - 0 o ry‘agv;x: 024 Mo —16.2547Mox: 046 Mo 88 Viec 1047 Mine -4.58Vhoc 5.0 v -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 e RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18  ws

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 9 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 9
GRAFICOS DE LA FASE N 4 GRAFICOS DE LA FASE N# 6

T T A T T S e T B e A T i AT Gl S SRR
0m - T/ /m T/m2 _T/m2 n 0om - . T/m T/ T/m2 _T/m2 n
e : e :
o a o g
e : oor :
] 7 ; " W ;
e : sir :
- ; S ;
7. é ‘ ; , é ;
o a o g
o.n : our :
10 o 77.s7vjmx: 03 i 715,51%“: 045 Wi 00 VMo 1051 M 458VHee 535 v - 0 o —7‘69VjMux: 024 Mo 715.254%: LM Wi B VMo 1047 Wi 468VHoo 540 v -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 st RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 s
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FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 9

GRAFICOS DE LA FASE Nz 7

M

v b b b b b b P b Py o |

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
I 5 0 95 S0 50 A0 0%

1 200-100 1020 -10 10 A 10010

mm m.T/m T/m _T/m2 _T/m2

|

- -9.73VMax=  0.30  Min- —28,3447%% 0.00  Min= -12.86VMax- 13.74  Min- -10.04 VMax-  1.86 \

[TT T[T T T[T T T [T T T [T T T [T T T[T T T[T T T[T TT [ TTT]

RIDO 4.10 (C) R.F.L ‘ INECO - MADRID 18/10/18 be-sEcct

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 9

ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7

Lo b b by b by b s by b s by 0 1

[T T T[T T T[T T T [T T T[T T T [T T T[T T T[T T T[T T T [TTT]

MOMENTO ESFUERZQOS CORTANTE PRESIONES DIF.
20 -1 001002 A5 0 5 00 A5 0 5 1D
I B
mimi L'T/m max i mimi l/m max i minmi 1/m2 maxi
Min= ’28.34$Mux: 0.45 Min= -12.96 VMax=  13.74 Min= *11.6347Mu><: 9.36
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 18/10/18 t8-sEcct

Secciones de célculo correspondientes a la Alternativa 2:
Seccién S10:

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 10 *180L E*
* Cota superior de la pantalla

0

* Caracteristicas de la pantalla

* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL

18 152409.55

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

(%]

* DEFINICION DE TERRENOS

* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca Ka Ko Kp
* Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacién E. Activo Inclinacidn E.
* Pasivo K - Lineal

24 2.2 1.3 © © © © 35 © 0 5000

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS

7 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 1

EXC(1) 1

SUB(2,1) © © 20 2.73

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 0.4

STR(2) ©.4 1.0 0 ©  194565.38

CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 4

EXC(1) 4

WAT (1) 7

CAL(2)
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* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA :

3.

STR(2) 3.5 4 © © 32277.45

CAL(2)

* FASE

5 - EXCAVACION COTA 6.5

EXC(1) 6.5

WAT (1) 7

CAL(2)

* FASE 6 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA :
STR(2) 6 4 © @ 32277.45
CAL(2)

* FASE 7 - EXCAVACION A COTA DEFINITIVA :
EXC(1) 9.1

WAT (1) 9.1

CAL(2)

* FASE 8

-EJECUCION CONTRABOVEDA COTA 8.7

6

5

9.

STR(2) 8.7 1.00 ® 0 145924.04
CAL(2)

* FASE 9 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS
STR(0,2)

STR(O,3)

CAL(2)

FIN

GRF

BIL

ASC

EVP

STOP

1

10.

12.

14.

16.

18.

10.

12.

14.

16.

18.

FICHIER DE DONNEES

CC]] CUl 0] PC]F\tC]l 1 O'SeCC ion ].U

GRAFICOS DE LA FASE No 1

v b b b b b b b by o |

1

DEFORMAD
4202

-4

mm

MOMENTO

200002

m.T/m

ESF. CORT
4 200-1000 12

T/m

PRES. DIF
1004 5

PR.
10 5

SUELO

T/m2

ine 008V Mox=  0.01  Min= 0.6 VMax=  2.35  Min=  -0.56 VMax=  2.64  Min= 1.7 VMax=

_T/m2

T T

T

LA L L L B

T

| L N

T T

i

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 o1-seccl

FICHIER DE DONNEES

CC]] CUl 0] POF’ItOl 1 O'SECC ion ].0

GRAFICOS DE LA FASE N#o 2

v e b b b b b v by v by oy

1

DEFORMAD MOMENTO
4202 4 40200 00 4
N DU B SN D IS

-0

ESF. CORT PRES. DIF PR.
000 1 A0 0 5 10 IU R

mm

Mins  -0.55 V Mox=

0.05 Min=

_m.T/m

-0.87 V Mox=

T/m

|

8.28  Min= -2.61 VMax=  5.18

Min=

T/m2

2.94 V Mo

0.8

|

SUELO

T/m2

|

e e B e LA A e oy e e e e e
T T T T T T T

T

RIDO 4.10

(C) R.F.L

INECO - MADRID

23/10/18

01-SECCI
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FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 10 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 10
GRAFICOS DE LA FASE Nz 3 GRAFICOS DE LA FASE N# S
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
L2 02 000 0200 40 20010000 1002 0 10 10 510 42 0 2 4 02000 20 40 20071000 10 20 105 0 5 10 10 50 5 10
[P AN IOUTONT AIOAT OGN Uil IOUTIO ST SO HFION - SR IO ORI DU OO 5 WU IO SOOI EFIGS IO - SUR: Al IATION IR TN DI - [P I TN BN TN 7S I S P A -

0 | _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 | 0 | m.T/m T/m T/m2 T/m2 |
m W E C m i
2m ] ] - 2m ] -
4. 5 7777777 } 4 E }
6. . L 6. J C
oy I g o 3 =
10.m 4 ; 10.m \1 C
] L ] ! L
i L i | L
12.m — - 12.m - L
t4.n - t4.n -
6. - 16.n -
18.n Min= 0.5 VMax= 005  Min=  -0.87 VHax=  8.28  Min= 2.6 VM= 5.8  Min= 2,94 VMax=  0.82 - 18.n Min= -1.37 VMox= 0.2 Min=  -4.20VMox- 1608 Min-  -6.53 VMax=  6.19  Min-  -4.33 VMox- . -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 ni-scct RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 o1-seccl

FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 10 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 10
GRAFICOS DE LA FASE N# 4 GRAFICOS DE LA FASE N# 6
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
4202 000 0200 40 20010000 1002 0050 510 1[] 5000 5 10 42 02 4 0200 0200 4 20071000 10 20 05 05 10 0 5 0 5 10
TR N TN N T S T

0 | m.T/m T/m T/m2 T/m2 | 0 | _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 |
: i 1 L . i 7T 1 L
2 - 2.0 ] -
1 : 1 i :
4m - 4em 7 L
o 3 - o 3 -
" - *END 7 :
10. . L 10. J C
12. 5 } 12. E }
14.n - 14.n -
16. . L 16. J C
18.n Min=  -1.37 VMox= 012 Min= 420 VHox=  16.08  Min=  -6.53VMax= 618 Min=  -4.33 VM= 2.31 - 18.n Min=  -3.38VMax=  0.21  Min=  -7.00 VMax- 2841 Min- -11.08 VMax= 11.90  Min=  -7.37 VMox=  5.51 -

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID 23/10/18

01-SECCT

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID 23/10/18 o1-seccl
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1
Péagina 30

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 10

GRAFICOS DE LA FASE Nz 7

Lo by b by by b by by b w0

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELOD
L2002 0 -0 0 2 40 2001000 1002 A0S0 5 10 05 5 10
S T U T I SO U DU P I - S I S IO S G DI I D D I U D D S D -
mm m.T/m T/m T/m2 T/m2
“yrrmm T

—

Min= 338 VMax= 0.2 Min= 700 VHaox= 2841 Min= -11.08 VM= 1190 Min=  7.37 VMax=  5.51

[T T T[T T T [T T T [T T T[T T T[T T T[T T T [T T T [TTT]

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18

01-SECCT

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 10

GRAFICOS DE LA FASE Nz 8

Lo v b b b buggn by v b v by Py o |

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD
402 02 000 0200 40 20010000 1002 0 5 0 5 10 0 5 0 5 10
T TN R D D DA VS W DU I DU U IR

mm m.T/m T/m T/m2 T/m2
W wu T - r N
Min=  -3.84 VMox= 0.3 Min= 749 VM= 33.88  Min= -16.61 VMox= 1148 Min=  7.37 VMax=  4.23

| L L L AL LA AL UL B L N R A

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID

23/10/18 n1-scct

10.

12.

14.

16.

18.

v b b b b b b P b o

1

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 10
ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 8
MOMENTO ESFUERZOS CORTANTE PRESIONES DIF.
A0 2000 0 4D 20071000 10 20 050 5 10
mini i‘T/m maxi mini 1/'“ maxi mini 1/m2 maxi [
! =
r :
Min= 749 VMox=  33.68 Min- -16.61 VMax=  11.90 Min= 7,37 V Mox= 5.51 B
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 o1-seccl
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1
Pégina 31

Seccion S11: CAL(2)

* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 11 *180L E*
STR(2) 3.5 4 0 0 32277 .45

* Cota superior de la pantalla (2)
CAL(2

0 )
* FASE 5 - EXCAVACION COTA 6.5

* Caracteristicas de la pantalla (1)
EXC(1) 6.5

* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
WAT (1) 6.5

18  152409.55
CAL(2)

* NIVEL INICIAL DEL SUELO
* FASE 6 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6

0
STR(2) 6 4 0 %] 32277.45

* DEFINICION DE TERRENOS

CAL(2)
* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca Ka Ko Kp

* FASE 7 - EXCAVACION A COTA DEFINITIVA : 9.1
* Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacidén E. Activo Inclinacidén E.

EXC(1) 9.1
* Pasivo K - Lineal

WAT (1) 9.1

8 2.2 1.3 © © © © 35 © © 5000
CAL(2)

17.5 2.2 1.3 © © o 3.5 25 o0 o 5000
* FASE 8 -EJECUCION CONTRABOVEDA COTA 8.7

2.2 2.2 1.3 © © © 5 20 © © 4000
STR(2) 8.7 1.00 ® 0 145924.04

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS (2)
CAL(2

4.75 0.25
* FASE 9 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS

* FASES SUCESIVAS

STR(9,2)
* FASE 1 - EXCAVACION COTA 1

STR(®,3)
EXC(1) 1

CAL(2)
SUB(2,1) © © 20  2.73

FIN
* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 0.4

GRF
STR(2) ©.4 1.0 © © 194565.38

BIL
CAL(2)

ASC
* FASE 3 - EXCAVACION COTA 4

EVP
EXC(1) 4

STOP

WAT (1) 4.75
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Pégina 32
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 11 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 11
GRAFICOS DE LA FASE N#& 1 GRAFICOS DE LA FASE N# 3

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD DEFORMAD MOMENTO SF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ

402 0 2 000 0200 40 20010000 1002 0050 510 010 0 10 2 42 02 4 0200 0200 4 20071000 10 20 05 05 10 2010 0 10 2
T TN DR T B N T S T S A S DU I " N DU D D D I
Qm m m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 [ O.m mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 L
] W N L ] 777777777 T L
r - 2 ] -
4.m - L 4om - L
SEI - SEEE -
8.n ] - 8. ] -
10. . L 10. J C
12. 5 } 12. E }
14 ] - 14.n -
16.m — - 16.m L
18.n Min= -0.18VMax= 0.0 Min= -0.3VMa= 2,20 Min=  -0.61VMax= 258 Min —1,77‘£Mox: 0.37 - 18.n Min= <061 VMax=  0.05  Min= 0.7 VMax=  7.84  Min-  -2.68 VMax=  5.05  Min- —2.94{7%% 1.12 -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 02-sEcct RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 02-seccl

FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 11 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 11
GRAFICOS DE LA FASE Nz 2 GRAFICOS DE LA FASE N#o 4

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO EFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELOQO

402 0 2 000 0200 40 20010000 1002 0050 510 010 0 10 2 42 0 2 4 02000 200 40 20071000 10 20 1005 0 5 10 20010 0 10
[T DU DN D D <l [P I I D D I el by el Ly

mm m.T/m T/m T/m2 T/m2 mm m.T/m T/m T/m2 T/m2

m 7 prm T T " T C o prmm T T B 7 C
2m - 2. -
4. { } 4. E }
B.m B B [ 6.m o
B.n ] - 5. ] -
10.n - 10.n -
12. . L 12. J C
t4.n - t4.n -
16.n - 16.n -
18.n Min=  -0.61 VMax= 005  Min= 0.7 VMax= 7.3 Min= 2.6 VM= 5.05  Min- —2,94‘£Mux: 1.12 - 18.n Min= <165V Max= 0.4 Min=  -5.37 VMox- 1870 Min-  -8.73VMax=  6.47  Min= -5.65VMax-  4.74 -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18

02-SECCT

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 02-8CC1
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1
Péagina 33
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 11 FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 11
GRAFICOS DE LA FASE NB 5 GRAFICOS DE LA FASE N# 7

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO

42 0 2 40500 0 200 40 200-10000 102 0w -5 0 5 1 2 1 0 10 2 42 0 2 4 4000 0 200 40 2001000 102 005 05 10 20010 0 10 2
[P NP I I EFES I- W PRI IR I I EFIS Y- [PV IV OIS IV IO ¢SV I I IO B - gl ool
0 mm _m.T/m T/m T/m2 _T/m2 0 | _mm m.T/m T/m2 _T/m2 L

. 1 . o

Lo v b by b b by by v by Py g

Min=  -1.65VMox=  0.14  Min= 5.7 VHax= 1870 Min=  -8.73VMax= 647  Min=  -5.65 VMax=  4.74

[T T T [T T T[T T T[T T T[T T T[T T T[T T T [T T T [T TT]

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 02-scct

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 11

GRAFICOS DE LA FASE Nz ©

Lo by b by by b by v by by w0

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD
4202 A A0 -0 0200 4D 2001000 1002 A0S0 5 10 00100 100 20
P I I S I I O S U DU D A D B B I

mm m.T/m T/m T/m2 T/m2
i T T [ T

!
] —"

Min= 265 VMax= 020  Min=  -8.84 VHax= 2353  Min= -12.74 VM= 8.63  Min- —7,62‘£Mux: 4.89 |

[T T T[T T T [T T T [T T T[T T T[T T T[T T T [T T T [TTT]

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 12-8CCL

10.

12.

14.

16.

18.

10.

12.

14.

16.

18.

Lo b b b b b b Loy

L1

~~—] \ff

[
Min=  -2.65VMax=  0.20  Min=  -8.84 VMox- 23.63  Min- -12.74 VMax-  B8.63  Min- —7.62{7%% 4.89

L A LA LA AL L B L B

T T

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 02-eccl

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 11

CRAFICOS DE LA FASE N# 8

Lo b b b b b b v Iy s

L1

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
4202 Al -0 020 4 20071000 120 A5 0 5 10 200100 102
AR EEN P NI B BN

_mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2

\
Min=  -3.16 VMax=  0.28  Min= -11.00 VMox- 33.48  Min- -19.89 VMax- 11.44  Min- —7.52{7%% 4.83

L L LA LA LA L LI L BN

T T

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 02-seccl
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1
Péagina 34

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 11

ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 8

Lo by b b by by by by by w0

MOMENTO ESFUERZQOS CORTANTE PRESIONES DIF.
A0 0200 4 2001000 1002 A5 0 5 1D
I R I T I

minmi m.T/m max i minmi T/m max i mini T/m2 maxi

Min= -11.00 VNox=  33.48 Min- -19.83 V Max= 11,44 Min= 762 VMox=  4.89

[T T T[T T T [T T T [T T T[T T T[T T T[T T T [T T T [TTT]

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18

02-SECCT

Seccion S12:

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 12 *180L E*
* Cota superior de la pantalla

(%]

* Caracteristicas de la pantalla

* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL

18 152409.55

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

0

* DEFINICION DE TERRENOS

Densidad Sat.

* Cota fin de estrato Densidad Seca Ka Ko Kp

* Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacién E. Activo Inclinacién E.

* Pasivo K - Lineal

8 2.2 1.3 © © © © 35 o o 5000

17.5 2.2 1.3 © © ©o 3.5 25 © o 5000
28.2 2.2 1.3 %] 0 0 5 20 %] %] 4000

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
4.4 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 1

EXC(1) 1

SUB(2,1) © © 20 2.73

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 0.4

STR(2) 0.4 1.0 0 ©  194565.38
CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 4

EXC(1) 4

WAT (1) 4.4

ESTUDIO INFORMATIVO PARA EL SOTERRAMIENTO DEL FERROCARRIL EN TORRELAVEGA



ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Péagina 35
CAL(2)
) FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 12
* _ .
FASE 4 COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5 GRAFI1COS DE LA FASE NI 1
STR(2) 3.5 4 0 0 32277 .45 DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
4o 2 4000 00 A 2100 102 05 0510 200 0 10 2
CAL(2) 0.m — ﬁﬁﬁm T g _T1/m2 _T/m2 L
* FASE 5 - EXCAVACION COTA 6.5 2.m ] -
EXC(1) 6.5 R S -
WAT(1) 6.5 oo -
CAL(2) _— F
* FASE 6 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6 e é ;
STR(2) 6 4 © @ 32277.45 e -
14.m L
CAL(2) ] [
16.m L
* FASE 7 - EXCAVACION A COTA DEFINITIVA : 9.1 ] [
EXC(l) 9.1 Bem e 019V 001 b 0.3VHee 220 Wi 050 VHe 2.5 Min- '1.77‘%%% 0.37 B
’ RIDO 4.10 (C) R.F.L ‘ INECO - MADRID ‘ 23/10/18  wsan
WAT (1) 9.1
a2 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 12
GRAFICOS DE LA FASE Nz 2
* FASE 8 -EJECUCION CONTRABOVEDA COTA 8.7 DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
R R 4000 00 A 200 12 005 0510 200 0 10 2
P N I T U T S SO I DU - S SO I I S - ORI S I I B I SO DU D DU DR
STR(2) 8.7 1.00 0 %] 145924.04 0m - Wﬁm - T/m & T/m2 _T/m2 L
CAL(2) 2.m E ] }
* FASE 9 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS 4.m E )| }
STR(8,2) o g
STR(®,3) 8.m ] C
CAL(2) v F
FIN 12.m é ;
14.m L
GRF ] [
16.m L
BIL ] [
18m o . o ] o . o ] L
ASC Min= <061 VMax=  0.05  Min=  -0.78VMax-  7.88  Min-  -2.65VMax=  5.07  Min 2.94$Mux 1.08
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18  wsan
EVP
STOP
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Péagina 36
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 12 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 12
GRAFICOS DE LA FASE N# 3 GRAFICOS DE LA FASE N# S

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ

402 02 000 0200 40 20010000 1002 0 5 0 5 10 010 0 10 2 42 02 4 0200 0200 4 20071000 10 20 05 05 10 2010 0 10 2
0 _ m m.T/m T/m T/m2 _T/m2 [ 0 | _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 L
. ] W I r - i 777777777 1 L
2m - 2. -
4. . | L 4. J | L
o ] - oum ] -
8.n ] - 8. ] -
10. . L 10. J C
12. 5 } 12. E }
14 ] - 14.n -
16. . L 16. J C
18.n Min=  -0.61 VMox= 005  Min= -0.78VHax=  7.98  Min=  -2.655VMax=  5.07  Min- —2,94‘£Mox: 1.08 - 18.n Min= <170 VMax=  0.15  Min=  -5.71VMax= 19.57  Min-  -9.20 VMax-  6.86  Min- -5.92VMax- 4.78 -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 v3-secct RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 03-seccl

FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 12 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 12
GRAFICOS DE LA FASE Nz 4 GRAFICOS DE LA FASE Ne# 6

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELOQO

402 0 2 000 0200 40 20010000 1002 0050 510 010 0 10 2 42 0 2 4 02000 200 40 20071000 10 20 1005 0 5 10 20010 0 10
0 | _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 | 0 _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 |
m 7 C m i I i
2 - 2 -
s - A -
6. . L 6. J C
1 777 L ] 7 L
B.n ] - 5. ] -
10. { } 10. E }
12. . L 12. J C
t4.n - t4.n -
16. { } 16. 5 ‘ }
18.n Min= 171 VMax= 015 Min= 571 VHax= 1957 Min=  9.20 VMox= 686  Min=  5.92 VM= 4.78 - 18.n Min=  -2.76 VMax=  0.20  Min=  -9.18 VMax= 2474 Min- -13.16 VMax=  9.08  Min- —7.89{7%% 4.98 -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 13-8ECCL

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 03-8€CC1
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1
Pégina 37

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 12

GRAFICOS DE LA FASE Nz 7

Lo by b b by by by by by w0

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR.
L2002 0 -0 0 2 40 2001000 1002 A0S0 5 10 010
N T S S T S U SO U U U P SN SO SN -G I S B D I
mm m.T/m T/m T/m2
“yrrmm T

Min=

SUELDO
010 2

_T/m2

276 VHax= 020 Min= 918 VM= 2474 Min= -13.16 VM= 9.08  Min=  7.89 VMax=  4.98

[T T T[T T T [T T T [T T T[T T T[T T T[T T T [T T T [TTT]

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID

23/10/18 13-scct

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 12

GRAFICOS DE LA FASE Nz 8

Lo by by b by b b v by g Py 0 |

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR.
402002 40000 40 201000 10 0 5 0 5 10 A 10
T TN TR N TN

o m.T/m T/m T/m2
e T * r

Min=

[
-3.29VHax= 030 Min= -11.32 VM= 34.89  Min= -20.65VMax= 1174 Min- —7,89‘£Mox: 4.80

SUELD
0 10 2

_T/m2

| L L L AL LA AL UL B L N R A

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID

23/10/18 v3-scct

10.

12.

14.

16.

18.

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 12

ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 8

v b b b b b b P b o

1

MOMENTO ESFUERZOS CORTANTE PRESIONES DIF.
A0 2000 0 4D 20071000 10 20 050 5 10

mini m.T/m maxi mini T/m maxi mini T/m2 maxi

| L L L L

T T

| LA B

T T

Min= -11.32 VMox=  34.89 Min- -20.65 VMax=  11.74 Mine  7.89VMox=  4.98

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 03-ECCl
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1
Péagina 38

Seccion S13:

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 13 *180L E*

* Cota superior de la pantalla

* Caracteristicas de la pantalla
* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
15 238139.92

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

* DEFINICION DE TERRENOS

* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca
* Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacién E. Activo
* Pasivo K - Lineal

24 2.2 1.3 @ © © © 35 @ 0o 5000
* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
9.5 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 0.25

EXC(1) 4

SUB(2,1) © © 20  2.73

CAL(2)

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5
STR(2) 3.5 1.0 © 0 79844.21

CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

EXC(1) 6.5

WAT(1) 7

Ka Ko Kp

Inclinacién E.

CAL(2)

* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6

STR(2)

CAL(2)

6 4

0

0

79844 .21

* FASE 5 - EXCAVACION COTA 8.3

EXC(1) 8.

WAT (1)
CAL(2)
* FASE 6
STR(2)

CAL(2)

3

8.

3

-EJECUCION CONTRABOVEDA COTA ©

7.95

1.00

0

0 300808.32

* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS

STR(0,1)
STR(O,2)
CAL(2)
FIN

GRF

BIL

ASC

EVP

STOP
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Péagina 39
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 13 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 13
GRAFICOS DE LA FASE No 1 GRAFICOS DE LA FASE N# 3
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
05 05 10 -1000-50 0 S0 100 S0 -0 0 1002 4020 2 1[] 50 5 10 005 0 5 10 -100 50 0 50 100 2001000 102 4002 4 10 50 5 N
T T T N N T T .

Qm ahy m.T/m T/m T/m2 T/m2 [ O.m mm m.T/m T/m T/m2 T/m2 L
2. ; ; 2. ; ;
4. 4 L " b — a
6. ; ; 6. ; ;
8.m L 8. ] - i
10. ; == ; 10. ; = ;
12. ; ; 12. ; ;
14.m - - 14.m =
Min= 4.6 VMox= 0.3  Min= -23.82 VMax=  0.00  Min=  7.88VMax= 483  Min=  -2.94 VMax [ T Mine 430 Vhox= <030 Min= -13.31VMox=  0.00  Mine 773 VMax=  7.31  Min=  -4.33 VM= 2.68 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 ba-secet RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 os-secel

FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 13 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 13
GRAFICOS DE LA FASE No 2 GRAFICOS DE LA FASE N#o 4
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
05 005 1 -1000 -5 0 S0 100 0010000 10020 420 2 1[] 50 5 10 0005 0 5 10 -1000 50 0 50 100 2001000 102 4202 4 10 50 5 N
[ DT S D [P I I D D

Om - iy m.T/m T/m T/m2 T/m2 | O.m i m.T/m T/m T/m2 T/m2 |
2. ; ; 2. ; ;
4. 4 L " N — i
6. ; ; 6. ; ;
8.m [ 6 ] B a
10. ; == ; 10. ; = ;
12. ; ; 12. ; ;
14.m - - 14.m - n
Min= 4.6 VMax= 0.3 Min= 23.82 VMax= 000  Min=  7.88VMax= 483 Min=  -2.94 VMox T Mine 430 Vhox= 030 Mins -13.31VlMoxs  0.00  Mine 773 VMax=  7.31  Min=  -4.33 VMo 2.68 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 14-sECCT RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 o4-secc
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Péagina 40
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 13 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 13
GRAFICOS DE LA FASE N8 S GRAFICOS DE LA FASE N# 7
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
05 05 10 -1000-50 0 S0 100 S0 -0 0 1002 4020 2 0 5 0 5 10 005 0 5 10 -100 50 0 50 100 2001000 102 4002 4 0 5 0 5 10
R U I U I I R A SIS DI S - I B P
Qm ahi m.T/m T/m T/m2 _T/m2 [ O.m _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 L
2. ; ; 2. ; ;
4o L 4om L
6. ; ; 6. ; ;
gom L 8m L L
10. ; = ; 10. ; = ;
12. ; ; 12. ; ;
oo - oo % a
T Mine -4.01VHox= -0.50  Min= -18.83VMax=  4.33  Min= 9.7 VMax- 944 Mins  -5.34 VMax=  2.82 [ T Mine -11.80 Vhox= -0.40  Min= -69.48VMox=  0.00  Min= -23.30 VMax= 2144 Min=  -5.45VMax=  -0.74 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 ba-secet RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 os-secel
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 13 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 13
GRAFICOS DE LA FASE Neo 6 ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO MOMENTQ ESFUERZQOS CORTANTE PRESIONES DIF.
05 005 1 -1000 -5 0 S0 100 0010000 10020 420 2 0 5 0 5 10 -1000 -5 0 50 100 2001000 102 4202
el bl ey el b L L
Om - mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 | O.m mini m.T/m maxi mini T/m maxi mini T/m2 maxi |
2. ; ; 2. ; ;
4im L 4om L
6. ; ; 6. ; ;
8. ; ; 8. ; ;
10.m - = - 10.m - n
12. ; ; 12. ; ;
14.m - - 14.m - n
T Mine 4.0 VhHox= -0.50  Mine -18.83VMaxs  4.33  Mine  -9.97 VMo 944 Mins  -5.34 VMaxs  2.82 Min= -69.48 VMox=  4.39 Min- -23.30 VMax=  21.44 Mine 545V Mox=  5.35 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 14-sECCT RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 o4-secc
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1
Pégina 41

Seccion S14:

FICHIER DE DONNEES : Cdlculo Pantalla-Seccion 14 *180L E*

* Cota superior de la pantalla

* Caracteristicas de la pantalla
* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
15 238139.92

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

* DEFINICION DE TERRENOS

* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca
* Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacién E. Activo
* Pasivo K - Lineal

8 2.2 1.3 © © © e 35 © 0o 5000
17.5 2.2 1.3 @ @ @8 3.5 25 @ @ 5000
2.2 2.2 1.3 @ © © 5 20 © 0o 4000

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
9.5 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 0.25

EXC(1) 4

SUB(2,1) © © 20  2.73

CAL(2)

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5

STR(2) 3.5 1.0 @ 0 79844.21

CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

Ka Ko Kp

Inclinacién E.

EXC(1) 6.

WAT (1)

CAL(2)

5

* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6

STR(2)

CAL(2)

6 4

0

0

79844 .21

* FASE 5 - EXCAVACION COTA 8.3

EXC(1) 8.

WAT (1)
CAL(2)
* FASE 6
STR(2)

CAL(2)

3

8.

3

-EJECUCION CONTRABOVEDA COTA ©

7.95

1.00

0

0 300808.32

* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS

STR(@,1)
STR(@,2)
CAL(2)
FIN

GRF

BIL

ASC
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Pégina 42
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 14 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 14
GRAFICOS DE LA FASE No 1 GRAFICOS DE LA FASE N# 3
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
05 05 10 -1000-50 0 S0 100 S0 -0 0 1002 4020 2 1[] 50 5 10 005 0 5 10 -100 50 0 50 100 2001000 102 4002 4 0 5 0 5 10
N T T .

Qm mm m.T/m T/m T/m2 T/m2 [ O.m aki m.T/m T/m T/m2 _T/m2 L
oo L >om L
4. 4 L " b — a
6. ; ; 6. ; ;
8. ; ; 8. ; ;
10. ; == ; 10. ; = ;
12. ; ; 12. ; ;
14.m - - 14.m =
T Mine -4.48VMax= 046 Min= -23.70 VM= 0.00  Min=  7.88VMax: 495  Mins  -2.94 VMax- [ Min= <415V Max=  -0.57  Min= -13.70 VMax=  0.00  Min-  -7.88 VMax=  7.689  Min- -4.33VMox-  4.38 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 v5-secet RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 o5-5Ece1

FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 14 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 14
GRAFICOS DE LA FASE No 2 GRAFICOS DE LA FASE N# S
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
05 005 1 -1000 -5 0 S0 100 0010000 10020 420 2 1[] 50 5 10 0005 0 5 10 -1000 50 0 50 100 2001000 102 4202 4 0 5 0 5 10
[P I I D D

Om - iy m.T/m T/m T/m2 T/m2 | O.m mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 |
2. ; ; 2. ; ;
4im L 4om L
6. ; ; 6. ; ;
8.m [ gm i
om = L 10.m = \ L
4 L i \ L
12. ; ; 12. ; ;
14.m - - 14.m - n
T Mine 448 VMax= 046 Mins -23.70 VM= 0.00  Min=  7.88VMax: 495  Mins  -2.94 VMax [ Min=  -3.99VMox=  -0.88  Min- -16.76 VMax=  0.00  Min-  -9.12 VMax-  8.87  Min=  -5.17 VMox-  4.34 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 15-SECCT RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 05-secc
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1
Péagina 43

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 14

GRAFICOS DE LA FASE Nz ©

Lo v b by by by by

TR

DEFORMAD
A5 0 5 1D
A EPRFIN ESFEP EN EI IV

mm

Min-  -3.93 VMax- -0.88

-100

Min=

MOMENTO
S0 D50

m.T/m

-16.76 V Max=

100

0.00

ESF. CORT
2001000 10K
T/m

Min-  -9.12VMax-  8.87

PRES. DIF
42 02
A EPEN P NI B I

T/m2

Min-  -5.17 VMax=  4.34

PR. SUELO
05 0 5 10
RN

_T/m2

L L I L I L Y I L N B B B N B B

I

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID

23/10/18 15-SECCt

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 14

GRAFICOS DE LA FASE Nz 7

oo b b b b b b

|

DEFORMAD
S0 5 1
T

mm

Min= -11.20 VMax=  -0.70

-100

Min=

MOMENTO
00 S0

. T/m

-69.48 V Mox=

100

0.00

ESF. CORT
S00-100 0 10020
_T/m

Min= -23.30 V Max-  15.83

PRES. DIF
42 0 2
I D B T

T/m2

Min-  -5.17 VMax=  4.10

PR. SUELD
0w 5 0 5 10
Gl
_T/m2

LN L I I S I ) L L B N N

I

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID

23/10/18 15-8ECCL

10.

12.

14.

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 14

ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7

Lo b b b v b b v b vy

1

MOMENTO ESFUERZOS CORTANTE PRESIONES DIF.
100050 0 50 100 20071000 10 20 4202
minmi i.T/m maxi mimi l/m maxi mimi 1/m2 maxi
Min- -69.48 VMox= 0.0 Mins -23.30 VMox=  15.83 Minm 517 Vhox=  5.82

LN L N N N L ) B B BN

T

RIDO 4.10 (C) R.F.L

INECO - MADRID 23/10/18

05-SECCI
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1
Péagina 44

Seccion S15;

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 15 *180L E*

* Cota superior de la pantalla

* Caracteristicas de la pantalla
* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
15 238139.92

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

* DEFINICION DE TERRENOS

* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca
* Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacién E. Activo
* Pasivo K - Lineal

8 2.2 1.3 © © © e 35 © 0o 5000
17.5 2.2 1.3 @ @ @8 3.5 25 @ @ 5000
2.2 2.2 1.3 @ © © 5 20 © 0o 4000

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
9.5 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 0.25

EXC(1) 4

SUB(2,1) © © 20  2.73

CAL(2)

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5

STR(2) 3.5 1.0 @ 0 79844.21

CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

Ka Ko Kp

Inclinacién E.

EXC(1) 6.

WAT (1)

CAL(2)

5

* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6

STR(2)

CAL(2)

6 4

0

0

79844 .21

* FASE 5 - EXCAVACION COTA 8.3

EXC(1) 8.

WAT (1)
CAL(2)
* FASE 6
STR(2)

CAL(2)

3

8.

3

-EJECUCION CONTRABOVEDA COTA ©

7.95

1.00

0

0 300808.32

* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS

STR(@,1)
STR(@,2)
CAL(2)
FIN

GRF

BIL

ASC
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Péagina 45
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 15 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 15
GRAFICOS DE LA FASE No 1 GRAFICOS DE LA FASE N# 3
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
05 05 10 -1000-50 0 S0 100 S0 -0 0 1002 4020 2 1[] 50 5 10 005 0 5 10 -100 50 0 50 100 2001000 102 4002 4 10 50 5 N
N T T .

Qm mm m.T/m T/m T/m2 T/m2 [ O.m aki m.T/m T/m T/m2 T/m2 L
2. ; ; 2. ; ;
4. 4 L " b — a
6. ; ; 6. ; ;
8. ; ; 8. ; ;
10. ; == ; 10. ; = ;
12. ; ; 12. ; ;
14.m - - 14.m =
T Mine -4.48VMax= 046 Min= -23.70 VM= 0.00  Min=  7.88VMax: 495  Mins  -2.94 VMax- [ Min= <415V Max=  -0.57  Min= -13.70 VMax=  0.00  Min-  -7.88 VMax=  7.689  Min- -4.33VMox-  4.38 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 v6-secet RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 op-sEcel

FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 15 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 15
GRAFICOS DE LA FASE No 2 GRAFICOS DE LA FASE N#o 4
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
05 005 1 -1000 -5 0 S0 100 0010000 10020 420 2 1[] 50 5 10 0005 0 5 10 -1000 50 0 50 100 2001000 102 4202 4 10 50 5 N
[P I I D D

Om - iy m.T/m T/ T/m2 T/m2 | O.m mm m.T/m T/m T/m2 T/m2 |
2. ; ; 2. ; ;
4. 4 L " N — i
6. ; ; 6. ; ;
8. ; ; 8. ; ;
om = L 10.m = L
12. ; ; 12. ; ;
14.m - - 14.m - n
T Mine 448 VMax= 046 Mins -23.70 VM= 0.00  Min=  7.88VMax: 495  Mins  -2.94 VMax [ Min= <415V Mox=  -0.57  Min= -13.70 VMax=  0.00  Min-  -7.88 VMax=  7.69  Min- -4.33VMox- 4.6 [

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 16-SECCT RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 06-sECCT
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Péagina 46
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 15 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 15
GRAFICOS DE LA FASE N8 S GRAFICOS DE LA FASE N# 7
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
05 05 10 -1000-50 0 S0 100 S0 -0 0 1002 4020 2 0 5 0 5 10 005 0 5 10 -100 50 0 50 100 2001000 102 4002 4 0 5 0 5 10
T T T N R U I U I I R A SIS DI S -
Qm mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 [ O.m _mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 L
2. ; ; 2. ; ;
4o L 4om L
6. ; ; 6. ; ;
8. ; ; 8. ; I ;
10. ; = ; 10. ; = ;
12.m - - 12.m - n
14.m - - 14.m =
T Mine 3.9 VMax= -0.88  Min= -16.76 VMax=  0.00  Min=  -9.12VMax:  8.87  Mins  -5.17 VMax= 4.3 [ T Mine 1120 Vhox= 070 Min= -69.48VMox=  0.00  Min= -23.30 VMax= 1583  Min=  -5.17 VM= 4.10 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 v6-secet RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 op-sEcel
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 15 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 15
GRAFICOS DE LA FASE Neo 6 ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO MOMENTQ ESFUERZQOS CORTANTE PRESIONES DIF.
05 005 1 -1000 -5 0 S0 100 0010000 10020 420 2 0 5 0 5 10 -1000 -5 0 50 100 2001000 102 4202
[ DT S D el bl ey el b L L el by
Om - mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 | O.m mini m.T/m maxi mini T/m maxi mini T/m2 maxi |
2. ; ; 2. ; ;
4im L 4om L
6. ; ; 6. ; ;
8m L gm L
10. ] = L 10. ] L
12. ; ; 12. ; ;
14.m - - 14.m - n
T Mine 3.9 VMax= 0.8 Min= -16.76 VMax=  0.00  Min=  -9.12VMax:  8.87  Mins  -5.17 VMax= 4.3 Min= -69.48 VMax=  0.00 Min- -23.30 VMax-  15.83 Mins 517 Viox= 5482 [
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 16-SECCT RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 06-sECCT
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1
Péagina 47

Seccion S16:

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 16 *180L E*

* Cota superior de la pantalla

* Caracteristicas de la pantalla
* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
11 238139.92

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

* DEFINICION DE TERRENOS

* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca
* Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacién E. Activo
* Pasivo K - Lineal

24 2.2 1.3 @ © © © 35 @ 0o 5000
* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
9.5 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 0.25

EXC(1) 4

SUB(2,1) © © 20  2.73

CAL(2)

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5
STR(2) 3.5 1.0 © 0 79844.21

CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

EXC(1) 6.5

WAT(1) 7

Ka Ko Kp

Inclinacién E.

CAL(2)

* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6

STR(2)

CAL(2)

6

4

0

0

79844 .21

* FASE 5 - EXCAVACION COTA 6

EXC(1) 6
WAT(1)
CAL(2)
* FASE 6
STR(2)

CAL(2)

5.

-EJECUCION CONTRABOVEDA COTA ©

65

1.00

0

0 300808.32

* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS

STR(0,1)
STR(O,2)
CAL(2)
FIN

GRF

BIL

ASC

EVP

STOP
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Péagina 48
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 16 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 16
GRAFICOS DE LA FASE Nz 1 GRAFICOS DE LA FASE No 3

a2 T T o w0 ey sy PR B R O TR A R R 0oy Oy TR
0.m 7 T o " " C 0.m 7 T+ " e p=i r
o : o :
20 : 2 :
on - e 3
e 3 - " w, 3
S : s :
o - e 3
7 : 7 :
. : s :
S é ; 0. é ;
TR : t0.n :
o A e 55V 005 M- 20 Vhor 000t 7BVhe 708 e Ve 5ot - o e 5aVhor 05 Hi 40 Vhor 00 Hiw 80 Vhor 005 o A@VHe 329 -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 v RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 s

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 16 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 16
GRAFICOS DE LA FASE No 2 GRAFICOS DE LA FASE No 4

T T A T T S e P B e A T i AT Gl S e e
0.m 7 - o Sl T - 0.m a T o e =i -
o : e :
2n g o ] :
2 - SHE :
o 3 ] 7 3
= - N :
o g o :
7 : 7 :
oun g o ] :
oun g o -
IR : t0.n - :
11. : i 11. 5 i

Min= 5.5 VMax= 018 Min= 22.87 VHax=  0.00  Min=  7.93VMax= 718 Min=  6.14 VMax=  6.64

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 17-SECcL

VM= 0,05 Min= -14.07 VMax= 000  Min= 8.0 VMax=  9.05  Min= 4.5 VMox=  3.29

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 o7-8cc1
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Péagina 49
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 16 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 16
GRAFICOS DE LA FASE N# S GRAFICOS DE LA FASE N# 7
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
A5 05 1D 20071000 10020 005 0 5 10 0050 510 0 5 0 5 10 0050 510 20010000 1002 0050 510 0 -5 0 5 10 0 5 0 5 10
R T T P A D D I D DA DU DU BN -l DU DU D B P D D D Y DU I U I I
0 _ m m.T/m T/m T/m2 _T/m2 [ 0 | mm m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 L
m 7 b m F
o i o i
2 é ; 2. é ;
o : e :
4. é ; . é ;
S : T :
o : o :
7o : e Z :
o : oo :
0.0 : o :
o ] = 3 o ] = :
1 LMOX: -0.05  Min= -14.07VMox=  0.00  Min=  -8.01VMax= 9,05  Min= -4.56 VMox=  3.29 - e Min=  -6.87 VMox=  0.16  Min= -28.34 VMax=  0.00  Min= -12.96 VMax=  10.07  Min=  -5.60 VMax=  1.59 -
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 v7-skcct RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 o7-seccl
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 16 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 16
GRAFICOS DE LA FASE Nz 6 ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO MOMENTQ ESFUERZQOS CORTANTE PRESIONES DIF.
A5 0 5 10 2007100010020 005 0 5 10 0050 510 0 5 0 5 10 20071000 10020 0050 5 10 050510
0 | mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2 | 0 | mini m.T/m o maxi mini T/m maxi mini T/m2 maxi |
m 7 F -m F
o s o g
2 - 2 -
s i s i
n 7 g o ] g
s 3 oo g
o - o -
7o i 7 i
8. é ; 8. é ;
8- é ; Q. é ;
I - o ] a
1 Max= 0,05 Min= -14.07 VhHox=  0.00  Min=  -8.01V Moz 9,05  Min=  -4.56 VMox=  3.29 - e Min= -28.34 VMax=  0.00 Min- -12.96 VMax=  10.07 Min= 6,60 VMox=  6.64 -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID

23/10/18 17-SECcL

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 o7-8cc1
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Seccion S17:

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 17 *180L E*

* Cota superior de la pantalla

* Caracteristicas de la pantalla
* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
11 238139.92

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

* DEFINICION DE TERRENOS

* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca
* Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacién E. Activo
* Pasivo K - Lineal

8 2.2 1.3 © © © e 35 © 0o 5000
17.5 2.2 1.3 @ @ @8 3.5 25 @ @ 5000
2.2 2.2 1.3 @ © © 5 20 © 0o 4000

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
9.5 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 0.25

EXC(1) 4

SUB(2,1) © © 20  2.73

CAL(2)

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5

STR(2) 3.5 1.0 © 0 79844.21

CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

Ka Ko Kp

Inclinacién E.

EXC(1) 6.

WAT (1)

CAL(2)

5

* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6

STR(2)

CAL(2)

6

4

0

0

79844 .21

* FASE 5 - EXCAVACION COTA 6

EXC(1) 6
WAT (1)
CAL(2)
* FASE 6
STR(2)

CAL(2)

5.

-EJECUCION CONTRABOVEDA COTA ©

65

1.00

0

0 300808.32

* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS

STR(@,1)
STR(@,2)
CAL(2)
FIN

GRF

BIL

ASC

ESTUDIO INFORMATIVO PARA EL SOTERRAMIENTO DEL FERROCARRIL EN TORRELAVEGA



ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Pégina 51
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 17 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 17
GRAFICOS DE LA FASE N#& 1 GRAFICOS DE LA FASE N# 4
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
A5 05 1D 20071000 10020 005 0 5 10 0050 510 0 5 0 5 10 0050 510 20010000 1002 0050 510 0 -5 0 5 10 0 5 0 5 10
R T T P A D D I D DA DU DU BN -l DU DU D B P D D D Y DU I U I I

0 sty m.T/m T/m _T/m2 _T/m2 - 0.m sl m.T/m T/m T/m2 _T/m2 -
o : B :
2o : 2 :
o : e :
o : . :
S : T :
o : o :
7o : 7o :
o : oo :
0.0 CE o :
10.n 3 = %% 10.n ] = -
1 VM= 000 Min= -22.88VMax=  0.00  Min= -7.93VMax=  7.23  Min= -5.71 VMox=  6.55 - e Mine  -4.95VMox= -0.31  Min= -14.48VMax=  0.00  Min= 8,17 VMax=  9.3¢  Min= -4.33 VM= 5.29 -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 vg-sEcct RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 og-sccl

FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 17 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 17
GRAFICOS DE LA FASE Nz 3 GRAFICOS DE LA FASE N# S

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELOD DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ

A5 0 5 10 2007100010020 005 0 5 10 0050 510 0 5 0 5 10 0050 5 10 2001000 1002 0050 5 10 1005 0 5 10 0 5 0 5 10

[ DT S D el ey b b L el b by b b by el L Ly
0 g m.T/m T/m T/m2 _T/m2 - 0.m o m.T/m T/m T/m2 _T/m2 -
o i o i
2 - 2 -
s i s i
o - . -
s i s i
o - o -
7o i 7 i
o - o -
o - o -
100 3 = a 100 ] = a
11. : i 11. 5 i

Hin-

4.95VHax= 0.3 Min= 1448 VM= 0.00  Min=  -8.17 VM= 934 Min= 433 VMax=  5.29

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 18-SECCL

Viox= 025 Min= 1414 VMax= 000 Min= 8,04 VMax=  9.26  Min= 443 VM= 5.99

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 08-8ECC1
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FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 17

GRAFICOS DE LA FASE Nz ©

Lo b b by b b b by by by Bw o |l

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
A5 0 5 1D 200-100 1020 A5 0 5 00 A0S0 5 10 05 5 10

mm m.T/m T/m T/m2 _T/m2

4.97 Vhax= <025  Min= -14.14 VMax= 000 Min=  -8.04 VMax= 926 Min=  -4.43 VM= 5.38

| AL LA LA L L L L L L L B B BB |

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18

08-SECCT

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 17

GRAFICOS DE LA FASE Nz 7

Lo b b b b by by b b by w i a1

Max= 0,05  Min= -28.34 Vhox=  0.00  Min= -12.96VMax= 1020 Min= 6,49 VMox=  3.57

DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
A5 0 5 1D 200710001020 A5 0 5 00 A0S0 5 10 05 5 10
T R T P T I SO U S DI DI 0 SO i I I I S B

mm m.T/m T/m _T/m2 _T/m2

[T T[T T[T T T[T T T[T T T[T T T[T T T[T T T [ TTT [ TTT[TTT]

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18

18-SECCT

10.

11.

Lo b b b b b b b by by n bya g |

Pégina 52
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 17
ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7
MOMENTO ESFUERZQOS CORTANTE PRESIONES DIF.
200-1000 0 102 005 05 10 005 0 5 10
mini i‘T/m maxi mini l/m maxi mini 1/m2 maxi [
Mins -28.34 V Mox= 0.00 Min: -12.96 VMax=  10.21 Min=  -6.49 V Mox 6.55 -
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 08-SECC1
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Seccion S18:

FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 18 *180L E*

* Cota superior de la pantalla

* Caracteristicas de la pantalla
* COTA FINAL / EI / RIGIDEZ CIRCUNFERENCIAL
11 238139.92

* NIVEL INICIAL DEL SUELO

* DEFINICION DE TERRENOS

* Cota fin de estrato Densidad Sat. Densidad Seca
* Cohesidn Ang. Rozamiento Inclinacidén E. Activo
* Pasivo K - Lineal

8 2.2 1.3 © © © e 35 © 0o 5000
17.5 2.2 1.3 @ @ @8 3.5 25 @ @ 5000
2.2 2.2 1.3 @ © © 5 20 © 0o 4000

* NIVEL FREATICO / TAMANO MAXIMO DE LOS ELTOS FINITOS
9.5 0.25

* FASES SUCESIVAS

* FASE 1 - EXCAVACION COTA 0.25

EXC(1) 4

SUB(2,1) © © 20  2.73

CAL(2)

* FASE 2 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 3.5

STR(2) 3.5 1.0 @ 0 79844.21

CAL(2)

* FASE 3 - EXCAVACION COTA 6.5

Ka Ko Kp

Inclinacidén E.

EXC(1) 6.

WAT (1)

CAL(2)

5

* FASE 4 - COLOCACION DE PUNTAL A COTA : 6

STR(2)

CAL(2)

6

4

0

0

79844 .21

* FASE 5 - EXCAVACION COTA 6

EXC(1) 6
WAT (1)
CAL(2)
* FASE 6
STR(2)

CAL(2)

5.

-EJECUCION CONTRABOVEDA COTA ©

65

1.00

0

0 300808.32

* FASE 7 - RETIRADA DE PUNTALES INTERMEDIOS

STR(@,1)
STR(@,2)
CAL(2)
FIN

GRF

BIL

ASC
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FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 18 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 18
GRAFICOS DE LA FASE N#& 1 GRAFICOS DE LA FASE N# 3
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELQ
A5 05 1D 20071000 10020 005 0 5 10 0050 510 1[] 5000 5 10 0050 510 20010000 1002 0050 510 05 05 10 0 5 0 5 10
N A DI DA I I DI DI DI N N AP AP I D It R D DU DU D IR N R S DI D YR SIS SISO SO Y N AT DA D DA Y SR DI DI DI DO I
m m.T/m T/m T/m2 T/m2 m m.T/m T/m T/m2 T/m2
] 7 T N T r O.m 77 T N r T r
] - L -
: : 2 :
: : e :
| a N 7 3
: : T :
é ; B.m é ;
: : 7o :
: : oo :
: : o :
] — i - 10 = -
: Min VM= 000 Min= -22.88VMax=  0.00  Min= -7.93VMax=  7.23  Min= -5.71 VMox=  6.55 - e Mine  -4.95VMox= -0.31  Min= -14.48VMax=  0.00  Min= 8,17 VMax=  9.3¢  Min= -4.33 VM= 5.29 -
RIDO 4.10 (C) R.F.L ‘ INECO - MADRID 23/10/18 b9-sEcct RIDO 4.10 (C) R.F.L ‘ INECO - MADRID 23/10/18 0g-sccl
FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 18 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 18
GRAFICOS DE LA FASE Nz 2 GRAFICOS DE LA FASE N#o 4
DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO DEFORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELO
A5 0 5 10 2007100010020 005 0 5 10 0050 510 1[] 5000 5 10 0050 5 10 2001000 1002 0050 5 10 1005 0 5 10 0 5 0 5 10
[ DT S D el ey b b L el b by b b by el L Ly
mm m.T/m T/m T/m2 T/m2 mm m.T/m T/m T/m2 T/m2
= 7 T r T r 0.m 7 T B r T r
= - L ] -
] - 2 -
é ; 3.m é ;
: 2 o 7 :
é ; S.m é ;
] - o -
) i 7 i
] - o -
é ; 9um é ;
T B Wil |
s VM= 000 Min= -22.88VMax=  0.00  Min=  7.93VMax=  7.23  Min=  -5.71 VMox= . - e Mine 4,95V Hox= 031 Min= 1448 VMax= 000 Min= 817 VMax=  9.34  Min= 4.3 VM= 5.29 -
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 19-sECCT RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 08-sEcc
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ANEJO N° 8. ESTRUCTURAS. APENDICE 1

Péagina 55

FICHIER DE DONNEES : Calcul o Pantalla-Seccion 18 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 18

GRAFICOS DE LA FASE N# S GRAFICOS DE LA FASE No 7
a2 T T o w0 ey sy PR B R O TR A R R 0oy Oy TR
0m o m.T/m /m T/m2 _T/m2 n 0om - n.T/m /m _T/m2 _1/m2 n
o : o :
20 : 2 :
on - e 3
o W - " 3
S : s :
N 3 . — ;
7 : 7 :
. : s :
S é ; 0. é ;
to.n - : t0.n - :
o A e Vo 05 Mo 0oVl 000 Hw 8UVhee 92 e 4BV 53 - om o Mhoc 005 Minm 2030 VHoc  0.00  Mic 12.86VMe 1021 Min 5.48Vhac 3.5 -
RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 s RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18  wsm
FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 18 FICHIER DE DONNEES : Calculo Pantalla-Seccion 18
GRAFICOS DE LA FASE N# 6 ENVOLVENTES DESDE LA FASE 1 HASTA LA FASE 7

DEF ORMAD MOMENTO ESF. CORT PRES. DIF PR. SUELD MOMENTQ ESFUERZOS CORTANTE PRESIONES DIF.

W5 0 5 W W1 0 W N 05 05 1 05 g 5o 05 0 5 1 000 10 005 005 1 005 0 51
0. = T/ T/ T/m2 _Ttm2 L 0n IR Tn o mes T/n2 mex L
o : e :
2n g o ] :
2 - SHE :
o 7 3 ] 3
= - N :
on = g o :
7 : 7 :
oun g o ] :
oun g o -
E o ; o ;
o A e g Vhor 05 Mo 00Vl 000 Hie 8UVHee 925 M ATV 53 B t.m Wie -28.30 Vo 0.0 Wi 12,95 Vo 1021 Minw B0V ho 6.5 -

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID

23/10/18 19-8ECCL

RIDO 4.10 (C) R.F.L INECO - MADRID 23/10/18 08-8ECC1
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