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1. Objeto del anejo

El objeto del presente anejo, es establecer las condiciones de seguridad y de
explotacion que deberan cumplir en el disefio de las instalaciones de sefalizacion
y de telecomunicaciones a proyectar en el soterramiento de la linea de RAM que

pasa por Torrelavega, y que discurre entre Santander y Oviedo.

El presente documento establece las condiciones que se deben cumplir para el
disefio de las instalaciones de sefalizacion, comunicaciones y energia en el
Soterramiento de la estacion de Torrelavega, tanto en la situacion final como en la
fase de ejecucion de las redes de cables generales de las instalaciones de
sefalizacion, comunicaciones y de la linea de 2200 V, que se vean afectados, para

mantener los servicios con las estaciones colaterales.

La actuacion implicard a varias administraciones, al tener ADIF fibra éptica

comercial tendida por las canalizaciones de RAM en ésta zona.

No es objeto del anejo la situacion provisional de la variante que se haga para el

mantenimiento del trafico ferroviario de mercancias.

2. Descripcién de las instalaciones a proyectar

2.1. Ubicacién de las obras e instalaciones

La estacion de Torrelavega, situada en el p.k. 504/252 de la linea 770 entre Oviedo
y Santander, sirve de gestion de las circulaciones de viajeros y mercancias. Se trata
de via uUnica en el lado Oviedo y de doble via por lado Santander. El ancho de la
via es ancho métrico. Dicha linea esta electrificada para la traccion mediante

catenaria.

La estacion de Torrelavega dispone de un enclavamiento eléctrico para la gestion

de las circulaciones a su paso por la estacion.

La explotacion de los trayectos se realiza mediante la funcionalidad de los bloqueos

automaticos siguientes:

. Blogqueo Automaético Via Unica (BAU) con la estacion de Puente de San

Miguel.

" Bloqueo Automatico en Via Doble., con la estacion de Barreda.

Aunqgue se trate del soterramiento de la estacién de Torrelavega, los sistemas que
efectlan la explotacion de los bloqueos se ven afectados, por lo que la relaciéon de
estaciones dentro del &mbito del estudio, por intensidad de las actuaciones, son las

siguientes:

. TOMEIAVEQA ... vttt p.k. 504,252
. Puente de San Miguel .........coiiiiiiiiiiiie e, p.k. 501,107
" [ Fo T =T - U p.k. 506,960

El @mbito de actuacidon se extiende a todos los puestos centrales situados en la

estacién de Santander de métrico p.k. 530,749

Dentro de los puestos centrales se encuentran los siguientes:

" Puesto Central de Control Tréafico Centralizado (CTC)

" Puesto de Telemando de Energia de la Linea de 2200

El ambito en el area de Instalaciones de seguridad y comunicaciones se extendera
a todos los medios de comunicaciones situados en la estacion de Torrelavega y a
los sistemas centrales, con los que estén relacionados, propiedad de Adif en ancho

métrico.

Asi mismo, el ambito se extenderd a todos los medios o sistemas de
comunicaciones de Adif en los que preste o reciba servicios de operadores de
telefonia o datos, situados en la estacion de Torrelavega.

ESTUDIO INFORMATIVO PARA EL SOTERRAMIENTO DEL FERROCARRIL EN TORRELAVEGA



ANEJO N° 13. INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y COMUNICACIONES
Pagina 2

2.2. Datos Bdsicos

Para la redaccion del Proyecto de Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones

se ha tomado como base los siguientes datos y documentos:

a) La Propuesta de explotacion, que sirve de base para la definicion de este
Anejo, y figura como plano 11.3 se ha realizado sobre la base del:

. Programa de Explotacién existente C-77-06. Torrelavega Centro-Santander.

Elaborado Subdireccion de Programacion de Instalaciones de Adif.

La Explotacién existente se sintetiza en el plano 11.2, donde se incorpora la

estacion de Barreda.

Para proyectar las instalaciones de Seguridad de Torrelavega, Adif debera
confeccionar el Programa de Explotacion definitivo de Torrelavega, que servira de
base para proyectar las instalaciones de seguridad de la estacion.

b) Normas de Explotacion y Seguridad

Para la realizacién de este Proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas

de ADIF y otros documentos:

. Norma NAS 800 de Explotacion y Seguridad de Enclavamientos Eléctricos.

Revisada en diciembre 1982.

. Norma NAS 806 de Explotacién y Seguridad de Bloqueos Automaticos abril
de 1998.

. Nuevos aspectos de las sefiales de octubre de 1997.

. Norma Funcional y Técnica para Sistemas de Control de Trafico Centralizado
(C.T.C.) de octubre de 1.999.

. Norma Funcional de Interface para Operadores y Supervisores de Control de
Tréafico Centralizado (C.T.C.) de octubre de 1.999.

. Reglamento de Circulacion Ferroviario de 2.015.

. Pliego de condiciones para circuitos de via en las nuevas instalaciones.

. Especificaciones técnicas y normas de ADIF que han de cumplir todos los

equipos y elementos a instalar.

. Normas de montaje de ADIF que han de cumplimentarse en la ejecucion de

las obras e instalaciones proyectadas.

C) Toma de datos

Con el fin de obtener los datos necesarios sobre las caracteristicas de las
estaciones y trayectos, se tendra en cuenta la planta de vias prevista en el Proyecto

de Infraestructura y Via.

Estudio de las instalaciones existentes, cuya descripcidn se recoge en este

Anejo, en el apartado 2.3.

" Localizacion de la red de zanjas y canalizaciones, inspeccionando las mismas

por si pudieran ser Utiles para este estudio.

" Estudio de las redes de alimentacion de energia que pudieran afectar a las

instalaciones proyectadas.

. El local técnico serd proporcionado por el area de Infraestructura y Via o
Arquitectura. Pero sera acondicionado especificamente para las Instalaciones

de Sealizacion.

d) Una vez estudiados las normas y datos recogidos, se procedera a establecer

las siguientes operaciones:

= Determinacion de los medios de tendido de cables.

" Distribucion de la situacion de los elementos sobre los planos de planta de
trazado

" Determinacion del suministro de energia necesario, en las estaciones y

trayectos para las instalaciones a proyectar.

e) Proceso de ejecucion de la obra
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Establecimiento del Plan de Obra, donde se determina y marca la secuencia,
organizaciéon y coordinacion de los procesos constructivos para que la ejecucion del
Proyecto sea compatible con el mantenimiento del servicio ferroviario y resulte lo

mas eficiente posible la ejecucion del Proyecto.
f) Todas las referencias a hormas o especificaciones técnicas ADIF.

Q) Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificaciéon (NCSE-
02), aprobada por el R.D. 997/2002, de 27 de septiembre.

Los edificios técnicos a construir estan clasificados por la citada norma como

construcciones de importancia especial.

De acuerdo con los datos incluidos en la norma sobre la aceleracion sismica en la

zona donde se construiran los edificios técnicos, se tiene que:
. La aceleracién sismica basica (an) maxima de la zona es menor de 0,04g.

Por tanto, segun el apartado 1.2.3., no es necesario aplicar dicha Norma, ya
solamente es obligada su aplicacion en aquéllos casos en que la aceleracion basica

sea superior a 0,04g

2.3. Descripcion de las Instalaciones existentes

2.3.1. Instalaciones de Seguridad

2.3.1.1. Enclavamiento de Torrelavega

La estacion de Torrelavega esta situada en el PK 504,252 de la linea entre Oviedo

y Santander.

Dicha estacion esta equipada con un enclavamiento eléctrico de grupos
geograficos, construido en el afio 83 y modificado, con la inclusién del blogqueo
centralizado en la cabina, en el afio 99. La tecnologia tanto del enclavamiento como
del bloqueo es de origen SAINCO, actualmente ALSTOM. Tanto los
enclavamientos como los grupos de bloqueo, también de relés, estan alojados en

la cabina del enclavamiento.

2.3.1.2. Mando Local

Torrelavega esté controlada localmente por un cuadro de pulsadores, situado en el
gabinete de circulacion.

La estacion esta dotada con sefiales MT/OT para dar salida a los trenes,
controladas por el agente de circulacién con un cuadro de pulsadores propio desde

el gabinete de circulacion, donde también esta el mando local.

Dichas sefiales han sido suprimidas por el Reglamento de Circulacion Ferroviaria
Real Decreto 664/2015.

2.3.1.2.1. Elementos de Campo

2.3.1.21.1. Senales

Las sefales estan cableadas a doble y simple hilo, dependiendo de su antigiiedad,

y son sefiales normalizadas RAM. Las sefales estan dotadas de ASFA.

Hay dos sefales de entrada, dos avanzadas, dos salidas altas, tres salidas bajas,

dos sefiales de retroceso y dos de maniobras.

Las sefales de entrada estan situadas en los PK:

= E1l: 504+768, lado Santander

= E2: 503+735, lado Oviedo.

2.3.1.21.2. Circuitos de Via

Los circuitos de via son eléctricos de 50 Hz, de tecnologia ALSTOM, instalados en
armarios en campo. En la estacidn Unicamente estan sefializadas las vias
principales y una de las de apartado, la 3, que son 8 circuitos de via. Si se suman
los controlados en el trayecto, hay hasta 12 circuitos de via en el ambito de la
estacion, ya que el bloqueo se controla desde la cabina, y recibe informaciones de
los circuitos de via de trayecto.
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Los circuitos de via de la estacién se alimentan desde la propia cabina de la
estacion, y no directamente de la conduccién eléctrica de 2.200 V. No asi algunos
de los de trayecto, que se alimentan desde armarios en la via, concretamente E’2
y CV P1/2.

2.3.1.21.3. Motores de Agujas

Los motores de agujas son de tecnologia DIMETRONIC, eléctricos monofasicos. El
control de los mismos se encuentra, excepto algun caso aislado, en la cabina,
desde donde se los alimenta. En los casos aislados el contacto se encuentra en el

armario de campo, con el mando local.

Hay seis agujas motorizadas, de las cuales dos son conjugadas, y tres cerraduras
bouré eléctricas en otras tantas agujas motorizadas. Nueve motores de aguja en

total.

2.3.1.3. Bloqueos:

Entre Torrelavega y Barreda, direccion Santander, hay un BAD, blogqueo automatico
en Via Doble, sin banalizar. No hay grupos de sefales de bloqueo porque por la
escasa distancia entre las estaciones, no son necesarios. En el bloqueo estan las

sefales avanzadas de ambas estaciones.

Entre Torrelavega y Puente de San Miguel, hay un BAU, bloqueo automatico en via
Gnica. El apartadero de Ganzo se encuentra a mitad de camino entre las

estaciones, y se cruzan alli las sefiales avanzadas de ambas estaciones.

Los bloqueos tienen una légica hecha con relés que esta centralizada en la cabina.

23.14. CTC

La estacion se controla desde el CTC de Santander, de tecnologia TELVENT. La
remota de interface entre el enclavamiento y el CTC estd en la cabina del
enclavamiento. La comunicacion con el CTC es tanto por la fibra tendida para

comunicaciones como por cable de cobre.

La estacion de Torrelavega pertenece a la banda de CTC Santander-Cabezén de
la Sal.

2.3.1.5. Comunicaciones Fijas

El Sistema de Telecomunicaciones Fijas de la estacion de Torrelavega esta
conectado a las estaciones colindantes de Barreda y Puente de San Miguel. Los
equipos instalados en la estacion objeto de este estudio, Torrelavega, tendran sus

equivalentes en los emplazamientos adyacentes.

El Sistema de Telecomunicaciones esta compuesto por una serie de subsistemas

gue, en primera aproximacion, pueden dividirse en dos grupos:
" Nivel fisico.

. Nivel de transmision.

2.3.1.5.1.  Nivel Fisico

El Nivel Fisico es el encargado de transportar la informacion recogida en los

equipos de la estacion hasta los equipos de las estaciones colindantes.

En funcion del tipo de servicio transportado se utilizard un medio u otro. Pueden

distinguirse dos:

2.3.1.5.1.1. Fibra Optica

La red de fibra Optica esta formada por un conjunto de cables que discurren a lo
largo del trazado de la linea, asi como por los repartidores épticos a los que se

conectan.

En la estacion de Torrelavega existe un repartidor optico de 1U tipo Protoinsa

enrackado en el bastidor del equipamiento de transmision.
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llustracién 1: Repartidor Optico

A dicho repartidor accede un cable de 24 fibras Opticas, doce provenientes de

Barreda y doce en direccion Puente de San Miguel.

Ademés del equipamiento expuesto anteriormente, ADIF tiene tendido un cable de
64 FO.

llustracién 2: Cables en interior de Arqueta

Todo el cableado de fibra éptica esta tendido en monotubo. Por lo tanto, existen

dos monotubos en uso y dos monotubos de reserva.

2.3.1.5.1.2. Cables de cobre

Los cables de cobre asociados a las telecomunicaciones existentes en la actualidad

son dos:

8 Cable de 5 cuadretes tendido en linea aérea.

8 Cable de 7 cuadretes tendidos en linea subterranea.

2.3.1.5.1.3. Nivel de Transmision
2.3.1.5.1.4. SDH y PDH

El equipamiento existente es de la Marca Nokia. La estacion esta equipada con lo

dispuesto a continuacion:

. Nodo SDH

" Tarjetas PDH:
8 2xDB2.1
» 2 X VFIE&M
’ 1xLB
y 1 x SUB/S
» 1xDIU 19.2
8 1 x RING

» 1x NDA
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llustracion 3: SDHy PDH

2.3.1.51.5. Telefonia de explotacion

La telefonia de explotacion de Torrelavega es de la marca Revenga. El sistema

esta compuesto por la centralita telefonica, el repartidor asociado y los teléfonos

que dependen de ellos.

llustracion 4: Centralita Revenga

llustracion 5: Repartidor de Cobre

2.3.1.5.1.6. Telefonia automatica

Los servicios de telefonia automatica en Torrelavega se resuelven mediante un
sistema IP. Los teléfonos de la estacion se conectan por fibra a la centralita IP
ubicada en Santander.

2.3.1.5.1.7. Sistema de transmision de datos

No existe un sistema de transmision de datos, sin embargo, desde el cuarto de
comunicaciones se controlan las camaras de la estacion a través de un switch y un

equipo grabador.
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llustracién 6: Multiplexor de camaras

b d

b
JA-

llustracién 7: Equipos de Videovigilancia

2.3.1.5.1.8. Sistema de alimentacion Ininterrumpida

El Sistema de Rectificadores estéa integrado también en el rack de comunicaciones

tal y como muestra la figura.

llustracion 8: Sistema de Alimentacion Ininterrumpida

2.3.1.6. Comunicaciones Moviles

El sistema de Telecomunicaciones méviles actualmente instalado esta compuesto
por los siguientes elementos: Emisor/Receptor de comunicaciones radio modelo
MCS 2000 de Motorola, antena tipo YAGI instalada en el exterior de la estacion,
microfono incorporado al equipo de comunicaciones y consola para la gestion de
las comunicaciones. A excepcién de la antena, todos los mddulos estan instalados

en las dependencias del jefe de estacion.

Este equipamiento estd comunicado con las estaciones colaterales y los trenes en

circulacion via radio.
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llustracién 9: Micréfono y Consola del Sistema Radio

llustracién 10: Antena del Sistema Radio

2.3.1.7. Suministro de Energia

Las instalaciones de seguridad y comunicaciones de la estacion se alimentan de la
linea de 2.200 V de RAM que discurre por todo el trayecto. El transformador es de
10 KVA.

La instalacion eléctrica esta telemandada, aunque hay un panel de control en la

cabina del enclavamiento para mantenimiento.
Asimismo, también hay acometida de la compafiia eléctrica local.

El transformador de 10KVA esta en una caseta junto al final del andén, no en la

cabina.

2.3.1.8. Obra Civil

Hay una canalizacion de 6 tubos en la estacion, hasta el final del andén, y luego
canalizaciones hormigonadas de cuatro tubos en todo el trayecto. Las
canalizaciones discurren por el lado izquierdo si tomamos como referencia en

sentido hacia Santander.

Hay cruces de via al final de la estacion, y al final del andén. Los cables salen de la

cabina por los cruces de vias hacia la canalizacion.

En las canalizaciones, tanto en la estacion como en el trayecto, hay arquetas cada

50 metros.

2.3.1.9. Edificios técnicos

Todas las instalaciones de seguridad y comunicaciones, excepto el transformador
de 230/2.200V, que esta en una caseta en el exterior, y los paneles de mando de
las instalaciones de seguridad, que estan en el gabinete de circulacion, se
encuentran en las cabinas correspondientes. Las cabinas de la estacion actual se

encuentran climatizadas.

La cabina esta ocupada de tal forma que no es posible que una ampliacién grande
del enclavamiento o una obra de renovacion del enclavamiento puedan hacerse en

ésta cabina.
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2.3.1.10. Cableados

Los cables utilizados son tipo EAPSP, multiconductor y de cuadretes.

Los circuitos de via estan cableados con dos cables de 1x4 mm? para sefial y un 2

x 10 mm? para alimentacién del armario.

Las sefales estan cableadas con multiconductor, con el nimero de cables

dependiendo del nimero de focos.

Los motores de los accionamientos de agujas estan muy préximos a la cabina, por
lo cual vale con un multiconductor de 7x1,5 mm para control y mando de los

motores.

Se utilizan dos multiconductores de 12 x 1,5y de 37 x 1,5 para unir la cabina con
el gabinete de circulacion, para el cuadro de mando local y para el control de las
MT/OT. Hay tendido un cable de 50 pares para el teléfono, y un cable de 2 x 16 mm

para mandar tension.
El bloqueo se transmite con dos cables: uno de 12x1,5 y otro de 19x1,5 mm.

Los datos del telemando de sefializacion se envian por las comunicaciones PDH y
esta redundado transmitiéndose con un cable de tres cuadretes de 0,9 mm de

comunicaciones.

En el trayecto estan tendidos cuatro monotubos para fibra 6ptica propiedad de
ADIF.

2.3.1.11. Pasos a Nivel

En el &mbito de la estacion hay dos pasos a nivel, de tipo SBE, uno a cada lado, en
los PK 504+500 y 503+900. Los equipos del paso a nivel estan en el armario de via
y son de tecnologia MARCONI.

Direccion a Ganzo hay dos pasos a nivel mas, un SLA y un SBA, con sus

correspondientes pedales en la via para detectar presencia de tren.

2.4. Descripcion de las obras e instalaciones a proyectar

Se considerara que la actual estacion de Torrelavega, durante su soterramiento,
estara dada de baja para prestar el servicio ferroviarioLa situacién provisional no es
objeto de este anejo, pero se tendrd en cuenta que podra existir la servidumbre de
mantener los cables generales de bloqueo, comunicaciones, y energia de la linea
de 2.200 V.

Las instalaciones y obras que se proyectaran, segun lo indicado en el punto “1.

Objeto del Anejo” seran las siguientes:

Instalaciones de Seguridad

" Nuevo enclavamiento electronico en la estacion soterrada de Torrelavega; se
instalara también un nuevo Puesto de Mando Videogréfico en el Gabinete de

Circulacion.

. Nuevos interfaces de bloqueo para mantener el bloqueo con las colaterales,

B.A.U. con Puente de San Miguel y B.A.D. con Barreda.

. Instalacion de sefiales, Circuitos de via y accionamientos de aguja para las

vias de la situacion final en tunel.

Se instalaran circuitos de via de audiofrecuencia centralizados en la nueva cabina

de enclavamiento.

. Instalacidon de balizas ASFA (Anuncio de Sefales y Frenado Automatico)

" Modificacion del CTC de Santander para para la inclusion del nuevo

enclavamiento y representacion del nuevo esquema de vias.

" Tendido de los cables para las nuevas instalaciones de seguridad y
comunicaciones en tunel, mediante las canalizaciones previstas a tal efecto

en la actuacion de la plataforma.

. Instalacion de nuevos equipos para suministro de energia, sobre la base de

la linea de 2.200V de RAM, con alternativa de energia local.
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Dicho sistema de energia seréa telemandado desde el Telemando de Energia
de la Linea de 2200 V.

El transformador separador de la energia local a utilizar para las instalaciones de
seguridad y comunicaciones sera de la misma potencia que el transformador de la
linea de 2200/230 V.

Ademas, las instalaciones contaran con un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida
SAL.

. Levante de las instalaciones de las instalaciones existentes y de instalaciones
provisionales, que gueden en servicio tras la puesta en explotacién del

soterramiento de la estacion.

. Adecuacion del cuarto de enclavamiento y de comunicaciones para albergar
los equipos de interior de las nuevas instalaciones. La adecuacién consistira
en la climatizaciéon de los recintos independiente de la del edificio. Asi mismo,

se instalara suelo técnico.

» Canalizaciones para las instalaciones de seguridad y comunicaciones,
gue complementaran a las realizadas por el area de infraestructuray Via

en la zona de tunel.
Comunicaciones Ferroviarias

» Instalaciones para cobertura de radiocomunicaciones moviles en la

estacion soterrada

e Equipamiento de comunicaciones fijas
» Nuevo equipamiento de transmision por fibra éptica de la jerarquia SDH
y PDH.

8 Traslado de la central de telefonia a su nueva ubicacién, con la dotacién
de nuevos teléfonos a las sefiales de entrada. Los teléfonos de las

sefales avanzada se podran mantener, ya que no son afectados.

» Instalacién de nuevos cables generales de comunicaciones. Ademas de
los definitivos, para la ejecucion de la obra se proyectaran nuevos

tendidos de cables generales que sean afectados.
2.4.1. Instalaciones de seguridad

2.4.1.1. Enclavamiento

Se proyectara un nuevo enclavamiento electronico para la nueva estacion de

Torrelavega.

Los sistemas electrénicos a instalar para enclavamientos y bloqueos deberan

cumplir las siguientes caracteristicas:

" A nivel de seguridad, debe responder a un disefio “fail safe”, asegurando que
cualquier fallo en su funcionamiento sea detectado y actie de modo que se
garantice que no haya estados inseguros. Esto se consigue mediante la
aplicaciéon de las técnicas aceptadas a tal fin para los sistemas electronicos:
redundancia en el hardware de proceso (2 de 2), técnicas basadas en la
diversidad con redundancia de software, informacion redundante mediante la
duplicacién del modo de representacién de datos, o como es mas comun, con

una combinacién de varias de ellas.

" A nivel de fiabilidad o disponibilidad, debe existir dualidad de sistemas en el
maodulo principal, estando uno de ellos en funcionamiento y otro como reserva
activa o “hot-stand by”. Cualquier combinacion de unidades de proceso para
la disponibilidad, incluida la conmutacién respondera operativamente con

independencia de las unidades de proceso implicadas.

" A nivel de funcionalidad, cumple lo indicado en las distintas normas al respecto
editadas por ADIF, destacando fundamentalmente: “Norma 03.432.800 sobre
Explotacion y Seguridad de Enclavamientos Eléctricos” y “Norma de Sistemas

Videograficos para Enclavamientos y Telemando”.

El enclavamiento electronico que se instale deberd estar disefiado y desarrollado
cumpliendo con los requisitos y recomendaciones del CENELEC:
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. 50126 “Fiabilidad, Disponibilidad, Mantenibilidad y Seguridad para las

ampliaciones Ferroviarias”.
. 50128 “Software para el Control y Proteccién del Ferrocarril”.

. En cumplimiento de esta norma se incluird en el Proyecto al Evaluador
Independiente de Software de Seguridad, en el Anejo de Control de la Obra.
Podra incorporarse en el Presupuesto de ejecucion Material o en el
Presupuesto para conocimiento de la Administracion, de acuerdo a las
indicaciones del Director del contrato durante la definicion del Proyecto

. 50129 “Aplicaciones ferroviarias: Sistemas Electronicos de Seguridad para la

Senalizacion”.

. La designacion del Evaluador Independiente de Seguridad, solamente se
producird cuando se hayan definidos el cambio o los cambios significativos,

gue son situaciones nuevas o se empleen interfaces no homologados.

. En este aspecto, se considerard que los interfaces eléctricos de logica
cableada de los bloqueos eléctricos existentes con las estaciones de Puente
de San Miguel y Barreda, al nuevo enclavamiento, que es de tecnologia
electrénica, no sera un cambio significativo ya que la I6gica de la interface es
la misma que la existente, salvo la etapa de transconductancia de niveles de

tension entre una tecnologia y otra.

. Si se realizara una légica compacta por la empresa adjudicataria de la obra,
sera de aplicacion el Método Comun de Seguridad del Reglamento UE
402/2013, y Adif designard un Evaluador Independiente de Seguridad que
podré ir incorporado al proyecto de forma analoga al Evaluador Independiente

Software de Seguridad.

Los enclavamientos efectuaran el mando y supervision de los elementos de campo
y bloqueos asociados, de acuerdo con la funcionalidad establecida en el Programa
de Explotacién definitivo de ADIF y las normas vigentes sobre Enclavamientos
Eléctricos y Bloqueos.

En cada uno de los anchos se instalard un enclavamiento electrénico nuevo para
la gestion de las circulaciones de cada una de las estaciones; asi como de los
bloqueos con las estaciones colaterales.

El dominio del enclavamiento sera el siguiente:

. Desde el p.k. 502,522, donde se situa la sefial avanzada E'2 y el p.k. 505,712,

donde se situan las senales E’1 y E'3.

24111 Puesto de Mando Local

El enclavamiento se controlara con un mando videografico instalado en el nuevo
gabinete de circulacion, cuya energia de alimentacion vendra de la energia del

sistema de enclavamiento.

2.4.1.2. Bloqueos

La logica de los bloqueos con las estaciones colaterales de Puente de San Miguel
y Barreda se procesara por el enclavamiento electronico de Torrelavega. Por lo que

estara programada en el enclavamiento.

Se instalaran interfaces paralelos para el intercambio de las informaciones de
bloqueo entre el enclavamiento electrénico y los sistemas de relés del bloqueo de

con cada una de las estaciones citadas. Uno por cada via.

Dichos interfaces paralelos podran implementarse en dos o tres médulos de relés.

El médulo que contenga dos interfaces se aplicard al con BAD de Barreda.

La banalizacion de la estacion de Torrelavega no implicara la banalizacion del BAD

entre Torrelavega y Barreda para convertirlo en BAB.

El Bloqueo Automatico cumplira la norma de ADIF 03.432.806 sobre “Explotacion

y Seguridad de Bloqueos Automaticos” de Abril de 1998.
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2.4.1.3. Elementos de campo
2.41.3.1. Sefales

Se instalaran nuevas sefiales de entrada, retroceso, salida y maniobra en la

estacion

Los tipos de sefales a instalar seran luminosas focos o médulos LED de acuerdo
con Orden FOM/2015/2016, de 30 de diciembre, por la que se aprueba el Catalogo
Oficial de Sefnales de Circulacion Ferroviaria en la Red Ferroviaria de Interés

General.

Las sefiales responderan a la Especificacion Técnica de Adif 03.365.011.0, de junio
de 2017, de Sefales Luminosas Modulares para Focos LED

Los aspectos seran los siguientes:

. Sefales altas de cuatro aspectos (verde, rojo, blanco y amarillo).

. Sefiales de altas de tres focos, focos (verde, rojo, y amarillo).

. Sefales de retroceso: bajas de cuatro aspectos (rojo y tres blancos).
. Sefales bajas de dos aspectos (rojo y blanco)

. Sefales indicadoras de salida

. Pantallas de proximidad estaticas de sefiales avanzadas, montadas sobre

postes independientes.

Para ubicacion de las sefales de trayecto se tendra en cuenta como velocidad la

linea de 80 km/h, o la que indique Adif en el Programa de Explotacion.

Se debera efectuar un estudio particularizado de disefio y fabricacion para cada

sefal suspendida, incluyendo cables y mangueras de conexion.

La conmutacion de la luminosidad dia/noche sera disponible en la sefial. Su
implementacion estard de acuerdo al ET 03.365.501.0 Focos led para sefiales
luminosas modulares. La alternativa sensores noche/dia, situados en los focos de

las sefiales debera estar normalizada por Adif.

2.4.13.2. Sistemas ASFA

Se dota del sistema ASFA DIGITAL a todas las sefiales en su definitiva

implantacion.

- La interconexion entre las balizas y las cabezas de la sefial correspondiente,
se realiza mediante unidades de conexiéon digital, que proporcionan solamente
indicaciones sencillas: verde, rojo y amarillo, y verde/amarillo en aquellas sefiales

gue, ademas proporcionen la indicacién verde — amarillo.
Las unidades de conexidn se montaran un mastil auxiliar.

Las sefiales de salida con estacionamiento podran estar dotadas de una sola baliza
situada a pie de la sefial, a una distancia de 5 metros, ademas de una baliza previa.
Las sefales de salida de culatones solamente tendran la baliza de sefal Las
sefiales de entrada, avanzada y bloqueo, dispondran ademas de esta baliza de una
baliza previa, situada a unos 300 metros antes de la sefial, que varia en funcion de
la declividad del terreno. A tal efecto se tendra en cuenta la tabla de longitudes

equivalentes a 300 m apartado 17 de la norma 03.432.800.

Los criterios para la distribucién y colocacién de nuevas balizas ASFA Digital son

los que se recogen en los siguientes puntos:

Las sefales de salida se dotaran de una baliza situada a pie de sefal, a una
distancia maxima de 5 metros, y de otra baliza previa que se situara siguiendo el

siguiente criterio:

Vias de apartadero con punto de parada: la baliza se situara después de este punto
de parada siempre que se encuentre a una distancia minima de 70 metros con la

baliza de sefal.

Vias de apartadero sin punto de parada: La baliza se situara a 70 metros de la

baliza de senial.
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Vias generales con punto de parada: La baliza se situara después del punto de
parada, siempre que exista una distancia minima de 4 segundos a la velocidad de

paso por la estacion.

Vias generales sin punto de partida: Se situara la baliza a 300 metros siempre que

exista distancia suficiente con la sefial anterior.

No se instalaran balizas previas cuando las vias de apartado estén independizadas
de las vias generales mediante escapes o calces.

Las sefiales de entrada, avanzada y bloqueo dispondran, ademas de esta baliza de
pie de sefal, de una baliza previa, situada a unos 300 metros antes de la sefal,

distancia que variara en funcion de la declividad del terreno.

Para fijar las distancias entre la baliza de sefial y su correspondiente baliza previa,
se tendra en cuenta el plano de perfiles de la linea, aplicando la tabla de longitudes
equivalentes a 300 metros que figura en el apartado 17 de la norma NAS 800 sobre

“Explotacion y Seguridad de Enclavamientos Eléctricos”.

Para cualquier actuacion en via, con velocidad menor de 50 km/h, se instalara una
baliza para asegurar que los maquinistas no puedan exceder dicha velocidad de 50
km/h a su paso. Dicha instalacion sera independiente de que se hayan puesto los

cartelones o sefiales fijas correspondientes de limite de velocidad.

En el caso de que no estuvieran disponibles las unidades de conexion digitales,
porque no estén validadas u homologadas por Adif, se instalaran unidades de

conexién antiperturbaciones, sin ningun coste adicional.

2.41.3.3. Accionamientos de aquija

Se instalaran accionamientos de aguja nuevos en los desvios. Se podran

aprovechar los existentes.

Los accionamientos eléctricos seran normalizados ADIF y responderan a la norma
03.365.401.3 para el suministro y homologacion de accionamientos eléctricos de

agujas.

Los accionamientos suministraran tarados con una fuerza de 3.924 N. En cualquier
caso, el ajuste de la fuerza estarda comprendido en el montaje e instalacion del

accionamiento.

Para limitar la potencia simultanea, el movimiento de las agujas sera secuenciado.

Solamente podran existir en movimiento dos agujas

2.41.3.4. Circuitos de via.

Se instalaran circuitos de via de audiofrecuencia. Los circuitos de via se

centralizaran en la cabina.

Los circuitos de via a instalar cumpliran la especificacion técnica de ADIF ET
03.365.311.4 Sistemas electronicos de deteccion de tren basados en circuitos de
via de audiofrecuencia. 1° Edicién. Enero 2017 que a su vez exige en su apartado
5.1 que “el sistema de deteccion de trenes estara disefiado de manera que pueda
detectar de forma segura y fiable la presencia de un vehiculo con unas
caracteristicas determinadas segun las siguientes normas: ERA/ERTMS/033281 y
EN 50238/CLC/TS 50238-2/ETH 2010”.

2.4.2. Telemando de Sefalizacion

El mando de las Instalaciones de Seguridad se puede ejecutar desde el puestos de
mando local o desde el Puesto Central de C.T.C. de Santander. Esto ultimo permite
una mejor regulacion y coordinacion de las circulaciones; asi como, minimizar los

costes de explotacion de la gestion del trafico.

La modificacion del telemando sera conforme a lo dispuesto en la norma NRS 01

“‘Norma funcional y Técnica para sistemas de Control de Trafico Centralizado”.

Se modificara el software actual para seguir gestionando el trafico del tramo desde
el Puesto Central, y se afiadiran o modificaran las imagenes correspondientes al
nuevo enclavamiento y Blogueos. Esta modificacion se realizard de acuerdo con

las siguientes normas:
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. -Norma Funcional y Técnica para Sistemas de Control de Tréfico Centralizado
(C.T.C.) NRS-01.

. -Norma Funcional del Interface de Usuario para Operadores y Supervisores
de Control de Trafico Centralizado (C.T.C.) NRS-02.

. Norma de Sistemas Videograficos NSV-93”.

En los ordenadores centrales de gestion residiran las bases de datos en tiempo real

y los datos histéricos.

El software a implementar en el puesto central comprendera la ampliacion,

modificacion de las siguientes areas:

» Mandos.

» Programacion Automatica de itinerarios.

» Representacion grafica.

» Definicidn y asignacion de zonas de control.

e Numeracion y seguimiento de trenes.

» Gestidn de alarmas relacionadas con la explotacién.
’ Base de datos de explotacion.

» Gestion de alarmas intrinsecas al sistema.

» Registro historico de eventos.

8 Comunicaciones.

Las alarmas podran ser: visualizadas en pantallas, registradas en impresora y
almacenadas en soporte informatico, para su atencion inmediata y accién oportuna

por parte de los correspondientes operadores del sistema de C.T.C.

El telemando del enclavamiento se realizara utilizando los dos canales existentes,
transmision digital de fibra 6ptica y cable, conectados en configuracion punto

multipunto entre el Puesto Central y el enclavamiento electrénico de cada estacion.

2.4.3. Comunicaciones

Las actuaciones a proyectar se corresponderdn con las necesidades durante la

ejecucion de la obra y los servicios de comunicacion de la explotacion definitiva.

2.4.3.1. Nivel Fisico

Los cables existentes en la actualidad van a verse afectados por las obras, por lo
gue se sustituirdn de forma provisional durante el transcurso de las mismas, en el

tramo de que se afecten.

Los cables definitivos para la explotacion seran sustituidos en toda la longitud de la

bobina afectada, ya sea fibra Optica o cable de cuadretes.

2.4311. Fibra Optica

Los cables de Fibra Optica provisionales se tenderan por la obra civil instalada a tal
efecto. Para cada uno de los cables afectados se buscaran las dos arquetas mas
proximas que se encuentren fuera de la zona de afeccion. Una vez localizadas, se
realizara el nuevo tendido desde los repartidores de Torrelavega hasta las mismas

0 se empalmaran para la conexién con las estaciones colaterales.

Los cables de Fibra Optica definitivos se tenderan por la obra civil instalada a tal
efecto. Para cada uno de los cables afectados se buscaran las dos arquetas de
empalme mas proximas que se encuentren fuera de la zona de afeccién. Una vez
localizadas, se realizara el nuevo tendido desde los repartidores de Torrelavega

hasta las mismas.

Se procederd a instalar los nuevos repartidores Opticos en la estacion soterrada y

a cubrir el enlace entre éstos y las arquetas de empalme correspondientes.

2.4.3.1.2. Cables de cobre

Para reponer el cable de cobre se seguira un procedimiento similar al descrito en

el apartado anterior.

Se tendera un solo cable de 14 cuadretes para sustituir a los dos cables existentes.
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2.4.3.2. Nivel de Transmision

24321 SDHyPDH

El equipamiento de transmision no puede ser desconectado para su traslado. En el
caso de que fuera necesario mantenerlo en funcionamiento durante la ejecucion de
la obra, sera necesario duplicarlo antes de instalarlo en su ubicacion definitiva en

la estacion soterrada.

Al realizar el cambio entre los equipos actuales, los provisionales y los de nueva

ubicacion definitiva, se comprobaré su correcto funcionamiento.

Seré necesario reconfigurar las estaciones colindantes (Barreda y Puente de San

Miguel) para que reconozcan al nuevo nodo.

Los nuevos equipos seran iguales a los existentes para que no aparezcan

problemas de incompatibilidades entre marcas y/o modelos.

2.4.3.2.2. Telefonia de explotacion

La telefonia de explotacién es un servicio critico para la explotacion. Pero en el
caso de baja de la estacion de Torrelavega, se puede trasladar el equipamiento

existente.
Se instalaran nuevos teléfonos en las sefales de entrada (E1, E3y E2)

Se verificara si es necesario proceder a la ampliacién de la central de circulacion

por el aumento de un teléfono de sefial

2.43.2.3. Telefonia automatica

La Telefonia automatica no tiene central en la estacion. Por lo tanto no es un
servicio critico y no necesita duplicar los equipos en la estacidén soterrada antes de
dar de baja los actuales. Sera suficiente con trasladar los teléfonos existentes a su

nueva ubicacion.

2.4.3.2.4. Sistema de videovigilancia

El sistema de videovigilancia para las sefiales OT/MT, ya no es necesario para tal
funcionalidad, segun el Real Decreto 664/2015, de 17 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Circulacion Ferroviaria.

2.4.3.2.5. Sistema de alimentacion Ininterrumpida

El sistema de Alimentacion Ininterrumpida da servicio a todos los equipos de
comunicaciones de la estacion. Dado que el traslado de los mismos se realizara de
forma escalonada, sera necesario tener dos fuentes de alimentacion: una en origen
y otra en destino. Por este motivo, el SAI no podra ser desplazado sino que deberéa
ser duplicado.

2.4.3.3. Comunicaciones Moviles

Con el soterramiento de la estacion, el equipamiento actual sera insuficiente para
proporcionar los servicios que actualmente esta desempefiando, por lo que sera

necesario realizar una ampliacion del equipamiento existente.

Se instalara un nuevo Emisor/Receptor de radio en el gabinete de circulacion de la
nueva estacion soterrada. Este nuevo equipo debera ser del mismo modelo que el
actual o compatible en caso de que el modelo haya dejado de comercializarse. Sera
necesario proporcionar cobertura al interior del tinel, pero también hay que
proporcionar enlace radio con las estaciones colaterales, por lo que se instalara un

splitter que divida la sefial para dar cobertura a estas dos ubicaciones.

Para el tunel se instalara un segundo splitter y dos antenas helicoidales que daran
cobertura a ambos sentidos de circulacion en el tunel (direccién Barreda y direccion
Puente de San Miguel). En el exterior de la estacion a nivel de calle, se instalara un
tercer splitter que dividira la sefial entre 2 antenas YAGI que servirdn para

proporcionar las comunicaciones radio entre las estaciones adyacentes.

Todos los equipos a proyectar deben ser 100% compatibles con las instalaciones

existentes.
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2.4.4. Suministro de energia

Se proyectard un nuevo sistema de suministro de energia a las instalaciones de
seguridad y comunicaciones desde la linea de energia de 2.200 V de RAM que

discurre junto a la via.

Como alternativa a la energia de la linea de 2.200 V, convenientemente
transformada y en ausencia de ésta, se utilizara la energia de la acometida local

Se instalard una SAIl con capacidad suficiente para mantener operativas las

instalaciones de seguridad durante 2 horas.

Para el dimensionamiento de las instalaciones de suministro de energia se
realizaran previamente los céalculos de potencia y caidas de tension en las lineas o

conductores.

Dichos calculos se incluiran en el anejo del Proyecto Constructivo denominado

Célculos Justificativos.

Las Instalaciones de Seguridad y Comunicaciones se alimentaran prioritariamente

de la linea eléctrica existente de distribucion de Adif de 2.200 V.

De los calculos efectuados, se determinara la potencia del transformador reductor,
para establecer la potencia del transformador 2200/230 V de la linea de energia de
2200 V.

El nuevo centro de transformacion 2200/230V sera un centro de seccionamiento
reductor telemandado denominado CST y cumplird la norma ET 03.365.537. 4
Centros de transformacion tipo “CST” para el suministro de energia a instalaciones

de sefalizacion

Tendran alternativa de suministro de energia a través de la energia de la acometida

local. Dicha acometida podra ser conjunta con el resto de servicios de la estacion.

Para la seleccion del suministro de energia de una u otra linea para las
instalaciones de seguridad y comunicaciones se instalara un dispositivo automatico

de conmutacion de lineas normalizado ADIF, que conectara con prioridad la energia

proveniente de la red de 2200V. No obstante dicho dispositivo mediante telemando
podra desconectar la energia de la linea de 2200V para que automaticamente entre
la energia local.

Como alimentacion de reserva, se proyectara un sistema de alimentacion
ininterrumpida (SAIl) . El sistema de alimentacién ininterrumpida (SAI) sera de tipo
modular, y asegurara un suministro de energia a las instalaciones de dos horas;
ademas, cumplimentara la especificaciéon técnica de ADIF 03.365.940. Dentro de
esta capacidad podra no incluirse la del equipamiento de comunicaciones que

contaran con capacidad para seis horas.

El sistema de Alimentacion Ininterrumpida abarcara también la potencia consumida
por los accionamientos eléctricos de aguja en su movimiento. Sin embargo, para
gue estos no tomen la energia de dicho sistema de forma permanente, se instalara
otro dispositivo de conmutacion de lineas para los accionamientos eléctricos, que
tenga como salida prioritaria la tension de salida del conmutador de lineas 2200V
— local.

El disefio del sistema de energia a las instalaciones de seguridad y comunicaciones
respondera a la Instruccion Técnica “Sistema de Alimentacion para ENCEs y
PM_CTC” de febrero de 2015.

La funcionalidad del sistema de energia sera la siguiente:

" En condiciones normales toda la energia sera aportada por la linea de 2.200
V/230 V.

" En ausencia de la anterior, se tomara la energia de la acometida local.

. La alimentacion a los accionamientos eléctricos estara conectada al SAIl, a
través de una conmutacién de lineas, de modo que mientras no se dé el fallo
de energia de suministro, mantendra a estos conectados a la red principal o
red alternativa local correspondiente, y en caso de fallo de las redes

disponibles, los accionamientos se alimentaran desde la SAl.

El SAI, alimentaréa a:
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. A todos los equipos del enclavamiento y bloqueo de forma permanente, salvo

lo indicado anteriormente para los accionamientos eléctricos.

. En caso de fallo de la red de alta y local, los accionamientos se alimentan de

la energia del SAI

. En caso de fallo de SAIl se establecera el by-pass en el SAl, que ademas podra

establecerse por uno de los dispositivos de conmutacion automaética.

Se dispondra también de un transformador de aislamiento 230/230 V para los

accionamientos de agujas.

2.4.5. QObra civil

La obra civil sera la necesaria para conectar las canalizaciones con los cables del

trayecto a las canalizaciones del tunel.

En el tinel habré canalizacion hormigonada de 6 tubos a lo largo de ambos lados
del tanel, con arquetas cada 48 metros como maximo, para el tendido de cables.
En la entrada del tinel se proyectaran arquetas de tamafio especial para las

necesidades de la fibra Optica.

Se proyectara una cdmara de registro de tamafio grande para pasar los cables a

las cabinas.

Los cables se tenderan dentro de los locales técnicos utilizando bandejas de tipo
Rejiband.

La obra civil queda fuera de la parte de sefializacion y comunicaciones. Forma parte
del resto de la obra civil del estudio.

Se complementaran con los medios de tendido necesario de cables que no sean

asumidos por el area de Infraestructura y Via o Arquitectura.

2.4.6. Edificios técnicos

El edificio de la estacion debera tener construidos, fuera del alcance de las

instalaciones de sefializacion y comunicaciones:

" Un cuarto técnico de los metros cuadrados necesarios para los equipos de

sefializacion.
" Un cuarto técnico de 20 m cuadrados para los equipos de comunicaciones

El gabinete de circulacion incluird también la venta comercial de billetes, como
actualmente. Para esto, hay que tener un gabinete de circulacion tipo A, lo que

incluye:

. Sala de gabinete (30 m2)
" Vestuario (12m2)

. Aseo y ducha (5m2)

" Almacén (7 m2)

Se proyectara el acondicionamiento de los cuartos técnicos en el interior de los
nuevos edificios para alojar los equipos sefializacion, comunicaciones y energia.
Se estudiaran sus dimensiones de acuerdo al nUmero de bastidores y equipos a

instalar.

Dichos recintos técnicos se adecuaran especificamente para la instalacion y
montaje de los equipos interiores. Dicha adecuacion y acondicionamiento consistira

en las actuaciones siguientes:

" Dotacién de falso suelo antiestatico y antideslizante.
. Mobiliario: mesas, sillas y estanteria.

" lluminacion por medio de luminarias con de LED, con el numero adecuado

para conseguir una intensidad luminosa de 500 lux.
" lluminacién de emergencia.

" Sistema contra incendios automatico con agente extintor 1G-55. Ademas
extintores portatiles o0 manuales de CO2 de 6 kg.

= Sistema contra intrusos.
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» Acondicionamiento térmico de locales, se proyectara segun capacidad y
se justificara. Para esto ultimo, se proyectara un sistema redundante de
aire acondicionado (bomba de calor). El funcionamiento de cada uno de
los equipos sera capaz de acondicionar en su totalidad el cuarto del

enclavamiento.

Para el funcionamiento alternativo de uno u otro equipo se instalara un
secuenciador programable. En dicho secuenciador se programa la temperatura y
los periodos de funcionamiento de cada sistema. Las indicaciones de averia se
cablearan para su telemando, para este fin el secuenciador proporcionara al menos
cuatro contactos libres de potencial. La capacidad de frio/calor de cada uno de los
equipos seréd la adecuada, segun los calculos de tal capacidad, que se justificaran
en el Anejo de Calculos justificativos del Proyecto Constructivo.

Los sistemas de aire acondicionado se alimentaran de la energia de la acometida

local.

2.4.7. Tendidos de cables

Se tenderan todos los cables del campo nuevos por el tinel. Se empalmaran con

los del trayecto, al igual que en la situacion provisional.

En este caso, al ir los cables en tunel, todos seran tipo EATST, retardantes de la

llamay libres de hal6genos.

Los cables a tender seran:

. Sefales: cables multiconductor tipo EATST de 1,5 mm de diametro tanto para

cables principales como secundarios. Las sefiales se cablearan a doble hilo.

. Motores de Aguja: cables multiconductor tipo EATST de 1,5 mm de diametro
para cables principales. Para los cables secundarios que acometan al motor
desde la caja de conexiones se utilizaran cables flexibles tipo EATST de 1,5

mm de diametro.

" Circuitos de via: Cable de cuadretes de 1,4 mm tipo EATST para los cables
principales, y cabe de cuadretes de 0,9 mm tipo EATST para los cables

secundarios.

Se tendera una red de cables y cajas de conexién para los emisores y otra para los

receptores de los circuitos de via

" Comunicaciones por cobre: los cables de 5y 7 cuadretes se sustituyen por uno de

14 cuadretes tipo EATS-R en el primer empalme tras salir del tinel, de 0,9 mm.

. Comunicaciones de bloqueo: los mismos cables de 12 y 19 x 1,5 que hay

actualmente instalados, tipo EATST.

" Comunicaciones de CTC: Aparte de ir sobre fibra, por el sistema de
comunicaciones PDH, se tendera un cable de 3 cuadretes tipo EATST de 0,9
para las comunicaciones de telemando. En este caso los cables iran directos

a la nueva cabina.

. Energia: se tendera un cable de 2 X 35 mm tipo RRFWZ1 As para la red de
energiaa 2.200 V. La entrada de energia a las cabinas desde el transformador
reductor sera por un cable tipo RZ1F3Z1-K(AS) ignifugo de la seccion

adecuada en mm? de acuerdo con la intensidad a conducir.

Si los cables se tienden fuera de tanel podran ser tipo EAPSP.

2.4.8. Cajas de conexiones y armarios de via

Se instalaran cajas de conexiones para el tendido de los cables. En el caso de ser

necesario, se proyectaran armarios de via.

Todos estos elementos estaran normalizados para su uso en RAM, y estaran

conectados a tierra con las picas correspondientes.

2.4.8.1. Puestas atierra

Se proyectarda la puesta a tierra de los siguientes elementos:

= Recintos técnicos.
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. Equipos de las instalaciones que deban estar puestos a tierra
. Instalaciones de seguridad

. Instalaciones de comunicaciones

. Sistema de energia.

. Pantallas de los cables, cuya prioridad de puesta a tierra primera es en la

cabina.

. A las pantallas y armaduras de los cables no se les dara continuidad en
campo. Un extremo debera estar puesto a tierra y el otro aislado.

. Elementos metalicos marquesinas, cada 60 metros longitudinales

= Elementos metalicos transversales cada 8 metros.

En las cabinas se podran proyectar dos sistemas de tierras. Uno para las
instalaciones de seguridad y otros para los de comunicaciones, siempre que la
tierra de uno no sea accesible por la del otro y no se puedan producir diferencias

de potencial peligrosas para las personas.

Las partes metalicas del sistema de energia podran conectarse a la red de tierras

de las instalaciones de seguridad.

Todas las cajas de terminales, asi como las cajas de sintonia de los circuitos de via

dispondran de tomas de tierra individual.

2.4.9. Pasos a Nivel

Los pasos a nivel desaparecen en éste caso.

2.4.10. Elaboracion de documentacion de las instalaciones y RAM
Se presupuestara la entrega de la documentacion final de la obra.

Asi mismo se presupuestara la colaboracion del contratista en la elaboracion de los

casos de seguridad.

En un anejo del proyecto de Control y Vigilancia se presupuestaran:

" Evaluador Independiente de RAMS de las Instalaciones de Seguridad y

Comunicaciones

" El evaluador independiente de software de seguridad

Las aplicaciones ferroviarias cumplirdn la especificacion y demostracion de la
fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS). Segun la
norma UNE EN 50126

La responsabilidad primordial de evaluar, controlar y reducir los riesgos al minimo
corresponde al Administrador Ferroviario, por o que es necesaria la figura del
Evaluador Independiente de RAMS en el caso que se determinen cambios
significativos de acuerdo con el Reglamento de Ejecucién (UE) N° 402/2013 de La
Comisién de 30 de abril de 2013, relativo a la adopcion de un Método Comun de

Seguridad (MCS) para la evaluacién y valoracion del riesgo

El Evaluador Independiente de RAMS de las Instalaciones de Seguridad y
Comunicaciones, coordinara la RAMS de las actuaciones de Infraestructura, Via 'y
Electrificacion, asi como con cualquier otra actividad que pueda incidir en la RAMS
ferroviaria dentro de la actuacién, de cualquier ruta que comience o finalice dentro

del &mbito y de cualquier sistema relacionado.

El Procedimiento de Autorizaciones de Cambio en Instalaciones de Seguridad
(DGSORRHH-DSC-PE-09-ACI), se considera que se encuentra incluido en la
norma UNE-EN 50126 (apartado 6.6.3.5).

Los procedimientos y requisitos técnicos para el desarrollo del software de sistemas
electrénicos programables para su uso en aplicaciones de control y proteccién del
ferrocarril cumpliran la Norma UNE EN 50128.

El evaluador independiente de software de seguridad debe ser una figura
independiente del proveedor o, a discrecion del Administrador, ser parte de la
organizacion del proveedor o de la del cliente, pero en todo caso independiente.
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En este caso para permitir que Adif decida, si esta tarea es externa a la generaciéon
operativa de software, se concretard su valoracion en el anejo de Vigilancia y
Control de la Obra.

2.4.11. Actuaciones complementarias a las instalaciones

En el proyecto constructivo se incluirdn las actuaciones complementarias y auxiliares
necesarias para la puesta en servicio y explotacion del tramo, si bien no representan
actuaciones sobre el terreno, e incluyéndose las partidas necesarias en el presupuesto

de acuerdo a la normativa vigente e instrucciones de ADIF, tales como:

. Plan de formacion, que asegure a los técnicos que se responsabilicen de las
tareas de mantenimiento de las instalaciones proyectadas, los conocimientos

y habilidades necesarias para realizar sus funciones con total garantia.

. Para la puesta en servicio del tramo objeto del proyecto, segun el protocolo
de puestas en servicios de ADIF, basado en los requisitos reglamentarios
especificados en el Reglamento del Sector Ferroviario, Real Decreto
2387/2004 de 30 de diciembre de 2004.

2.4.12. Estudio de seguridad y salud

Se desarrollaréa el Estudio de Seguridad y Salud relativo al proyecto constructivo de
instalaciones de seguridad y comunicaciones, el mismo servira de base para
realizar por el/los Contratista/s adjudicatario/s de la obra el/los Plan/Planes de

Seguridad y Salud de las obras, de acuerdo con la normativa vigente.

Esta compuesto por memoria, planos, pliego de condiciones y presupuesto sobre

la seguridad y salud en los trabajos relativos a la actuacion.

2.4.13. Integracion ambiental

La situacion ambiental del tramo ferroviario afectado por el estudio de instalaciones
no se modifica con la ejecucion de las obras que se incluyan en el mismo, por lo
gue no introduce nuevos elementos de impacto ambiental en el entorno, no siendo

necesario su estudio.

No obstante, se desarrollara de un estudio de Integracion Ambiental en el que se
definen las consecuencias durante la ejecucion de las obras previstas dentro del
presente proyecto, en el entorno medioambiental, asi como las medidas

preventivas y correctoras necesarias.

Se trata de asegurar una correcta integracion ambiental de las obras proyectadas

durante la fase de ejecuciéon de las mismas.
El contratista no obstante debera desarrollar el Plan de Aseguramiento Ambiental.

2.4.14. Gestion de residuos

Se redactard el anejo de “Estudio de Gestibn de Residuos de Construccion y
Demolicién “(en adelante RCD) en cumplimiento del articulo 4 “Obligaciones del
productor de residuos de la construccion y demolicion”, del Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de

construccion y demolicion con el siguiente contenido:
" Excedentes de tierras de excavacion.

. Materiales sobrantes de ejecucion (hormigén, ladrillos, material ceramico,

metal, madera, plastico, etc.).

" Envases y embalajes de productos y materiales (madera, papel-carton,

plastico y metal).

Asi mismo, se proponen medidas generales para la prevencion y la minimizacion
de la generacion de residuos que deberan ser concretadas por el contratista

adjudicatario en el Plan de Gestion de RCD.

2.4.15. Cumplimiento de la instruccion sobre las medidas especificas para la
mejora de la eficiencia en la ejecuciébn de las obras publicas de
infraestructuras ferroviarias del MFOM (ORDEN FOM/3317/2010)

Se elaborara el Anejo que manifieste que el estudio de Instalaciones se encuentra
dentro de los limites establecidos por la Orden FOM/3317/2010.
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