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1. Objeto

El objeto de este anejo es la descripcion de las actuaciones que se emprenderan
para el mantenimiento del trafico, tanto ferroviario como de carretera, en
aquellas servidumbres que sean afectadas por la obra. Debido a las especiales
circunstancias que presenta la ejecucion de las obras de soterramiento de la
linea de ancho métrico a su paso por la localidad de Torrelavega, y con el
objetivo fundamental de minimizar los riesgos asociados a las mismas, se ha
considerado adecuado plantear un desvio provisional de la linea existente por
la zona exterior de la ciudad. Para ello, el analisis de este anejo se centra en las
distintas unidades afectadas y con caracter provisional que produce este desvio

provisional ferroviario.

1.1. Desvio exterior.

El desvio provisional consiste en una via ferroviaria supletoria que se plantea
que esté operativo por el tiempo minimo e imprescindible que se requiera para
resolver la ejecucion del soterramiento, sin obligar a suspender totalmente el
trafico ferroviario de mercancias por la linea y reduciendo riesgos asociados que

resultarian inasumibles.

En los apartados siguientes se procedera a exponer las caracteristicas
principales de dicho desvio provisional planteado, indicando sus parametros
de trazado, servicios afectados, estructuras, electrificacion y restitucion de

traficos.

2. Trazado del desvio provisional exterior

2.1.1. Descripcion general

El desvio ferroviario provisional planteado presenta una longitud total de 1.580,073
metros, discurriendo por la zona norte de la ciudad, en paralelo a la ronda exterior
de circunvalacion que conforman las calles Lucio Marcos y Antonio Bartolomeé
Suarez, y coincidiendo en gran parte de su trazado con un tramo del actual

recorrido del paseo peatonal y via ciclista que transita por esta zona.

El punto de partida se localiza en el estribo de la margen derecha del viaducto
del ferrocarril actual que cruza sobre el cauce del rio Besaya, en donde se
dispone inmediatamente después del tablero una curva a izquierdas de 80
metros de radio que permite dirigirse hacia la franja situada entre la calle Lucio
Marcos y el propio cauce del rio, discurriendo por los terrenos del Skate Park

ubicado en las instalaciones deportivas de “La Lechera”.
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A continuacion, y mediante otra curva a derechas también de 80 metros de
radio, se pasa por detras de la pista de tenis cubierta situada en el complejo

deportivo “La Lechera”, respecto a cuya fachada se han dejado 5 metros

medidos en horizontal desde el eje de via al elemento saliente mas limitante.

Posteriormente, se alcanza con un radio de 1.000 metros el carril bici y peatonal
que discurre paralelo al rio, y sobre el cual discurrira los siguientes 900 metros,
hasta llegar a la altura del aliviadero de Sorravides, punto en el cual se separara
del paseo mediante una curva a izquierdas de 100 metros de radio para
conectarse de nuevo con la via de ferrocarril existente al otro lado de la ciudad,

en sentido Santander.

Para realizar la conexion con la via existente, se debe disponer una estructura

provisional que resuelva el cruce sobre el encauzamiento procedente del barrio

de la Inmobiliaria.

El encaje geométrico del desvio se ha realizado con la premisa fundamental de
minimizar las afecciones y los posibles impactos al entorno por el que
discurre, habida cuenta de que se trata en general de zonas verdes y areas
deportivas destinadas al ocio y disfrute de los ciudadanos. No obstante, y tal
como se ha comentado anteriormente, este desvio tiene un caracter
exclusivamente provisional, previendo la completa restitucion de las zonas por
las que discurre a su estado original una vez pueda encaminarse de nuevo el

trafico por el corredor principal soterrado.

Por lo tanto, los parametros geométricos adoptados priorizan una implantacién
de minima afeccién sobre la velocidad de circulacion, adoptando curvas de radio
estricto en los puntos de conexién con la linea existente y una secuencia de
alineaciones que se adaptan lo mejor posible a los multiples condicionantes
existentes. La velocidad maxima de circulacion prevista para este desvio se

limitara al entorno de 25 km/h.
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De manera analoga el trazado en alzado se adapta lo mejor posible al perfil del
terreno existente, minimizando la ejecuciéon de obras de movimiento de tierras
con el doble objetivo de minimizar las ocupaciones y facilitar su posterior retirada
para restituir el estado original. En el apéndice 1 se presentan los listados
correspondientes a la definicion geométrica del trazado en planta y alzado, asi

como de los puntos del eje cada 20 metros.
2.1.2. Normativa de trazado. Criterios técnicos

La via de la variante exterior contara con ancho métrico (1.000 mm). En base a
ello, la normativa que se ha empleado para su disefio geométrico es la “NFI-Via
002 Parametros Geométricos”, aplicable en situaciones de desdoblamiento de
vias actuales con modificaciones de trazado y renovaciones integrales de via
con modificaciones de trazado. Los parametros de trazado descritos en la

norma son los siguientes:

. Peralte maximo (mm) = 100

. Maxima variacion del peralte con la longitud (mm/m) = 2
. Maxima insuficiencia de peralte (mm) =70

. Maxima aceleraciéon sin compensar (m/s?) = 0,65

. Maximo exceso de peralte (mm) =70

. Maxima variacion del peralte con el tiempo (mm/s) = 30 (normal) / 45

(maximo)
. Maxima aceleracion vertical (m/s2) = 0,3 (normal) / 0,4 (excepcional)

. Longitud minima de alineacién recta o curva (m) = 0,5 x V.Max (normal) /

0,4 x V.Max (excepcional)
. Pendiente maxima (milésimas) = 12 (normal) / 15 (excepcional)
. Radio minimo de acuerdo vertical (m) = 2.000

A continuacion, se indican los criterios mas relevantes considerados en el disefio

de la situacion provisional.

Velocidad: Por la provisionalidad del desvio y la peculiaridad del
emplazamiento dentro del tejido urbano, la velocidad objetivo maxima se ha
establecido en 25 km/h. Esta velocidad resulta reducida, pero permite que
puedan usarse radios pequefos en zonas especialmente dificiles,
integrando mejor asi la via en el entramado urbano y causando el menor

impacto posible.

Curvaturas. Radio minimo: El radio minimo de curvatura horizontal se ha
establecido en 80 metros. Este radio es compatible con el material movil
circulante. Para evitar tope entre vagones todas las curvas asocian

clotoides simétricas, tanto si la curva se peralte como si no.

Peralte: Se opta por no peraltar determinadas curvas, aquellas que por sus
caracteristicas no lo precisan. Cuando una curva no se peralta, no
obstante, se vigila igualmente que la aceleracibn no compensada y la

insuficiencia de peralte no excedan los valores limite de la normativa.

Cota y pendiente: La cota de la rasante se adapta a la del terreno por
donde transcurre la traza. Se logra de este modo que los taludes que se
generan al implantar la plataforma sean muy reducidos, lo que redunda en
un menor impacto. Las pendientes obtenidas son, por lo tanto, resultado de
cefirse al terreno y resultan en todo caso compatibles con la normativa,

siendo la maxima empleada de 15 milésimas.

2.1.3. Justificacion de velocidades

Al aplicar la velocidad objetivo de 25 km/h se obtienen, para la geometria

adoptada, los siguientes parametros de trazado:
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VARIANTE EXTERIOR DE TORRELAVEGA
PPKK

_ Parametro Velocidad (km/h) Long.Minima por Insuficiencia de Exceso de Aceleracién no ;\)/:rgigiigr?i ;\)/(:rg?t(:?:rc])r?eell
Alineacion N Lo?gl;ud de_ velocidad (m) P(?r:?rit)e peralte (mm) peralte (mm) compensada (m/s?) longitud (mm/m) tiempo (mm/m)
Inicial clotoide
Maxima Minima Limite =70 Limite =70 Limite = 0,65 Limite = 2 Limite = 30
RECTA 0+000,000 | 0+046,646 46,646 25 0 12,5 10
CLOT, 0+046,646 | 0+071,646 25 44,721 25 0 0 0
CIRC, 0+071,646 | 0+186,771 115,125 -80 25 0 12,5 10 0 66 0 0,6
CLOT, 0+186,771 | 0+211,771 25 44,721 25 0 0 0
CLOT, 0+211,771 | 0+236,771 25 44,721 25 0 0 0
CIRC, 0+236,771 | 0+313,653 76,882 80 25 0 12,5 10 0 66 0 0,6
CLOT, 0+313,653 | 0+338,653 25 44,721 25 0 0 0
CLOT, 0+338,653 | 0+348,653 10 100 25 0 0 0
CIRC, 0+348,653 | 0+472,369 | 123,715 -1000 25 0 12,5 10 0 5 0 0,05
CLOT, 0+472,369 | 0+482,369 10 100 25 0 0 0
CLOT, 0+482,369 | 0+492,369 10 54,772 25 0 0,8 5,56
CIRC, 0+492,369 | 0+554,997 62,628 300 25 0 12,5 10 10 8 10 0,07
CLOT, 0+554,997 | 0+564,997 10 54,772 25 0 0,8 5,56
RECTA 0+564,997 | 0+698,823 | 133,827 25 0 12,5 10
CLOT, 0+698,823 | 0+718,823 20 130,384 25 0 0 0
CIRC, 0+718,823 | 0+877,855 | 159,031 -850 25 0 12,5 10 0 6 0 0,06
CLOT, 0+877,855 | 0+897,855 20 130,384 25 0 0 0
RECTA 0+897,855 | 0+927,494 29,639 25 0 12,5 10
CLOT, 0+927,494 | 0+947,494 20 141,421 25 0 0,8 5,56
CIRC, 0+947,494 | 0+979,819 32,325 1000 25 0 12,5 10 0 5 0 0,05
CLOT, 0+979,819 | 0+999,819 20 141,421 25 0 0,8 5,56
CLOT, 0+999,819 | 1+019,819 20 83,666 25 0 0,5 3,47
CIRC, 1+019,819 | 1+082,138 62,319 -350 25 0 12,5 10 10 5 10 0,05
CLOT, 1+082,138 | 1+102,138 20 83,666 25 0 0,5 3,47
RECTA 1+102,138 | 1+223,027 | 120,889 25 0 12,5 10
CLOT, 14223,027 | 1+243,027 20 100 25 0 0,5 3,47
CIRC, 1+243,027 | 1+316,327 73,3 500 25 0 12,5 10 10 1 10 0
CLOT, 1+316,327 | 1+336,327 20 100 25 0 0,5 3,47
CLOT, 1+336,327 | 1+356,327 20 44,721 25 0 0,5 3,47
CIRC, 1+356,327 | 1+464,760 | 108,433 -100 25 0 12,5 10 10 43 10 0,39
CLOT, 1+464,760 | 1+484,760 20 44,721 25 0 0,5 3,47
RECTA 1+484,760 | 1+580,073 95,313 25 0 12,5 10
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VARIANTE EXTERIOR DE TORRELAVEGA

Aceleracion vertical (m/s?)

Longitud minima de
alineacion por velocidad

e | o, [
Rasante 0+000,000 16,036 0+087,139 15,774 -3,000 87,139 25 12,5 10
Acuerdo 0+087,139 15,774 0+107,139 15,664 4.000,000 20,00 25 0,01 12,5 10
Rasante 0+107,139 15,664 0+212,965 14,818 -8,000 105,83 25 12,5 10
Acuerdo 0+212,965 14,818 0+250,965 14,875 2.000,000 38,00 25 0,02 12,5 10
Rasante 0+250,965 14,875 0+302,995 15,447 11,000 52,03 25 12,5 10
Acuerdo 0+302,995 15,447 0+332,995 15,627 3.000,000 30,00 25 0,02 12,5 10
Rasante 0+332,995 15,627 0+669,362 15,964 1,000 336,37 25 12,5 10
Acuerdo 0+669,362 15,964 0+699,362 15,941 8.571,429 30,00 25 0 12,5 10
Rasante 0+699,362 15,941 0+936,862 15,347 -2,500 237,50 25 12,5 10
Acuerdo 0+936,862 15,347 0+971,862 15,566 2.000,000 35,00 25 0,02 12,5 10
Rasante 0+971,862 15,566 1+033,473 16,490 15,000 61,61 25 12,5 10
Acuerdo 1+033,473 16,490 1+063,473 16,745 2.307,692 30,00 25 0,02 12,5 10
Rasante 1+063,473 16,745 1+202,645 17,024 2,000 139,17 25 12,5 10
Acuerdo 1+202,645 17,024 1+232,645 16,859 2.000,000 30,00 25 0,02 12,5 10
Rasante 1+232,645 16,859 1+459,591 13,908 -13,000 226,95 25 12,5 10
Acuerdo 1+459,591 13,908 1+489,591 13,676 2.850,734 30,00 25 0,02 12,5 10
Rasante 1+489,591 13,676 1+580,073 13,452 -2,477 90,48 25 12,5 10
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2.1.4. Seccion tipo Qb
La seccidon tipo adoptada para el desvio provisional corresponde con una g jDESVID pROVISIONAL
plataforma de via unica electrificada de ancho meétrico (1.000 mm) de 5,00 | poste ds ictfeacn
o s Ji CALZAD%.&‘ED CNARRILES i gi%Ri
metros de anchura, siendo la distancia horizontal de eje de via a poste de 4 N T T

electrificacion 2,5 m y a cerramiento provisional 2 m.

En los tramos en los que la plataforma discurre sobre terreno natural o sin
pavimentar se prevé la excavacion de un saneo de 0,3 m de espesor y su
sustitucion por material granular de tipo QS3. Sobre la capa de forma se dispone
una capa de balasto de 0,3 m. de espesor bajo traviesa y armamento reutilizado
de segundo uso conformado por carril de 54 kg/m y traviesas monobloque de

hormigén o madera, con hombro de balasto de 0,80 m y talud 5H:4V.

En los tramos en los que la plataforma discurre sobre pavimento peatonal o
viario se coloca directamente sobre el mismo un geotextil de separacion de Tipo
1, no entrelazado, densidad mayor o igual de 150 g/m2 y resistencia a traccion
mayor de 10 kN/m sobre el cual se dispone una capa de balasto de 30 cm. de
espesor bajo traviesa y armamento reutilizado de segundo uso conformado por
carril de 54 kg/m y traviesas monobloque de hormigdn o madera, con hombro de
balasto de 0,80 m y talud 5H:4V.

La pendiente transversal de las capas que constituyen la plataforma es de 4 %
para los tramos que discurren sobre terreno natural y 2 % para los tramos que

discurren sobre calzadas de viarios 0 caminos o zonas peatonales.
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El eje del poste de electrificacion se ubicara normalmente en margen derecha de
la plataforma, al ser en donde menor afeccion supondra respecto a las ramas de

arboles que puedan sobrevolar el paseo actual.

Para proteger la plataforma del desvio provisional de eventuales invasiones, se
protegera la misma mediante un vallado provisional en las zonas peatonales y
por barreras continuas de hormigon cuando se disponga en paralelo a algun

carril de circulacion de vehiculos.
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2.1.5. Demoliciones y movimiento de tierras

Las principales mediciones de demoliciones y movimiento de tierras para la

ejecucion del desvio provisional son las siguientes:

Unidad de obra | Medicién
M2 Despeje y desbroce 3.572 m2
M3 Demolicion de volumen aparente de hormigén 203 m3
M3 Demolicion de pavimento peatonal 1.120 m3
M3 Excavacion de tierra vegetal o terreno inadecuado 1.060 m3
M3 Excavacién en saneo o desmonte 2.095 m3
M3 Relleno en formacién de terraplén 892 m3
M2 Geotextil Tipo 1 (150 g/m2, Rt>10 kN/m) 2.838 m2
M3 Capa de forma 964 m3
M3 Balasto 2.298,8 m3

2.1.6. Principales condicionantes y afecciones

En cuanto al analisis de las afecciones que conlleva la implantacion del desvio
provisional, y de cara tanto al planteamiento de su estado durante la fase
provisional de servicio del desvio, como a su tratamiento posterior de reposicion,

se han identificado las siguientes:

. PK 0+130 a PK 0+140. Afeccién parcial a la pista del Skate Park ubicada
en las instalaciones deportivas de “La Lechera”, que exigira el desmontaje
parcial una zona de esta instalacion y la ocupaciéon temporal de dicho
espacio durante el tiempo que permanezca en servicio el desvio
provisional, no siendo compatible por lo tanto la utilizacién de la misma por
motivos de seguridad. Tras el desmantelamiento del desvio se procedera a
reponer las zonas afectadas, de manera que se restablezca

completamente su estado original.

PK 0+440 a PK 1+330. Afeccion por ocupacion temporal del tramo del
carril bici y peatonal que discurre entre el complejo deportivo de “La
Lechera” y el acceso al aliviadero de Sorravides, en una longitud
aproximada de 900 metros. Dado que la plataforma del desvio provisional
se situa sobre la del carril bici y peatonal, no resultara factible la utilizacion
de dicho tramo durante el tiempo que permanezca en servicio el desvio
provisional, debiendo derivarse la circulacién de peatones por la acera que
discurre por el lado opuesto del vial y la de ciclistas por la calzada de las
calles Lucio Marcos y Antonio Bartolomé Suarez. Es previsible que el
pavimento actual de este paseo se vea afectado por trafico ferroviario,
motivo por el cual se prevé que, tras proceder al desmantelamiento del
desvio provisional, sea retirado y sustituido por uno de nueva ejecucion y

caracteristicas similares a las actuales.
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PK 1+020 a PK 1+060. Cruce con la calzada de Ila glorieta
correspondiente al encuentro entre las calles Lucio Marcos, Antonio
Bartolomé Suarez y la carretera de enlace con la Autovia A-8 y el barrio

Sniace, situado en la margen contraria del rio Besaya.

Con el objetivo de no generar un nuevo paso a nivel, y aunque este tendria
también un caracter provisional por el tiempo imprescindible para la
ejecucion del trazado principal, se opta por restringir la circulacién y
establecer itinerarios alternativos al trafico viario a través del Barrio Dualez
y de la Avda. Solvay. Adicionalmente se precisara realizar una ocupacion
temporal de la propia glorieta, para dar continuidad al carril derecho de la
calle Antonio Bartolomé Suarez mediante la ejecucion de un tramo de
calzada provisional y la instalacion de regulacién semaférica en la

interseccion generada.

En apartados posteriores se analizan con mayor grado de detalle los
itinerarios alternativos al trafico viario que se han considerado, concluyendo
que éstos supondrian un recorrido adicional de entre 2,0 y 2,5 Km, lo cual
equivale a un incremento del tiempo de recorrido de unos 5 minutos en

condiciones normales sin trafico.

PK 1+280. Acceso viario al aliviadero de Sorravides. El trazado del
desvio provisional intercepta con el acceso actual al aliviadero de
Sorravides, en una zona en la que dicho desvio debe ir bajando para
buscar la conexion con la via existente, mientras que la calle Antonio
Bartolomé Suarez va subiendo hacia el paso superior sobre la linea
ferroviario. Se prevé realizar un acceso provisional para reponer dicho
acceso de caracter totalmente excepcional y para el acceso exclusivo del
personal de mantenimiento de MARE o Confederaciéon Hidrografica del

Cantabrico.
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o ———
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PK 1+380. Cruce con el encauzamiento del barrio de la Inmobiliaria. En
las inmediaciones de la conexion con la linea de ferrocarril existente es
preciso cruzar sobre el encauzamiento del barrio de la inmobiliaria que, en
su tramo final presenta una seccion abierta vertiendo directamente al rio
Besaya. Para ello se proyecta la ejecucion de una estructura provisional de

tipo portico de 15 metros de longitud.
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Otras afecciones. Adicionalmente se han identificado otras posibles
afecciones a elementos localizados en la zona de implantacion del desvio

provisional:

’ Elementos arbodreos y arbustivos. En el tramo del desvio que discurre
sobre el carril bici y peatonal se han identificado hileras de arboles de
gran porte, algunos de ellos con ramas que vuelan sobre la vertical de
dicho paseo. Se plantean mediadas para su proteccion, mediante el
entablonado de las partes bajas de los troncos, la poda de las ramas
que pudieran verse afectadas o, en caso imprescindible, su retirada
provisional a vivero o zona de acopio para el posterior replantado en
su ubicacion actual. Estas medidas se consensuaran en colaboracion
directa con los servicios municipales responsables de su

conservacion. También se generan afecciones sobre elementos

arbustivos de tipo ornamental (setos y plantas), que seran repuestos

tras dar de baja el desvio provisional.

Colectores interceptores de la red de saneamiento gestionados por la
empresa publica MARE. Esta pendiente de evaluar una posible
afeccion a dos colectores que discurren por la zona por donde se
proyecta el desvio provisional, en concreto entre los tramos
comprendidos entre el PK 0+300 y el PK 0+500 y entre el PK 0+800 y
el PK 1+000. Los colectores discurren enterrados y es previsible que
lo estén a bastante profundidad, por lo que inicialmente se considera

que no existira una afeccion directa sobre los mismos.

PK 0+600 Linea eléctrica aérea. Posible afeccién al poste existente
en el que se ha de realizar un paso de aéreo a subterraneo, y que se

encuentra al borde del carril peatonal.

Otras conducciones o instalaciones de servicios existentes que deban

ser reposicionadas, protegidas o repuestas.

Acceso peatonal al parque Intergeneracional junto al aliviadero de
Sorravides, asi como al resto de instalaciones ubicadas a lo largo del
tramo del paseo fluvial que discurre en paralelo al desvio ferroviario,
tales como puestos de pesca regulados, miradores o embarcaderos.
Por motivos de seguridad y para evitar realizar cruces a nivel con el
trazado del desvio ferroviario provisional, se plantea la necesidad de
inhabilitar temporalmente el paso por dicho acceso, quedando por lo
tanto restringido el acceso a la margen derecha del rio al camino que
encuentra junto al aparcamiento situado al inicio del tramo, al lado del

viaducto de cruce del ferrocarril actual sobre el rio Besaya.

Elementos de mobiliario urbano, farolas o baculos de iluminacion,
senalizacion vertical de trafico o alcorques. Estos elementos deberan
ser retirados y almacenados temporalmente para, posteriormente, ser
reubicados en su ubicacién actual. En caso necesario se deberan
disponer elementos provisionales analogos a los existentes para suplir

la funcionalidad de aquellos que resulten imprescindibles.
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3. Geologia del desvio provisional exterior

3.1. Caracterizacion geoldgica de la zona

Desde un punto de vista geoldgico regional, la localidad de Torrelavega se situa
al sur de la estructura conocida como Area Subsidente de Santillana; mas
concretamente, encima del sistema de terrazas asociado a los rios Saja y

Besaya que confluyen al noroeste de la ciudad.

Las unidades geoldgicas afectadas por el trazado de la situacion provisional son
los depdsitos de terraza y aluviales mas recientes asociados a la dinamica fluvial
de los rios Saja y Besaya, asi como a la de los arroyos Cristo-Campuzano,

Sorravides e Indiana, tributarios del rio Saja por su margen derecho.

Se han identificado también, bajo este manto aluvial, depésitos arcillosos con
cantos dispersos cuaternarios, que se asignan a facies sedimentarias de

estuario, mas antiguas que los depdsitos aluviales holocenos.

La naturaleza del sustrato infrayacente al manto cuaternario varia lateralmente
entre materiales de facies Weald (Cretacico inferior), constituidas por argilitas y
limolitas rojizas con intercalaciones de areniscas, y materiales en facies Keuper
constituidas por arcillas plasticas de tonos abigarrados con intercalaciones de

yesos.
3.2. Caracterizacion hidrogeoldgica de la zona

Hidrogeoldgicamente, la zona de Torrelavega esta incluida en el Sistema
Acuifero numero 4, en el subsistema 4D, Unidad Diapirizada de Santander.
Con la definicion, en el ano 2000, de las Unidades Hidrogeoldgicas por parte del
IGME, puede considerarse que el nucleo urbano de Torrelavega se encuentra
situado en la Unidad Hidrogeoldégica 01.11 Santander — Camargo. Esta
unidad presenta una superficie poligonal de 440 Km?, de los cuales afloran en
superficie 275 Km?, situados en su totalidad en la Comunidad Auténoma de

Cantabria, segun el esquema adjunto.

Los acuiferos directamente afectados por los trabajos son Camargo y Peia
Cabarga, coincidentes con el Sistema 4d, también denominado como

Subsistema 4d, Unidad Diapirizada de Santander.

La entrada en vigor de la Directiva Marco de las Aguas (Directiva 2000/60),
promovié la definicibn, por parte de los Organismos de Cuenca
correspondientes, de las Masas de Agua Superficiales y Subterraneas. De esta
forma, la Unidad Hidrogeoldgica 01.11 Santander — Camargo tiene su
equivalencia en la Masa de Agua Subterranea ES018MSBT012.009
Santander-Camargo. En la siguiente tabla se resumen sus caracteristicas.
Baste decir que su distribucién resulta muy similar a la de las dos Unidades

Hidrogeoldgicas citadas en el apartado anterior.

De los ensayos de bombeo realizados en la zona del soterramiento, asi como de
las descripciones de las columnas litologicas de los sondeos realizados en la
campana del proyecto basico, se han obtenido transmisividades elevadas, entre
6,1E-05 y 1,5E-01 m2/s, con una media logaritmica de 3,15E-03 m2/s.
Asimismo, se deducen permeabilidades entre 5E-04 y 5E-03 m/s para los

materiales mas transmisivos.

A la vista de las prospecciones disponibles, parece que la zona de la terraza
inferior del sistema fluvial Saja-Besaya, donde se situa la traza del estudio, junto
a los materiales depositados en el fondo de los cauces y llanura de inundacion
de los rios y arroyos, forman un acuifero unico conectado con los rios. Los
depdsitos basales se arcillas presentan permeabilidades bajas (1E-07 m/s),

constituyéndose como la base del acuifero.

El nivel piezométrico se situa por lo general muy cerca de la superficie, entre 3 y
8 m de profundidad en la zona del soterramiento, mientras que la cota absoluta
lo hace entre 7 y 18 m.s.n.m, adaptandose el nivel freatico en gran medida a la
superficie del terreno. Dicho nivel disminuye hacia el norte segun nos
desplazamos hacia el rio Saja, que constituye el nivel de base del acuifero

aluvial en la zona de estudio.
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Por tanto, en la zona de la situacion provisional, mas proxima a los dos cauces

principales, cabe esperar niveles de agua subterranea aun mas someros.

La recarga del acuifero proviene, entre otras fuentes, de la infiltracién del agua
de lluvia que cae sobre parques, jardines, y en general sobre las zonas no
pavimentadas de la ciudad y alrededores, siendo éstas mas abundantes al sury
suroeste de Torrelavega. Existe también recarga por infiltracién en los cauces de
los arroyos Cristo, Sorravides e Indiana, al sur de Torrelavega donde éstos no se
encuentran encauzados. Del mismo modo, es bastante posible que exista una
recarga de importancia desde el rio Besaya al acuifero. Por ultimo, aunque de
menor cuantia que las anteriores, es bastante probable una cierta recarga a
partir de las pérdidas de la red de abastecimiento, y sobre todo desde la red de

alcantarillado de la ciudad.

Sin duda, las descargas mas importantes del acuifero aluvial en la zona de
estudio se producen a los rios Saja y Besaya, sobre todo en el primero aguas
abajo del azud. El acuifero esta conectado hidraulicamente con ambos rios, en
virtud de la elevada permeabilidad de los materiales aluviales y cauces actuales.
Esta conexion esta corroborada por la distribucién piezométrica en el acuifero,
congruente con la cota del nivel de agua en los cauces. A parte de las descargas
a los rios, también es posible una cierta descarga a los cauces de los arroyos no

impermeabilizados en épocas lluviosas.

Ademas de las descargas naturales, existe extraccion de aguas subterraneas a
través de pozos de achique en sétanos y garajes subterraneos de la ciudad, asi
como otros bombeos de aprovechamiento para usos industriales. De la
informacion obtenida durante el inventario de puntos de agua realizado en el
curso del presente estudio, se deduce que, en la mayor parte de los edificios con
alguna planta de so6tano o parking, se bombea una cierta cantidad de caudal
para evitar filtraciones, si bien, normalmente no se conoce la magnitud de estos

bombeos.

4. Estructuras del desvio provisional exterior

De cara a la ejecucion del desvio provisional exterior, es necesario acometer las

estructuras que a continuacion se describen:

4.1. Pérgola sobre el encauzamiento b° inmobiliaria (p.k.

1+380)

En la parte final del trazado correspondiente al desvio ferroviario provisional, a la
altura del PK 1+380, es necesario realizar el cruce con el Encauzamiento del
Barrio de la Inmobiliaria. Este encauzamiento procede de la ciudad y vierte
directamente a la margen derecha del rio Besaya. En la zona donde se localiza
el cruce, presenta una seccion abierta y una anchura aproximada de unos 6,00

metros.

Para resolver el cruce se dispone de una estructura de tipo pérgola constituida
por un tablero de vigas prefabricadas con una losa in situ, ejecutada para
materializar la plataforma de 5,0 m de anchura necesaria para albergar el
balasto, los carriles sobre traviesas, las instalaciones y el cerramiento a ambos

lados de la via unica dispuesta en el desvio provisional.

La solucion estructural adoptada esta fuertemente condicionada por el gran
esviaje existente entre el trazado ferroviario y el cauce atravesado, de entre 45°
y 50°. Asimismo, la presencia del Aliviadero Sorravides en la margen izquierda
del cauce y las caracteristicas de los elementos de contencion de tierras a
ambos lados del mismo también son aspectos importantes para el encaje

geomeétrico de la solucién definida.

En base a lo anterior, se ha proyectado una pérgola de 20,8 m de anchura total
de tablero y 12,0 m de luz entre apoyos de las vigas. Se han dispuesto 17 vigas
doble T prefabricadas de hormigdn pretensado, de 12,7 m de longitud, con un
canto de 0,80 m y una separaciéon de 1,25 m entre ejes. La plataforma de 5,0 m

de ancho se materializa mediante una losa in situ de hormigén armado de 0,25
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m de espesor, hormigonada sobre losas prefabricadas apoyadas en las alas

superiores de las vigas.

Las vigas apoyaran mediante elementos elastoméricos zunchados sobre sendas
vigas cargadero, cuya disposicion en planta es ostensiblemente paralela al
cauce atravesado. Ambas vigas cargadero se encuentran cimentadas sobre
pilotes de diametro ¢0,80 m cada 1,25 m, coincidentes con la posicion de los
ejes de las vigas doble T, y cuya longitud total estimada es de unos 15,0 m. La
seccion transversal de las vigas cargadero tiene un ancho de 1,00 m y un canto
de 1,50 m, y estad rematada por un murete de 0,25 m de espesor y 1,15 m de

altura.

En los extremos donde la losa de hormigon armado forma sendos angulos
agudos en planta, se prolongan las vigas cargadero pilotadas en la longitud
necesaria para contener los taludes del terraplén de la plataforma ferroviaria.
Dicha longitud es de 3,0 m en la margen izquierda (menor P.K.) y de 5,5 men la
derecha (mayor P.K.), estimandose que los pilotes en ambos tramos tendran un

empotramiento reducido de unos 9,0 m.

En la siguiente figura se incluye un perfil longitudinal de la estructura segun el

eje de trazado previsto:
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En la siguiente figura se incluye una seccioén transversal del tablero por el centro-

luz del mismo:
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En la siguiente figura se incluye una seccion longitudinal del tablero segun la

directriz de las vigas de la pérgola:
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4.2. Muro PK 1+245.

A partir del PK 1+245 aproximadamente de la variante sera necesario prever la
ejecucion de un muro de escasa altura que impida que el desmonte del terreno
que se va a producir al deprimir la cota de la via respecto del vial urbano que

discurre casi en paralelo afecte a este.

El muro sera necesario entre los PK 1+245 y PK 1+340 aproximadamente, con

una longitud total de 95.0 m

La tipologia sera la de un muro en “L” ménsula de hormigén armado, de altura
variable y maxima en cualquier caso inferior a 2.30 m, incluyendo el consiguiente

resguardo de 0.50 m bajo la cota de carril.

2,30

0,25

5. Electrificacidon del desvio provisional exterior

5.1. Solucién adoptada

Para la construccién de la variante exterior es necesario dotar a la infraestructura
de electrificacion de caracter provisional que sera desmontada una vez hayan

terminado los trabajos del soterramiento de la linea.

Para esta variante se propone la instalacién de un sistema de catenaria flexible

tipo CA-160 adaptada a los requerimientos de la Red de Ancho Métrico.

La nueva variante se alimentaria desde el mismo F1 de la SE Puente de San

Miguel con el que se alimenta la Estacion de Torrelavega.

La solucion adoptada requeriria por tanto de las siguientes actividades:

. Excavacién y hormigonado de nuevas cimentaciones para postes y

anclajes
" Izado de nuevos postes de electrificacion
" Fijacidn de cables de tierra a los nuevos postes.
. Montaje de equipos de catenaria: ménsulas, suspensiones y atirantados
" Montaje de equipos de compensacion.
" Ejecucion de elevaciones, cola de catenaria, anclajes.
. Montaje de seccionamientos.
. Tendidos de catenarias: sustentador, hilos de contacto.
. Instalacién de aislamientos intermedios y conexiones.
" Instalacion de pararrayos tipo autovalvula.
. Montaje y conexionado de seccionadores.

. Instalaciéon de catenaria rigida: soportes, barras y tendido de hilo de
contacto.
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. Desmontaje y demolicion de todos aquellos elementos de la electrificacion

al final de la situacion provisional.

5.2. Caracteristicas del Sistema de Catenaria Flexible

La catenaria definida es la catenaria tipo ADIF, CA-160/3 kV tipo A, alimentada a
1.500 V de c.c. y adaptada a los requerimientos de las instalaciones de RAM.
Esta catenaria estara preparada para un nivel de aislamiento de 3 kV aunque el

sistema va a operarse en 1.5 kV cc.

Dicha catenaria es simple, poligonal y atirantada, formada por un sustentador
apoyado y dos hilos de contacto, sin péndola en Y, y con flecha inicial de los

hilos de contacto.

En todo lo no indicado en este documento se seguird la NAE 300. Disefio

funcional de linea aérea de contacto tipo CA-160/3kV.
5.2.1. Tension de Alimentacion

Corriente continda a una tension nominal de 1.500 V, aunque el nivel de

aislamiento de los componentes de la CA-160/3kV es de 3000 V.
5.2.2. Geometria del Sistema

Altura del sistema

En toda la zona de actuacion la altura del sistema sera de 1,40 m.
Altura de los hilos de contacto

La altura nominal del hilo de contacto respecto al plano de rodadura es el
estandar de RAM de 4,75.

Vano

El vano maximo, adoptado es de 50 m en recta, siendo los vanos en curva
variables de acuerdo con el radio de la curva, de modo que la flecha maxima sea
de 0,15 m.

La diferencia maxima de longitud entre dos vanos consecutivos sera de 10 m.,
siendo de 5 m. en la zona de agujas. Esta limitacién tiene por objeto limitar el
desequilibrio entre las tensiones mecanicas del sustentador e hilos de contacto a

ambos lados del apoyo.
Descentramiento
Sera de +20 cm.

Al ser la catenaria vertical, el sustentador esta descentrado de la misma forma

que lo esté el hilo de contacto.
Flecha inicial del hilo de contacto

El pendolado estara definido para que el hilo de contacto presente, en su

posicion estatica, una flecha igual a 0,6 %o de la longitud del vano.
Pendiente del hilo de contacto

Pendiente maxima, impuesta por la presencia de un paso superior, tunel o paso
a nivel sera del 2 %o, no excediendo del 1,5 %o entre dos vanos consecutivos y

del 1 %o en el comienzo y final de la transicion.

Se proyectara procurando conseguir una altura constante del hilo de contacto, y

realizando las menores transiciones posibles.
Si bien no estan previstas pendientes del hilo de contacto en este estudio.
5.2.3. Cantén de compensacion

En general para este tipo de catenaria, la longitud maxima del canton de
compensacion es de 1.200 m., con compensacion independiente para el

sustentador y los hilos de contacto, a cada lado. En caso de cantones de
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compensacion inferiores a 600 m., las compensaciones se colocaran en un solo 5.2.6. Conductores
extremo, en principio en el sentido de la circulacion.

Seran los siguientes:
Se proyectara un punto fijo en la mitad del canton de compensacion.

= Sustentador .........ooeeiiiiiiii, Cu de 150 mm? 37/2,3 mm (actual).
Los seccionamientos se realizaran en 3 vanos si estos son iguales o mayores a . Hilo de contacto........ccoooeeoiiiiiie e Cu 107 mm? (actual).
50 m. Para vanos de menor longitud, los seccionamientos se efectuaran en mas

. Péndolas ........ccccvvviiiiiiiiiiiee, Cu extra flexible de 25 mm? de seccion.
de 3 vanos.

. . Cable de tierra............cccoeeeeeee. Seccion 116,2 mm? de Al-acero (LA 110).

5.2.4. Galibo

La implantacion de todos los elementos de la catenaria debe tener en cuenta la
Orden FOM/1630/2015, de 14 de julio, por la que se aprueba la "Instruccion

ferroviaria de galibos.

La distancia entre las caras enfrentadas del poste y el carril mas préximo a él

sera de:
En recta o curva exterior 1,70
En curva interior 1,70

En curva interior (R<300 m) 1,70
5.2.5. Condiciones Ambientales de Funcionamiento

El sistema de L.A.C. debe proyectarse para su correcto funcionamiento con las

condiciones ambientales siguientes:

. Temperatura minima ambiental ... -15°C
. Temperatura maxima ambiental ..............cccccoeeeiiiiii 45 °C
. Temperatura maxima en conductores ............cccoveeeeeeiieiiiiiiiiieeeeeeeeeees 80 °C
. Velocidad maxima del viento: ... 120 km/h
. Espesor maximo del manguito de hielo: ...........ccooovviiiiiiieeiiieeeee, 9 mm

Maximo Desgaste Permitido de los Hilos de Contacto
Se adopta un desgaste maximo permitido de los hilos de contacto del 30%.

El hilo de contacto de cobre utilizado tiene una carga minima de rotura de 3.783
kg, por lo que tensado a 1.050 kg da un coeficiente de seguridad de 2,5, con el

30% de desgaste, que se considera aceptable.
Tension Mecanica de los Conductores

Seran las siguientes:

] SUSTENEAAON .o 1425 daN

] HiloS de CONTACTO ... . oeiieee e, 1050 daN

Sistema de Pendolado

Para las catenarias de vias de trayecto y generales de estacion:

" Se utilizaran péndolas conductoras del tipo Co6 de Cu extraflexible de 25
mm? de seccidn, incorporando la grifa G3USHC homologadas para el

sustentador y el hilo de contacto.
. El pendolado se realizara por parejas separadas 0,5 m.

" La utilizacion de péndolas conductoras elimina la necesidad de utilizar

alimentaciones del sustentador a los hilos de contacto.
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. Cuando por limitaciones de replanteo existan péndolas de longitud reducida

pondran péndolas del tipo Co7.

Separacion entre Partes en Tension Eléctrica y Tierra

= Ambas partes fijas .........uueeiiiiiiie e 0,150 m
= Una parte MOVil.........ooouieiiie e 0,250 m
. Linea minima de fuga de los aisladores ..........cccccccciiiiiiiiiiiiiiinns 0,300 m

Composicion de las Catenarias

Las catenarias de via general y las que hacen aguja con la catenaria de via

general seran de:

. Un sustentador de Cu de 153 mm? y dos hilos de contacto de Cu de 107

mm2.

. Las péndolas seran de cable de Cu extraflexible de 25 mm? de tipo Co6

equipotencial, incorporando la grifa G3USHC.

. No se utilizaran péndolas en Y.

Las vias secundarias se electrificaran con la misma tipologia de conductores.
Agujas Aéreas

Las agujas seran del tipo cruzada en el punto P-30.

Protecciones

Todos los postes dispondran de una puesta a tierra.

Todos los postes iran unidos mediante cable de tierra de aluminio-acero (LA
110) mediante grapa de suspension G36U, realizando la toma de tierra como

maximo cada 3 km, con resistencia a la difusion menor de 10 Ohm.

Todos los herrajes de los tuneles, en su caso, iran unidos también al cable de

tierra.

En las tomas de tierra, independientemente de las picas necesarias, una de ellas
se considerara como principal que sera la mas cercana al poste. Esta se
encontrara alojada en una arqueta prefabricada de 40 cm x 40 cm x 50 cm

preferiblemente de fibra de vidrio con tapa de hormigon.

Los postes en zona de andén incorporaran proteccion de seguridad
antiescalada, asi como su correspondiente placa de numeracion y aviso de

peligro.

6. Reposicion de servidumbres y servicios

afectados del desvio provisional exterior

Es objeto del presente Epigrafe la realizacion de un inventario de las
servidumbres (conducciones de abastecimiento de agua, saneamiento o riego) y
los servicios (lineas eléctricas, lineas de telecomunicaciones, conducciones de
gas, etc.) existentes en los tramos analizados en la variante que esta prevista
ejecutar en el presente Estudio Informativo, asi como la deteccion de las

posibles afecciones que pudieran llegar a producirse en los mismos.

Para ello, tal y como se indica en el apartado 6.3 de este Anejo, se han
desarrollado unos Planos de planta y unas Valoraciones econdmicas basadas en
la estimacion de las que podrian ser las actuaciones de reposicién a las
afecciones detectadas en la variante exterior, que se estudia como situacion

provisional.
6.1. Contactos con compaiias/organismos

Se han identificado y obtenido informacion referente a las compafiias, cuyos
servicios se veran afectados por la variante exterior, a partir de los contactos
mantenidos en la redaccion del Proyecto Basico de Soterramiento del F.C. FEVE

en Torrelavega de 2011.
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6.2. Relacidon de posibles afecciones

A continuacién, se presenta una tabla donde se enumeran Unicamente aquellas

interferencias con las infraestructuras detectadas o inventariadas como

existentes dentro de los limites de los ejes estudiados y que se contemplan
preliminarmente como afectadas, por lo que deberan tenerse presente en el

analisis global de las distintas alternativas de trazado consideradas.

En este cuadro se recogen los principales parametros utilizados en el analisis:

tipologias y numero de redes, titular, ubicacion geografica, estimacion

economica de reposicion, etc.

ORGANISMO / TIPOLOGIA AFECCIONES BREVE DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS / SERVIDUMBRES ESTIMACION
COMPANIA SERVICIO DETECTADAS Ne AFECTADOS ECONOMICA (€) OBSERVACIONES
TITULAR LINEAS / REDES
*- El posicionamiento, nimero y tipologia de las redes representadas es estimado en
1 Cruce y paralelismo con tramo de Lineas Aéreay Subterranea de Media base a la informacion que se ha podido obtener en esta fase del Estudio.
" Tensién
EON - VIESGO ELECTRICIDAD 8 1 Cruce con tramo de Linea Aérea de Media Tension 43.350,00 *- Se han considerado para el analisis las principales redes de servicios inventariadas
1 Cruce y paralelismo con tramo de Linea Subterranea de Media Tensién para cada tipologia que por su importancia podrian condicionar significativamente la
eleccion de la alternativa desde un punto de vista técnico y econdmico, preliminar.
*- El posicionamiento, numero y tipologia de las redes representadas es estimado en
base a la informacién que se ha podido obtener en esta fase del Estudio.
TELEFONICA TELECOMUNICACIONES 2 2 Cruces con tramo de Linea de Telecomunicaciones Subterranea 7.800,00 . . . L S .
- Se han considerado para el analisis las principales redes de servicios inventariadas
para cada tipologia que por su importancia podrian condicionar significativamente la
eleccioén de la alternativa desde un punto de vista técnico y econémico, preliminar.
*- El posicionamiento, numero y tipologia de las redes representadas es estimado en
base a la informacién que se ha podido obtener en esta fase del Estudio.
1 Paralelismo con conducciéon de PE @110mm
NATURGAS GAS 3 2 Cruces con conducciones de Acero al Carbono 4 45.100,00 *- Se han considerado para el analisis las principales redes de servicios inventariadas
para cada tipologia que por su importancia podrian condicionar significativamente la
eleccion de la alternativa desde un punto de vista técnico y econdmico, preliminar.
. » . L *- El posicionamiento, nimero y tipologia de las redes representadas es estimado en
2 Paralelismos con conduccién de saneamiento de caracteristicas . L ] .
d id base a la informaciéon que se ha podido obtener en esta fase del Estudio.
AYUNTAMIENTO DE . esconocicas - .
SANEAMIENTO 9 4 Cruces con conducciones de saneamiento de caracteristicas desconocidas 333.350,00 . . s . L .
TORRELAVEGA : . ) C e - Se han considerado para el analisis las principales redes de servicios inventariadas
3 cruces y Paralelismos con conducciones de saneamiento de caracteristicas . ., ; ) ., e S
d ; para cada tipologia que por su importancia podrian condicionar significativamente la
esconocidas e ; ) . ;. L
eleccion de la alternativa desde un punto de vista técnico y econdmico, preliminar.
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7. Obras complementarias del desvio provisional

exterior

Las obras complementarias necesarias para completar el desvio provisional son
aquellas actuaciones e instalaciones que son indispensables y de apoyo a los
trabajos principales de la variante, sin ser propias de ella. Las obras

complementarias consideradas son:

. Cerramientos.

. Zona de instalaciones auxiliares.

. Afecciones al mobiliario urbano.

. Acceso provisional a aliviadero de Sorravides.

. Pasarela peatonal provisional acceso a pasarela sobre rio Saja.

7.1. Cerramientos

Dado el ambito urbano por el que discurre el trazado, se considera conveniente
disponer de un cerramiento lateral de la via que evite las invasiones fortuitas de
la plataforma correspondiente al desvio ferroviario provisional a implantar
durante la fase ejecucién de las obras del soterramiento. Dicho cerramiento
estara compuesto por vallas metalicas de simple torsion en las zonas en las que
el trazado discurra por en zonas que no exista riesgo de invasién por parte de
vehiculos y por barreras de hormigdn cuando se disponga en paralelo a carriles

de circulaciéon de vehiculos.

Detalle de cerramientos

La disposiciéon de dichos elementos queda reflejada en la tabla adjunta a

continuacion.

TRAMO Longitud DISPOSICION

PK 0+050 a PK 0+520 470 m. Valla metalica de simple torsion en ambas margenes del trazado.

PK 0+520 a PK 1+000 480 m. Valla metalica de simple torsion en margen izquierdo (lado rio).
Barrera metalica existente sobre muro de separacién entre paso
peatonal y vial.

PK 1+000 a PK 1+280 280 m. Valla metalica de simple torsién en margen izquierdo (lado rio).
Barrera de hormigén en margen derecha (lado vial)

PK 1+280 a PK 1+370 90 m. Valla metalica de simple torsion en ambas margenes del trazado.

Ademas, se utilizara Valla metalica de torsion simple en el perimetro de las

zonas de instalaciones auxiliares.

En el Documento n° 2. Planos, se especifican su posicién en planta.
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7.2. Zona de instalaciones auxiliares

Con fin de disponer espacios de trabajo y acopio colindante a la traza del desvio,
se disponen de tres zonas de instalaciones auxiliares asociadas a esta

exclusivamente.

4 ZIA Desvio exterior1 - .

Conjunto de zonas de instalaciones auxiliares

El emplazamiento de la primera de ellas, la cual dara servicio a los trabajos
implicados en el primer tramo del desvio y a los principales trabajos
medioambientales, se encuentra tras el puente sobre el rio Besaya, al norte de la
traza, en la zona recreativa de “La Lechera” donde se emplaza un Skate park,
sin llegar a demolerlo ni ocuparlo por completo. Esta zona tiene buena

comunicacion y acceso por carretera a través de la calle Lucio Marcos.

Zona de instalaciones auxiliares de “La Lechera”

La segunda zona de instalaciones se implanta donde actualmente se emplaza
un parking publico que hace esquina con las Calles Lucio Marcos y Paseo del
Nifio, cercano al PK 0+785 del desvio provisional. Se ha elegido esta zona por la
disponibilidad de espacio, asi como por sus accesos por carretera. Ademas, sera
zona de trabajos auxiliares implicados en la zona intermedia de la variante y

obras de los viales.
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Zona de instalaciones auxiliares en parking

La tercera zona de instalaciones se hara ocupando las proximidades del
aliviadero de Sorravides. Dado que en la zona del aliviadero exige una fuerte
intensidad de obras estructurales de tierras (pérgola, muro, pasarela, etc.), se ve

conveniente disponer de este espacio para afrontar tales trabajos.

Zona de instalaciones auxiliares de aliviadero de Sorravides

En el Documento n°® 2. Planos, se muestra la disposicion en planta de las

distintas zonas de instalaciones auxiliares.

7.3. Afecciones al acceso del aliviadero de Sorravides

A lo largo del trazado de este desvio provisional, aun tratando de minimizar las
afecciones, dado el suelo que se cruza es urbano, existe una serie de
equipamientos urbanos que se veran damnificados o retirados y que se han de
reponer al finalizar la obra. Analogamente se producen otras afecciones al trafico
rodado, analizado en el siguiente capitulo, y al acceso al aliviadero de
Sorravides. El desvio cruza el actual acceso por carretera y, ante la imposibilidad
de crear un paso a nivel, se propone un acceso alternativo aprovechando el

paseo peatonal en la berma de rio Saja.

Este acceso alternativo provisional al aliviadero se hara a través la carretera de
Sniace que cruza el rio Saja, bajando a la berma en talud paralelo a la actual
pasarela peatonal y aprovechando el curso del camino consolidado peatonal

hasta el aliviadero produciendo un firme de ancho libre de 3,50 metros.

Este acceso alternativo produce una serie de afecciones al mobiliario urbano, en
concreto hasta 12 instalaciones recreativas que se retiraran durante la duracion

del acceso y que se repondran al final de obra.

Aliviadero de
Acceso provisional Sorravides

., Actual acceso /

Zona de acceso provisional al aliviadero de Sorravides

En el Documento n°® 2. Planos, se muestra la disposicion en planta y una seccién

tipo del acceso.
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7.4. Pasarela peatonal

En el mismo ambito que el punto anterior, existe un “Proyecto de construccién de
pasarela peatonal singular en el corredor verde Saja — Besaya” del Ayuntamiento
de Torrelavega. Este proyecto define una pasarela peatonal que cruza el rio Saja
y al cual se accede desde la acera norte de la calle Antonio Bartolomé Suarez, la

cual sera ocupada por el desvio provisional en las inmediaciones del PK 1+230.

Interaccién pasarela peatonal en el corredor verde Saja — Besaya y desvio provisional.

Dada la interaccion de ambas infraestructuras se propone una continuacién
provisional de la pasarela que parta desde el borde este del extremo sur y que
transcurra paralela al desvio en tramos de 20 metros hasta cruzarla sobre el PK
1+315, dejando libres 7 metros entre pasarela y carril para desembarcar en la

parte transitable de Antonio Bartolomé Suarez en esta situacion provisional.

En el Documento n°® 2. Planos, se muestra, conjuntamente con el punto anterior,
la disposicion en planta y una seccidn tipo de la disposicion de la continuacién

de la pasarela peatonal.

8. Transporte alternativo en situacion provisional

El desvio provisional ferroviario, que es planteado para la ejecucion de las obras
de soterramiento de forma continua, deja temporalmente sin servicio la estacion
de viajeros de Torrelavega Centro, ademas de provocar directamente afecciones
al trafico rodado al interceptar a nivel con el acceso a la zona industrial Sniace
por el puente sobre el rio Saja y que conecta con el Barrio Dualez y con el

semienlace de la Autovia A-8 (Salida 231).

Estas dos afecciones, tanto al servicio ferroviario como al trafico viario, han sido
analizadas con el objetivo de plantear soluciones alternativas durante la fase de
construccion. En los apartados siguientes se procede a realizar una descripcion

del alcance y del planteamiento previsto en cada caso.

8.1. Trafico ferroviario

Actualmente el trafico ferroviario diario maximo que discurre por la estacion de
Torrelavega Centro (PK de la linea 504+252) es de 106 trenes entre ambos
sentidos (total de trenes de ida y vuelta), distribuidos segun los siguientes tipos

de servicios:
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= 94 circulaciones entre ambos sentidos de servicios de Cercanias de
oviEDS PUENTE DE SAN MIGUEL DESVIO PROVISIONAL EXTERIOR BARREDA
PK. 5014107 TORRELAVEGA P K 506+960 SANTANDER
Santander. - Langitud.:maKm 5 e ‘
= 4 circulaciones entre ambos sentidos de servicios Regionales (Santander- | ‘ =i

Oviedo).

. 8 circulaciones entre ambos sentidos de servicios de Mercancias.

Las 94 circulaciones correspondientes a los servicios de Cercanias tienen
parada en la estaciéon de Torrelavega Centro. En sentido Oviedo, 84 de estas
circulaciones se extienden hasta la estacion de Puente de San Miguel (PK
501+107) a través del tramo de via unica electrificada de 3,15 Km de longitud
que las une. A partir de esta estacion el trafico de la linea se reduce hasta las 40
circulaciones entre ambos sentidos en el tramo hasta la estacion de Cabez6n de
la Sal (PK 485+100). En el lado Santander, la estacion mas cercana a
Torrelavega Centro es la de Barreda (PK 506+960) situada a 2,7 Km de la

primera, contando con via doble electrificada en todo el tramo hacia Santander.

OVIEDO PUENTE DE SAN MIGUEL TORRELAVEGA CENTRO BARREDA
P K. 501+107 P.K.504+252 P.K.506+960 SANTANDER
- 3 : g -
s z 3
g o s ~_ E E o e
via 1 vt viaz
T — fweeniet1em ween 1-1o100m

>
5011024

6044605
506405 —

5004703
s07e15E

Esquema actual de vias entre Barreda y Puente de San Miguel

La puesta en servicio del desvio exterior ferroviario en Torrelavega entre los
PPKK 503+223 y 506+140 supondra adoptar un nuevo itinerario de 4,4 Km de
recorrido en via unica sin paradas intermedias, frente a los 5,9 Km actuales (4,8
Km de los cuales es en via doble y 1,0 Km en via unica) y parada en

Torrelavega Centro.

506+406 —

5
5014024

5004703
s074155

Esquema provisional de vias durante las obras de soterramiento de Torrelavega

El tiempo de recorrido actual entre la estacion de Barreda y Puente de San
Miguel, incluida la parada en la estacién de Torrelavega Centro es del orden de
9 minutos. En el escenario de configuracién provisional con la variante exterior
en servicio, y teniendo en cuenta la disminucion de la longitud de recorrido, la
supresion de la parada en Torrelavega y la reduccion de velocidad en el tramo
de variante, se obtiene un tiempo de alrededor de 7,5 minutos entre la estacion

de Barreda y la de Puente de San Miguel.
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Malla de circulaciones actuales en el tramo Barreda-Puente de San Miguel

Con los margenes y surcos actuales que presenta la explotacion actual, se
considera factible realizar una reordenacion de traficos provisional siguiendo los

siguientes criterios:
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. Mantener el volumen total actual de servicios ferroviarios de viajeros en el
tramo entre Santander y Barreda, reprogramando la explotacion para
efectuar la parada en la estacién de Barreda, en vez de hacerlo en la de
Torrelavega Centro. De esta manera las 98 circulaciones actuales con

parada en Torrelavega-Centro pasarian a tenerla en la de Barreda.

. Mantener un volumen de trafico ferroviario entre Barreda y Puente de San
Miguel similar al que presenta el tramo actual entre Torrelavega Centro y
Puente de San Miguel, reprogramando la explotacién para realizar los

cruces de circulaciones necesarios en Barreda o Puente de San Miguel.

- Establecer un servicio complementario de enlace mediante autobuses entre
las paradas provisionales a situar en las inmediaciones de las estaciones
de Puente de San Miguel y Torrelavega Centro (Linea 1) y entre

Torrelavega Centro y Barreda (Linea 2).

8.1.1. Tramo Puente de San Miguel-Torrelavega centro

El trazado ferroviario actual entre Puente de San Miguel y Torrelavega Centro
tiene una longitud de 3,15 Km en via unica electrificada y presenta tiempos de
recorrido entre 4 y 5 minutos. Diariamente circulan un total de 92 circulaciones
entre ambos sentidos en dias laborables (80 cercanias, 4 regionales y 8
mercancias) y 44 en dias festivos (40 cercanias y 4 regionales). Los servicios de
cercanias tienen un horario de alrededor de 17 horas diarias, entre las 06:03 y
las 23:05, con frecuencias promedio de un tren cada 25 minutos y frecuencia
punta de un tren cada 15 minutos en determinadas horas punta (entre las 07:30
y las 08:45). Todos los servicios de viajeros tienen parada en Torrelavega Centro

y se extienden hasta la ciudad de Santander.

SENTIDO SANTADER (IDA) SENTIDO PUENTE SAN MIGUEL (VUELTA)

Origen Salida Destino Llegada Origen Salida Destino Llegada

Puente San Miguel | 6:30 | Santander 7:10 Santander | 5:30 | Puente San Miguel 6:03

Puente San Miguel | 7:00 | Santander 7:40 Santander | 6:00 | Puente San Miguel 6:40

Puente San Miguel 7:22 | Santander 7:52 Santander | 6:30 Puente San Miguel 7:04

Puente San Miguel 7:30 | Santander 8:10 Santander | 6:40 Puente San Miguel 714

Puente San Miguel | 7:45 | Santander 8:17 Santander | 7:00 | Puente San Miguel 7:41

SENTIDO SANTADER (IDA) SENTIDO PUENTE SAN MIGUEL (VUELTA)

Puente San Miguel 8:00 | Santander 8:40 Santander | 7:25 | Puente San Miguel 7:58
Puente San Miguel | 8:15 | Santander 8:47 Santander | 7:45 | Puente San Miguel 8:25
Puente San Miguel | 8:30 | Santander 9:10 Santander | 8:05 | Puente San Miguel 8:40
Puente San Miguel 8:45 | Santander 9:16 Santander | 8:15 | Puente San Miguel 8:55
Puente San Miguel | 9:00 | Santander 9:40 Santander | 8:30 | Puente San Miguel 9:10
Puente San Miguel | 9:30 | Santander 10:10 Santander | 9:10 | Puente San Miguel 9:41
Puente San Miguel | 10:00 | Santander 10:40 Santander | 9:15 | Puente San Miguel 9:55
Puente San Miguel | 10:30 | Santander 11:10 Santander | 9:45 | Puente San Miguel 10:25
Puente San Miguel | 11:00 | Santander 11:40 Santander | 10:15 | Puente San Miguel 10:55
Puente San Miguel | 11:40 | Santander 12:10 Santander | 11:00 | Puente San Miguel 11:30
Puente San Miguel | 12:00 | Santander 12:40 Santander | 11:15 | Puente San Miguel 11:55
Puente San Miguel | 12:30 | Santander 13:10 Santander | 11:45 | Puente San Miguel 12:25
Puente San Miguel | 12:58 | Santander 13:33 Santander | 12:15 | Puente San Miguel 12:55
Puente San Miguel | 13:16 | Santander 13:56 Santander | 12:45 | Puente San Miguel 13:26
Puente San Miguel | 13:30 | Santander 14:10 Santander | 13:15 | Puente San Miguel 13:55
Puente San Miguel | 14:00 | Santander 14:40 Santander | 13:45 | Puente San Miguel 14:25
Puente San Miguel | 14:30 | Santander 15:10 Santander | 14:05 | Puente San Miguel 14:40
Puente San Miguel | 15:00 | Santander 15:40 Santander | 14:15 | Puente San Miguel 14:55
Puente San Miguel | 15:15 | Santander 15:47 Santander | 14:35 | Puente San Miguel 15:10
Puente San Miguel | 15:30 | Santander 16:10 Santander | 14:45 | Puente San Miguel 15:25
Puente San Miguel | 16:00 | Santander 16:40 Santander | 15:15 | Puente San Miguel 15:55
Puente San Miguel | 16:15 | Santander 16:45 Santander | 15:40 | Puente San Miguel 16:10
Puente San Miguel | 17:00 | Santander 17:40 Santander | 16:10 | Puente San Miguel 16:41
Puente San Miguel | 17:25 | Santander 17:55 Santander | 16:15 | Puente San Miguel 16:55
Puente San Miguel | 18:00 | Santander 18:40 Santander | 16:50 | Puente San Miguel 17:20
Puente San Miguel | 18:35 | Santander 19:05 Santander | 17:15 | Puente San Miguel 17:56
Puente San Miguel | 19:00 | Santander 19:40 Santander | 18:00 | Puente San Miguel 18:30
Puente San Miguel | 19:30 | Santander 20:10 Santander | 18:15 | Puente San Miguel 18:55
Puente San Miguel | 20:00 | Santander | 20:33 Santander | 18:45 | Puente San Miguel 19:25
Puente San Miguel | 20:20 | Santander 20:59 Santander | 19:15 | Puente San Miguel 19:55
Puente San Miguel | 20:35 | Santander | 21:15 Santander | 19:50 | Puente San Miguel 20:30
Puente San Miguel | 21:19 | Santander | 21:59 Santander | 20:15 | Puente San Miguel 20:55
Puente San Miguel | 21:30 | Santander 22:10 Santander | 20:35 | Puente San Miguel 21:15
Puente San Miguel | 22:00 | Santander 22:40 Santander | 21:15 | Puente San Miguel 21:55
Puente San Miguel | 22:30 | Santander | 23:10 Santander | 21:45 | Puente San Miguel 22:25
Puente San Miguel | 23:00 | Santander | 23:34 Santander | 22:15 | Puente San Miguel 22:55
Puente San Miguel | 23:05 | Santander 23:45
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El itinerario alternativo por carretera entre ambas estaciones discurriria a traves
de la carretera N-634 y la calle José Maria Pereda, con un recorrido de 3,7 Kmy

un tiempo de recorrido de entre 8 y 11 minutos en funcion del trafico.
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Itinerario alternativo por carretera entre Puente de San Miguel y Torrelavega Centro

Durante la situacién provisional de ejecucion de las obras y con la variante en
servicio, sera necesario implantar un servicio alternativo mediante autobuses
para aquellos viajeros con origen en la estacion de Torrelavega Centro y destino
hacia las estaciones situadas en sentido Oviedo y viceversa. Para ello se
dispondran sendas paradas provisionales de autobuses en las inmediaciones de
las estaciones ferroviarias. El tiempo de viaje para completar un ciclo completo
del trayecto de ida, parada de 5 minutos y trayecto de vuelta con un autobus
seria de entre 21 y 27 minutos, por lo que con ello se cubriria la frecuencia
media del tramo. En horas punta, el servicio podria reforzarse con un autobus
adicional para garantizar la frecuencia de un autobus cada 15 minutos. Los
horarios de los autobuses se coordinaran convenientemente con los servicios
ferroviarios, de manera que los tiempos maximos y minimos de espera en las

paradas provisional de autobuses estén entre los 3 y los 10 minutos.

ESTACION FEVE
FPUENTE DE SAN MIGUEL

Posible ubicacion de parada provisional de autobuses en las inmediaciones de la estacion de Puente de San Miguel

8.1.2. Tramo Torrelavega Centro-Barreda

El trazado ferroviario actual entre Torrelavega Centro y Barreda tiene una
longitud de 2,71 Km en via doble electrificada y presenta tiempos de recorrido de
3 minutos. Diariamente circulan un total de 106 circulaciones entre ambos
sentidos en dias laborables (94 cercanias, 4 regionales y 8 mercancias) y 44 en
dias festivos (40 cercanias y 4 regionales). Los servicios de cercanias tienen un
horario de alrededor de 17 horas diarias, entre las 05:58 y las 23:11, con
frecuencias promedio de un tren cada 21 minutos y frecuencia punta de un tren
cada 15 minutos en determinadas horas punta (entre las 07:30 y las 09:30 y
entre 14:00 y 15:30). Todos los servicios de viajeros tienen parada en
Torrelavega Centro y se extienden hasta la ciudad de Santander. Los servicios

de viajeros que tienen parada en la estacion de Barreda son 65 diarios.
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SENTIDO SANTADER (IDA) SENTIDO TORRELAVEGA (VUELTA)

Origen Salida Destino Llegada Origen Salida Destino Llegada
Torrelavega | 6:36 | Santander 7:10 Santander | 5:30 | Torrelavega 5:58
Torrelavega 7:06 | Santander 7:40 Santander | 6:00 | Torrelavega 6:34
Torrelavega 7:26 | Santander 7:52 Santander | 6:30 | Torrelavega 7:04
Torrelavega 7:36 | Santander 8:10 Santander | 6:40 | Torrelavega 7:07
Torrelavega 7:50 | Santander 8:17 Santander | 7:00 | Torrelavega 7:34
Torrelavega 8:06 | Santander 8:40 Santander | 7:25 | Torrelavega 7:54
Torrelavega 8:20 | Santander 8:47 Santander | 7:45 | Torrelavega 8:19
Torrelavega 8:36 | Santander 9:10 Santander | 8:05 | Torrelavega 8:32
Torrelavega 8:50 | Santander 9:16 Santander | 8:15 | Torrelavega 8:49
Torrelavega 9:06 | Santander 9:40 Santander | 8:30 | Torrelavega 9:04
Torrelavega 9:20 | Santander 9:47 Santander | 8:45 | Torrelavega 9:11
Torrelavega 9:36 | Santander 10:10 Santander | 9:10 | Torrelavega 9:36
Torrelavega | 10:00 | Santander 10:26 Santander | 9:15 | Torrelavega 9:49
Torrelavega | 10:06 | Santander 10:40 Santander | 9:30 | Torrelavega 9:56
Torrelavega | 10:36 | Santander 11:10 Santander | 9:45 | Torrelavega 10:19
Torrelavega | 11:06 | Santander 11:40 Santander | 10:15 | Torrelavega 10:49
Torrelavega | 11:44 | Santander 12:10 Santander | 11:00 | Torrelavega 11:26
Torrelavega | 12:06 | Santander 12:40 Santander | 11:15 | Torrelavega 11:49
Torrelavega | 12:36 | Santander 13:10 Santander | 11:45 | Torrelavega 12:19
Torrelavega | 13:03 | Santander 13:33 Santander | 12:15 | Torrelavega 12:49
Torrelavega | 13:22 | Santander 13:56 Santander | 12:45 | Torrelavega 13:19
Torrelavega | 13:36 | Santander 14:10 Santander | 13:15 | Torrelavega 13:49
Torrelavega | 14:06 | Santander 14:40 Santander | 13:35 | Torrelavega 14:01
Torrelavega | 14:26 | Santander 14:52 Santander | 13:45 | Torrelavega 14:19
Torrelavega | 14:36 | Santander 15:10 Santander | 14:05 | Torrelavega 14:32
Torrelavega | 14:50 | Santander 15:17 Santander | 14:15 | Torrelavega 14:49
Torrelavega | 15:06 | Santander 15:40 Santander | 14:35 | Torrelavega 15:03
Torrelavega | 15:20 | Santander 15:47 Santander | 14:45 | Torrelavega 15:19
Torrelavega | 15:36 | Santander 16:10 Santander | 15:15 | Torrelavega 15:49
Torrelavega | 16:06 | Santander 16:40 Santander | 15:40 | Torrelavega 16:06
Torrelavega | 16:19 | Santander 16:45 Santander | 16:10 | Torrelavega 16:36
Torrelavega | 17:06 | Santander 17:40 Santander | 16:15 | Torrelavega 16:49
Torrelavega | 17:29 | Santander 17:55 Santander | 16:50 | Torrelavega 17:16
Torrelavega | 18:06 | Santander 18:40 Santander | 17:15 | Torrelavega 17:49
Torrelavega | 18:39 | Santander 19:05 Santander | 18:00 | Torrelavega 18:26
Torrelavega | 19:06 | Santander 19:40 Santander | 18:15 | Torrelavega 18:49

SENTIDO SANTADER (IDA) SENTIDO TORRELAVEGA (VUELTA)

Torrelavega | 19:36 | Santander 20:10 Santander | 18:45 | Torrelavega 19:19
Torrelavega | 20:05 | Santander 20:33 Santander | 19:15 | Torrelavega 19:49
Torrelavega | 20:15 | Santander 20:41 Santander | 19:35 | Torrelavega 20:01
Torrelavega | 20:25 | Santander | 20:59 Santander | 19:50 | Torrelavega 20:24
Torrelavega | 20:41 | Santander 21:15 Santander | 20:15 | Torrelavega 20:49
Torrelavega | 21:20 | Santander 21:46 Santander | 20:35 | Torrelavega 21:09
Torrelavega | 21:25 | Santander 21:59 Santander | 20:50 | Torrelavega 21:16
Torrelavega | 21:36 | Santander 22:10 Santander | 21:15 | Torrelavega 21:49
Torrelavega | 22:06 | Santander 22:40 Santander | 21:45 | Torrelavega 22:19
Torrelavega | 22:36 | Santander 23:10 Santander | 22:15 | Torrelavega 22:49

Torrelavega

23:06 | Santander 23:34

Torrelavega

23:11 | Santander 23:45

El itinerario alternativo por carretera entre ambas estaciones discurriria a traveés

de la Avenida Solvay y la carretera N-611, con un recorrido de 2,8 Km y un

tiempo de recorrido de entre 7 y 8 minutos en funcién del trafico.
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Itinerario alternativo por carretera entre Torrelavega Centro y Barreda
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Durante la situacion provisional de ejecucion de las obras y con la variante en
servicio, sera necesario implantar un servicio alternativo mediante autobuses
para aquellos viajeros con origen en la estacion de Torrelavega Centro y destino

hacia las estaciones situadas en sentido Santander y viceversa.

Para ello se dispondran sendas paradas provisionales de autobuses en las
inmediaciones de las estaciones ferroviarias. El tiempo de viaje para completar
un ciclo completo del trayecto de ida, parada de 5 minutos y trayecto de vuelta
con un autobus seria de entre 19 y 21 minutos, por lo que con ello se cubriria la
frecuencia media del tramo. En horas punta, el servicio podria reforzarse con un

autobus adicional para garantizar la frecuencia de un autobus cada 15 minutos.

Los horarios de los autobuses se coordinaran convenientemente con los
servicios ferroviarios, de manera que los tiempos maximos y minimos de espera

en las paradas provisional de autobuses estén entre los 3 y los 10 minutos.

-

IESTACION FEVE
BARREDA

Posible ubicacién de parada provisional de autobuses en las inmediaciones de la estaciéon de Barreda

8.2. Trafico viario

El trazado del desvio ferroviario provisional por la zona exterior de la ciudad
intercepta a nivel en el entorno del PK 1+020 con el de la carretera de acceso a
la zona industrial Sniace. Este vial cruza mediante un puente el rio Besaya,
conectando el Barrio Dualez y el semienlace de la Autovia A-8 situados en la
margen izquierda del rio, con el nucleo urbano de Torrelavega situado en la
margen opuesta, a través del Tramo de Unién y de su continuacién por la Calle

Calderon de la Barca.

£ -
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Zona de interseccion del desvio ferroviario provisional con la red viaria existente

Para resolver la situacion generada evitando generar un paso a nivel, se
propone interrumpir provisionalmente el trafico viario transversal a través de la
carretera Sniace y disponer ITINERARIOS ALTERNATIVOS para resolver los
movimientos circulatorios restringidos de manera temporal. Adicionalmente se
plantea la necesidad de reorganizar y regular los movimientos de la nueva
configuracion provisional del cruce, dando continuidad a las calles Lucio Marcos
y Antonio Bartolomé Suarez para adoptar una configuracion de interseccion en
“T” con giro a izquierdas, que quedaria regulada por semaforos mediante un

esquema de 3 secuencias tal como se representa en el esquema adjunto.
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Esquema semaférico propuesto para la interseccion de la glorieta Sniace

Por otra parte, la interrupcién del trafico viario a través del puente de conexién
con el barrio Dualez (zona industrial Sniace) afecta a algunos movimientos de
acceso a Torrelavega a través del semienlace de la autovia A-8 (salida 231). A
continuacion se analizan los itinerarios actuales y alternativos de cada uno de los

movimientos restringidos.

8.2.1. Movimientos desde la Zona Industrial (Barrio Dualez) al nucleo urbano
(Zona Norte y Centro)

En la situacion actual, el puente sobre el rio Saja de la carretera Sniace
comunica directamente las calles de Lucio Marcos, Antonio Bartolomé Suarez y
la prolongacion de la calle José Maria Pereda con la calle Barrio Dualez, por lo
que el acceso entre la zona noroeste de la ciudad y la zona industrial se resuelve
en apenas 500 metros de recorrido. Toda la zona industrial del Barrio Dualez
cuenta con un perimetro vallado, de manera que el acceso principal al mismo se
ubica en la parte este del complejo, y aunque cuenta con algun acceso

secundario, el flujo de circulaciones mayoritario se produce en dicho punto.

En la situacidn provisional de obra, los movimientos de acceso a la Zona
Industrial se podrian resolver mediante un itinerario alternativos que discurra por
la zona Este, a través de la calle Barrio Dualez, Avenida Solvay (N-611) y calles
Antonio Bartolomé Suarez, Hermilio Alcalde del Rio y José Maria Pereda. En
algun caso puntual este itinerario provisional también podria resolverse por la
zona Oeste a través de las calles Barrio Dualez, Barrio Ganzo y el Paseo de

Julio Hauzeur (Avenida de Oviedo o antigua N-634).

En cualquier caso, estos itinerarios alternativos supondrian un recorrido adicional
de entre 1,5y 2 Km, estimandose un incremento del tiempo de desplazamiento

de entre 3 y 5 minutos sin trafico.

8.2.2. Movimiento de Acceso a Torrelavega Centro y Zona Industrial desde la
Autovia A-8, sentido Oviedo (Salida 231).

En la situacion actual, este movimiento se resuelve mediante el semienlace del
Barrio Dualez, girando a la lzquierda desde la glorieta de dicho semienlace, a

través de la Ctra. Sniace y del Puente sobre el rio Saja.
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En la situaciéon provisional de obra, se resolveria mediante un itinerario
alternativo girando a la derecha en la glorieta del semienlace y discurriendo
después por la calle Barrio Dualez hasta la interseccion con la Avenida Solvay
(N-611), en donde mediante otro giro a la derecha se alcanza la glorieta que
conecta con las calles Antonio Bartolomé Suarez, Hermilio Alcalde del Rio y
José Maria Pereda. La distancia adicional recorrida por este itinerario provisional
es de unos 2,2 Km respecto al actual, estimandose un tiempo medio adicional de

5 minutos sin trafico.

Otro posible itinerario provisional para el acceso a la ciudad podria ser continuar
por la Autovia en sentido Oviedo hasta la siguiente salida, situada a menos de
un kildbmetro de distancia de la 231, y en la cual se ubica un enlace completo que
permite todos los movimientos. En este caso la distancia adicional recorrida

seria de 2,5 Km con un incremento de tiempo de recorrido similar.
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Itinerario Alternativo de acceso a Torrelavega desde A-8 sentido Oviedo

8.2.3. Movimiento de Acceso a Torrelavega Centro y Zona Industrial desde la
Autovia A-8, sentido Bilbao. (Salida 231).

En la situacién actual, este movimiento se resuelve mediante el semienlace del
Barrio Dualez, girando a la Derecha desde la glorieta de dicho semienlace, a

través de la Ctra. Sniace y del Puente sobre el rio Saja.

En la situaciéon provisional de obra, se resolveria mediante un itinerario
alternativo girando a la Izquierda en la glorieta del semienlace y discurriendo
después por la calle Barrio Dualez hasta la interseccion con la Avenida Solvay
(N-611), en donde mediante otro giro a la derecha se alcanza la glorieta que
conecta con las calles Antonio Bartolomé Suarez, Hermilio Alcalde del Rio y
José Maria Pereda. La distancia adicional recorrida por este itinerario provisional
es de unos 2,4 Km respecto al actual, estimandose un tiempo medio adicional de

5 minutos.
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8.3. Resumen y conclusiones

La implantacion y puesta en servicio del desvio provisional ferroviario para la
ejecucion de las obras del soterramiento de Torrelavega presenta algunas
afecciones temporales, tanto sobre la explotacion ferroviaria de la linea actual,
como al trafico viario en el entorno del puente de acceso a la zona industrial del
norte de la cuidad. Para resolver dichas circunstancias se contemplan las

siguientes actuaciones:

. Implantacion de un servicio complementario de enlace mediante autobuses
entre las paradas provisionales a situar en las inmediaciones de las
estaciones de Puente de San Miguel y Torrelavega Centro (Linea 1) y entre

Torrelavega Centro y Barreda (Linea 2).

" Reordenacién temporal de itinerarios de accesos a Torrelavega a través del
semienlace de conexién con la A-8 (Salida 231) y la semaforizaciéon de la

interseccion generada en la glorieta de acceso del lado ciudad.

Estas medidas tendran un caracter exclusivamente provisional por el tiempo
imprescindible para la ejecucién de las obras, reponiendo la situacion previa una

vez se concluyan las mismas.
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Istram 18.06.06.15 20/06/18 11:45:44 86
P.C. Variante Exterior Provisional de Torrelavega
5: Variante Exterior Provisional

PROYECTO :

EJE:

10

11

12

13

14

TIPO

123.
10.
10.
62.
10.

133.
20.

159.
20.
29.
20.
32.
20.
20.
62.
20.

120

20.

73

20.
20.

108

20.

95

LONGITUD P.K.

186.
211.
236.
313.
338.
348.
472.
482.
492.
554.
564.
698.
718.
877.
897.
927.
947.
979.
999.

1019
1082
1102

1223.

1243
1316
1336
1356
1464
1484
1580

413859.
413902.
413925.
414019.
414026.
414033.
414089.
414114.
414124.
414246.
414256.
414266.
414328.
414338.
414472.
414492.
414650.
414670.
414699.
414719.
414751.
414771.
414790.
414851.
414870.
414983.
415002.
415072.
415092.
415112.
415182.
415185.
415196.

3

4800721.
4800703.
4800694 .
4800742.
4800766.
4800790.
4800838.
4800841.
4800842.
4800859.
4800861.
4800863.
4800869.
4800868.
4800863.
4800863.
4800874.
4800877.
4800882.
4800886.
4800891.
4800893.
4800896.
4800911.
4800917.
4800960.
4800967 .
4800986.
4800989.
4800993.
4801068.
4801088.
4801183.

-80.

80.

-1000.

300.

-850.

1000.

-350.

500.

-100.

000

000

000

000

000

000

000

000

000

PARAMETRO

a4,

44,
44,

44,
100.

100.
54.

54.

130.

130.

141

141

83.

100.

100.
44.

44.

721

721
721

721
000

000
772

772

384

384

.421

.421
83.

666

666

000

000
721

721

AZIMUTH

lo1.
102.
102.
101.
89.
88.
88.
89.
91.
92.
90.
79.
77.
77.
78.
87.
89.
82.
13.

pagina

Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf

0.9190094
413902.253
413945.398
414026.488
414026.488
414107.579
414114.192
414114.192
414046.438
414256.388
414256.388
414322.802
414338.468

0.9993674
414472.210
414512.435
414670.321

0.9847174
414699.507
414883.517
414771.021
414771.021
414738.092
414870.091

0.9366258
414983.319
415167.862
415092.466
415092.466
415085.239
415185.891

0.1148817

-0.3942357
4800703.179
4800772.074
4800766.372
4800766.372
4800760.669
4800841.690
4800841.690
4801839.409
4800861.680
4800861.680
4800569.066
4800868.713

-0.0355648
4800863.953
4801713.079
4800877.792

0.1741601
4800882.954
4799899.962
4800893.681
4800893.681
4801242.320
4800917.959

0.3503313
4800960.310
4800495.470
4800989.887
4800989.887
4801090.292
4801088.715

0.9933792

1
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Istram 18.06.06.15 20/06/18 11:47:07 863 pagina 1
PROYECTO : P.C. Variante Exterior Provisional de Torrelavega
EJE: 5: Variante Exterior Provisional
koK ok kX ok ESTADO DE RASANTES * koK
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISEC DIF.P
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK z PK z (m.) (%)
0.000 16.036
-3.000000 20.000 4000.000 97.139 15.744 87.139 15.774 107.139 15.664 ©0.013 -0.500
-8.000000 38.000 2000.000 231.965 14.666 212.965 14.818 250.965 14.875 0.090 1.900
11.000000 30.000 3000.000 317.995 15.612 302.995  15.447 332.995 15.627 ©.038 -1.000
1.000000 30.000 8571.429 684.362  15.979 669.362 15.964 699.362 15.941 0.013 -0.350
-2.500000 35.000 2000.000 954.362 15.304 936.862  15.347 971.862 15.566 ©0.077 1.750
15.000000 30.000 2307.692 1048.473 16.715 1033.473  16.490 1063.473 16.745 ©0.049 -1.300
2.000000 30.000 2000.000 1217.645 17.054 1202.645 17.024 1232.645 16.859 ©.056 -1.500
-13.000000 30.000 2850.734 1474.591 13.713 1459.591 13.908 1489.591 13.676 0.039 1.052
-2.476393 1580.073 13.452
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Istram 18.06.06.15 20/06/18 11:48:17 863 pagina 1
PROYECTO : P.C. Variante Exterior Provisional de Torrelavega
EJE 5 : Variante Exterior Provisional
* PUNTOS DEL EJE * X

TIPO X Y Radio Cota AZIMUT DIST. EJE Pen(o/o0) Per_I Per_D Hilo Bajo ZT (eje) Z Terr
Recta Pendiente 0.000 413859.385 4800721.568 0.000 16.036 125.798128 0.000 -3.000 0.00 0.00 16.036 10.530 10.530
Recta Pendiente 20.000 413877.765 4800713.684 0.000 15.976 125.798128 0.000 -3.000 0.00 0.00 15.976 10.433 10.433
Recta Pendiente 40.000 413896.145 4800705.799 0.000 15.916 125.798128 0.000 -3.000 0.00 0.00 15.916 11.871 11.871
Clot Pendiente 46.646 413902.253 4800703.179 -1000000.000 15.896 125.798128 0.000 -3.000 0.00 0.00 15.896 15.073 15.073
Clot Pendiente 60.000 413914.601 4800698.097 -149.766 15.856 122.959875 0.000 -3.000 0.00 0.00 15.856 15.505 15.505
Circ Pendiente 71.646 413925.685 4800694.541 -80.000 15.821 115.850944 0.000 -3.000 0.00 0.00 15.821 15.398 15.398
Circ Pendiente 80.000 413933.874 4800692.909 -80.000 15.796 109.202942 0.000 -3.000 0.00 0.00 15.796 15.392 15.392
Circ Tg. Entrada 87.139 413940.975 4800692.197 -80.000 15.774 103.522065 0.000 -3.000 0.00 0.00 15.774 15.382 15.382
Circ KV -4000 100.000 413953.818 4800692.519 -80.000 15.715 93.287447 0.000 -6.215 0.00 0.00 15.715 15.276 15.276
Circ Tg. Salida 107.139 413960.874 4800693.586 -80.000 15.664 87.606571 0.000 -8.000 0.00 0.00 15.664 15.443 15.443
Circ Pendiente 120.000 413973.239 4800697.075 -80.000 15.562 77.371953 0.000 -8.000 0.00 0.00 15.562 15.481 15.481
Circ Pendiente 140.000 413990.928 4800706.294 -80.000 15.402 61.456459 0.000 -8.000 0.00 0.00 15.402 15.394 15.394
Circ Pendiente 160.000 414005.787 4800719.604 -80.000 15.242 45.540965 0.000 -8.000 0.00 0.00 15.242 14.876 14.876
Circ Pendiente 180.000 414016.891 4800736.175 -80.000 15.082 29.625470 0.000 -8.000 0.00 0.00 15.082 14.538 14.538
Clot Pendiente 186.771 414019.670 4800742.348 -80.000 15.027 24.237047 0.000 -8.000 0.00 0.00 15.027 14.361 14.361
Clot Pendiente 200.000 414023.736 4800754.927 -169.905 14.922 16.495167 0.000 -8.000 0.00 0.00 14.922 14.282 14.282
Clot Pendiente 211.771 414026.488 4800766.372 1000000.000 14.827 14.289863 0.000 -8.000 0.00 0.00 14.827 14.265 14.265
Clot Tg. Entrada 212.965 414026.754 4800767.536 1675.156 14.818 14.312550 0.000 -8.000 0.00 0.00 14.818 14.243 14.243
Clot KV 2000 220.000 414028.365 4800774.384 243.052 14.774 15.367528 0.000 -4.483 0.00 0.00 14.774 14.227 14.227
Clot Punto bajo 228.965 414030.726 4800783.031 116.320 14.754 18.994974 0.000 0.000 0.00 0.00 14.754 14.367 14.367
Circ KV 2000 236.771 414033.307 4800790.396 80.000 14.769 24.237047 0.000 3.903 0.00 0.00 14.769 14.650 14.650
Circ KV 2000 240.000 414034.567 4800793.368 80.000 14.784 26.806372 0.000 5.517 0.00 0.00 14.784 14.604 14.604
Circ Tg. Salida 250.965 414039.719 4800803.038 80.000 14.875 35.532209 0.000 11.000 0.00 0.00 14.875 14.312 14.312
Circ Rampa 260.000 414044 .926 4800810.415 80.000 14.974 42.721866 0.000 11.000 0.00 0.00 14.974 14.734 14.734
Circ Rampa 280.000 414059.181 4800824.369 80.000 15.194 58.637360 0.000 11.000 0.00 0.00 15.194 15.032 15.032
Circ Rampa 300.000 414076.446 4800834.363 80.000 15.414 74.552854 0.000 11.000 0.00 0.00 15.414 15.137 15.137
Circ Tg. Entrada 302.995 414079.225 4800835.476 80.000 15.447 76.935883 0.000 11.000 0.00 0.00 15.447 15.065 15.065
Clot KV -3000 313.653 414089.414 4800838.580 80.000 15.546 85.417884 0.000 7.447 0.00 0.00 15.546 14.953 14.953
Clot KV -3000 320.000 414095.642 4800839.795 107.219 15.586 89.827283 0.000 5.332 0.00 0.00 15.586 14.924 14.924
Clot Tg. Salida 332.995 414108.550 4800841.263 353.432 15.627 94.855422 0.000 1.000 0.00 0.00 15.627 14.929 14.929
Clot Rampa 338.653 414114.192 4800841.690 -1000000.000 15.633 95.365068 0.000 1.000 0.00 0.00 15.633 14.927 14.927
Clot Rampa 340.000 414115.535 4800841.788 -7426.102 15.634 95.359296 0.000 1.000 0.00 0.00 15.634 14.926 14.926
Circ Rampa 348.653 414124.165 4800842.434 -1000.000 15.643 95.046758 0.000 1.000 0.00 0.00 15.643 14.924 14.924
Circ Rampa 360.000 414135.472 4800843.380 -1000.000 15.654 94.324411 0.000 1.000 0.00 0.00 15.654 14.641 14.641
Circ Rampa 380.000 414155.373 4800845.360 -1000.000 15.674 93.051171 0.000 1.000 0.00 0.00 15.674 15.562 15.562
Circ Rampa 400.000 414175.231 4800847.737 -1000.000 15.694 91.777932 0.000 1.000 0.00 0.00 15.694 14.572 14.572
Circ Rampa 420.000 414195.037 4800850.511 -1000.000 15.714 90.504692 0.000 1.000 0.00 0.00 15.714 15.583 15.583
Circ Rampa 440.000 414214.784 4800853.681 -1000.000 15.734 89.231453 0.000 1.000 0.00 0.00 15.734 16.000 16.000
Circ Rampa 460.000 414234 .464 4800857.245 -1000.000 15.754 87.958213 0.000 1.000 0.00 0.00 15.754 15.304 15.304
Clot Rampa 472.369 414246.597 4800859.646 -1000.000 15.767 87.170794 0.000 1.000 0.00 0.00 15.767 14.985 14.985
Clot Rampa 480.000 414254.070 4800861.194 -4221.649 15.774 86.870345 0.000 1.000 0.00 0.00 15.774 15.150 15.150
Clot Rampa 482.369 414256.388 4800861.680 1000000 .000 15.777 86.852485 0.000 1.000 0.00 0.00 15.777 15.156 15.156
Circ Rampa 492.369 414266.187 4800863.676 300.000 15.787 87.913517 0.000 1.000 10.00 0.00 15.787 15.219 15.219
Circ Rampa 500.000 414273.699 4800865.021 300.000 15.794 89.532921 0.000 1.000 10.00 0.00 15.794 15.191 15.191
Circ Rampa 520.000 414293.523 4800867.634 300.000 15.814 93.777052 0.000 1.000 10.00 0.00 15.814 15.237 15.237
Circ Rampa 540.000 414313.478 4800868.921 300.000 15.834 98.021184 0.000 1.000 10.00 0.00 15.834 15.239 15.239
Clot Rampa 554.997 414328.473 4800869.013 300.000 15.849 101.203569 0.000 1.000 10.00 0.00 15.849 15.323 15.323
Clot Rampa 560.000 414333.475 4800868.883 600.404 15.854 101.999701 0.000 1.000 5.00 0.00 15.854 15.326 15.326
Recta Rampa 564.997 414338.468 4800868.713 0.000 15.859 102.264602 0.000 1.000 0.00 0.00 15.859 15.329 15.329
Recta Rampa 580.000 414353.462 4800868.179 0.000 15.874 102.264602 0.000 1.000 0.00 0.00 15.874 15.281 15.281
Recta Rampa 600.000 414373.449 4800867.468 0.000 15.894 102.264602 0.000 1.000 0.00 0.00 15.894 15.162 15.162
Recta Rampa 620.000 414393.437 4800866 .756 0.000 15.914 102.264602 0.000 1.000 0.00 0.00 15.914 15.130 15.130
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Rampa
Rampa

Tg. Entrada
Punto alto
KV -8571
KV -8571
Tg. Salida
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Tg. Entrada
KV 2000
Punto bajo
KV 2000

KV 2000
Tg. Salida
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa

Tg. Entrada
KV -2308
KV -2308
Tg. Salida
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa
Rampa

Tg. Entrada
Punto alto
KV -2000
KV -2000
Tg. Salida
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente

414413.
414433.
414442.
414451.
414453.
414472.
414472.
414473.
414492.
414493.
414513.
414533.
414553.
414573.
414593.
414613.
414632.
414650.
414652.
414670.
414672.
414692.
414699.
414708.
414711.
414713.
414719.
414731.
414743.
414751.
414751.
414771.
414771.
414790.
414791.
414804 .
414810.
414830.
414833.
414849.
414851.
414868.
414870.
414886.
414905.
414924.
414943.
414961.
414964.
414967.
414980.
414983.
414992.
414999.
415002.
415018.
415037.
415056.
415072.
415076.
415092.

4800866.
4800865.
4800865.
4800864 .
4800864 .
.953
.934
.911

4800863
4800863
4800863

4800863.
4800863.
.080
4800863.
4800864 .
4800865.
4800866.
.066
.669
4800874.
4800874.
.792
4800878.
.649
.954
4800884.
4800885.
.432
4800886.
4800888.
4800890.
4800891.
4800891.
.681
.703
4800896.
4800896.
.639
.933
4800904 .
4800905.
4800910.
4800911.
4800917.
.959
4800924.
4800931.
4800938.
4800945.
4800952.
4800953.
4800954.
4800959.
4800960.
.666
4800966 .
4800967 .
4800972.
4800978.
.980
4800986.
.032
.887

4800863

4800869

4800871

4800877

4800881

4800882

4800885

4800893
4800893

4800898
4800899

4800917

4800963

4800982

4800987
4800989

696
623

320
293

337
065
263
930

386
737

165

579
116

371
349
082
166
190

318
345

638
568
446
132
210

217
223
230
237
243
170
571
250
310

180
192
546
149

346
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-14449.
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-850.
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-350.
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1000000 .
1039.
589.
500.
500.
500.
500.
500.
612.
-1000000.
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.264602
.264602
.264602
.264602
.264602
.264602
.264058
.262010
.515638
.427520
.929591
.431662
.933733
.435804
.937875
.439946
.942017
.604760
.452706
.855796
.855796
.855796
.855796
.995493
.104729
.184390
.492416
.288596
.043780
.550305
.561783
.186925
.186776
.368011
.335067
.884484
.697240
.059412
.427743
.421585
.032712
.234583
.213798
.213798
.213798
.213798
.213798
.213798
.213798
.213798
.213798
.213798
.508245
.130792
.487038
.648104
.194583
.741062
.819834
.244590
.093073
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.000
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NNMNNNMNNMNNOMNNNODN

1o
[c BN

-13
-13
-13
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-13
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.000
.000
.000
.000
.241
.437
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.500
.931
.000
.816
.069
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.172
.505
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.678
.191
.000
.000
.000
.000
.000
000
.000
.000
.000
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15.
15.
15.
15.
.968
.942
.941

15
15
15

15.
15.
15.
15.
15.
15.
15.
15.
15.
15.
.495
.489
.445
.439
15.
15.
15.
15.
15.
15.
.423
15.
.685
15.
15.
15.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
17.
.024
.028

15
15
15
15

15

15

17
17

16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
15.
15.
.723
15.

15

934
954
964
968

939
892
889
839
789
739
689
639
589
539

389
371
347
342
341
349

566

688
985
988
285
288
490
579
736
745
778
783
818
823
858
898
938
978
018

983
960
859
763
724
503
243
983
771

511

15.
15.
15.
15.
15.
15.
15.
15.
15.
15.
15.
15.
.080
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
14.
.037
.041
.709
714
16.
.997
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
16.
.003
17.
17.
.069
17.
17.

15

15
15
15
15

15

17

17

199
226
281
331
342
329
326
323
173
166
156
240

938
948
939
910
854
854
851
852
796
795
795
795
783
748
741
767
772
772

011

108
087
017
022
186
191
193
259
393
560
671
682
699
750
765
818
860
880

237
680

167
309
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Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Tg. Entrada
KV 2851

KV 2851

KV 2851

KV 2851
Tg. Salida
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente

415096.
415112.
415115.
415133.
415150.
415164.
415174.
415181.
415181.
415182.
415185.
415185.
415186.
415187.
415189.
415192.
415194.
415196.
415196.

4800990.
4800993.
4800994 .
4801002.
4801014.
4801028.
4801045.
4801063.
4801064.
4801068.
4801083.
4801088.
4801093.
4801103.
4801123.
4801143.
4801163.
4801183.
4801183.
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.878315
.726875
.388335
.655940
.923544
.191149
.458753
.986476
.726358
.695976
.690402
.329778
.329778
.329778
.329778
.329778
.329778
.329778
.329778
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-13.
-13.
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-13.
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-12.
-11.
-5.
-4.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.
-2.

000
000
000
000
000
000
000
000
857
187
841
171
476
476
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OO0

15

13
13

.463
15.
15.
14.
14.
14.
14.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
13.
.452
.452

251
203
943
683
423
163
908
903
846
716
692
676
650
601
551
502

17.
15.
15.
13.
11.
12.
13.
14.
14.
14.
14.
14.
18.
22.
13.
13.
13.
13.
13.
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