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6.1. Estudio Informativo del Proyecto de integración del ferrocarril 
en la ciudad de Vitoria-Gasteiz (2010) 
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6.2. E.I. Ampliación Sur Tranvía de Vitoria (2012) 



Tranvía de Vitoria C/ Fuente de la salud

S1-E : Emplazamiento sondeo 

Tranvía de Vitoria C/ Fuente de la salud

S1-E : Fotografía detalle Arqueta metálica





Tranvía de Vitoria C/ José Mª Iparraguirre

S2-E : Emplazamiento sondeo

Tranvía de Vitoria C/ José Mª Iparraguirre

S2-E : Fotografía detalle Arqueta metálica
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6.3. Proyecto Básico de Plataforma para la integración del 
ferrocarril en la ciudad de Vitoria-Gasteiz. Fase I (2012) 





REPORTAJE FOTOGRÁFICO DE LOS SONDEOS 
 

PROYECTO BÁSICO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I 

Foto nº 1.- Situación del sondeo S-1. Foto nº 2.- Caja 1 del sondeo S-1. De 0,00 a 3,10 m. 

Foto nº 4.- Caja 3 del sondeo S-1. De 6,10 a 9,10 m. 

Foto nº 3.- Caja 2 del sondeo S-1. De 3,10 a 6,10 m. 

Foto nº 5.- Caja 4 del sondeo S-1. De 910 a 12,10 m. Foto nº 6.- Detalle de tapa metálica utilizada. 





REPORTAJE FOTOGRÁFICO DE LOS SONDEOS 
 

PROYECTO BÁSICO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I 

Foto nº 1.- Situación del sondeo S-3. Foto nº 2.-Caja 1 del sondeo S-3. De 0,00 a 3,40 m. 

Foto nº 4.- Caja 3 del sondeo S-3. De 6,30 a 9,10 m. Foto nº 5.- Caja 4 del sondeo S-3. De 9,10 a 11,80 m. 

Foto nº 3.-Caja 2 del sondeo S-3. De 3,40 a 6,30 m. 

Foto nº 6.- Caja 5 del sondeo S-3. De 11,80 a 13,60 m. 





REPORTAJE FOTOGRÁFICO DE LOS SONDEOS 
 

PROYECTO BÁSICO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I 

Foto nº 1.- Situación del sondeo S-4. Foto nº 2.- Caja 1 del sondeo S-4. De 0,00 a 3,20 m. 

Foto nº 4.- Caja 3 del sondeo S-4 De 6,10 a 9,10 m. Foto nº 5.- Caja 4 del sondeo S-4. De 9,10 a 12,00 m. 

Foto nº 3.- Caja 2 del sondeo S-4. De 3,20 a 6,10 m. 

Foto nº 6.- Detalle de tapa metálica utilizada. 





REPORTAJE FOTOGRÁFICO DE LOS SONDEOS 
 

PROYECTO BÁSICO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I 

Foto nº 1.- Situación del sondeo S-5. Foto nº 2.- Caja 1 del sondeo S-5. De 0,00 a 3,00 m. Foto nº 3.- Caja 2 del sondeo S-5. De 3,00 a 5,80 m. 

Foto nº 4.- Caja 3 del sondeo S-5. De 5,80 a 8,80 m. Foto nº 5.- Caja 4 del sondeo S-5. De 8,80 a 11,80 m. Foto nº 6.- Detalle de tapa metálica utilizada. 





REPORTAJE FOTOGRÁFICO DE LOS SONDEOS 
 

PROYECTO BÁSICO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I 

Foto nº 1.- Situación del sondeo S-18. Foto nº 2.- Caja 1 del sondeo S-18. De 0,00 a 2,60 m. Foto nº 3.- Caja 2 del sondeo S-18. De 2,60 a 5,60 m. 

Foto nº 4.- Caja 3 del sondeo S-18. De 5,60 a 8,70 m. Foto nº 6.- Caja 5 del sondeo S-18. De 11,60 a 13,00 m. Foto nº 5.- Caja 4 del sondeo S-18. De 8,70 a 11,60 m. 





REPORTAJE FOTOGRÁFICO DE LOS SONDEOS 
 

PROYECTO BÁSICO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I 

Foto nº 1.- Situación del sondeo S-19. Foto nº 2.- Caja 1 del sondeo S-19. De 0,00 a 3,00 m. Foto nº 3.- Caja 2 del sondeo S-19. De 3,00 a 6,00 m. 

Foto nº 4.- Caja 3 del sondeo S-19. De 6,00 a 9,00 m. Foto nº 5.- Caja 4 del sondeo S-19 De 9,00 a 12,00 m. Foto nº 6.- Detalle de tapa metálica utilizada. 





REPORTAJE FOTOGRÁFICO DE LOS SONDEOS 
 

PROYECTO BÁSICO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I 

 

Foto nº 1.- Situación del sondeo S-20. Foto nº 2.- Caja 1 del sondeo S-20. De 0,00 a 2,80 m. Foto nº 3.- Caja 2 del sondeo S-20. De 2,80 a 6,00 m. 

Foto nº 4.- Caja 3 del sondeo S-20 De 6,00 a 9,00 m. Foto nº 5.- Caja 4 del sondeo S-20. De 9,00 a 11,80 m. Foto nº 6.- Caja 5 del sondeo S-20. De 11,80 a 13,00 m. 
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SUPERVISOR: Eduardo Cuadrado López

MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta New Holland

Fecha: 12/06/2012 FOTOGRAFÍAS DEL MATERIAL EXTRAÍDO Y DEL EMPLAZAMIENTO

DESCRIPCIÓN: 

Situación: P.K. 0+948 (71 m LD)
0,00

0,50

2,80

3,00

N. Freático: no se detecta
Muestras:

ENSAYOS DE LABORATORIO

   Identificación 
   Apisonado (Proctor Modificado) 

   Límite Líquido
   Límite Plástico    Densidad P. N. (gr/cm3)
   Índice Plástico    Humedad (%)
   Pase por Tamiz 20mm (%)
   Pase por Tamiz 2mm (%)    C.B.R. 
   Pase por Tamiz 0.40mm (%)
   Pase por Tamiz 0.08mm (%)    Índice (100%)
   Materia Orgánica (%)    Hinchamiento (%)
  Humedad natural (%)
  Densidad seca (gr/cm 3)
  Densidad húmeda (gr/cm3)    Corte Directo C.D. 

   Aniones    Cohesión, c' (Kg/cm²)
   Ángulo de Rozamiento,  ø'

   Sales Solubles (%)
   Yesos(%)

   CLASIFICACIONES Indice de Colapso (%)
   U.S.C.S. Hinchamiento Libre (%)
   P.G.3.

   Sulfatos ( mg/kg)
   Carbonatos

OBRA: Proyecto de Integración del Ferrocarril en la ciudad de Vitoria/Gasteiz"

FOTOGRAFÍAS DE LA CALICATA 

CALICATA C-7

COLUMNA

1 bolsa (1,50 m )

 0,00 - 0,50 m: Tierra vegetal. Limo arenoso marrón. Ligeramente húmedo.

0,50 - 2,80 m: Aluvial. CL. Arcilla marrón y gris con algo de arena

2,80 -3,00 m: Cretácico.  Margocaliza gris (meteorización grado III-IV).
-Las paredes son verticales y estables.
-La excavadora no puede profundizar más



SUPERVISOR: Eduardo Cuadrado López

MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta New Holland

Fecha: 12/06/2012 FOTOGRAFÍAS DEL MATERIAL EXTRAÍDO Y DEL EMPLAZAMIENTO

DESCRIPCIÓN: 

Situación: P.K. 1+032 (68 m LI)
0,00

0,50

2,30

3,20
3,30

N. Freático: 2,50 m
Muestras:

ENSAYOS DE LABORATORIO

   Identificación 
   Apisonado (Proctor Modificado) 

   Límite Líquido
   Límite Plástico    Densidad P. N. (gr/cm3)
   Índice Plástico    Humedad (%)
   Pase por Tamiz 20mm (%)
   Pase por Tamiz 2mm (%)    C.B.R. 
   Pase por Tamiz 0.40mm (%)
   Pase por Tamiz 0.08mm (%)    Índice (100%)
   Materia Orgánica (%)    Hinchamiento (%)
  Humedad natural (%)
  Densidad seca (gr/cm 3)
  Densidad húmeda (gr/cm3)    Corte Directo C.D. 

   Aniones    Cohesión, c' (Kg/cm²)
   Ángulo de Rozamiento,  ø'

   Sales Solubles (%)
   Yesos(%)

   CLASIFICACIONES Indice de Colapso (%)
   U.S.C.S. Hinchamiento Libre (%)
   P.G.3.

   Sulfatos ( mg/kg)
   Carbonatos

OBRA: Proyecto de Integración del Ferrocarril en la ciudad de Vitoria/Gasteiz"

FOTOGRAFÍAS DE LA CALICATA 

CALICATA C-8

COLUMNA

1 bolsa (1,00 m ), 1 saco (2,50 m)

 0,00 - 0,50 m: Tierra vegetal. Limo arenoso marrón. Ligeramente húmedo.

0,50 - 2,30 m: Aluvial. CL. Arcilla marrón y gris con algo de arena

2,30 - 3,20 m: Aluvial. GW. Grava arenosa marrón claro.

3,20 -3,30 m: Cretácico.  Margocaliza gris (meteorización grado III-IV).
-Las paredes son verticales y estables.
-La excavadora no puede profundi.zar más



SUPERVISOR: Eduardo Cuadrado López

MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta New Holland

Fecha: 12/06/2012 FOTOGRAFÍAS DEL MATERIAL EXTRAÍDO Y DEL EMPLAZAMIENTO

DESCRIPCIÓN: 

Situación: P.K. 1+548 (Eje)
0,00

0,50

2,20

3,10
3,20

N. Freático: 2,30 m
Muestras:

ENSAYOS DE LABORATORIO

   Identificación 
   Apisonado (Proctor Modificado) 

   Límite Líquido
   Límite Plástico    Densidad P. N. (gr/cm3)
   Índice Plástico    Humedad (%)
   Pase por Tamiz 20mm (%)
   Pase por Tamiz 2mm (%)    C.B.R. 
   Pase por Tamiz 0.40mm (%)
   Pase por Tamiz 0.08mm (%)    Índice (100%)
   Materia Orgánica (%)    Hinchamiento (%)
  Humedad natural (%)
  Densidad seca (gr/cm 3)
  Densidad húmeda (gr/cm3)    Corte Directo C.D. 

   Aniones    Cohesión, c' (Kg/cm²)
   Ángulo de Rozamiento,  ø'

   Sales Solubles (%)
   Yesos(%)

   CLASIFICACIONES Indice de Colapso (%)
   U.S.C.S. Hinchamiento Libre (%)
   P.G.3.

   Sulfatos ( mg/kg)
   Carbonatos

OBRA: Proyecto de Integración del Ferrocarril en la ciudad de Vitoria/Gasteiz"

FOTOGRAFÍAS DE LA CALICATA 

CALICATA C-11

COLUMNA

2 bolsas (1,00 m y 2,50 m), 1 saco (2,00 m) y m. de agua

 0,00 - 0,50 m: Tierra vegetal. Limo arenoso marrón. Ligeramente húmedo.

0,50 - 2,20 m: Aluvial. CL. Arcilla gris con algo de arena

2,20 - 3,10 m: Aluvial. GW. Grava marrón claro con bastante arena e 
indicios de grava.

3,10 -3,20 m: Cretácico.  Margocaliza gris (meteorización grado III-IV).
-Las paredes son verticales y estables.
-La excavadora no puede profundi.zar más



SUPERVISOR: Eduardo Cuadrado López

MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta New Holland

Fecha: 12/06/2012 FOTOGRAFÍAS DEL MATERIAL EXTRAÍDO Y DEL EMPLAZAMIENTO

DESCRIPCIÓN: 

Situación: P.K. 2+380 (121 m LI)
0,00

0,50

0,80

1,70

2,70

3,20
3,30

N. Freático: 1,65 m
Muestras:

ENSAYOS DE LABORATORIO

   Identificación 
   Apisonado (Proctor Modificado) 

   Límite Líquido
   Límite Plástico    Densidad P. N. (gr/cm3)
   Índice Plástico    Humedad (%)
   Pase por Tamiz 20mm (%)
   Pase por Tamiz 2mm (%)    C.B.R. 
   Pase por Tamiz 0.40mm (%)
   Pase por Tamiz 0.08mm (%)    Índice (100%)
   Materia Orgánica (%)    Hinchamiento (%)
  Humedad natural (%)
  Densidad seca (gr/cm 3)
  Densidad húmeda (gr/cm3)    Corte Directo C.D. 

   Aniones    Cohesión, c' (Kg/cm²)
   Ángulo de Rozamiento,  ø'

   Sales Solubles (%)
   Yesos(%)

   CLASIFICACIONES Indice de Colapso (%)
   U.S.C.S. Hinchamiento Libre (%)
   P.G.3.

   Sulfatos ( mg/kg)
   Carbonatos

OBRA: Proyecto de Integración del Ferrocarril en la ciudad de Vitoria/Gasteiz"

FOTOGRAFÍAS DE LA CALICATA 

CALICATA C-20

COLUMNA

1 bolsa (1,00 m )

 0,00 - 0,50 m: Relleno antrópico no compactado

0,50 - 0,80 m: Tierra vegetal. Limo con algo de arena y cantos. Marrón. 
Ligeramente húmedo.
0,80 - 1,70 m: Aluvial. CL. Arcilla gris con algo de arena.

1,70 - 2,70 m: Aluvial. GM. Grava limoarenosa marrón claro 

2,70 -3,20 m: Eluvial. CL.  Arcilla margosa gris con cantos  y nódulos.
3,20 -3,30 m : Cretácico. Caliza margosa gris (meteorización grado III)
-Las paredes son verticales y estables.
-La excavadora no puede profundizar más



SUPERVISOR: Eduardo Cuadrado López

MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta New Holland

Fecha: 12/06/2012 FOTOGRAFÍAS DEL MATERIAL EXTRAÍDO Y DEL EMPLAZAMIENTO

DESCRIPCIÓN: 

Situación: P.K. 2+418 (Eje)
0,00

0,60

1,70

2,30

2,80
2,90

N. Freático: 1,80 m
Muestras:

ENSAYOS DE LABORATORIO

   Identificación 
   Apisonado (Proctor Modificado) 

   Límite Líquido
   Límite Plástico    Densidad P. N. (gr/cm3)
   Índice Plástico    Humedad (%)
   Pase por Tamiz 20mm (%)
   Pase por Tamiz 2mm (%)    C.B.R. 
   Pase por Tamiz 0.40mm (%)
   Pase por Tamiz 0.08mm (%)    Índice (100%)
   Materia Orgánica (%)    Hinchamiento (%)
  Humedad natural (%)
  Densidad seca (gr/cm 3)
  Densidad húmeda (gr/cm3)    Corte Directo C.D. 

   Aniones    Cohesión, c' (Kg/cm²)
   Ángulo de Rozamiento,  ø'

   Sales Solubles (%)
   Yesos(%)

   CLASIFICACIONES Indice de Colapso (%)
   U.S.C.S. Hinchamiento Libre (%)
   P.G.3.

   Sulfatos ( mg/kg)
   Carbonatos

OBRA: Proyecto de Integración del Ferrocarril en la ciudad de Vitoria/Gasteiz"

FOTOGRAFÍAS DE LA CALICATA 

CALICATA C-21

COLUMNA

1 bolsa (1,00 m ), 1 saco (1, 8 m) y muestra de agua

 0,00 - 0,60 m:  Tierra Vegetal.  Limo margoso con algo de arena y cantos.
Marrón. Ligeramente húmedo.

0,60 - 1,70 m: Aluvial. CL. arcilla gris con indicios de grava.

1,70 - 2,30 m: Aluvial. GM. Grava arenosa marrón claro con algo de limo

2,30 - 2,80 m: Eluvial. CL Arcilla margosa gris con cantos  y nódulos.

2,80 - 2,90 m : Cretácico. Caliza margosa gris (meteorización grado III)

-Las paredes son verticales y estables.
-La excavadora no puede profundizar más



SUPERVISOR: Eduardo Cuadrado López

MAQUINARIA: Retroexcavadora mixta New Holland

Fecha: 13/06/2012 FOTOGRAFÍAS DEL MATERIAL EXTRAÍDO Y DEL EMPLAZAMIENTO

DESCRIPCIÓN: 

Situación: P.K. 5+457 (7 m LD)
0,00

0,45

1,90

3,40

N. Freático: 2,40 m
Muestras:

ENSAYOS DE LABORATORIO

   Identificación 
   Apisonado (Proctor Modificado) 

   Límite Líquido
   Límite Plástico    Densidad P. N. (gr/cm3)
   Índice Plástico    Humedad (%)
   Pase por Tamiz 20mm (%)
   Pase por Tamiz 2mm (%)    C.B.R. 
   Pase por Tamiz 0.40mm (%)
   Pase por Tamiz 0.08mm (%)    Índice (100%)
   Materia Orgánica (%)    Hinchamiento (%)
  Humedad natural (%)
  Densidad seca (gr/cm 3)
  Densidad húmeda (gr/cm3)    Corte Directo C.D. 

   Aniones    Cohesión, c' (Kg/cm²)
   Ángulo de Rozamiento,  ø'

   Sales Solubles (%)
   Yesos(%)

   CLASIFICACIONES Indice de Colapso (%)
   U.S.C.S. Hinchamiento Libre (%)
   P.G.3.

   Sulfatos ( mg/kg)
   Carbonatos

OBRA: Proyecto de Integración del Ferrocarril en la ciudad de Vitoria/Gasteiz"

FOTOGRAFÍAS DE LA CALICATA 

CALICATA C-31

COLUMNA

2 bolsas (1,50 y 2,00 m ) y muestra de agua

0,00 - 0,45 m:  Tierra Vegetal.  Limo margoso con algo de arena y cantos. 
Marrón. Ligeramente húmedo.

0,45 - 1,90 m: Aluvial. SM. Arena limosa marrón claro

1,90 - 3,40 m: Aluvial. GW. Grava arenosa marrón claro con indicios de 
limo

- Las paredes son verticales y estables.
- La excavadora no puede profundizar más
- El nivel freático rezuma lentamente



FECHA: 16/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 9 1,19
40 9 1,19
60 6 0,79
80 7 0,83

100 6 0,71
120 5 0,59
140 9 1,07
160 12 1,43
180 15 1,62
200 16 1,73
220 12 1,30
240 25 2,70
260 100 10,80

P.K.: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 529.655 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.747.014 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-1

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2

0+082 (9m LD)
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FECHA: 16/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 3 0,40
40 3 0,40
60 3 0,40
80 5 0,59

100 6 0,71
120 5 0,59
140 8 0,95
160 8 0,95
180 6 0,65
200 4 0,43
220 6 0,65
240 10 1,08
260 12 1,30
280 18 1,78
300 24 2,37
320 100 9,90

P.K.: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 529.920 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.746.191 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-4

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2

0+946 (92 m LD)
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FECHA: 16/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 2 0,26
40 2 0,26
60 5 0,66
80 9 1,07

100 4 0,48
120 4 0,48
140 4 0,48
160 4 0,48
180 3 0,32
200 3 0,32
220 3 0,32
240 7 0,76
260 10 1,08
280 10 0,99
300 9 0,89
320 100 9,90

P.K.: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 530.018 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.746.211 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-5

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2

0+968 (12 m LD)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

GOLPEO 

PR
O

FU
N

D
ID

AD
 (c

m
) 

CARGA ADMISIBLE (Kg/cm2) 

CARGA ADMISIBLE

GOLPEO



FECHA: 16/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 4 0,53
40 3 0,40
60 3 0,40
80 4 0,48

100 5 0,59
120 5 0,59
140 7 0,83
160 6 0,71
180 6 0,65
200 10 1,08
220 10 1,08
240 15 1,62
260 18 1,94
280 20 1,98
300 100 9,90

P.K.: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 530.058 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.746.216 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-6

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2

0+993 (21 m LI)
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FECHA: 17/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 2 0,26
40 6 0,79
60 8 1,06
80 9 1,07

100 7 0,83
120 7 0,83
140 7 0,83
160 6 0,71
180 6 0,65
200 11 1,19
220 9 0,97
240 12 1,30
260 100 10,80

P.K.: 1+456 (EJE) CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 530.456 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.746.013 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-7

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2
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FECHA: 16/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 32 4,23
40 27 3,57
60 10 1,32
80 6 0,71

100 6 0,71
120 6 0,71
140 7 0,83
160 4 0,48
180 5 0,54
200 7 0,76
220 6 0,65
240 5 0,54
260 12 1,30
280 16 1,58
300 18 1,78
320 18 1,78
340 10 0,99
360 23 2,28
380 100 9,13

P.K.: 1+570 (EJE) CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 530.566 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.745.989 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-8

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2
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FECHA: 16/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 13 1,72
40 10 1,32
60 17 2,25
80 19 2,26

100 30 3,57
120 23 2,73
140 14 1,66
160 30 3,57
180 100 10,80

P.K.: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 531.345 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.745.826 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-19

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2

2+367 (100 m LD)
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FECHA: 17/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 2 0,26
40 2 0,26
60 2 0,26
80 4 0,48

100 5 0,59
120 5 0,59
140 6 0,71
160 12 1,43
180 13 1,40
200 11 1,19
220 36 3,89
240 20 2,16
260 25 2,70
280 100 9,90

P.K.: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 531.324 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.745.850 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-19 bis

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2

2+356 (73 m LD)
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FECHA: 16/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 2 0,26
40 3 0,40
60 3 0,40
80 3 0,36

100 6 0,71
120 6 0,71
140 5 0,59
160 5 0,59
180 6 0,65
200 10 1,08
220 10 1,08
240 11 1,19
260 21 2,27
280 100 9,90

P.K.: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 533.468 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.745.306 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-29

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2

4+780 (63 m LD)
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FECHA: 16/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 14 1,85
40 12 1,59
60 12 1,59
80 6 0,71

100 7 0,83
120 7 0,83
140 7 0,83
160 7 0,83
180 8 0,86
200 14 1,51
220 14 1,51
240 20 2,16
260 28 3,02
280 100 9,90

P.K.: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 533.520 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.745.308 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-30

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2

4+820 (27 m LD)
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FECHA: 16/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 2 0,26
40 2 0,26
60 3 0,40
80 2 0,24

100 4 0,48
120 6 0,71
140 6 0,71
160 6 0,71
180 7 0,76
200 10 1,08
220 14 1,51
240 14 1,51
260 22 2,38
280 100 9,90

P.K.: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 533.595 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.745.309 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-31

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2

4+870 (17 m LI)
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FECHA: 17/05/2012
MAQUINARIA: Penetrómetro CEFRE orugas.

COTA GOLPEO CARGA ADM COTA GOLPEO CARGA ADM
20 8 1,06
40 6 0,79
60 6 0,79
80 4 0,48

100 3 0,36
120 3 0,36
140 3 0,36
160 4 0,48
180 10 1,08
200 12 1,30
220 12 1,30
240 18 1,94
260 10 1,08
280 11 1,09
300 20 1,98
320 22 2,18
340 100 9,90

P.K.: CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS:
COORDENADAS:

UTM X: 533.503 Peso de la maza: 63,5 Kg
UTM Y: 4.744.874 Altura de caída: 75 cm

Z:
Peso del varillaje: 8 Kg/ml

ELEMENTO:

OBSERVACIONES: 

Supervisor: Firma del responsable técnico:

Eduardo Cuadrado Lopez
Geólogo
Colegiado nº 4.828

960
980

1000

Factor de seguridad aplicado: 4

PROYECTO: Obra:  PROYECTO DE PLATAFORMA PARA LA INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN LA CIUDAD DE VITORIA/GASTEIZ. FASE I

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH) PENETRÓMETRO: P-35

FOTOGRAFÍAS

Superficie de la puntaza: 19,6 cm2

5+435 (6 m LD)
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ANEJO Nº 4. GEOLOGÍA Y GEOTECNIA. APÉNDICE 6 

 

ESTUDIO INFORMATIVO DE INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN VITORIA-GASTEIZ  

 

 

 

 

  

6.4. Estudio Geotécnico previo para la Inserción de la Alta 
Velocidad en Vitoria-Gasteiz (2017) 
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û
y
{̂
l
{
y
}

�

'-��

(-��

�-��

C
6C
<
7
d
Q
:B
7
:

D
7
G
h
N
G
Q
P
6g
a

d
Q
a
6N
>
G
Q

~
:>
Q
<
7
G
rQ
:e
;
;
f

D
G
N
h
b
a
B
6B
Q
B
:e
;
f

�-��

+-��

 -��

wvu{�̂��v�{�"��!��������C
:�����:M
:JA�:
A�
������
FA:M
:���
���:9�=�
M
A�
:M
:

��:���
���
FA:M
:��8:;��L�8:
A:��:�J
:8
:9J
M
:=T8
�S��:�

����:
8��J��J��:�=A:
��=W=8:M
:�=��:;�8:MJ�=8*:

)-��

45�� 55 =O

{v{{�̂�{vl{��%������]���/���

{vl{�̂��vl{�"������������/��������R��S�8:�ALJ�=8�8:e��=8W=8:M
:;��L�:

E����J��M�f:
A:;���
W:���
��=8�-:���
�:��:T�8
:�J;
A��:
�:9=��
A���
:M
:
L��S�8*
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5ò
9

rt
s

	
P
F
5M
B

�
4'
�

'
�
4,
�

,
�
4(
�

(
�
4�
�

�
�
4�
�
�

�
�

'
�

m
b
6
B
;
F
P

e
b
m
6
A
P
A
9̀
P
;
b
F
P
a
9r
t
s

&
�
9�
9�
�
�

U)F)O)
F6aa6̀ M

6B;FbO;bFP

*
�

�
�

u
�

�
�
�

F
6
B
5B
;
6̀
O
5P
9

rm
C
�
s

0
�

,
�

&
�

(
�

C
F
M
n
b̀
A
5A
P
A
9r
:
s

f
g
f

�
�

�&+��

�*+��

�
�
�
9�
9'
&
�

v
'
&
� =bwPm56̀ ;M O
M
m
C
)9
B
5m
C
a
6
9r
m
C
�
s

F
6
B
5B
;
6̀
O
5P
9P
9a
P

;
F
P
O
O
5ò
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àbef

$
�
]a

g
f
g

c
h

'&+��

'0+��

cbaf�]�̀dbff�!���%��i���-��������i�����C�
7
@��9L<79D�:
�
�79L
9jI@��7+9��9

8�
@�
8��+9�9D�R<�9L
9��9
7����
D
���
E@+9
797ISk<�
V<@���9l&m4��mn+9S�7��@�
9�
7�9J9
�<@9��K<9L
9���
���)96N
7�
9I@�97
KI@L�9D�:
�
�97ISR
��
���+9
��
KI���9J9�<@9
8o�
@�9L
9EN
L<)

p�9:�J<�?�9L
9��79jI@��797<@9
@LI�
L�7)

',+��

0�+��

'�+��

'q+��

'(+��

'*+��

r�s�_ ��ts_ t��̀dbdf�!

�
��
�
��
!
�
.�
�

d̀b̀f
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ANEJO Nº 4. GEOLOGÍA Y GEOTECNIA. APÉNDICE 6 

 

ESTUDIO INFORMATIVO DE INTEGRACIÓN DEL FERROCARRIL EN VITORIA-GASTEIZ  

 

 

 

6.5. Campaña complementaria aproximación a Vitoria Gasteiz de la 
nueva Red Ferroviaria en el País Vasco (2018) 
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Caja 3 : Profundidad de 3.60-6.00m. Caja 4 : Profundidad de 6.00-8.40m. Caja 5 : Profundidad de 8.40-8.70m.
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TIERRA VEGETAL. Arcilla limosa con restos vegetales y materia orgánica. Color marrón oscuro.

Arcilla limosa-Limo arcilloso con trazas de grava heterométrica redondeada, con algo de materia orgánica y restos vegetales. Color marrón oscuro.

Arena gravosa con algo de limo y arcilla. Color naranja y marrón claro-ocre. Compacidad floja.

SUELO RESIDUAL. Arcilla limosa con trazas de núcleos rocosos meteorizados. Color marrón ocre. Medianamente firme.

Lutita calcárea - Marga. Algo alterada y bastante fracturada (Grado de meteorización: III).

Lutita calcárea - Marga. Poco alterada y poco fracturada (Grado de meteorización: II).

0.20-3.85

4.75-8.50

SUELO ALUVIAL

SUSTRATO ROCOSO.
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Caja 1 : Profundidad de 0.00-2.10m. Caja 2 : Profundidad de 2.10-4.10m.Emplazamiento

Caja 3 : Profundidad de 4.10-6.30m. Caja 4 : Profundidad de 6.30-8.50m. Tapa
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10
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W113

D101

0.00-0.30

0.30-1.00

1.00-2.60

2.60-4.45

4.45-5.40

5.40-8.00

8.00-8.60

8.60-9.60

TIERRA VEGETAL. Limos con algo de grava gruesa y media y restos vegetales. color marrón oscuro.

Gravas heterométricas y angulosas con algo de matriz arenosa-limosa. Color marrón claro.

Arcilla limosa con algunas gravas heterométricas y poligénicas. Consistencia medianamente firme. Color marrón oscuro y rojo.

Arena limosa-Limo arenoso con algo de materia orgánica y restos vegetales y grava fina. Color marrón ocre y marrón oscuro. Trazas de moluscos.

Grava angulosa y arenosa con trazas de limo y arcilla.

SUELO ALUVIAL. Arena limosa y arcillosa con algo de grava heterométrica y poligénica redondeada. Color marrón claro y gris claro. Compacidad muy dura.

Lutita calcárea - Marga. Algo alterada y algo fracturada. Color marrón y gris claro. (Grado de meteorización: III).

Lutita calcárea - Marga. Poco alterada y poco fracturada. Color gris claro (Grado de meteorización: II).

0.30-5.40

8.00-9.60

RELLENO ANTRÓPICO.

SUSTRATO ROCOSO.
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Caja 1 : Profundidad de 0.00-1.80m. Caja 2 : Profundidad de 1.80-3.80m.Emplazamiento

Caja 3 : Profundidad de 3.80-5.60m. Caja 4 : Profundidad de 5.60-8.00m. Caja 5 : Profundidad de 8.00-9.60m.
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FOTOS



Tapa

Sello cemento-bentonita

Grava Slicia (2-6mm)

Tubería ranurada

Tubería ciega

0.5m

2m

9.60m

101 mm

2"

Arqueta

Tapón de fondo

Tapón de cabeza

Perforación 101 mm.

Entubación: PVC PREUSSAG 2"

Sin escala
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0.00-0.30
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4.00-6.70

Hormigón.

Bloques angulosos y gravas heterométricas. Color gris claro. Trazas de matriz arenosa.

Arena limosa con alguna grava fina y media. Cantos poligénicos. Color gris y marrón oscuro.

SUELO RESIDUAL. Limo arcilloso con algunas gravas finas y medias de sustrato rocoso, angulosas. Color marrón claro-gris claro. Compacidad floja.

Lutita calcárea - Marga algo meteorizada (Grado de meteorización: III). Color gris claro - marrón.

Lutita calcárea - Marga poco alterada y poco fracturada (Grado de meteorización: II). Color gris claro - gris oscuro.

0.00-1.10

2.85-6.70

RELLENO ANTRÓPICO.

SUSTRATO ROCOSO.

100
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1.50
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Caja 1 : Profundidad de 0.00-2.10m. Caja 2 : Profundidad de 2.10-4.50m.Emplazamiento
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0.00-0.35

0.35-0.60

0.60-1.25

1.25-3.40

3.40-5.80

TIERRA VEGETAL. Limos con algo de grava fina y trazas de restos vegetales. color marrón oscuro.

Limos con algún bloque anguloso. Color marrón oscuro. Muy firme.

Limos arcillosos con bloques meteorizados de sustrato rocoso. Color gris claro.

Lutita calcárea-Marga. Color marrón claro. Algo alterada y algo fracturada (Grado de meteorización: III).

Lutita calcárea-Marga. Color gris claro. Poco alterada y poco fracturada (Grado de meteorización: II).

0.35-1.25

1.25-5.80

SUELO RESIDUAL.

SUSTRATO ROCOSO.
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100
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Caja 1 : Profundidad de 0.00-1.80m. Caja 2 : Profundidad de 1.80-4.10m.Emplazamiento

Caja 3 : Profundidad de 4.10-5.80m. Tapa
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