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1. INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto de este documento es presentar el estudio de vibraciones en fase de explotacién
relativo al estudio informativo de integracién del ferrocarril en Vitoria-Gasteiz. La actuacién
comprende un tramo urbano que discurre principalmente soterrado, con via en placa en la zona
de la Estacion (Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz), y un tramo en superficie con via sobre
balasto (Tramo T02 Nudo de Arkaute), en el que se plantean dos alternativas de trazado.

En funcidn de los resultados de este estudio para las diferentes alternativas, se describiran las
medidas protectoras necesarias que, en su caso, se detallardan y valorardn en los
correspondientes proyectos constructivos y de proteccién.

Este estudio pretende, por tanto, sentar las bases para el andlisis de vibraciones en la zona
objeto de estudio. En él se representa toda la zona préxima a la actuacién de las diferentes
alternativas, asi como las posibles edificaciones que pudieran resultar expuestas a niveles de
vibraciones no deseables. Se presta especial atencién a las edificaciones de uso residencial y a
otras edificaciones dedicadas a usos de especial sensibilidad.

Este documento tiene los siguientes objetivos principales:

e Analizar la normativa de aplicacion, concluyendo con los indicadores y valores maximos
admisibles de aplicacion.

e Identificar los receptores sensibles a ambos margenes de la infraestructura, para las
diferentes alternativas, asi como las fuentes vibratorias actuales y futuras.

e Mostrar los resultados de una campafia de mediciones de vibraciones, que permita
caracterizar los terrenos desde el punto de vista vibratorio, y estimar el grado de
afeccion causada por las fuentes actuales.

e Describir la metodologia de calculo, predecir los niveles de vibraciones en la situacion

futura para las diferentes alternativas y, en su caso, proponer medidas de proteccién.

El alcance y contenido de este estudio se ajusta a lo especificado en las "Instrucciones y
recomendaciones para redaccion de proyectos de plataforma" de ADIF (IGP 2011, v.1.1 de junio
de 2011), y en particular, de la IGP 6.4. Estudio para la prevencién de ruidos y vibraciones en
fase de explotacion.

2. ANALISIS DE LA NORMATIVA DE APLICACION
2.1. NORMATIVA COMUNITARIA

No existe normativa europea aplicable a las vibraciones causadas por infraestructuras.

2.2. NORMATIVA ESTATAL

La transposicidn de la Directiva 2002/49/CE a la legislacidn estatal se realizd mediante la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, de Ruido (modificada parcialmente mediante el Real Decreto-Ley
8/2011, de 1 de julio). La Ley su Capitulo Il a la Calidad Acustica y, mas concretamente la Seccidn
12 a las Areas Acusticas. En el articulo 7.1 estan definidos los tipos de dreas acusticas que, como
minimo, deben definir las comunidades autdonomas en funcién del uso predominante del suelo.

Por otro lado, en el articulo 7.2 se establece la competencia del Gobierno para definir los
objetivos de calidad acustica en las dreas acusticas asi como en espacios interiores habitables.

La Ley de Ruido ha sido desarrollada reglamentariamente mediante dos disposiciones:

e En materia de evaluacién y gestion del ruido ambiental, el Real Decreto 1513/2005, de
16 de diciembre.

e Enlo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, el Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre.

El primero se centra, especialmente, en la evaluacidn estratégica de ruido, ademas de definir los
indices acusticos, y métodos de calculo y de evaluacidn para los mismos.

Entre los aspectos de mayor relevancia que interesan del segundo, el RD 1367/2007, de
aplicacion mas directa al presente caso, destacarian los siguientes:

e La definicidn y aplicacién de indices.
e Ladefinicién y delimitacion de dreas y de objetivos de calidad para las mismas.
e El establecimiento de valores limite inmisién originados por los emisores.

e Los procedimientos y métodos de evaluacion.

En relacion con los valores limite de vibracidn aplicables, el Art. 26 del RD 1367/2007 establece
para los nuevos emisores acusticos relacionados en el articulo 12.2 de la Ley 37/2003, entre los
que se encuentran los ferrocarriles, "deberan adoptar las medidas necesarias para no transmitir
al espacio interior de las edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios,
educativos o culturales, vibraciones que contribuyan a superar los objetivos de calidad acustica
para vibraciones que les sean de aplicacién de acuerdo con el articulo 16, evaluadas conforme al
procedimiento establecido en el anexo IV". Dichos valores se encuentran en la Tabla C del Anexo
Il del R.D., en relacion con el uso del edificio afectado:

Tabla C. Objetivos de calidad acustica para vibraciones aplicables al espacio interior habitable de
edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales.

_Indic_:e,l de
Uso del edificio vibracién
]I_EW
Vivienda o uso residencial 75
Hospitalario 72
Educativo o cultural 72

Como se puede apreciar, el RD 1367/2007 no contempla explicitamente valores limite del
indicador Law para edificios de oficinas o de uso industrial.
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2.3. NORMATIVA AUTONOMICA

El Decreto 213/2012, de 16 de Octubre, de contaminacién acustica (BOPV 16/11/2012 con
correccidn de errores publicada en el BOPV 31/12/2012) desarrolla en la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco lo estipulado en la normativa estatal.

En su articulo 35, se establece que para eventos superiores a 9 al dia, se considera que se
respetan los objetivos de calidad acustica establecidos en el parrafo 3 del articulo 31 cuando
ningun valor del indice supere los valores fijados en la tabla C del anexo | coincidiendo con el RD
1367/2007 de la legislacidn estatal:

Indice de
Uso del edificio vibracién
LEW
Vivienda o uso residencial 75
Hospitalario 72
Educativo o cultural 72

2.4. NORMATIVA LOCAL

En el ambito local, la actuacién objeto de estudio discurre dentro los términos municipales de
Arratzua — Ubarrundia y Vitoria — Gasteiz. El primero no dispone de ordenanza en materia de
vibraciones.

Aunque no estad adaptada a la legislaciones estatal y autondmica y por tanto, no se considera
aplicable, la ordenanza municipal contra el ruido y las vibraciones de Vitoria-Gasteiz, aprobada
con fecha de 23 de abril de 2010 (BOTHA n2 49 de 07/05/2010), indica en su articulo 15, que no
podran superarse los niveles de vibraciones establecidos en su tabla lll:

Residencial

Terciario

Equipamiento

Productivo

2.5. NIVELES DE EVALUACION PARA LA DEFINICION DE MEDIDAS DE
PROTECCION

Dado que no existe Declaracion de impacto ambiental, son de aplicacién los limites comunes al
Real Decreto 1367/2007 y al Decreto 213/2012 del Pais Vasco:

ndice de
Uso del edificio vibracién
LEW
Vivienda o uso residencial 75
Hospitalario 72
Educativo o cultural 72

Aunque no se considera de aplicaciéon, por no estar adaptada a las legislaciones estatal y
autondmica, también se analizara el indice K, ya que resulta complementario, con los siguientes
valores limite establecidos en la ordenanza municipal de Vitoria:

Uso del recinto afectado

Residencial

Terciario

Equipamientao

Productivo

3. IDENTIFICACION DE FUENTES E INVENTARIO DE ZONAS
SENSIBLES

A pesar de la existencia de trafico rodado en el entorno de las diferentes alternativas de trazado,
se puede considerar que la Unica fuente actual relevante de vibracion es la linea ferroviaria
existente Madrid-Iriun-Hendaya.

La fuente futura también serd el paso ferroviario por esta linea con Larga Distancia de tipo 5112,
Media Distancia de ancho ibérico de tipo S449, Media Distancia de ancho variable tipo $120 y
Mercancias de 750 m.

En cuanto al inventario de receptores sensibles, en la zona de estudio existen muchas
construcciones de diferentes usos a menos de 70 m del eje de los trazados.

En la siguiente tabla se identifican las edificaciones encontradas a menos de 70 m del eje de via
mas cercano de alguna de las alternativas de trazado planteadas, en las que es necesario realizar
calculos de vibraciones:
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EDIFICIO TRAMO TIPO TRAZADO ALTERNATIVA LOCALIZACION P.K. MARGEN DISTA:;‘:;? Azl\ll) OA(::;E MAS uso N2 DE PLANTAS
1 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+009 Izquierdo 38 RESIDENCIAL 2
3 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+009 Derecho 30 RESIDENCIAL 2
2 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+014 Derecho 16 RESIDENCIAL 2
5 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+023 Derecho 36 RESIDENCIAL 2
4 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+024 Derecho 28 RESIDENCIAL 2
6 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+042 Derecho 26 RESIDENCIAL 2
7 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+049 Derecho 14 RESIDENCIAL 1
8 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+050 Derecho 31 RESIDENCIAL 2
9 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+051 Derecho 41 RESIDENCIAL 2
10 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+077 lzquierdo 54 RESIDENCIAL 2
11 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+090 Izquierdo 53 RESIDENCIAL 2
16 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+380 Izquierdo 35 INDUSTRIAL 2

22 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+752 Derecho 69 INDUSTRIAL 5
23 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+793 Izquierdo 29 INDUSTRIAL 2
28 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 0+970 Izquierdo 8 OTROS 1
30 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+077 Derecho 33 INDUSTRIAL 2
36 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+093 Izquierdo 63 INDUSTRIAL 2
33 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+148 Derecho 24 INDUSTRIAL 2
35 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+230 Izquierdo 32 INDUSTRIAL 3
40 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+245 Derecho 24 INDUSTRIAL 2
25 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+248 Derecho 45 INDUSTRIAL 2
41 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+295 Derecho 20 INDUSTRIAL 2
a4 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+439 Izquierdo 43 INDUSTRIAL 2
45 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+505 Izquierdo 37 INDUSTRIAL 2
46 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+510 Izquierdo 68 INDUSTRIAL 2
a7 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 14566 Izquierdo a7 INDUSTRIAL 2
49 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+647 lzquierdo 30 INDUSTRIAL 1
50 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+688 Derecho 36 INDUSTRIAL 2
51 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 14722 Izquierdo 43 INDUSTRIAL 1
55 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+833 lzquierdo 68 RESIDENCIAL 11
53 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 1+911 Derecho 44 RESIDENCIAL 9
60 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 14929 Izquierdo 56 RESIDENCIAL 10
62 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+067 Derecho 31 RESIDENCIAL 9
77 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+285 Izquierdo 34 RESIDENCIAL 11
78 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+300 Izquierdo 29 RESIDENCIAL 11
81 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+345 Izquierdo 29 RESIDENCIAL 10
84 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+425 lzquierdo 29 RESIDENCIAL 10
88 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+487 Izquierdo 30 RESIDENCIAL 11
86 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+512 Derecho 31 RESIDENCIAL 8
89 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+562 lzquierdo 31 RESIDENCIAL 11
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EDIFICIO TRAMO TIPO TRAZADO ALTERNATIVA LOCALIZACION P.K. MARGEN DISTA:;‘:;? Azl\ll) OA(::;E MAS uso N2 DE PLANTAS
92 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+605 Derecho 31 RESIDENCIAL 9
96 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+681 Izquierdo 37 RESIDENCIAL 11
100 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+750 Derecho 34 EDUCATIVO 1
99 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+771 Derecho 38 EDUCATIVO 3
102 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Superficie Ambas 2+771 Izquierdo 60 RESIDENCIAL 11
155 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+496 Izquierdo 63 RESIDENCIAL 6
157 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+514 Izquierdo 63 RESIDENCIAL 6
158 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+529 Izquierdo 68 RESIDENCIAL 6
165 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+582 Izquierdo 68 RESIDENCIAL 6
166 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+601 lzquierdo 63 RESIDENCIAL 6
162 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+607 Derecho 48 RESIDENCIAL 1
167 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+620 Izquierdo 61 RESIDENCIAL 6
168 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+640 lzquierdo 61 RESIDENCIAL 6
170 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+659 Izquierdo 63 RESIDENCIAL 6
171 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+678 Izquierdo 67 RESIDENCIAL 6
169 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+682 Derecho 34 EDUCATIVO 1
173 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+788 Izquierdo 42 SANITARIO 3
172 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+789 Derecho 53 RESIDENCIAL 11
174 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+835 Derecho 67 RESIDENCIAL 5
175 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+904 lzquierdo 53 RESIDENCIAL 4
176 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+945 Derecho 68 RESIDENCIAL 4
178 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+985 Izquierdo 38 RESIDENCIAL 9
180 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+993 Derecho 51 RESIDENCIAL 7
177 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+996 Derecho 49 RESIDENCIAL 7
179 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 3+998 Izquierdo 19 RESIDENCIAL 9
182 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+005 Derecho 61 RESIDENCIAL 7
181 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+007 lzquierdo 45 RESIDENCIAL 9
185 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+035 Derecho 54 RESIDENCIAL 7
183 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+038 Izquierdo 45 RESIDENCIAL 9
184 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+050 lzquierdo 20 RESIDENCIAL 9
186 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+058 Derecho 55 RESIDENCIAL 7
187 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+079 Derecho 56 RESIDENCIAL 7
188 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+099 Derecho 56 RESIDENCIAL 6
191 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+109 Izquierdo 21 RESIDENCIAL 9
189 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+118 Izquierdo 66 RESIDENCIAL 9
190 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+137 Izquierdo 21 RESIDENCIAL 10
192 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+155 lzquierdo 21 RESIDENCIAL 10
193 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+171 Izquierdo 43 RESIDENCIAL 10
194 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+209 Derecho 44 RESIDENCIAL 5
196 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+242 lzquierdo 11 RESIDENCIAL 2
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EDIFICIO TRAMO TIPO TRAZADO ALTERNATIVA LOCALIZACION P.K. MARGEN DISTA:;‘:;? Azl\ll) OA(::;E MAS uso N2 DE PLANTAS
195 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+243 Izquierdo 51 RESIDENCIAL 6
197 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+266 Derecho 65 RESIDENCIAL 3
198 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+296 lzquierdo 5 RESIDENCIAL 6
199 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+303 Derecho 55 RESIDENCIAL 3
201 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+307 Derecho 42 RESIDENCIAL 1
200 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+310 Izquierdo 19 RESIDENCIAL 6
202 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+326 Izquierdo 28 RESIDENCIAL 6
203 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+338 Izquierdo 38 RESIDENCIAL 6
205 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+340 Derecho 68 RESIDENCIAL 1
206 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+356 lzquierdo 56 RESIDENCIAL 3
204 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+361 Izquierdo 9 RESIDENCIAL 5
207 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+367 Izquierdo 51 RESIDENCIAL 1
209 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+393 lzquierdo 31 RESIDENCIAL 5
211 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+409 Derecho 66 RESIDENCIAL 3
210 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+424 Izquierdo 14 RESIDENCIAL 5
212 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+426 Derecho 28 RESIDENCIAL 2
213 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+438 Derecho 27 RESIDENCIAL 2
215 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+460 Izquierdo 19 RESIDENCIAL 5
214 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+468 Derecho 25 CULTURAL 3
216 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+499 lzquierdo 21 RESIDENCIAL 5
218 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+527 Derecho 48 RESIDENCIAL 3
219 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+545 Derecho 20 RESIDENCIAL 3
220 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+547 Derecho 40 RESIDENCIAL 3
221 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+569 Derecho 19 RESIDENCIAL 3
224 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+615 Derecho 20 RESIDENCIAL 6
223 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+629 Derecho 55 EDUCATIVO 4
225 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+642 Derecho 7 RESIDENCIAL 1
228 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+679 Izquierdo 41 RESIDENCIAL 6
226 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+683 Derecho 43 EDUCATIVO 2
227 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+686 Izquierdo 0 INFRAESTRUCTURA 1
229 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+688 Izquierdo 54 RESIDENCIAL 6
230 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+704 Izquierdo 68 RESIDENCIAL 6
231 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+773 lzquierdo 19 RESIDENCIAL 4
232 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+784 Derecho 40 EDUCATIVO 2
235 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+839 Izquierdo 19 RESIDENCIAL 6
233 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+847 Izquierdo 65 RESIDENCIAL 6
234 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+856 lzquierdo 22 RESIDENCIAL 6
236 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+879 Derecho 16 EDUCATIVO 2
237 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+886 Izquierdo 64 RESIDENCIAL 2
239 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+899 lzquierdo 64 RESIDENCIAL 2
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238 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+904 Izquierdo 20 RESIDENCIAL 7
241 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+938 Izquierdo 20 INFRAESTRUCTURA 2
240 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+949 lzquierdo 42 RESIDENCIAL 7
242 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+962 Izquierdo 15 INFRAESTRUCTURA 2
244 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 44972 Derecho 66 EDUCATIVO 4
243 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+974 Izquierdo 64 RESIDENCIAL 10
245 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 4+983 Izquierdo 42 RESIDENCIAL 10
246 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 44984 Izquierdo 15 INFRAESTRUCTURA 2
247 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+007 Izquierdo 64 RESIDENCIAL 10
248 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+045 Izquierdo 17 INFRAESTRUCTURA 3
249 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+056 Izquierdo 67 RESIDENCIAL 7
250 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+085 Derecho 32 EDUCATIVO 4
252 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+126 lzquierdo 64 RESIDENCIAL 1
251 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+146 Izquierdo 42 RESIDENCIAL 6
253 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+204 Izquierdo 42 RESIDENCIAL 6
255 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+204 Derecho 41 EDUCATIVO 3
254 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+215 Izquierdo 63 RESIDENCIAL 5
256 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+229 Izquierdo 18 INFRAESTRUCTURA 3
257 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+253 Izquierdo 62 RESIDENCIAL 5
259 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+265 lzquierdo 62 RESIDENCIAL 5
258 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+270 Izquierdo 40 RESIDENCIAL 6
264 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+270 Derecho 57 EDUCATIVO 2
260 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+278 Izquierdo 62 RESIDENCIAL 4
265 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+295 Derecho 61 EDUCATIVO 2
263 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+326 Izquierdo 38 RESIDENCIAL 6
262 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+333 Derecho 34 EDUCATIVO 2
266 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+359 lzquierdo 62 RESIDENCIAL 5
267 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+379 Izquierdo 37 RESIDENCIAL 6
268 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+382 Izquierdo 58 RESIDENCIAL 5
269 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+399 lzquierdo 58 RESIDENCIAL 5
270 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+422 Izquierdo 50 RESIDENCIAL 5
271 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+423 Izquierdo 38 RESIDENCIAL 6
272 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+428 Izquierdo 23 RESIDENCIAL 6
275 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+434 Derecho 56 RESIDENCIAL 9
273 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+440 Izquierdo 51 RESIDENCIAL 5
278 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+453 Izquierdo 20 RESIDENCIAL 7
274 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+454 Derecho 10 RESIDENCIAL 9
276 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+463 Izquierdo 63 RESIDENCIAL 6
279 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+470 Izquierdo 20 RESIDENCIAL 7
277 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+473 Izquierdo 57 RESIDENCIAL 7
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280 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+485 Izquierdo 24 RESIDENCIAL 7
281 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+496 Izquierdo 36 RESIDENCIAL 7
282 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+500 lzquierdo 53 RESIDENCIAL 7
283 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+513 Derecho 63 RESIDENCIAL 5
285 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+525 Derecho 47 RESIDENCIAL 5
284 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+537 Izquierdo 11 RESIDENCIAL 11
286 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+544 Derecho 28 RESIDENCIAL 5
288 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+564 Derecho 59 RESIDENCIAL 5
290 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+578 Derecho 27 RESIDENCIAL 5
287 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+603 lzquierdo 10 RESIDENCIAL 10
289 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+611 Izquierdo 10 RESIDENCIAL 11
291 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+634 Derecho 40 RESIDENCIAL 5
293 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+661 Derecho 65 RESIDENCIAL 5
294 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+711 Izquierdo 19 RESIDENCIAL 3
296 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+720 Derecho 50 RESIDENCIAL 5
292 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+721 lzquierdo 12 RESIDENCIAL 1
295 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+737 Derecho 15 RESIDENCIAL 5
298 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+814 Derecho 64 RESIDENCIAL 3
297 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+846 Izquierdo 39 RESIDENCIAL 8
299 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+868 Derecho 39 INDUSTRIAL 2
302 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+888 Derecho 39 INDUSTRIAL 2
303 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+907 Derecho 28 INDUSTRIAL 2
304 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+925 Derecho 26 INDUSTRIAL 2
301 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+930 Izquierdo 65 RESIDENCIAL 8
308 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+944 Derecho 44 INDUSTRIAL 3
307 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+948 Derecho 27 INDUSTRIAL 3
306 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+979 lzquierdo 40 RESIDENCIAL 8
309 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+981 Derecho 26 INDUSTRIAL 2
305 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+981 Izquierdo 58 RESIDENCIAL 8
311 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 5+986 Derecho 59 INDUSTRIAL 2
312 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+009 Derecho 25 INDUSTRIAL 2
314 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+010 Derecho 65 INDUSTRIAL 1
316 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+044 Derecho 33 INDUSTRIAL 2
310 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+046 Izquierdo 58 RESIDENCIAL 11
317 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+062 Derecho 46 INDUSTRIAL 2
313 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+068 Izquierdo 55 RESIDENCIAL 11
315 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+103 lzquierdo 44 RESIDENCIAL 12
320 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+125 Derecho 58 INDUSTRIAL 1
318 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+132 Izquierdo 36 RESIDENCIAL 12
319 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+137 Derecho 19 INDUSTRIAL 1
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323 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+298 Derecho 63 INDUSTRIAL 1
321 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+314 Derecho 19 INDUSTRIAL 1
324 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+355 Derecho 37 INDUSTRIAL 1
326 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+397 Derecho 21 INDUSTRIAL 1
327 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+425 Derecho 60 INDUSTRIAL 1
325 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+446 Izquierdo 59 RESIDENCIAL 11
328 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+474 Derecho 22 INDUSTRIAL 2
329 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+514 Derecho 46 INDUSTRIAL 2
331 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+766 Derecho 18 RESIDENCIAL 10
330 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+769 lzquierdo 17 RESIDENCIAL 10
337 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+828 Derecho 18 RESIDENCIAL 7
332 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+830 Izquierdo 59 RESIDENCIAL 8
333 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+831 lzquierdo 38 RESIDENCIAL 7
335 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+831 Izquierdo 17 RESIDENCIAL 7
339 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+889 Derecho 18 RESIDENCIAL 9
336 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+905 lzquierdo 17 RESIDENCIAL 10
342 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Soterramiento Ambas 6+950 Derecho 18 RESIDENCIAL 9
343 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Ambas 0+306 Izquierdo 21 RESIDENCIAL FUTURO 1
344 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Ambas 0+356 Derecho 16 RESIDENCIAL FUTURO 10
347 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Ambas 0+463 Derecho 15 RESIDENCIAL FUTURO 10
349 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Ambas 0+562 Izquierdo 18 RESIDENCIAL FUTURO 7
352 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Ambas 0+643 Izquierdo 18 RESIDENCIAL FUTURO 10
356 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Ambas 1+008 Izquierdo 17 RESIDENCIAL FUTURO 8
363 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Ambas 1+202 Derecho 37 RESIDENCIAL 2
366 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Este 14521 Izquierdo 2 OTROS 1
367 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Oeste 14522 Derecho 8 OTROS 1
368 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Oeste 14536 Derecho 23 OTROS 1
387 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Ambas 4+744 Izquierdo 47 OTROS 1
388 Tramo T02 Nudo de Arkaute Superficie Ambas 44951 Izquierdo 3 OTROS 1

ESTUDIO INFORMATIVO DE INTEGRACION DEL FERROCARRIL EN VITORIA-GASTEIZ




DOCUMENTO N94. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. APENDICE 2

4. CAMPANA DE MEDICIONES
4.1. INTRODUCCION

El objetivo de la campaia de mediciones es doble: determinar los niveles vibratorios actuales, y
validar los diferentes modelos de cdlculo (correspondientes a los diferentes perfiles geolégicos,
topograficos, etc.). En cuanto a la determinacidn de los niveles actuales, no se trata
estrictamente de verificar el cumplimiento de la legislacién, ya que no se mide en viviendas,
segln todos los procedimientos descritos en los textos legislativos. Con respecto a la
caracterizacion de los terrenos, se determinan las diferentes funciones de transferencia, a fin de
validar el posterior modelo de propagacién de la vibracién desde la superestructura a los
diferentes puntos de interés.

4.2. PUNTOS DE MEDIDA ELEGIDOS

El primer criterio de seleccidn se basa en considerar, a lo largo del drea de influencia de la traza,
las localizaciones donde existen construcciones que pueden sufrir niveles de vibraciones
relevantes en la actualidad, teniendo en cuenta el trafico actual, y representando los momentos
de intensidades mas representativas.

El segundo criterio depende de los estudios previos de geotecnia, a fin de realizar mediciones in
situ en puntos representativos de todas las configuraciones geoldgicas presentes en el entorno
del trazado.

En este caso, el perfil geotécnico se puede considerar uniforme, al menos en la parte a soterrar,
con una capa relativamente fina, de unos 5 m, de rellenos y suelos aluviales, sobre margas
grises.

También se tienen en cuenta las facilidades de acceso y los obstaculos existentes (propiedades
privadas, vallas, obras, campos de cultivo, etc.) y las posibilidades de colocar varios puntos de
medida de aceleracidn vertical espaciados.

Consecuentemente, se eligieron 4 puntos de medicién representando las diferentes
configuraciones descritas anteriormente, distribuidos de la siguiente forma a lo largo del tramo,
en ambos margenes de la futura infraestructura:

PUNTO DE

MEDIDA LOCALIZACION MOTIVO DE LA SELECCION

Proximidad de edificaciones sensibles (edificio 62) en el tramo

PK 2+100 del Tramo TO1 Acceso en superficie al oeste de la estacion

PMV1 a Vitoria-Gasteiz, en superficie,

margen derecho Posibilidad de colocar varios acelerémetros a varias distancias

de las vias

Proximidad de edificaciones sensibles (edificio 221, 224, 225) en

PK 4+600 del Tramo TO1 Acceso el tramo soterrado al oeste de la estacion

PMV?2 a Vitoria-Gasteiz, soterrado,

margen derecho Posibilidad de colocar varios acelerémetros a varias distancias

de las vias

Proximidad de edificaciones sensibles (edificios 291, 295) en el

PK 5+650 del Tramo T01 Acceso tramo soterrado al este de la estacion

PMV3 a Vitoria-Gasteiz, soterrado,

margen derecho Posibilidad de colocar varios acelerémetros a varias distancias

de las vias

Proximidad de edificaciones sensibles (edificio 356) en el tramo

PK 1+000 del Tramo TO2 Nudo en superficie al este de la estacidn

PMV4 de Arkaute, en superficie,

margen izquierdo Posibilidad de colocar varios acelerémetros a varias distancias

de las vias
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Se estima que, en cada localizacidn, las fuentes analizadas presentan caracteristicas similares en
cada evento que se manifiesta. Ademas, en el caso de las medidas de vibraciones, al tratarse de
evaluar el momento de mayor intensidad y no una integracién de niveles durante un periodo
como en el caso de las medidas de ruido, no se consideran necesarias medidas de larga
duracion, ni en diferentes periodos (dia, tarde, noche).

Consecuentemente, se realizaron varias medidas de pasos de trenes en las vias actuales.

Estas medidas también permitirdn la posterior determinaciéon de la transmisibilidad de los
terrenos, dato que se utilizara en el modelo predictivo.

4.3. CONDICIONES DE LA TOMA DE DATOS

Las mediciones se realizaron el miércoles 10 de abril de 2019. La metodologia de medida y
representaciéon de datos se basa en las especificaciones de la Norma ISO 2631-2, de ‘Evaluacién
de la exposicidn humana a la vibraciéon en cuerpo completo. Parte 2: Vibracidn continua e
inducida por impacto en edificios (1 a 80 Hz)'.

También se consideraron las directrices del Real Decreto 1367/2007 y, del Decreto 213/2012, asi
como las siguientes precauciones:

e Se verificé la calibracién de la cadena de medida antes y después de las mediciones.

e Los acelerémetros se colocaron en soportes horizontales y se hizo coincidir la vibracion
en el eje vertical con la direccion de maxima sensibilidad de los acelerdmetros.

e Los acelerémetros se colocaron de forma que la unién con la superficie de vibracién
fuese lo mas rigida posible, con cianocrilato, cera y/o perno.

e En todo momento, se evitd el movimiento del cable de conexidn del acelerémetro al
analizador de frecuencias. Asimismo, el técnico se situé a mas de 2 metros de distancia
durante la medida para evitar influencias por su presencia.

e Las condiciones meteoroldgicas eran normales, sin fendmenos atmosféricos destacables
(Huvia, granizo, etc.) que pudieran influir en los resultados de la medida, ni existencia de
otras fuentes temporales que pudieran aportar informacion errénea sobre los niveles
habitualmente existentes en la zona (obras en la via publica, operaciones de carga y

descarga, etc.).

4.4. CERTIFICADOS DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

El instrumento de medida utilizado para garantizar la calidad de las medidas de vibraciones es el
analizador Svantek SVAN 958A, con n? de serie 69053.

Se le conectaron los acelerémetros modelo 356A15 de la marca PCB, con n? de serie 74953,
modelo 393A03 de la marca PCB, con n? de serie 33814 y modelo 393B12 de la marca PCB, con
n? de serie 34051.

El calibrador utilizado es el Svantek SV111, con n2 serie 30590.

para medir las velocidades, etc.

Se utilizan otros accesorios como GPS, medidores de distancia, cdAmara fotografica, fotocélulas

A continuacién se muestran los certificados de los principales equipos de medida utilizados:

e-mail: office@svantek com.pl

. CABOTATORY
&) svantex

Polish Center for Accreditation, a signatory to EA MLA and ILAC MRA

CALIBRATION CERTIFICATE

Tel.: +48 22 5188361 hitpsisvantek.com

PCA

Feimn Somne
LT

Accredited Calibration Laboratory
SVANTEK
04-872 Warsaw, ul. Strzyglowska 81
POLAND

Calibration laboratory accredited by

that include recognition of calibration certificates
Accreditation No AP 146

Date of issue: 21" June, 2018 Certificate No: 430/06/2018 Page: 116
OBJECT OF Vibration meter type SVAN 958A. number 60053, manufacturer SVANTEK with
CALIBRATION transducer type SV 84 number H3396, manufacturer SVANTEK
APPLICANT Acustica y Telecomunicaciones, SL. (ACUSTTEL)
P.1. Benieto, o/ Transporte 12
46702 Gandia
Valencia
CALIBRATION Method described In Instruction IN-O8 ,Calibration of the human response to
METHOD vibration®, written on the basis of international standard 1SO 8041:2008 Human
response 1o vibration -~ Measuring Instrumentation
ENVIRONMENTAL Temperature:; (23,7 + 23,9)°C
CONDITIONS
DATE OF 21" June, 2018
CALIBRATION
TRACEABILITY This certificate is issued under the agreement EA MLA in the field of calibration
and provides traceabdily of measurement resulls lo the standards maintained in
the Central Office of Measures
CALIBRATION The results data has been presented on pages 2 - G of this certificate including
RESULTS uncertainty of measurement.
UNCERTAINTY OF Uncertainty of measurement has been evalusted in compliance with
MEASUREMENTS EA-4/02:2013. The expanded unceriainty assigned corresponds to a coverage

probability of 95 % and the coverage faclor k = 2

T CRrFcEe My b GIRERSING O SPGB @ WHOM ocuTR Gty
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/ W I U'"C
Laboratério de Calibragao em [ conec
_Metrologta Electro-Fisica . .
umene - Certificado de calibracion

Instalacionss
da Deiras

Fecha de emisidn  2016-06-14 Certificado n®. CACVS52/16 Pagina 1 de 27
instrymento SISTEMA DE MEDICION DE VIBRACION
Unidad de lectura Acelerometro Triaxial
Fabricante. D1 dB Fabncante: PCB N® Séna: 74953
Modeio. Harmonie Modalo: 356415 N®ident.. —

N* Série: 4110
N ident : EQ-ACUS-08

Solictanta Acustica y Telecomunicaciones, SL. (ACUSTTEL)
P L Benieto, o Transporte 12
46702 Gandia
Fecha de 20160606
calibvacion
Condick Tomperatura: 229 °C  Humedad relativa: 480 %hr Presdn atmosférica:  100,2 kPa
Ambeantales
Procodimiento PO M-OMAVIB 01 (Ed. C - Rev. 01)
Trazabilidag Sensibdidad de 1a vibeacion, acelerdmetro estandar PCB 301A11, razable a través de Spekira
(Alemania).
Tensidn allema, Fluke STE0A, Fluke A4IVA40A, trazable a través de laboralono Fluke, Kassel
(Alamania - DKD)

Tiempo y Frecuencia, Hewlatt Packard S8503A. trazable a trawés de Instiuto Porfugués da
Qualidade (1PQ), Portugal

Estado del No se identificaron problemas significalives que afectan los resultados.
instrumento
Resultados Se presentan en la(s) paginals) siguiente(s)

“La Incertidumbre expandkda de medida se ha obtenido multiplicando |a incartidumbre tipica
de medicion por ¢ factor de cobertura k=2 que. para una distribucion normal, corresponde a
una probabilidad de aproximadaments el 95%. La incertidumbre expandida de mecda e ha
determinado confarme @ documento EA-4/02."

IPAC es uno de los organismos de acreditacion del Acuerdo Multiateral EA - Calibracion para el
reconoaimiento mutuo de cartificados de calibracion

Calibrago por Responuvqmwudaﬁo
3 Bio Vit ﬂ
_§ = _é
z Jo#o Pedro Martins Luls Ferreira (R savel Técnico)
l.n::w:’ﬂ. soldoadura Imbmetrolieg.pt htepy/ /metrologieisg.pt
Ui Ac s Comms v 500« Tagusgann = r’" 130 O = Porms: Surto: San 81 Viemee D08« 4418451 lie » Portaged
Tra o1 51 458 B2 4. 11 B S50+ Pas <51 91 459 1) 18 Tol +10%) 32 Y47 ¥ W N0 Tan =301 22 747 11 VL TAR AT 7N
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~ Calibration Certificate ~

Per I1ISO 16063-21
Model Number: 393A03
Serial Number: 33814
Description: ICP® Accelerometer Method: Back-to-Back Comparison (AT401-3)
Manufacturer: PCB
Calibration Data
Sensitivity @ 100.0 Hz 1009 mV/g Output Bias 109 VDC
(1029 mV/m/s?) Transverse Sensitivity 27 %
Discharge Time Constant 1.1 seconds Resonant Frequency 140 kHz
Sensitivity Plot
55 Temperature: 72 °F (22 °C) Relative Humidity: 43 %
2.0+
1.0+
dB 0.0+ ta
1.0
204
S304—- v v ——— — Ty v v e
10.0 100.0 1000.0 2000.0
Hz
Data Points
Frequency (Hz) Dev. (%) Frequency (Hz) Dev. (%)
10.0 1.5 300.0 -0.5
15.0 1.6 500.0 -1.0
30.0 1.0 1000.0 -1.1
50.0 0.9 2000.0 0.3
REF. FREQ. 0.0
Mounting Surface  Stambess Sieel w/Silicone Groase Coating Fastener: Sted Mount Fixtare Onentation:  Vertical
Acceleraion Level (rs) 100 (9.8 ma'f
"The acceleration level may be linuted by shakor displacement at low frequencies I the listed level cansiot be obtsined, the calsbration system uses the following formala to set the vibratios amplitede; Accelesation Level
() = 0.010 x (freq)® The gravitational coastant ased for calculations by the calibeation system is; | g = 9.80665 m/s*
Condition of Unit
As Found: n/a
As Left: New Unit, In Tolerance
Notes

Calibration is NIST Traceable thru Project 681/280472 and PTB Traceable thru Project 10065.

This certificate shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
Calibration is performed in compliance with ISO 9001, ISO 10012-1, ANSI/NCSL Z540-1-1994 and ISO 17025.
See Manufacturer's Specification Sheet for a detailed listing of performance specifications.

G

are as follows: 5-9 Hz; +/- 2.0%, 10-99 Hz; +/- 1.5%, 100-1999 Hz; +/- 1.0%, 2-10 kHz; +/- 2.5%.
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Measurement uncertainty (95% confidence level with coverage factor of 2) for frequency ranges tested during calibration
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~ Calibration Certificate ~

Per ISO 16063-21

Model Number: 393B12
Serial Number: 34051
Description: ICP® Accelerometer Method: Back-to-Back Comparison (AT401-3)
Manufacturer: PCB
Calibration Data
Sensitivity @ 100.0 Hz 9.88 Vg Output Bias 11.7 VDC
(1.007  V/m/s?) Transverse Sensitivity 33 %
Discharge Time Constant 17.4  seconds Resonant Frequency 143 kHz
Sensitivity Plot
ag Temperature: 72 °F (22 °C) Relative Humidity: 35 %
2.0
1.0+
dB 0.0+ a2
-1.0- i
-2.0+
-3.0+ R —— - . ———r———1— . e ——
10.0 100.0 1000.0
Hz
Data Points
Frequency (Hz) Dev, (%) Frequency (Hz) Dev. (%)
10.0 1.0 300.0 -1.0
15.0 0.4 500.0 -1.4
30.0 0.3 1000.0 -2.4
50.0 0.0
REF. FREQ. 0.0
Mounting Surfoce. Staimless Steel wiSikicone Grease Coating  Fastener:  Srud Moont Fixture Orientation:  Vertical
Aczeleration Level (rns)' 0.100 g (0.981 pa's?y*
“The scceleration level may be limited by shaker displacement at low freqoencies. [f the listed level cannot be cbained, the calibration system vses the following formula 1o set 1he vibration ampliaude; Acceleration Level
() = 0.010 x (frog)* The gravitational constant used for caloulations by the calibration system is; | g = 9. 80665 mis’.

Condition of Unit
As Found: n/a

As Left: New Unit, In Tolerance

Notes

Calibration is NIST Traceable thru Project 681/280472 and PTB Traceable thru Project 10065.

This certificate shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
Calibration is performed in compliance with ISO 9001, ISO 10012-1, ANSI/NCSL Z540-1-1994 and ISO 17025.
See Manufacturer's Specification Sheet for a detailed listing of performance specifications.

oW -

are as follows: 5-9 Hz; +/- 2,0%, 10-99 Hz; +/- 1.5%, 100-1999 Hz; +/- 1.0%, 2-10 kHz; +/- 2.5%.

Measurement uncertainty (95% confidence level with coverage factor of 2) for frequency ranges tested during calibration
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Calibracso

Laboratorio de Calibragao em
: M_eﬂ'ologia Electro-Figsica ) )
Certificado de calibracion

Instalacionas
de Oeiras

Fecha de Emision:  2013-07-04 Certificado n°. CACV777/18 Pagina 1 de 2
Instrumento CALIBRADOR DE ACELERACION MULTIFUNCION

Marca: SVANTEK

Modelo:  SViI11

N°seciec 30500

N°ident.: EQ-ACUS-47

Cliente Acustica y Telecomunicaciones, S.L. (ACUSTTEL)
Poligono Industrial Benieto, C/ Transporte 12
46702 Gandia
Fecha de 2018-07-04
Calibracion
Condiciones Temperatura: 23.2°C Humedad relativa: 52,0 %hr Presion atmosferica: 100,2 kPa
Ambientales
Procedimiento PO.M-DM/VIB 01 (Ed. C - Rev. 01).
Trazabilidad Sensibilidad de Vibracion, Acelerometro patron B&K 8305 S trazable a través de Spektra
(Alemania).
Tension alterna, Fluke 5720A trazable a través de laboratorio 1A CAL, Kassel (Alemania,
Dakks).

Tiempo y Frecuencia, Hewiett Packard 58503A, trazable a través de Tiempo Universal
Coordinado por la sefial dado por el Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

Estado del No se identificaron problemas significativos que afectan los resultados.
instrumento
Resultados Se expresan en la(s) hoja(s) en anexo.

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando [a incertidumbre tipica de
medicién por el factor de cobertura k=2 que. para una distribucién normal, corresponde a una
probabilidad de cobertura de, aproximadaments, 25%. La incertidumbre tipica de medida se ha
determinado conforme al documento EA-4/02.

IPAC es uno de los organismos de acreditacion del Acuerdo Multilateral EA - Calibracion para &l
reconocimiento mutuo de certificados de calibracion.
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4.5. ANALISIS DE LOS DATOS DE LAS MEDIDAS DE VIBRACION ACTUAL A continuacidn se presentan los principales resultados de vibracién vertical obtenidos con paso
. . . o . . de trenes:
A partir del espectro lineal medido de la sefial de aceleracién en m/s? y promediado
exponencialmente cada segundo, se determina el indice K de mayor molestia percibida, P
iNDICES
. e . . . FECHA, HORA DEL
utilizando la grafica siguiente (o las expresiones matematicas correspondientes): EVENTO PUNTO DE MEDIDA
K Law (dB)
1 T : 74 i - . PMV1 a 19 m del centro de las vias 1,32 73,4
i i s .
' P yd %/ / e 26 )
0.63 K= 128~ V/( / f 9:36:24 PMV1 a 25 m del centro de las vias 0,98 71,3
0.4 - 9‘01‘_______—— /, // i : PMV1 a 35 m del centro de las vias 0,97 70,2
0,25 60 ] 7 v PMV1 a 19 m del centro de las vias 2,32 78,0
0.16 . L L 10:12:44 PMV1 2 25 m del centro de las vias 1,72 75,6
3z s
0,1 ! - yd y ;/ PMV1 a 35 m del centro de las vias 1,71 74,5
H |
o 0,063 K= _1.5_’,.—-—“ i' 7 //,/ PMV1 a 19 m del centro de las vias 0,11 57,8
El i !
§ 0,04 { '/ ¢ /,/ 11:04:59 PMV1 a 25 m del centro de las vias 0,23 60,7
= 8 el /
S __I--’T a /
§ 0,025 T ‘ Va4 PMV1 a 35 m del centro de las vias 0,22 59,6
T‘S 1
< 0016 ‘4]___..--"""" /‘//1'// PMV2 a 5 m del centro de las vias 0,28 66,3
o | ,/// 11:58:23 PMV2 a 10 m del centro de las vias 0,13 57,9
0,0063 ‘1“;,/__.—-— l + PMV2 a 17 m del centro de las vias 0,12 56,8
0,004 =__1.¢l=——“’ PMV2 a 5 m del centro de las vias 0,30 66,9
0.0025 11:59:37 PMV2 a 10 m del centro de las vias 0,18 61,6
0.0016 PMV2 a 17 m del centro de las vias 0,17 60,5
0001 L— ' : i
. 1 6 25 & 63 10 16 25 &0 63 100 PMV2 a 5 m del centro de las vias 2,25 80,7
Frecuencia o frecuencia central de I1a banda de tercio de octava, Hz 12:15:46 PMV2 a 10 m del centro de las vias 0,72 71,9
PMV2 a 17 m del centro de las vias 0,62 69,3
Por su parte, el indice de vibracion Law, en dB, se calcula segun la expresion: PMV2 a 5 m del centro de las vias 2,70 83,7
12:46:39 PMV2 a 10 m del centro de las vias 1,85 79,9
a'W
LaW = 20. |Og10 a— ’ PMV2 a 17 m del centro de las vias 0,95 75,3
0
PMV3 a 17 m del centro de las vias 0,22 63,2
13:25:17 PMV3 a 22 m del centro de las vias 0,14 56,4
_ _6 2 .z . ’ . .
Donde ap = 10°° m/s” es la aceleracion de referencia, y aw el maximo del valor eficaz (RMS) de la PMV3 a 31 m del centro de las vias 0,15 56,3
sefial de aceleracién, obtenido mediante promediado exponencial con constante temporal de -
L, . i o i PMV3 a 17 m del centro de las vias 0,27 62,9
1 s, con ponderacion en frecuencia wm, segun lo definido en la norma I1SO 2631 (parametro
14:37:05 PMV3 a 22 m del centro de las vias 0,08 51,1
MTVV).
PMV3 a 31 m del centro de las vias 0,05 49,0
4.6. RESULTADOS DE LAS MEDIDAS DE VIBRACION ACTUAL PMV4 a 16 m del centro de las vias 1,17 76,6
En las tablas siguientes se detallan los indices K y Law de evaluacién de vibraciones con paso de 16:13:33 PMV4 a 20 m del centro de las vias 0,76 72,9
tren en las vias actuales. PMV4 a 24 m del centro de las vias 0,71 72,4
. . L . PMV4 a 16 m del centro de las vias 0,61 72,1
No existe una correspondencia real entre estos dos indices, aunque de forma aproximada, en el
.. . . 16:17:48 PMV4 a 20 m del centro de las vias 0,34 67,9
caso de una Unica frecuencia molesta claramente predominante, un K de 1.0, se corresponde
con un Law (algo mas restrictivo) de 72 dB. PMV4 a 24 m del centro de las vias 0,46 69,2

ESTUDIO INFORMATIVO DE INTEGRACION DEL FERROCARRIL EN VITORIA-GASTEIZ 13
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Seguidamente se muestran un ejemplo de registros de medida y su espectro, correspondientes
a los valores indicados en la tabla anterior para el ultimo tren medido en PMV2, a las 12:46. En
concreto, se muestra la aceleracidn vertical no ponderada (m/s?) a 5 m (curva roja), 10 m (curva
azul) y 17 m (curva verde) del centro de las vias.

E o T

= : : : : : : : :
0.4 prottotmsmeeoes frmmoemmemoomeees jrommmommoeoees AR R YT eeeee otmemneesomnes promTmemeeoemoes pooeee
0,31 bomomoemoeoeeees b doommeoeoeoees R || SRR e oo Bommomenonnonoas boeees

=

=

=

(%]

(&)

E

O 12:45:45 12:46:00 12:46:15 12:46:30 12:46:45 12:47:00 12:47:15 Time

B 12:46:38.000

)

Acceleration

1.6 4 10 25 63 160 400 1000 2500 6300 16000 Frea [Hz]

@FE

0.8

Cabe destacar que estos valores de aceleracién no son ponderados y, por tanto, pueden
presentar niveles lineales aparentemente altos a algunas frecuencias, cuando realmente sus
niveles globales ponderados son inferiores.

Aunque no se ha medido en viviendas, segin todos los procedimientos descritos en los textos
legislativos, sino con el principal objetivo de obtener informacién de los niveles “ambientales” a
cota de terreno, se pueden comparar los niveles obtenidos con los exigidos en la legislacion, a
fin de dar una idea de la situacion vibratoria preoperacional en la zona.

En este sentido, a la vista de los resultados de las mediciones de vibracion realizadas en el tramo
analizado, se concluye que en la actualidad existen niveles significativos hasta, al menos, 20 m
del centro de las vias.

ESTUDIO INFORMATIVO DE INTEGRACION DEL FERROCARRIL EN VITORIA-GASTEIZ
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A continuacién también se muestran algunas fotos de las medidas realizadas:

PMV2

PMV1

ESTUDIO INFORMATIVO DE INTEGRACION DEL FERROCARRIL EN VITORIA-GASTEIZ 15
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PMV4
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4.7. RESULTADOS DE LAS MEDIDAS DE CARACTERIZACION DE LOS
TERRENOS

La transmisibilidad o atenuaciéon de los terrenos se determina a partir de las vibraciones
registradas en tercio de octava a diferentes distancias de las vias.

Se muestran en la tabla siguiente los resultados de las medidas realizadas con pasos de trenes
para determinar la atenuacidn geométrica del terreno presente en el area de estudio vy,
posteriormente, validar los modelos de calculo correspondientes:

PUNTO DE MEDIDA HORA DE INICIO DE LAS MEDIDAS ATENUACION GEOMETRICA MEDIA
PMV1 9:20 0,5
PMV2 11:34 0,6
PMV3 13:21 0,6
PMV4 15:28 0,7

Los valores obtenidos de atenuacidon geométrica para la onda cortante son coherentes con el
tipo de terreno. En todos los casos, se considera la atenuacion del terreno a nula, mientras que
la atenuacion geométrica y, debida a la expansién del frente de onda, varia en funcién del
terreno, e incluso de la excitacion.

A parte de dar informacién sobre el comportamiento vibratorio de los terrenos, estos datos
experimentales se utilizan para calibrar el modelo numérico de prediccion de los niveles de
impacto vibratorio en el futuro.

5. ANALISIS DE LA SITUACION FUTURA
5.1. METODOLOGIA, MODELOS DE CALCULO Y DATOS CONSIDERADOS

Los calculos estan basados en un método analitico validado por comparacién con otros métodos
numéricos (Elementos Finitos) y con mediciones. Para ello, se determinan, mediante
documentaciéon técnica aportada, mediciones y/o experiencia previa, las caracteristicas
asumibles que describen el problema: propiedades de material rodante, superestructura,
estructuras, terrenos y materiales en general.

5.1.1. EMISION POR EL MATERIAL RODANTE

En una primera etapa, se estima la fuente de excitacidon con el método del impacto equivalente
de Eisenmann, es decir la fuerza temporal ejercida sobre los carriles por las ruedas de los ejes de
los bogies de las tipologias de material rodante mas desfavorables en el escenario de
circulacién.

Para ello, se considera la velocidad mas desfavorable, que suele ser la mdxima, prevista en el
escenario de circulacion en funcion de los PP.KK., del material rodante mds desfavorable
previsto en el escenario de circulacion. Es decir, en este caso, se considera para los trenes de
pasajeros (Larga Distancia de tipo $S112, Media Distancia de ancho ibérico de tipo S449 y Media

Distancia de ancho variable tipo $120) una velocidad de hasta 160 km/h, y en los Mercancias de
750 m, una velocidad de hasta 120 km/h

Por tanto, se consideran los siguientes datos para trenes de pasajeros:

e Carga por eje: 175 kN
e Masa no suspendida: 1000 kg
e Distancias entre ejes: 3/15m

Del mismo modo, se consideran los siguientes datos para trenes de mercancias:

e Carga por eje: 225 kN
e Masa no suspendida: 1700 kg
e Distancias entre ejes: 2.5/9 m

En los calculos, también se tienen en cuenta posibles irregularidades del contacto ruedas / carril,
aunque se considera que se realizard un mantenimiento correcto de ruedas y carriles que
permita conservarlos en buen estado.

En consecuencia, se obtienen las fuerzas dindmicas primarias de excitacién por el material
rodante en funcién de la velocidad.

5.1.2. TRANSMISION POR LA SUPERESTRUCTURA

A continuacion, se consideran las masas, las rigideces y los factores de pérdida de todos los
elementos que componen las superestructuras de via, a fin de determinar con el método de
Zimmermann-Timoshenko la respuesta de este sistema masa-muelle a la fuerza excitadora
calculada anteriormente:

En concreto, se ha considerado para la zona de via en placa un sistema de via de rigidez
dindmica 80 kN/mm en una losa superior de 30 cm de espesor:

i

[]
]
b E g

d _
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Para la zona de via sobre balasto, se han considerado fijaciones estdndares de rigidez dinamica
110 kN/mm con traviesas monobloque de hormigén pretensado PRO1 sobre balasto de 25 cm
bajo traviesa:

5.1.3. TRANSMISION POR TERRENO Y ESTRUCTURAS

Para tener en cuenta la transmision en el terreno de las ondas vibratorias calculadas en la fase
anterior, provocadas por cada punto de la superestructura ferroviaria, se aplica la expresién de
Barkan:

Donde:
v (d) es la vibracion transmitida a una distancia d del eje del trazado
v (do) es la vibracién producida por la plataforma calculada a la distancia do

Y es la atenuacion geométrica del terreno (considerado homogéneo, isétropo vy
linealmente viscoelastico), debida a la expansion del frente de ondas y determinada
experimentalmente a partir de las medidas de transmisibilidad de los terrenos

a es la atenuacidon debida a la disipacién de energia por el terreno, considerada
generalmente nula

Kc corresponde a la atenuacidn adicional debida al acople entre terreno y cimentaciones
y a la amplificacion debida a los modos propios de los primeros forjados. Aqui se ha
considerado una atenuacién de 0.15 dB por planta y una amplificacién de 5 dB entre 20
y 40 Hz, siempre que los edificios tengan al menos 2 plantas (planta baja y planta 1), y de
3 dB para edificios de planta baja

Para la transmisibilidad por las estructuras de los tuneles, también se tiene en cuenta su masa.

5.1.4. RECEPCION EN EDIFICACIONES

Los resultados globales del analisis son los espectros de aceleracion previstos en la fase de
explotacion para las condiciones de circulacion mas desfavorables planteadas en las
edificaciones sensibles, en funcidon de la distancia al trazado, de las velocidades, y del perfil
geotécnico y topografico, obteniéndose los indicadores de percepcion vibratoria K y Law,
conforme a la ISO 2631-2 y a las diferentes legislaciones aplicables.

5.2. RESULTADOS Y VALORACION DEL CUMPLIMIENTO

Una vez analizados los resultados experimentales, se realizé el estudio de prediccion de los
niveles de vibracidn provocados en la situacion futura en los diferentes receptores en el entorno
de los trazados. A continuacién, a fin evaluar la futura situacién vibratoria, se comparan los
niveles previsibles en todas las edificaciones sensibles a las vibraciones, recogidas en el
inventario, con los valores maximos permitidos en las diferentes normativas de aplicacién,
indicando los excesos en rojo:

ESTUDIO INFORMATIVO DE INTEGRACION DEL FERROCARRIL EN VITORIA-GASTEIZ
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VELOCIDAD | VELOCIDAD INDICES DE VIBRACION PREVISTOS EN EDIFICIOS CON PASO DE TRENES DE...
EDIFICIO TRAMO ALTERNATIVA LOCAI:'ZK{\CION MARGEN ?VI.SAT: g::é:'\? OA(:)E DI:;A(':’I‘;IA uso PLTNI:'E-\S Dﬁ_s'srzlzcnlg N T""/?ADE PASAJEROS | MERCANCIAS PASAJEROS MERCANCIAS
L L) K'Y FRECUENCIA (Hz) | Law (dB) | EXCESO (dB) | KY FRECUENCIA (Hz) | Law (dB) | EXCESO (dB)
1 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+009 lzquierdo 38 38 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,64 80 Hz 68,1 - 0,83 80 Hz 71,4 -
3 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+009 Derecho 30 30 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,76 80 Hz 69,5 - 0,96 80 Hz 72,7 -
2 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+014 Derecho 16 16 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 150 120 1,18 80 Hz 73,2 - 1,43 80 Hz 76,1 1,1
5 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+023 Derecho 36 36 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,67 80 Hz 68,4 - 0,86 80 Hz 71,7 -
4 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+024 Derecho 28 29 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,78 80 Hz 69,8 - 0,99 80 Hz 72,9 -
6 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+042 Derecho 26 27 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,83 80 Hz 70,2 - 1,04 80 Hz 73,4 -
7 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+049 Derecho 14 14 RESIDENCIAL 1 Superficie Balasto 150 120 1,31 80 Hz 74,0 - 1,56 80 Hz 76,8 1,8
8 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+050 Derecho 31 31 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,74 80 Hz 69,3 - 0,95 80 Hz 72,5 -
9 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+051 Derecho 41 42 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,60 80 Hz 67,6 - 0,79 80 Hz 70,9 -
10 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+077 lzquierdo 54 54 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,50 80 Hz 66,1 - 0,68 80 Hz 69,6 -
11 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+090 lzquierdo 53 53 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,50 80 Hz 66,1 - 0,68 80 Hz 69,6 -
16 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+380 lzquierdo 35 35 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,68 80 Hz 68,7 - 0,88 80 Hz 71,9 -
22 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+752 Derecho 69 69 INDUSTRIAL 5 Superficie Balasto 150 120 0,40 80 Hz 64,3 - 0,56 80 Hz 67,9 -
23 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+793 lzquierdo 29 29 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,79 80 Hz 69,8 - 1,00 80 Hz 73,0 -
28 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 0+970 lzquierdo 8 8 OTROS 1 Superficie Balasto 150 120 2,01 80 Hz 77,6 - 2,28 80 Hz 80,1 -
30 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+077 Derecho 33 33 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,70 80 Hz 68,9 - 0,91 80 Hz 72,1 -
36 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+093 lzquierdo 63 63 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 150 120 0,45 80 Hz 65,2 - 0,61 80 Hz 68,7 -
33 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+148 Derecho 24 24 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 140 120 0,86 80 Hz 70,9 - 1,12 80 Hz 74,0 -
35 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+230 lzquierdo 32 32 INDUSTRIAL 3 Superficie Balasto 140 120 0,68 80 Hz 69,0 - 0,91 80 Hz 72,2 -
40 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+245 Derecho 24 24 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 140 120 0,85 80 Hz 70,8 - 1,10 80 Hz 73,8 -
25 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+248 Derecho 45 46 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 140 120 0,54 80 Hz 67,1 - 0,75 80 Hz 70,4 -
41 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+295 Derecho 20 20 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 140 120 0,96 80 Hz 71,8 - 1,23 80 Hz 74,8 -
44 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+439 lzquierdo 43 43 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 140 120 0,56 80 Hz 67,4 - 0,77 80 Hz 70,7 -
45 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+505 lzquierdo 37 37 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 140 120 0,63 80 Hz 68,4 - 0,86 80 Hz 71,6 -
46 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+510 lzquierdo 68 68 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 140 120 0,41 80 Hz 64,8 - 0,58 80 Hz 68,3 -
47 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+566 lzquierdo 47 47 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 140 120 0,53 80 Hz 67,0 - 0,74 80 Hz 70,3 -
49 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+647 lzquierdo 30 30 INDUSTRIAL 1 Superficie Balasto 140 120 0,74 80 Hz 69,7 - 0,99 80 Hz 72,8 -
50 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+688 Derecho 36 36 INDUSTRIAL 2 Superficie Balasto 140 120 0,64 80 Hz 68,5 - 0,86 80 Hz 71,7 -
51 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+722 lzquierdo 43 44 INDUSTRIAL 1 Superficie Balasto 140 120 0,57 80 Hz 67,5 - 0,78 80 Hz 70,7 -
55 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+833 lzquierdo 68 68 RESIDENCIAL 11 Superficie Balasto 140 120 0,36 80 Hz 63,8 - 0,52 80 Hz 67,3 -
53 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+911 Derecho 44 44 RESIDENCIAL 9 Superficie Balasto 140 120 0,51 80 Hz 66,5 - 0,70 80 Hz 69,8 -
60 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 1+929 lzquierdo 56 56 RESIDENCIAL 10 Superficie Balasto 140 120 0,42 80 Hz 65,0 - 0,59 80 Hz 68,4 -
62 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+067 Derecho 31 31 RESIDENCIAL 9 Superficie Balasto 140 120 0,66 80 Hz 68,6 - 0,87 80 Hz 71,8 -
77 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+285 lzquierdo 34 34 RESIDENCIAL 11 Superficie Balasto 140 120 0,60 80 Hz 67,9 - 0,80 80 Hz 71,0 -
78 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+300 lzquierdo 29 29 RESIDENCIAL 11 Superficie Balasto 140 120 0,67 80 Hz 68,8 - 0,89 80 Hz 71,9 -
81 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+345 lzquierdo 29 29 RESIDENCIAL 10 Superficie Balasto 140 120 0,68 80 Hz 69,0 - 0,90 80 Hz 72,1 -
84 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+425 lzquierdo 29 29 RESIDENCIAL 10 Superficie Balasto 140 120 0,68 80 Hz 68,9 - 0,90 80 Hz 72,0 -
88 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+487 lzquierdo 30 30 RESIDENCIAL 11 Superficie Balasto 140 120 0,65 80 Hz 68,5 - 0,86 80 Hz 71,7 -
86 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+512 Derecho 31 31 RESIDENCIAL 8 Superficie Balasto 140 120 0,66 80 Hz 68,7 - 0,88 80 Hz 71,9 -
89 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+562 lzquierdo 31 31 RESIDENCIAL 11 Superficie Balasto 140 120 0,64 80 Hz 68,4 - 0,85 80 Hz 71,5 -
92 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+605 Derecho 31 31 RESIDENCIAL 9 Superficie Balasto 140 120 0,65 80 Hz 68,6 - 0,87 80 Hz 71,7 -
96 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+681 lzquierdo 37 37 RESIDENCIAL 11 Superficie Balasto 140 120 0,56 80 Hz 67,3 - 0,75 80 Hz 70,5 -
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VELOCIDAD | VELOCIDAD INDICES DE VIBRACION PREVISTOS EN EDIFICIOS CON PASO DE TRENES DE...
EDIFICIO TRAMO ALTERNATIVA LOCAI:'ZK{\CION MARGEN ?vllsgsA g::é:'\? OA(:)E DI:;A(':’I‘;IA uso PLTNI:'E-\S DFI_S';_FZI:CDIS N T""/?ADE PASAJEROS | MERCANCIAS PASAJEROS MERCANCIAS
L L) K'Y FRECUENCIA (Hz) | Law (dB) | EXCESO (dB) | KY FRECUENCIA (Hz) | Law (dB) | EXCESO (dB)
100 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+750 Derecho 34 35 EDUCATIVO 1 Superficie Balasto 140 120 0,67 80 Hz 68,8 - 0,90 80 Hz 72,0 -
99 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+771 Derecho 38 38 EDUCATIVO 3 Superficie Balasto 140 120 0,61 80 Hz 68,0 - 0,82 80 Hz 71,3 -
102 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 2+771 lzquierdo 60 60 RESIDENCIAL 11 Superficie Balasto 140 120 0,40 80 Hz 64,5 - 0,56 80 Hz 67,9 -
155 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+496 lzquierdo 63 64 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 140 120 0,30 63 Hz 66,1 - 0,56 63 Hz 68,5 -
157 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+514 lzquierdo 63 64 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 140 120 0,30 63 Hz 66,1 - 0,56 63 Hz 68,5 -
158 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+529 lzquierdo 68 68 RESIDENCIAL 6 Tanel Placa 140 120 0,27 63 Hz 65,5 - 0,51 63 Hz 67,9 -
165 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+582 lzquierdo 68 68 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 140 120 0,27 63 Hz 65,5 - 0,51 63 Hz 67,9 -
166 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+601 lzquierdo 63 64 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 140 120 0,30 63 Hz 66,1 - 0,56 63 Hz 68,5 -
162 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+607 Derecho 48 49 RESIDENCIAL 1 Tanel Placa 140 120 0,52 63 Hz 68,7 - 0,82 63 Hz 71,0 -
167 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+620 lzquierdo 61 62 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 140 120 0,32 63 Hz 66,3 - 0,57 63 Hz 68,7 -
168 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+640 lzquierdo 61 62 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 140 120 0,32 63 Hz 66,3 - 0,57 63 Hz 68,7 -
170 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+659 lzquierdo 63 63 RESIDENCIAL 6 Tanel Placa 140 120 0,31 63 Hz 66,1 - 0,56 63 Hz 68,5 -
171 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+678 lzquierdo 67 67 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 140 120 0,27 63 Hz 65,6 - 0,51 63 Hz 68,0 -
169 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+682 Derecho 34 36 EDUCATIVO 1 Tunel Placa 140 120 0,79 63 Hz 71,2 - 1,15 63 Hz 73,5 1,5
173 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+788 lzquierdo 42 43 SANITARIO 3 Tunel Placa 110 110 0,55 63 Hz 69,1 - 0,92 63 Hz 71,9 -
172 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+789 Derecho 53 55 RESIDENCIAL 11 Tunel Placa 110 110 0,31 63 Hz 66,2 - 0,61 63 Hz 69,1 -
174 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+835 Derecho 67 68 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 110 110 0,24 63 Hz 65,2 - 0,52 63 Hz 68,1 -
175 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+904 lzquierdo 53 54 RESIDENCIAL 4 Tunel Placa 110 110 0,39 63 Hz 67,2 - 0,71 63 Hz 70,1 -
176 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+945 Derecho 68 69 RESIDENCIAL 4 Tanel Placa 110 110 0,24 63 Hz 65,1 - 0,52 63 Hz 68,0 -
178 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+985 lzquierdo 38 39 RESIDENCIAL 9 Tunel Placa 110 110 0,57 63 Hz 69,2 - 0,94 63 Hz 72,1 -
180 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+993 Derecho 51 52 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 110 110 0,38 63 Hz 67,1 - 0,70 63 Hz 70,0 -
177 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+996 Derecho 49 51 RESIDENCIAL 7 Tanel Placa 110 110 0,39 63 Hz 67,3 - 0,72 63 Hz 70,2 -
179 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 3+998 lzquierdo 19 22 RESIDENCIAL 9 Tunel Placa 110 110 1,21 63 Hz 74,0 - 1,77 63 Hz 76,8 1,8
182 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+005 Derecho 61 62 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 110 110 0,27 63 Hz 65,6 - 0,56 63 Hz 68,5 -
181 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+007 lzquierdo 45 46 RESIDENCIAL 9 Tanel Placa 110 110 0,45 63 Hz 67,9 - 0,79 63 Hz 70,8 -
185 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+035 Derecho 54 55 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 110 110 0,34 63 Hz 66,6 - 0,65 63 Hz 69,5 -
183 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+038 lzquierdo 45 46 RESIDENCIAL 9 Tunel Placa 110 110 0,44 63 Hz 67,8 - 0,78 63 Hz 70,7 -
184 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+050 lzquierdo 20 22 RESIDENCIAL 9 Tanel Placa 110 110 1,17 63 Hz 73,8 - 1,73 63 Hz 76,6 1,6
186 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+058 Derecho 55 57 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 80 80 0,28 63 Hz 65,7 - 0,57 63 Hz 68,6 -
187 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44079 Derecho 56 57 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 80 80 0,28 63 Hz 65,7 - 0,56 63 Hz 68,6 -
188 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+099 Derecho 56 57 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 80 80 0,28 63 Hz 65,7 - 0,57 63 Hz 68,6 -
191 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+109 lzquierdo 21 23 RESIDENCIAL 9 Tunel Placa 80 80 1,00 63 Hz 72,7 - 1,50 63 Hz 75,5 0,5
189 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+118 lzquierdo 66 67 RESIDENCIAL 9 Tunel Placa 80 80 0,18 63 Hz 64,2 - 0,44 63 Hz 67,1 -
190 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+137 lzquierdo 21 24 RESIDENCIAL 10 Tunel Placa 80 80 0,97 63 Hz 72,5 - 1,46 63 Hz 75,3 0,3
192 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+155 lzquierdo 21 24 RESIDENCIAL 10 Tanel Placa 80 80 0,95 63 Hz 72,4 - 1,44 63 Hz 75,2 0,2
193 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44171 lzquierdo 43 44 RESIDENCIAL 10 Tunel Placa 80 80 0,40 63 Hz 67,4 - 0,73 63 Hz 70,3 -
194 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+209 Derecho 44 46 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 80 80 0,42 63 Hz 67,7 - 0,76 63 Hz 70,5 -
196 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+242 lzquierdo 11 16 RESIDENCIAL 2 Tanel Placa 80 80 1,73 63 Hz 76,6 1,6 2,44 63 Hz 79,3 4,3
195 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44243 lzquierdo 51 52 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 80 80 0,33 63 Hz 66,5 - 0,64 63 Hz 69,4 -
197 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44266 Derecho 65 67 RESIDENCIAL 3 Tunel Placa 80 80 0,22 63 Hz 64,8 - 0,49 63 Hz 67,7 -
198 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+296 lzquierdo 5 13 RESIDENCIAL 6 Tanel Placa 80 80 2,01 63 Hz 77,8 2,8 2,81 63 Hz 80,5 5,5
199 Tramo T01 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+303 Derecho 55 57 RESIDENCIAL 3 Tunel Placa 80 80 0,31 63 Hz 66,1 - 0,60 63 Hz 69,0 -
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INDICES DE VIBRACION PREVISTOS EN EDIFICIOS CON PASO DE TRENES DE...

eoiricio RAMO T | OAUZACON | \pqey | DTANCIAZD AGIE | DISTANCA | 4 NeDE | DESCRRTION || TIPODE | L. o | wencancias PASAIEROS MERCANGIAS
L L) K'Y FRECUENCIA (Hz) | Law (dB) | EXCESO (dB) | KY FRECUENCIA (Hz) | Law (dB) | EXCESO (dB)
201 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44307 Derecho 42 44 RESIDENCIAL 1 Tunel Placa 80 80 0,49 63 Hz 68,5 - 0,85 63 Hz 71,3 -
200 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+310 lzquierdo 19 23 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 80 80 1,08 63 Hz 73,2 - 1,60 63 Hz 76,0 1,0
202 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44326 lzquierdo 28 31 RESIDENCIAL 6 Tanel Placa 80 80 0,74 63 Hz 70,8 - 1,17 63 Hz 73,6 -
203 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44338 lzquierdo 38 40 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 80 80 0,52 63 Hz 68,7 - 0,88 63 Hz 71,6 -
205 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+340 Derecho 68 70 RESIDENCIAL 1 Tunel Placa 80 80 0,21 63 Hz 64,7 - 0,48 63 Hz 67,5 -
206 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+356 lzquierdo 56 58 RESIDENCIAL 3 Tanel Placa 50 50 0,23 63 Hz 65,0 - 0,50 63 Hz 67,9 -
204 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44361 lzquierdo 9 15 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 1,53 63 Hz 75,7 0,7 2,19 63 Hz 78,4 3,4
207 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44367 lzquierdo 51 53 RESIDENCIAL 1 Tunel Placa 50 50 0,29 63 Hz 65,9 - 0,58 63 Hz 68,7 -
209 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+393 lzquierdo 31 33 RESIDENCIAL 5 Tanel Placa 50 50 0,57 63 Hz 69,2 - 0,94 63 Hz 72,1 -
211 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+409 Derecho 66 68 RESIDENCIAL 3 Tunel Placa 50 50 0,16 63 Hz 63,6 - 0,41 63 Hz 66,5 -
210 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+424 lzquierdo 14 19 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 1,21 63 Hz 74,0 - 1,77 63 Hz 76,8 1,8
212 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+426 Derecho 28 32 RESIDENCIAL 2 Tanel Placa 50 50 0,64 63 Hz 70,0 - 1,04 63 Hz 72,8 -
213 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+438 Derecho 27 32 RESIDENCIAL 2 Tunel Placa 50 50 0,64 63 Hz 69,9 - 1,04 63 Hz 72,8 -
215 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+460 lzquierdo 19 22 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,97 63 Hz 72,6 - 1,47 63 Hz 75,3 0,3
214 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+468 Derecho 25 30 CULTURAL 3 Tunel Placa 50 50 0,69 63 Hz 70,4 - 1,10 63 Hz 73,2 1,2
216 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+499 lzquierdo 21 24 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,87 63 Hz 71,9 - 1,34 63 Hz 74,6 -
218 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44527 Derecho 48 50 RESIDENCIAL 3 Tunel Placa 50 50 0,30 63 Hz 66,1 - 0,60 63 Hz 69,0 -
219 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+545 Derecho 20 25 RESIDENCIAL 3 Tunel Placa 50 50 0,87 63 Hz 71,8 - 1,33 63 Hz 74,6 -
220 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44547 Derecho 40 43 RESIDENCIAL 3 Tanel Placa 50 50 0,41 63 Hz 67,5 - 0,73 63 Hz 70,3 -
221 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44569 Derecho 19 25 RESIDENCIAL 3 Tunel Placa 50 50 0,89 63 Hz 72,0 - 1,37 63 Hz 74,8 -
224 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44615 Derecho 20 25 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 50 50 0,82 63 Hz 71,4 - 1,27 63 Hz 74,2 -
223 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+629 Derecho 55 58 EDUCATIVO 4 Tanel Placa 50 50 0,22 63 Hz 64,9 - 0,50 63 Hz 67,8 -
225 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44642 Derecho 7 17 RESIDENCIAL 1 Tunel Placa 50 50 1,42 63 Hz 75,2 0,2 2,04 63 Hz 77,8 2,8
228 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44679 lzquierdo 41 44 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 50 50 0,36 63 Hz 66,9 - 0,68 63 Hz 69,7 -
226 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+683 Derecho 43 46 EDUCATIVO 2 Tanel Placa 50 50 0,37 63 Hz 67,0 - 0,68 63 Hz 69,8 -
227 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44686 lzquierdo 0 18 INFRAESTRUCTURA 1 Tunel Placa 50 50 1,36 63 Hz 74,9 - 1,97 63 Hz 77,6 -
229 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44688 lzquierdo 54 56 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 50 50 0,23 63 Hz 65,0 - 0,50 63 Hz 67,8 -
230 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+704 lzquierdo 68 69 RESIDENCIAL 6 Tanel Placa 50 50 0,13 63 Hz 63,2 - 0,37 63 Hz 66,1 -
231 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44773 lzquierdo 19 24 RESIDENCIAL 4 Tunel Placa 25 25 0,73 63 Hz 70,7 - 1,15 63 Hz 73,5 -
232 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44784 Derecho 40 44 EDUCATIVO 2 Tunel Placa 25 25 0,29 63 Hz 65,9 - 0,58 63 Hz 68,7 -
235 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+839 lzquierdo 19 24 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 25 25 0,71 63 Hz 70,5 - 1,12 63 Hz 73,3 -
233 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44847 lzquierdo 65 66 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 25 25 0,08 63 Hz 62,0 - 0,30 63 Hz 64,9 -
234 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44856 lzquierdo 22 26 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 25 25 0,60 63 Hz 69,6 - 0,98 63 Hz 72,3 -
236 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+879 Derecho 16 28 EDUCATIVO* 2 Tunel Placa 25 25 0,60 63 Hz 69,5 - 0,98 63 Hz 71,8 -
237 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+886 lzquierdo 64 65 RESIDENCIAL 2 Tanel Placa 25 25 0,10 63 Hz 62,6 - 0,34 63 Hz 65,5 -
239 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+899 lzquierdo 64 65 RESIDENCIAL 2 Tunel Placa 25 25 0,10 63 Hz 62,6 - 0,34 63 Hz 65,5 -
238 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44904 lzquierdo 20 26 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 25 25 0,60 63 Hz 69,5 - 0,98 63 Hz 72,3 -
241 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+938 lzquierdo 20 27 INFRAESTRUCTURA 2 Tanel Placa 25 25 0,64 63 Hz 69,9 - 1,03 63 Hz 72,7 -
240 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+949 lzquierdo 42 45 RESIDENCIAL 7 Tanel Placa 25 25 0,24 63 Hz 65,1 - 0,51 63 Hz 68,0 -
242 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+962 lzquierdo 15 23 INFRAESTRUCTURA 2 Tunel Placa 25 25 0,77 63 Hz 71,1 - 1,21 63 Hz 73,8 -
244 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+972 Derecho 66 68 EDUCATIVO 4 Tanel Placa 25 25 0,08 63 Hz 62,0 - 0,30 63 Hz 64,9 -
243 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+974 lzquierdo 64 66 RESIDENCIAL 10 Tanel Placa 25 25 0,06 63 Hz 61,6 - 0,28 63 Hz 64,5 -
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VELOCIDAD | VELOCIDAD INDICES DE VIBRACION PREVISTOS EN EDIFICIOS CON PASO DE TRENES DE...
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245 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 44983 lzquierdo 42 45 RESIDENCIAL 10 Tunel Placa 25 25 0,22 63 Hz 64,7 - 0,48 63 Hz 67,6 -
246 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 4+984 lzquierdo 15 23 INFRAESTRUCTURA 2 Tunel Placa 25 25 0,77 63 Hz 71,0 - 1,20 63 Hz 73,8 -
247 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+007 lzquierdo 64 66 RESIDENCIAL 10 Tanel Placa 25 25 0,06 63 Hz 61,6 - 0,28 63 Hz 64,5 -
248 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+045 lzquierdo 17 24 INFRAESTRUCTURA 3 Tunel Placa 10 10 0,50 63 Hz 68,5 - 0,85 63 Hz 71,3 -
249 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+056 lzquierdo 67 68 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 10 10 -0,01 63 Hz 59,6 - 0,18 63 Hz 62,5 -
250 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+085 Derecho 32 36 EDUCATIVO 4 Tanel Placa 10 10 0,25 63 Hz 65,2 - 0,52 63 Hz 68,1 -
252 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+126 lzquierdo 64 66 RESIDENCIAL 1 Tunel Placa 25 25 0,10 63 Hz 62,5 - 0,33 63 Hz 65,4 -
251 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+146 lzquierdo 42 46 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 25 25 0,24 63 Hz 65,1 - 0,51 63 Hz 67,9 -
253 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+204 lzquierdo 42 45 RESIDENCIAL 6 Tanel Placa 25 25 0,24 63 Hz 65,2 - 0,52 63 Hz 68,0 -
255 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+204 Derecho 41 45 EDUCATIVO 3 Tunel Placa 25 25 0,26 63 Hz 65,5 - 0,54 63 Hz 68,3 -
254 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+215 lzquierdo 63 65 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 25 25 0,09 63 Hz 62,2 - 0,31 63 Hz 65,1 -
256 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+229 lzquierdo 18 24 INFRAESTRUCTURA 3 Tanel Placa 25 25 0,74 63 Hz 70,8 - 1,16 63 Hz 73,5 -
257 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+253 lzquierdo 62 65 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 25 25 0,09 63 Hz 62,3 - 0,32 63 Hz 65,2 -
259 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+265 lzquierdo 62 65 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 25 25 0,09 63 Hz 62,3 - 0,32 63 Hz 65,2 -
258 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+270 lzquierdo 40 44 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 25 25 0,26 63 Hz 65,5 - 0,54 63 Hz 68,3 -
264 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+270 Derecho 57 59 EDUCATIVO 2 Tunel Placa 25 25 0,14 63 Hz 63,4 - 0,39 63 Hz 66,3 -
260 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+278 lzquierdo 62 64 RESIDENCIAL 4 Tunel Placa 25 25 0,10 63 Hz 62,5 - 0,33 63 Hz 65,4 -
265 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+295 Derecho 61 64 EDUCATIVO 2 Tunel Placa 25 25 0,11 63 Hz 62,8 - 0,35 63 Hz 65,7 -
263 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+326 lzquierdo 38 42 RESIDENCIAL 6 Tanel Placa 25 25 0,28 63 Hz 65,8 - 0,57 63 Hz 68,6 -
262 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+333 Derecho 34 38 EDUCATIVO 2 Tunel Placa 25 25 0,37 63 Hz 67,0 - 0,68 63 Hz 69,8 -
266 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+359 lzquierdo 62 64 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,17 63 Hz 63,9 - 0,42 63 Hz 66,8 -
267 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+379 lzquierdo 37 40 RESIDENCIAL 6 Tanel Placa 50 50 0,42 63 Hz 67,6 - 0,75 63 Hz 70,4 -
268 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+382 lzquierdo 58 60 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,20 63 Hz 64,4 - 0,46 63 Hz 67,3 -
269 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+399 lzquierdo 58 60 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,20 63 Hz 64,5 - 0,46 63 Hz 67,3 -
270 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+422 lzquierdo 50 52 RESIDENCIAL 5 Tanel Placa 50 50 0,27 63 Hz 65,6 - 0,55 63 Hz 68,4 -
271 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+423 lzquierdo 38 41 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 50 50 0,40 63 Hz 67,4 - 0,72 63 Hz 70,2 -
272 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+428 lzquierdo 23 28 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 50 50 0,71 63 Hz 70,5 - 1,13 63 Hz 73,3 -
275 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+434 Derecho 56 58 RESIDENCIAL 9 Tanel Placa 50 50 0,19 63 Hz 64,2 - 0,45 63 Hz 67,1 -
273 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+440 lzquierdo 51 54 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,25 63 Hz 65,3 - 0,53 63 Hz 68,2 -
278 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+453 lzquierdo 20 26 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 50 50 0,76 63 Hz 71,0 - 1,19 63 Hz 73,8 -
274 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+454 Derecho 10 21 RESIDENCIAL 9 Tunel Placa 50 50 0,99 63 Hz 72,7 - 1,48 63 Hz 75,4 0,4
276 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+463 lzquierdo 63 66 RESIDENCIAL 6 Tunel Placa 50 50 0,15 63 Hz 63,6 - 0,40 63 Hz 66,5 -
279 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+470 lzquierdo 20 26 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 50 50 0,76 63 Hz 71,0 - 1,19 63 Hz 73,8 -
277 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+473 lzquierdo 57 60 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 50 50 0,19 63 Hz 64,3 - 0,45 63 Hz 67,2 -
280 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+485 lzquierdo 24 30 RESIDENCIAL 7 Tanel Placa 50 50 0,63 63 Hz 69,9 - 1,03 63 Hz 72,7 -
281 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+496 lzquierdo 36 40 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 50 50 0,41 63 Hz 67,5 - 0,73 63 Hz 70,3 -
282 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+500 lzquierdo 53 56 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 50 50 0,22 63 Hz 64,7 - 0,49 63 Hz 67,6 -
283 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+513 Derecho 63 66 RESIDENCIAL 5 Tanel Placa 50 50 0,16 63 Hz 63,7 - 0,41 63 Hz 66,6 -
285 Tramo T01 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+525 Derecho 47 51 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,28 63 Hz 65,8 - 0,57 63 Hz 68,6 -
284 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+537 lzquierdo 11 22 RESIDENCIAL 11 Tunel Placa 50 50 0,92 63 Hz 72,2 - 1,39 63 Hz 74,9 -
286 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+544 Derecho 28 34 RESIDENCIAL 5 Tanel Placa 50 50 0,55 63 Hz 69,1 - 0,92 63 Hz 71,9 -
288 Tramo T01 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+564 Derecho 59 62 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,18 63 Hz 64,2 - 0,44 63 Hz 67,1 -
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VELOCIDAD | VELOCIDAD INDICES DE VIBRACION PREVISTOS EN EDIFICIOS CON PASO DE TRENES DE...
EDIFICIO TRAMO ALTERNATIVA LOCAI:'ZK{\CION MARGEN ?VIIS;-SA g::é:'\? OA(:)E DI:;A(':’I‘;IA uso PLTNI:'E-\S Dﬁ-s;.:‘zlchlg N T""/?ADE PASAJEROS | MERCANCIAS PASAJEROS MERCANCIAS
L L) K'Y FRECUENCIA (Hz) | Law (dB) | EXCESO (dB) | KY FRECUENCIA (Hz) | Law (dB) | EXCESO (dB)
290 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+578 Derecho 27 33 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,57 63 Hz 69,2 - 0,94 63 Hz 72,0 -
287 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+603 lzquierdo 10 22 RESIDENCIAL 10 Tunel Placa 50 50 0,91 63 Hz 72,1 - 1,39 63 Hz 74,9 -
289 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+611 lzquierdo 10 22 RESIDENCIAL 11 Tanel Placa 50 50 0,91 63 Hz 72,1 - 1,38 63 Hz 74,9 -
291 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+634 Derecho 40 44 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,37 63 Hz 66,9 - 0,68 63 Hz 69,8 -
293 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+661 Derecho 65 67 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,15 63 Hz 63,5 - 0,39 63 Hz 66,4 -
294 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+711 lzquierdo 19 29 RESIDENCIAL 3 Tanel Placa 50 50 0,73 63 Hz 70,7 - 1,15 63 Hz 73,5 -
296 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+720 Derecho 50 54 RESIDENCIAL 5 Tunel Placa 50 50 0,25 63 Hz 65,2 - 0,53 63 Hz 68,1 -
292 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+721 lzquierdo 12 26 RESIDENCIAL 1 Tunel Placa 50 50 0,86 63 Hz 71,8 - 1,32 63 Hz 74,5 -
295 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+737 Derecho 15 27 RESIDENCIAL 5 Tanel Placa 80 80 0,88 63 Hz 71,9 - 1,35 63 Hz 74,7 -
298 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+814 Derecho 64 68 RESIDENCIAL 3 Tunel Placa 80 80 0,21 63 Hz 64,6 - 0,48 63 Hz 67,6 -
297 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+846 lzquierdo 39 43 RESIDENCIAL 8 Tunel Placa 80 80 0,43 63 Hz 67,8 - 0,77 63 Hz 70,6 -
299 Tramo T01 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+868 Derecho 39 45 INDUSTRIAL 2 Tunel Placa 80 80 0,46 63 Hz 68,1 - 0,81 63 Hz 71,0 -
302 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+888 Derecho 39 45 INDUSTRIAL 2 Tunel Placa 80 80 0,47 63 Hz 68,2 - 0,82 63 Hz 71,0 -
303 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+907 Derecho 28 35 INDUSTRIAL 2 Tunel Placa 80 80 0,66 63 Hz 70,1 - 1,07 63 Hz 72,9 -
304 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+925 Derecho 26 34 INDUSTRIAL 2 Tunel Placa 80 80 0,71 63 Hz 70,5 - 1,13 63 Hz 73,3 -
301 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+930 lzquierdo 65 68 RESIDENCIAL 8 Tunel Placa 80 80 0,18 63 Hz 64,1 - 0,44 63 Hz 67,0 -
308 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+944 Derecho 44 48 INDUSTRIAL 3 Tunel Placa 80 80 0,41 63 Hz 67,5 - 0,74 63 Hz 70,3 -
307 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+948 Derecho 27 34 INDUSTRIAL 3 Tunel Placa 80 80 0,70 63 Hz 70,4 - 1,11 63 Hz 73,2 -
306 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+979 lzquierdo 40 44 RESIDENCIAL 8 Tanel Placa 80 80 0,43 63 Hz 67,7 - 0,76 63 Hz 70,6 -
309 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+981 Derecho 26 32 INDUSTRIAL 2 Tunel Placa 80 80 0,74 63 Hz 70,8 - 1,17 63 Hz 73,6 -
305 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+981 lzquierdo 58 61 RESIDENCIAL 8 Tunel Placa 80 80 0,23 63 Hz 65,0 - 0,51 63 Hz 67,9 -
311 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 5+986 Derecho 59 62 INDUSTRIAL 2 Tanel Placa 80 80 0,27 63 Hz 65,6 - 0,56 63 Hz 68,5 -
312 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+009 Derecho 25 31 INDUSTRIAL 2 Tunel Placa 80 80 0,79 63 Hz 71,2 - 1,23 63 Hz 74,0 -
314 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+010 Derecho 65 68 INDUSTRIAL 1 Tunel Placa 80 80 0,23 63 Hz 64,9 - 0,50 63 Hz 67,7 -
316 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+044 Derecho 33 38 INDUSTRIAL 2 Tanel Placa 80 80 0,60 63 Hz 69,6 - 0,99 63 Hz 72,4 -
310 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+046 lzquierdo 58 60 RESIDENCIAL 11 Tunel Placa 80 80 0,22 63 Hz 64,7 - 0,49 63 Hz 67,6 -
317 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+062 Derecho 46 49 INDUSTRIAL 2 Tunel Placa 80 80 0,41 63 Hz 67,5 - 0,74 63 Hz 70,4 -
313 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+068 lzquierdo 55 57 RESIDENCIAL 11 Tanel Placa 110 110 0,29 63 Hz 65,9 - 0,58 63 Hz 68,8 -
315 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+103 lzquierdo 44 46 RESIDENCIAL 12 Tunel Placa 110 110 0,41 63 Hz 67,5 - 0,74 63 Hz 70,4 -
320 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+125 Derecho 58 61 INDUSTRIAL 1 Tunel Placa 110 110 0,33 63 Hz 66,4 - 0,64 63 Hz 69,3 -
318 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+132 lzquierdo 36 39 RESIDENCIAL 12 Tunel Placa 110 110 0,54 63 Hz 69,0 - 0,91 63 Hz 71,8 -
319 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+137 Derecho 19 26 INDUSTRIAL 1 Tunel Placa 110 110 1,09 63 Hz 73,3 - 1,62 63 Hz 76,1 -
323 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+298 Derecho 63 66 INDUSTRIAL 1 Tunel Placa 110 110 0,28 63 Hz 65,8 - 0,58 63 Hz 68,6 -
321 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+314 Derecho 19 27 INDUSTRIAL 1 Tunel Placa 110 110 1,07 63 Hz 73,2 - 1,60 63 Hz 76,0 -
324 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+355 Derecho 37 41 INDUSTRIAL 1 Tunel Placa 110 110 0,61 63 Hz 69,7 - 1,01 63 Hz 72,5 -
326 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+397 Derecho 21 27 INDUSTRIAL 1 Tunel Placa 140 120 1,13 63 Hz 73,6 - 1,57 63 Hz 75,8 -
327 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+425 Derecho 60 63 INDUSTRIAL 1 Tunel Placa 140 120 0,35 63 Hz 66,7 - 0,61 63 Hz 69,0 -
325 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+446 lzquierdo 59 61 RESIDENCIAL 11 Tanel Placa 140 120 0,29 63 Hz 65,9 - 0,54 63 Hz 68,3 -
328 Tramo T01 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+474 Derecho 22 30 INDUSTRIAL 2 Tunel Placa 140 120 1,01 63 Hz 72,8 - 1,42 63 Hz 75,1 -
329 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+514 Derecho 46 51 INDUSTRIAL 2 Tunel Placa 140 120 0,48 63 Hz 68,4 - 0,78 63 Hz 70,7 -
331 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+766 Derecho 18 21 RESIDENCIAL 10 Tanel Placa 160 120 1,38 63 Hz 75,0 - 1,80 63 Hz 76,9 1,9
330 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+769 lzquierdo 17 21 RESIDENCIAL 10 Tanel Placa 160 120 1,42 63 Hz 75,2 0,2 1,84 63 Hz 77,1 2,1
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VELOCIDAD | VELOCIDAD INDICES DE VIBRACION PREVISTOS EN EDIFICIOS CON PASO DE TRENES DE...
EDIFICIO TRAMO ALTERNATIVA LOCA:ZK{\CIGN MARGEN ?vllsgsA g::é:'\? OA(:)E DI:;A(':’I‘;IA uso PLTNI:'E-\S DFI_S';FZI:CDIS N T""/?ADE PASAJEROS | MERCANCIAS PASAJEROS MERCANCIAS
L L) K'Y FRECUENCIA (Hz) | Law (dB) | EXCESO (dB) | KY FRECUENCIA (Hz) | Law (dB) | EXCESO (dB)
337 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+828 Derecho 18 21 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 160 120 1,47 63 Hz 75,4 0,4 1,91 63 Hz 77,4 2,4
332 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+830 lzquierdo 59 60 RESIDENCIAL 8 Tunel Placa 160 120 0,34 63 Hz 66,7 - 0,58 63 Hz 68,7 -
333 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+831 lzquierdo 38 39 RESIDENCIAL 7 Tanel Placa 160 120 0,67 63 Hz 70,2 - 0,97 63 Hz 72,2 -
335 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+831 lzquierdo 17 20 RESIDENCIAL 7 Tunel Placa 160 120 1,57 63 Hz 75,9 0,9 2,03 63 Hz 77,8 2,8
339 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+889 Derecho 18 20 RESIDENCIAL 9 Tunel Placa 160 120 1,49 63 Hz 75,5 0,5 1,93 63 Hz 77,5 2,5
336 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+905 lzquierdo 17 19 RESIDENCIAL 10 Tanel Placa 160 120 1,54 63 Hz 75,7 0,7 1,98 63 Hz 77,7 2,7
342 Tramo TO1 Acceso a Vitoria-Gasteiz Ambas 6+950 Derecho 18 19 RESIDENCIAL 9 Tunel Placa 160 120 1,55 63 Hz 75,8 0,8 2,00 63 Hz 77,7 2,7
343 Tramo T02 Nudo de Arkaute Ambas 0+306 lzquierdo 21 21 RESIDENCIAL FUTURO 1 Superficie Balasto 160 120 1,09 80 Hz 72,2 - 1,23 80 Hz 74,7 -
344 Tramo T02 Nudo de Arkaute Ambas 0+356 Derecho 16 16 RESIDENCIAL FUTURO 10 Superficie Balasto 120 120 0,98 80 Hz 71,4 - 1,29 80 Hz 75,2 0,2
347 Tramo T02 Nudo de Arkaute Ambas 0+463 Derecho 15 15 RESIDENCIAL FUTURO 10 Superficie Balasto 120 120 1,03 80 Hz 71,9 - 1,35 80 Hz 75,6 0,6
349 Tramo T02 Nudo de Arkaute Ambas 0+562 lzquierdo 18 19 RESIDENCIAL FUTURO 7 Superficie Balasto 160 120 1,07 80 Hz 72,1 - 1,21 80 Hz 74,6 -
352 Tramo T02 Nudo de Arkaute Ambas 0+643 Izquierdo 18 20 RESIDENCIAL FUTURO 10 Superficie Balasto 160 120 1,01 80 Hz 71,6 - 1,14 80 Hz 74,1 -
356 Tramo T02 Nudo de Arkaute Ambas 1+008 lzquierdo 17 19 RESIDENCIAL FUTURO 8 Superficie Balasto 160 120 1,07 80 Hz 72,1 - 1,21 80 Hz 74,6 -
363 Tramo T02 Nudo de Arkaute Ambas 1+202 Derecho 37 37 RESIDENCIAL 2 Superficie Balasto 120 120 0,59 80 Hz 67,3 - 0,84 80 Hz 71,5 -
366 Tramo T02 Nudo de Arkaute Este 1+521 lzquierdo 2 19 OTROS 1 Superficie Balasto 160 120 1,17 80 Hz 72,8 - 1,31 80 Hz 75,3 -
367 Tramo T02 Nudo de Arkaute Oeste 1+522 Derecho 8 18 OTROS 1 Superficie Balasto 120 120 1,01 80 Hz 71,7 - 1,34 80 Hz 75,5 -
368 Tramo T02 Nudo de Arkaute Oeste 1+536 Derecho 23 34 OTROS 1 Superficie Balasto 120 120 0,64 80 Hz 68,0 - 0,90 80 Hz 72,0 -
387 Tramo T02 Nudo de Arkaute Ambas 4+744 lzquierdo 47 47 OTROS 1 Superficie Balasto 120 120 0,52 80 Hz 66,1 - 0,75 80 Hz 70,4 -
388 Tramo T02 Nudo de Arkaute Ambas 4+951 lzquierdo 3 3 OTROS 1 Superficie Balasto 100 100 3,41 80 Hz 82,0 - 3,93 80 Hz 84,9 -
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6. PROPUESTA DE SOLUCIONES DE PROTECCION ANTIVIBRATORIA

Se ha valorado el cumplimiento de los objetivos de calidad correspondientes a las diferentes normativas
en vigor.

La principal conclusién es que, con el paso del material rodante mas desfavorable, a la velocidad mas
desfavorable en cada localizacidon, se espera que se superen los niveles normativos en algunos de los
receptores.

Consecuentemente, se considera necesaria la implantacion de medidas protectoras para cumplir con la
legislacidn vigente.

En concreto, se recomienda el uso de manta antivibratoria en los siguientes Puntos Kilométricos
comunes a ambas alternativas:

ANCHO TOTAL SUPERFICIE DE
P.K. P.K. | VIA(S)A | TIPO DE DE MANTA ALTOTOTAL || nGrTup MANTA SUPERFICIE DE PRECIO
INICIO | FIN | TRATAR via HORIZONTAL DE MANTA (m) HORIZONTAL IANTA APROXIMADO
VERTICAL (m) ) VERTICAL (m?) (EUROS)*
(m) (m?)
0+000 | 0+070 3 Balasto 15 - 70 1.050 - 42.000
3+660 | 3+810 3 Placa 7,5 1,5 150 1.125 225 58.500
3+950 | 4+670 3 Placa 7,5 1,5 720 5.400 1080 280.800
5+420 | 5+500 3 Placa 7,5 1,5 80 600 120 31.200
6+720 | 6+990 3 Placa 7,5 1,5 270 2.025 405 105.300
0+310 | 0+500 3 Balasto 15 - 190 2.850 - 114.000
TOTAL 1480 13.050 1830 631.800

* se considera un precio aproximado medio en acopio en obra de 45 euros/m? para la manta horizontal bajo placa,
35 euros/m? para la manta vertical bajo placa, y 40 euros/m? para la manta horizontal bajo balasto

En los tramos en placa a proteger, ademas, se recomienda una losa de al menos 30 cm de espesor, ya
qgue el uso de un mayor espesor influye de forma positiva sobre el aislamiento vibratorio. También es
necesario armar la losa de via y tratar las partes laterales con una manta vertical de rigidez, que puede
ser la misma que para la manta horizontal o superior, por ejemplo dos veces mas rigida, y por tanto mas
econdmica. En los tramos con balasto, se necesita un geotextil de, al menos, 300 g/m? entre balasto y
manta.

En todo caso, se recomiendan zonas de transicidn de unos 15 metros lineales de via antes y después de
cada tramo, con una manta dos veces mas rigida que la de proteccion horizontal definida antes, y las
mantas deben estar especialmente disefiadas para las vibraciones causadas por paso de trenes, es decir
con maxima atenuacion entre 40 y 80 Hz, y con propiedades optimizadas en cuanto a rigidez, resistencia
a la fatiga, al envejecimiento térmico, al agua y al fuego.

7. CONCLUSIONES

Se ha realizado el estudio de vibraciones en fase de explotacién del Estudio informativo de integracién
del ferrocarril en Vitoria-Gasteiz, basado en la IGP 6.4 de Adif. La actuacién comprende un tramo urbano
que discurre principalmente soterrado, con via en placa en la zona de la Estacion (Tramo TO1 Acceso a
Vitoria-Gasteiz), y un tramo en superficie con via sobre balasto (Tramo T02 Nudo de Arkaute), en el que
se plantean dos alternativas de trazado.

Para ello, se ha analizado la normativa de aplicacién, concluyendo con el uso de los indicadores Law, y K
opcionalmente, y sus valores maximos admisibles correspondientes; se han identificado los receptores
sensibles, las fuentes actuales de vibracion, y la fuente futura objeto de este proyecto tras el cambio de
via; se ha realizado una campafa de mediciones para caracterizar el terreno desde el punto de vista
vibratorio y comprobar el grado de afecciéon causada por las fuentes actuales y; finalmente, se han
determinado los niveles de vibraciones en la situacion futura.

Se ha concluido que es necesario el uso de una manta antivibratoria al menos en los siguientes Puntos
Kilométricos, correspondientes al trazado del Tramo TO1 y a ambas alternativas del Tramo T02:

v | a9 | rrooe | crereracor [t oraof o | srshazoe [sveiceo

HORIZONTAL (m) VERTICAL (m) HORIZONTAL (m?) | VERTICAL (m?)
0+000 0+070 3 Balasto 15 - 70 1.050 -
3+660 3+810 3 Placa 7,5 1,5 150 1.125 225
3+950 4+670 3 Placa 7,5 1,5 720 5.400 1080
5+420 5+500 3 Placa 7,5 1,5 80 600 120
6+720 6+990 3 Placa 7,5 1,5 270 2.025 405
0+310 0+500 3 Balasto 15 - 190 2.850 -
TOTAL 1480 13.050 1830

Estas medidas protectoras se detallardn en los correspondientes proyectos constructivos y de proteccién.
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Plano 1. Puntos de medida y edificaciones sensibles
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