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Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3, que rige, en toda su extensión, para 

la realización de estas obras. 
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1. PARTE 1ª.- INTRODUCCIÓN Y GENERALIDADES 

ARTÍCULO 100.-  DEFINICIÓN Y ÁMBITO DE APLICACIÓN 

100.1.- Definición 

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de 
instrucciones, normas y especificaciones que juntamente con las establecidas en el Pliego de 
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-3) de la Dirección 
General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1.976 
(PG-3/75) y cuya publicación se confiere efecto legal por las O.O.M.M. de 21 de Enero de 
1.988, (B.O.E. de 3 de Febrero de 1.988) y de 28 de Septiembre de 1.989 y lo señalado en los 
planos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del 
mismo. 

El conjunto de ambos Pliegos contienen, además, la descripción general y localizada 
de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la 
ejecución, medición y abono de las unidades de obra; constituyendo la norma y guía que ha de 
regir en el Contrato. 

En el caso de discrepancia entre ambos Pliegos prevalecerá lo prescrito en el presente 
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. 

Si en el presente Pliego no se hace referencia a un determinado artículo, se habrá de 
entender que se mantienen las prescripciones generales del Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales (PG-3 y sus modificaciones) 

Además, son de aplicación las modificaciones de diferentes artículos del PG-3 que 
prevalecen sobre lo allí establecido. Son las siguientes:  

− Documento actualizado del PG-3 de 6 de abril de 2004, que representa una 
publicación íntegra del PG-3 actualizada a fecha de su edición. 

− Orden Circular 891/2004, de 1 de marzo, por la que se revisan los siguientes 
artículos: 510.Zahorras, 512.Suelos estabilizados, 513.Materiales tratados con 
cemento (suelocemento y gravacemento), 530. Riegos de imprimación, 
531.Riegos de adherencia, 532.Riegos de curado, 540.Lechadas bituminosas, 
542.Mezclas bituminosas en caliente, 543.Mezclas bituminosas discontinuas en 
caliente para capas de rodadura, 550.Pavimentos de hormigón y 551.Hormigón 
magro vibrado, y quedan derogados los siguientes: 203.Yesos y escayolas, 
220.Baldosas de cemento, 221.Ladrillos huecos, 222.Ladrillos macizos, 
223.Ladrillos perforados, 500.Subbases granulares, 501.Zahorra artificial, 
502.Macadam, 510.Suelos estabilizados in situ con cal, 511.Suelos 
estabilizados con productos bituminosos, 512.Suelos estabilizados con 
cemento, 513.Grava-cemento, 514.Grava emulsión, 515.Grava-escoria, 
530.Riegos de imprimación, 531.Riegos de adherencia, 532.Tratamientos 
superficiales, 533.Macadam bituminoso por penetración con ligantes viscosos, 
534.Macadam bituminoso por penetración con ligantes fluidos, 
540.Tratamientos superficiales con lechada bituminosa, 541.Mezclas 
bituminosas en frío, 542.Mezclas bituminosas en caliente, 550.Pavimento de 
hormigón, 560.Adoquines de piedra labrada, 570.Bordillos, 650.Chapados de 
piedra, 651.Mampostería careada, 652.Mampostería concentrada, 
653.Mampostería descalificada, 654.Mampostería en seco, 655.Mampostería 
ordinaria, 656.Sillería y 657.Fábricas de ladrillo. 

− Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los 
ligantes y mezclas bituminosas que incorporen caucho procedente de 
neumáticos fuera de uso (NFU). 

− Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones 
complementarias para la utilización de elementos auxiliares de obra en la 
construcción de puentes de carretera. 

− Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
par obras de carreteras y puentes (PG-3). Artículos: 542.Mezclas bituminosas 
en caliente tipo hormigón bituminoso y 543.Mezclas bituminosas para capas de 
rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas. 
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− Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de 
alta viscosidad con caucho procedente de neumáticos fuera de uso (NFU) y 
criterios a tener en cuenta para su fabricación in situ y almacenamiento en 
obra. 

− Orden circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para obras de carreteras y puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y 
microaglomerados en frío. Se revisan los artículos: 211.Betunes asfálticos, 
212.Betunes modificados con polímeros, 213.Emulsiones bituminosas y 
540.Microaglomerados en frío y quedan sin aplicación los artículos: 212.Betún 
fluidificado para riego de imprimación y 214.Betunes fluxados. 

− Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan 
determinados artículos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para 
obras de carreteras y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y 
pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención de 
vehículos. En concreto se revisan los artículos: 200.Cales, 202.Cementos, 
211.Betunes asfálticos, 212.Betunes modificados con polímeros, 
214.Emulsiones bituminosas, 290.Geotextiles y productos relacionados, 
510.Zahorras, 512.Suelos estabilizados in situ, 513.Materiales tratados con 
cemento (suelocemento y gravacemento), 530.Riegos de imprimación, 
531.Riegos de adherencia, 532.Riegos de curado, 540.Microaglomerados en 
frío, 542.Mezclas bituminosas tipo hormigón bituminoso, 543.Mezclas 
bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas, 
550.Pavimentos de hormigón, 551.Hormigón magro vibrado, 700.Marcas 
viales, 701.Señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes, 
702.Captafaros retrorreflectantes de utilización en señalización horizontal, 
703.Elementos de balizamiento retrorreflectantes y 704.Barreras de seguridad, 
pretiles y sistemas de protección de motociclistas. 

100.2.- Ámbito de aplicación 

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares será de aplicación a la 
construcción, control, dirección e inspección de las obras correspondientes al Proyecto de 

Construcción de Mejora de la Seguridad Vial en la carretera N-VI P.K. 399,000 
mediante construcción de una glorieta. 

100.3.- Otras disposiciones aplicables 

El presente Pliego y el PG-3 se contemplan y complementan con los siguientes 
documentos: 

Contratos 

− Ley 30/2007 de 30 de Octubre de Contratos del Sector Público. 

−  Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la 
ley 30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector público. 

− Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el 
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas 
(BOE del 26, corrección de errores BOE 19/12/01, corrección de errores y 
erratas BOE 08/02/02). 

Pliego de Cláusulas Administrativas 

− Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el  PLIEGO DE 
CLÁUSULAS ADMINISTRATIVAS PARTICULARES, que se establecen 
para la contratación de obras del Estado. 

− Orden Ministerial, de 8 de marzo de 1972, por el que se aprueba el Pliego de 
Cláusulas Administrativas Generales para la contratación de estudios y 
servicios técnicos competencia del Ministerio. 

Clasificación del contratista 

− Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el 
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas. 
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Revisión de precios 

− Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexación de la economía española.  

− Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relación de 
materiales básicos y las fórmulas-tipo generales de revisión de precios de los 
contratos de obras y de contratos de suministro de fabricación de armamento y 
equipamiento de las Administraciones Públicas. 

− Orden HAP/1292/2013, de 28 de junio, por la que se establecen las reglas de 
determinación de los índices que intervienen en las fórmulas de revisión de 
precios de los Contratos Públicos. 

Mediciones y presupuesto 

− Orden Circular 307/89 G, de 28 de agosto, sobre normalización de los 
documentos a entregar por Contratistas y Consultores en cuanto a 
certificaciones, mediciones y presupuestos. 

− Nota de servicio 7/2014, Base de Precios de Referencia de la Dirección 
General de Carreteras. 

− Nota de Servicio 9/2014 de Recomendaciones para la redacción de los 
proyectos de construcción de carreteras. 

Expropiaciones 

− Ley, de 17 de diciembre de 1954, de Expropiación Forzosa. 

− Decreto, de 26 de abril de 1957, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 
de Expropiación Forzosa. 

Suelo 

− Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto 
Refundido de la Ley del Suelo. 

− Reglamento del Dominio Público Hidráulico aprobado por Real Decreto 
849/86 de 11 de abril, modificado por el RD 9/2008. 

Ordenación de los transportes terrestres 

− Ley 16/1987, de 30 julio, de Ordenación de los Transportes Terrestres (LOTT) 
y posteriores modificaciones de la misma. 

− Real Decreto 1211/1990, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el 
Reglamento de la Ley 16/1987 de Ordenación de los Transportes Terrestre 
modificada por el Real Decreto 780/2001. 

Patrimonio histórico y cultural 

− Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histórico Español y sus 
modificaciones posteriores. 

− Ley 111/1986, de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley 16/1985 del 
Patrimonio Cultural. Modificado el artículo 58 (1% Cultural) y el 15 de 
octubre de 2013 (1,5% Cultural). 

Seguridad y salud 

− Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales, afectada 
por: 

o Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas 
para la protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al 
riesgo eléctrico.  

o Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre protección de la salud y 
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los 
agentes químicos durante el trabajo. 

o Real Decreto 1932/1998, de 11 de septiembre, sobre Adaptación de los 
capítulos III y V de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención 

http://www.carreteros.org/legislaciona/ncontratos/rp/l2_2015/ley2_2015.htm
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de Riesgos Laborales, al ámbito de los centros y establecimientos 
militares. 

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones 
mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. Modificado 
por el Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo. 

o Real Decreto 1215/1997, de 18 de junio, sobre Disposiciones mínimas 
de seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los 
equipos de trabajo. Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 
de noviembre, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 
seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos 
de trabajo, en materia de trabajos temporales de altura. 

o Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones mínimas 
de seguridad y salud relativas a la utilización por los trabajadores de 
equipos de protección individual. 

o Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre Protección de los 
trabajadores contra riesgos relacionados con la exposición a agentes 
cancerígenos durante el trabajo. 

o Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre Protección de los 
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes 
biológicos durante el trabajo. 

o Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones mínimas de 
seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen 
pantallas de visualización. 

o Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones mínimas de 
seguridad y salud relativas a la manipulación de cargas que entrañe 
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. 

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones mínimas de 
seguridad y salud en los lugares de trabajo. 

o Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones mínimas en 
materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo. 

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el 
Reglamento de los Servicios de Prevención. Modificado por el Real 
Decreto 780/1998, de 30 de abril, y por el Real Decreto 604/2006, de 
19 de mayo. 

o Real Decreto 1879/1996, de 2 de agosto de 1996, por el que se regula la 
composición de la Comisión Nacional de Seguridad y Salud en el 
Trabajo, modificado por el Real Decreto 1429/2009, de 11 de 
septiembre. 

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen 
disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de 
construcción. 

o Resolución de 5 de marzo de 1999, de la Secretaría de Estado de 
Infraestructuras y Transportes, sobre delegación de competencias de 
atribuciones en materia de seguridad y salud en las obras de carreteras 
en los Jefes de Demarcación de Carreteras del Estado. 

o Normativa anterior a la Ley 31/1995 en lo no derogado por ésta o por el 
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997. 

o Estatuto de los Trabajadores. Homologación de medios de protección 
personal de los trabajadores (Orden Ministerial del 17 de mayo de 
1974). 

o Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (Orden Ministerial 
de 9 de marzo de 1971). 

o Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden 
Ministerial de 9 de marzo de 1971). 

o Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/1971 de 11 
de marzo de 1971). 



 

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 

                    PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  PÁGINA 5 

o Ordenanza de Trabajo de la Construcción, Vidrio y Cerámica (Orden 
Ministerial de 28 de agosto de 1970). 

o Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (Orden Ministerial 
de 21 de noviembre de 1959). 

o Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construcción 
(Orden Ministerial de 20 de mayo de 1952). 

o Recomendaciones para la elaboración de los estudios de seguridad y 
salud en las obras de carreteras. Dirección General de Carreteras, 2003. 

o Nota de servicio 7/2001, de 27 de abril sobre diligencia del libro de 
incidencias para control y seguimiento del plan de seguridad y salud en 
las Obras de la Dirección General de Carreteras. 

o Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el 
sector de la construcción. 

o Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la 
Ley 32/2006. 

o Orden Circular 12/2003, de 15 de septiembre de 2003, sobre medidas 
de prevención extraordinaria en obras con afección a líneas ferroviarias. 

o Nota de servicio, de 4 de mayo de 2007, sobre la aplicación de la nueva 
Ley de Subcontratación. 

Medio ambiente 

− Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluación Ambiental. 

− Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y Biodiversidad. 

− Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental. 

− Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vías pecuarias. 

− Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la 
información de participación pública y de acceso a la justicia en materia de 
medioambiente. 

− Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y 
gestión de los residuos de construcción y demolición. 

Utilización de explosivos 

− IOS-98 Instrucción para el proyecto, construcción y explotación de obra 
subterráneas para el transporte terrestre. 

− Real Decreto 863/1985, de 2 de abril "Reglamento General de Normas Básicas 
de Seguridad Minera." 

− Órdenes del 20 de marzo de 1986 y del 16 de abril de 1990 ITC MIE SM 
"Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General de Normas 
Básicas de Seguridad Minera." 

− Normativa estatal, autonómica y local sobre utilización de explosivos. 

− Reglamento de explosivos. 

− Orden del 20 de Junio de 1986 “Catalogación y homologación de explosivos”. 

− Reglamentos Nacionales de Transporte de Mercancías peligrosas. 

Normativa de carácter general de carreteras 

− Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras. 

− Real Decreto 1812/94, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento 
general de carreteras y sus modificaciones posteriores. 

− Orden Ministerial de 16 de diciembre de 1997, por la que se regulan los 
accesos a las carreteras del estado, las vías de servicio y la construcción de 
instalaciones de servicios de carreteras y sus modificaciones posteriores. 

http://www.carreteros.org/legislaciona/ncarreteras/om_accesos/om.htm
http://www.carreteros.org/legislaciona/ncarreteras/om_accesos/om.htm
http://www.carreteros.org/legislaciona/ncarreteras/om_accesos/om.htm
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Proyecto 

− Nota de servicio 9/2014 sobre Recomendaciones para la Redacción de los 
Proyectos de Construcción de Carreteras. 

− Mapas de tráfico. Publicados anualmente por la Dirección General de 
Carreteras. 

Trazado 

−  Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC 
Trazado, de la Instrucción de Carreteras. 

− Orden Circular 32/2012, Guía de nudos viarios.  

Drenaje 

− Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC 
Drenaje superficial de la Instrucción de Carreteras. 

− Instrucción 5.1-IC Drenaje (en la parte no derogada por la anterior, aprobada 
por Orden de 21 de Junio de 1965). 

− “Máximas lluvias diarias en la España peninsular”, Dirección General de 
Carreteras y mapas y cálculos complementarios. 

− Orden Circular 17/2003 de Recomendaciones para el proyecto y construcción 
del drenaje subterráneo en obras de carreteras. 

Geología y geotecnia. Obras de tierras 

− Orden Circular 314/90 T y P, de 28 de agosto, sobre normalización de los 
estudios geológico-geotécnicos a incluir en anteproyectos y proyectos. 

− Interpretación de curvas de sondeos eléctricos verticales. Dirección General de 
Carreteras, diciembre de 1987. 

− Colección de estudios previos de terrenos, publicados por la Dirección General 
de Carreteras. 

− Terraplenes y Pedraplenes. Estado actual de la técnica. Publicado por la 
Dirección General de Carreteras en 1981. Revisado y puesto al día en 1989. 

− Desmontes. Estado actual de la técnica. Publicado por la Dirección General de 
Carreteras en 1981. 

− Sistematización de los medios de compactación y su control. Dirección 
General de Carreteras, diciembre de 1987. 

− Protección contra desprendimientos de rocas. Pantallas dinámicas. Dirección 
General de Carreteras 1996. (Series monografícas). 

− Tipología de muros de carreteras. Dirección General de Carreteras, 2º edición, 
julio 2002 (Series monografícas). La 2º edición ha realizado una adaptación a 
la EHE, a la Orden FOM 1382/2002, y a los criterios generales de la “Guía de 
cimentaciones en obras de carretera”. Asimismo se han corregido erratas, y se 
han eliminado referencias temporales algo obsoletas, expresándose los datos 
económicos en euros. 

− Manual para el proyecto y ejecución de estructuras de suelo reforzado. 
Dirección General de Carreteras, enero de 1989. 

− Manual para el control y diseño de voladuras en obras de carreteras. Dirección 
General de Carreteras, 1993. 

− Guía para el diseño y la ejecución de anclajes al terreno en obras de carreteras. 
Dirección General de Carreteras, 2ª Edición revisada Junio 2003. 

− Guía de cimentaciones en obras de carreteras. Dirección General de Carreteras, 
30 de septiembre de 2002. 

− Guía para el proyecto y la ejecución de micropilotes en obras de carretera. 
Dirección General de Carreteras, Octubre de 2005. 
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− Guía para el proyecto y la ejecución de muros de escollera en obras de 
carretera. Agosto de 2006. Esta publicación anula el capítulo 5 de la 
publicación “Tipología de muros de carretera”. 

Obra de paso: puentes y estructuras 

− Obras de paso de nueva construcción. Conceptos Generales. Dirección General 
de Carreteras, mayo de 2000. 

− Guía para la concepción de puentes integrales en carreteras. Dirección General 
de Carreteras, septiembre de 2000. 

− Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de 
carretera (IAP) aprobada por Orden FOM/2842/2011, de 29 de septiembre, por 
la que se aprueba la Instrucción sobre las acciones a considerar en el proyecto 
de puentes de carretera (IAP-11). 

− Norma de construcción sismorresistente: Parte general y edificación (NCSR-
02), aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre. 

− Norma de construcción sismorresistente: Puentes (NCSP-07), aprobada por 
Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo (BOE del 17 de marzo). 

− Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instrucción 
de Hormigón Estructural (EHE-08)”. 

− Resolución de 4 de junio de 2001, de la Secretaria General Técnica del 
Ministerio de Fomento, por la que se reconoce la marca “AENOR” para 
cementos a los efectos de la instrucción de hormigón estructural. 

− Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para 
la recepción de cementos (RC-08) 

− Resolución de 4 de junio de 2001, de la Secretaria General Técnica del 
Ministerio  de Fomento, por la que se reconoce la marca “AENOR” para 
productos de acero para hormigón a efectos de la instrucción de hormigón 
estructural. 

− Orden Ministerial, de 21 de noviembre de 2001, del Ministerio de Ciencia y 
Tecnología, por la que se establecen los criterios para la realización del control 
de producción de hormigones fabricados en central.  

− Pretensado exterior en puentes de carretera I. Estado actual de la técnica. 
Dirección General de Carreteras, 1993. 

− Pretensado exterior en puentes de carretera II. Recomendaciones para la 
verificación de la seguridad frente a rotura por flexión. Dirección General de 
Carreteras, 1996. 

− Orden Circular 11/02 sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y 
construcción de puentes con elementos prefabricados de hormigón estructural. 

− Control de ejecución de puentes de hormigón. Nota Técnica para el desarrollo 
de los artículos 95 a 99 de la EHE. Dirección General de Carreteras 2003. 

− Recomendaciones para el proyecto de puentes metálicos para carreteras (RPM-
95) Dirección General de Carreteras 1996. 

− Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95) 
Dirección General de Carreteras 1996. 

− Manual de aplicación de las Recomendaciones RPM-RPX / 95. Dirección 
General de Carreteras 1ª edición - septiembre 2000. 

− Resolución de 22 de julio de 2002, de la Dirección General de Carreteras, por 
la que se reconoce la marca “AENOR” para determinados perfiles y chapas de 
acero laminado en caliente, para su utilización en estructuras metálicas en 
obras de carreteras. 

− Recomendaciones para la realización de pruebas de carga de recepción en 
puentes de carreteras. Dirección General de Carreteras 1999. 

− Pruebas de carga. Colección de puentes losa. MOPU 1984, publicado por la 
Dirección General de Carreteras en mayo de 1986. En revisión por la entrada 
en vigor de nueva IAP. 



 

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 

                    PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  PÁGINA 8 

− Pruebas de carga. Colección de puentes de vigas pretensadas. MOPU, 1984, 
publicado por la Dirección General de Carreteras en diciembre de 1986. En 
revisión por la entrada en vigor de la nueva IAP. 

− Coeficiente de impacto en puentes de carreteras. Ensayo dinámico normalizado 
para su determinación. Dirección General de Carreteras, diciembre de 1988. 

− Nota de Servicio de la Subdirección General de Construcción, de 28 de julio de 
1992, sobre losas de transición en obras de paso. 

− Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos 
elastoméricos para puentes de carretera, publicadas por la Dirección General de 
Carreteras 1982. 

− Nota técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera. Dirección 
General de Carreteras 1995. 

− El uso de estas colecciones no es obligatorio, debiendo considerarse en cada 
caso si las soluciones que en ellas figuran son las más adecuadas al mismo. 

− Justificando el uso, el Proyectista queda eximido de incluir en el Proyecto los 
cálculos justificativos y mediciones detalladas del elemento de que se trate. 

− Inspecciones principales de puentes de carretera, Dirección General de 
Carreteras, 1988. 

− Nota de Servicio, de 17 de agosto de 1989, sobre pasos superiores en autovías. 

− Orden Circular 302/89 T, de 31 de mayo de 1990, sobre pasos superiores en 
carreteras con calzadas separadas. En lo no anulado por disposiciones 
posteriores. 

− Durabilidad del hormigón: estudio sobre Medida y Control de su 
Permeabilidad. DGC 1989. 

− Control de la erosión fluvial en puentes, publicado en septiembre de 1988. 

− Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instrucción de 
Acero Estructura (EAE). 

− Publicaciones útiles de otros organismos y asociaciones 

− Recomendaciones para la disposición y colocación de armaduras H.P. 5-79. 
Año 1979. 

− Recomendaciones para la ejecución y control del tesado de armaduras 
postesadas H.P. 2-73. Año 1973. 

− Recomendaciones para la ejecución y control de la inyección H.P. 3-73. Año 
1973. 

− Recomendaciones para la aceptación y utilización de sistemas de pretensado 
para armaduras postesas. Año 1976. 

− Recomendaciones para el proyecto, construcción y control de anclajes al 
terreno H.P. 8-96. Año 1996. 

− Proyecto y construcción de puentes y estructuras con pretensado exterior H.P. 
10-96. Año 1996. 

− Reparación y refuerzo de estructuras de hormigón. 

− Centro de estudios y experimentación de obras públicas (CEDEX). 

− Impermeabilización de tableros de puentes. CEDEX 1982. 

− Nota de servicio 1/2006 de 12 de Mayo, sobre instrucciones complementarias 
para la utilización de elementos auxiliares de obra en la construcción de 
puentes. 

− Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones 
complementarias para la utilización de elementos auxiliares de obra en la 
construcción de puentes de carretera. (BOE del 27 de diciembre de 2007). 
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− Nota de servicio 4/2001, de 27 de abril de 2001, sobre pintura de barandas, 
pretiles metálicos y barandillas a utilizar en la red de carreteras del Estado 
gestionada por la Dirección General de Carreteras. 

− Nota de servicio 3/2007, de 14 de marzo de 2007, sobre instrucciones para la 
utilización de cimbras autolanzables en la construcción de puentes de 
carreteras. 

− Orden Circular 23/2008 sobre criterios de aplicación de pretiles metálicos en 
carretera. 

− Nota de servicio, de 9 de marzo de 2007, sobre la realización de inspecciones 
de nivel básico en obras de fábrica (muros y obras de contención, obras de 
paso y túneles) de la Red de Carreteras del Estado. 

− Nota de servicio sobre actuaciones y operaciones en obras de paso dentro de 
los contratos de conservación. (Enero 1995). 

Firmes y pavimentos 

− Norma 6.1-IC Secciones de firme (aprobada por orden FOM/3460/2003 de 28 
de Noviembre). 

− Norma 6.3-IC Rehabilitación de firmes (aprobada por orden FOM/3459/2003 
de 28 de Noviembre). 

− Orden circular 20/2006 sobre recepción de obras de carreteras que incluyan 
firmes y pavimentos 

Señalización, balizamiento y sistemas de contención de vehículos 

− Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC 
Señalización vertical de la Instrucción de Carreteras 

− Real Decreto 2296/1981, de 3 de agosto, sobre señalización de carreteras, 
aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y marítimas y servicios 

públicos de interés general en el ámbito territorial de las Comunidades 
Autónomas. 

− Real Decreto 334/1982, de 12 de febrero, sobre señalización de carreteras, 
aeropuertos, estaciones ferroviarias, de autobuses y marítimas y servicios 
públicos de interés general en el ámbito territorial de las Comunidades 
Autónomas  con otra lengua oficial distinta del castellano. 

− Catálogo de nombres primarios y secundarios. Junio de 1998. 

− Norma UNE 135 311:1998. Señalización vertical. Elementos de sustentación y 
anclaje. Hipótesis de cálculo. 

− Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la señalización 
vertical de carreteras. Dirección General de Carreteras, 1984. 

− Catálogo de señales de circulación. Dirección General de Carreteras, 
noviembre de 1986. 

− Nota de Servicio de la Subdirección General de Conservación y Explotación, 
de 15 de febrero de 1993, sobre condiciones de diseño y ubicación de carteles 
informativos permanentes de denominación de carreteras de la Red del Estado. 

− Señales verticales de circulación. Tomo I y II. Características de las señales. 
Dirección General de Carreteras, marzo de 1992. 

− Manual del sistema de señalización turística homologada en las carreteras 
estatales, 01-11-2014. 

− Orden Ministerial, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2.-
IC sobre marcas viales. 

− Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, Instrucción Técnica para la 
Instalación de Reductores de Velocidad y Bandas Transversales de Alerta. 

− Orden Ministerial, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la 
Instrucción 8.3.-IC sobre señalización, balizamiento, defensa, limpieza y 
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terminación de obras fijas fuera de poblado. Esta Orden Ministerial ha sido 
modificada parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de febrero, por el 
que se añade el artículo 21 bis y se modifica la redacción del artículo 171.b) A 
del Código de la Circulación. 

− Señalización móvil de obras (1997). 

− Manual de ejemplos de señalización de obras fijas. Dirección General de 
Carreteras (1997). 

− Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de Enero, sobre hitos de arista. 

− Orden Circular 35/2014, sobre criterios de aplicación de Sistemas de 
contención de vehículos. 

Iluminación 

− Orden Circular de 31 de marzo de 1964, que aprueba la 9.1-IC sobre 
alumbrado de carreteras. 

− Recomendaciones internacionales sobre alumbrado de vías públicas. Dirección 
General de Carreteras, abril de 1964. 

− Recomendaciones para la iluminación de carreteras y túneles. Dirección 
General de Carreteras, 1999. 

− Nota de Servicio del DGC, de 25 de febrero de 2002, sobre algunas 
matizaciones sobre la aplicación de las Recomendaciones para la iluminación 
de carreteras y túneles. 

− Nota de servicio de 31 de marzo de 2005 sobre iluminación en vías de la red 
del Estado. 

Plantaciones 

− Orden Ministerial de 21 de marzo de 1963, por la que se aprueba la Instrucción 
7.1-I.C. sobre plantaciones en la zona de servidumbre de las carreteras (BOE 
del 8 de abril). 

− Recomendaciones para la redacción de los proyectos de plantaciones. 
Dirección General de Carreteras, 1984. 

− Catálogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras. 
Dirección General de Carreteras, 1990. 

− Manual de plantaciones en el entorno de la carretera. Dirección General de 
Carreteras, 1992. 

Ruido 

− Ley 37/2003 de 17 de noviembre del Ruido. 

− Real decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 
37/2003 de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluación y 
gestión del ruido ambiental. 

− Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificación acústica, 
objetivos de calidad y emisiones acústicas. 

Estaciones, zonas, áreas de servicio y áreas de descanso 

− Orden Circular complementaria de la OC 320/94 CyE, de 15 febrero de 1996. 

− Orden Circular 320/94 CyE, de 21 de octubre, sobre áreas de servicio. 

− Nota informativa sobre áreas de servicio. 

− Anteproyecto de áreas de descanso para la red de alta capacidad en servicio. 

Normas de ensayo 
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− Normas NLT. Ensayos de Carreteras y Suelos, publicadas por el CEDEX 

− Normas UNE referidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para 
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). AENOR 2003. 

− Normas NLT referidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para 
Obras de Carreteras y Puentes ( PG-3) 

− Normas UNE que contemplen procedimientos no recogidos en las normas NLT 
y que se refieran al ensayo de los materiales empleados en la construcción de 
carreteras. 

− Normas MELC publicadas por el CEDEX. 

− Órdenes Circulares, de 7 de marzo de 1994 y de 4 de noviembre de 1996, sobre 
modificación de servicios en los proyectos de obras. 

− Nota interna de 24 de febrero de 2004, sobre obligatoriedad del cumplimiento 
de la normativa europea en productos de construcción. 

− Instrucción para la recepción de cementos RC-08 aprobada por R.D. 956/2008 
de 6 de junio. 

− Real Decreto 605/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueban los 
procedimientos para la aplicación de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los 
cementos no sujetos al marcado CE y a los centros de distribución de cualquier 
tipo de cemento. 

− Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras, Dirección 
General de Carreteras, 1978. 

− Recomendaciones sobre actividades mínimas a exigir al Contratista para el 
autocontrol de obras (documento interno), Dirección General de Carreteras 
1990. 

− Libro de la calidad. Dirección General de Carreteras, 1995 (Serie normativas). 

− Nota de Servicio 2/95 SGC sobre tramitación de los proyectos modificados de 
obra. Mayo de 1995. Incluye un anejo con los requisitos del informe de 
planeamiento. 

− Nota de Servicio 3/95 SGC sobre sistema de transferencia de información 
normalizado sobre el estado final de las obras. Octubre de 1995. 

− Nota de Servicio 1/96 SGC sobre el contenido de los informes finales de 
calidad de las obras con PAC y la documentación a conservar una vez recibida 
la obra. Enero de 1996. 

− Nota de servicio, de 20 de diciembre de 2003, sobre emisión de certificado de 
buena ejecución de obras. 

− Resolución de 14 de mayo de 2010, de la Dirección General de Carreteras, por 
la que se reconoce la marca “AENOR” para determinados productos 
componentes de barreras de seguridad metálicas en obras de carreteras. 

− Resolución de 24 de febrero de 2009, de la Dirección General de Carreteras, 
por la que se reconoce la marca “Bureau Veritas Certification” para 
determinados productos componentes de barreras de seguridad metálicas en 
obras de carreteras. 

− Resolución de 26 de mayo de 2005, de la Dirección General de Carreteras, por 
la que se renueva el reconocimiento de la marca “AENOR” para determinados 
perfiles y chapas de acero laminados en caliente para su utilización en obras de 
carretera. 

− La Secretaría General Técnica del Ministerio de Fomento mantiene actualizado 
un listado completo de las normas armonizadas de productos de construcción, 
cuyas referencias han sido publicadas en disposiciones oficiales (y que por lo 
tanto tienen la obligación de contar con el marcado CE). Se puede consultar en 
la siguiente dirección: 
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Todos estos documentos obligarán en su redacción original con las modificaciones 
posteriores, declaradas de aplicación obligatoria, a que se declaran como tales durante el plazo 
de ejecución de las obras de este Proyecto. 

100.4.- Correlación con el PG-3 

Se ha procurado que las referencias entre el PG-3 y el presente Pliego sean de 
localización y aplicación inmediata. Para ello, en el tratamiento de las materias que implican 
una variación del PG-3, se ha adoptado los siguientes criterios. 

−  Materias consideradas en el PG-3 a completar o modificar: se completa o 
modifica el apartado que procede, conservando la numeración y designación 
del artículo del PG-3, sobreentendiéndose que en el resto del artículo se respeta 
lo allí preceptuado. 

− Materias no contempladas en el PG-3: son objeto de un nuevo artículo con 
tratamiento independiente, asignando una numeración próxima a la de los 
artículos de materias similares del PG-3. 

 

ARTÍCULO 101.-  DISPOSICIONES GENERALES 

101.2.- Dirección de las obras 

El Contratista asumirá las responsabilidades inherentes a la dirección inmediata de los 
trabajos y al control y vigilancia de materiales y obras que ejecute. 

101.4.- Personal del contratista 

El Contratista está obligado a adscribir, con carácter exclusivo y con residencia a pie 
de obra, un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y un Ingeniero Técnico de Obras 
Públicas, sin perjuicio de que cualquier otro tipo de técnicos tengan las misiones que les 
correspondan, quedando aquel como representante de la contrata ante la Administración. 

ARTÍCULO 102.-  DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

102.1.- Descripción general 

El objeto del presente proyecto es la finalización de la glorieta cerrada en el PK 
399+000 de la N-VI  junto con la construcción de un nuevo vial de servicio sobre la margen 
izquierda de la carretera. 

El entorno vial del área de estudio es el siguiente: 

- N-VI, carretera convencional en donde se emplaza la glorieta objeto de 
proyecto. 

- N-120, carretera convencional que se segrega de la N-VI una vez rebasada esta 
glorieta en sentido Lugo. 

- A-6, carretera de clase autovía, con un semienlace muy próximo a la ubicación 
de la glorieta. 
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La nueva glorieta canalizará los tráficos que se dirijan tanto a la N-120, entrada-salida 
A-6 como la propia N-VI. Los condicionantes geométricos más importantes que intervienen 
en este estudio son: 

- Geometría parcialmente desarrollada en las etapas constructivas previas. 

- Ramales perpendiculares existentes. 

- Cotas relativas entre nueva plataforma y la existente. 

La glorieta terminada ya se adecúa a una forma circular convencional con un diámetro 
anular exterior de 57 metros. 

Las cuatro entradas previstas son: 

- N-VI entrada/salida hacia Ponferrada y acceso a la A-6. 

- N-VI: entrada / salida hacia Lugo y acceso a la N-120. 

- Ramal perpendicular sur de acceso a Villa Martín de la Abadía. 

- Ramal perpendicular norte de acceso a Cacabelos. 

Además, se retoma la ejecución de la vía de servicio Nº1 actualmente incompleta por 
la falta de terrenos disponibles, resolviendo la accesibilidad de las fincas próximas a la N-VI y 
concentrando esta entrada y salida sobre el ramal perpendicular sur a la N-VI a modo de vía 
colectora. 

102.2.- Planos 

A petición del Ingeniero Director de las Obras, el Contratista preparará todos los 
planos de detalle que estime necesario para la ejecución de las obras, debiendo someterlos a la 
aprobación de aquel, el cual podrá exigir que se complementen con las memorias y los 
cálculos justificativos que se requieren para su mejor comprensión. 

102.3.- Contradicciones, omisiones o errores 

Si el Ingeniero Director de las obras encontrase incompatibilidad en la aplicación 
conjunta de todas las limitaciones técnicas que componen una Unidad de Obra, aplicará 
aquellas que a su juicio reporten mayor calidad. 

En caso de que existiese contradicción entre los Planos y este Pliego de Prescripciones 
Técnicas, prevalecerá lo prescrito en este último. En todo caso, ambos documentos 
prevalecerán sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas generales PG-3 o los documentos que 
le modifiquen. 

Lo mencionado en este Pliego de Prescripciones técnicas y omitido en los Planos, o 
viceversa, habrá de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre 
que, a juicio del Ingeniero Director de las Obras, quede suficientemente definida la unidad de 
obra correspondiente y ésta tenga precio en el Contrato. 

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos 
documentos, por el Ingeniero Director de las Obras o por el Contratista, se reflejarán 
preceptivamente en el Acta de comprobación del replanteo. 

ARTÍCULO 103.- INICIACIÓN DE LAS OBRAS 

103.1.- Inspección de las obras 

La inspección de las obras abarca a los talleres o fábricas donde se produzcan o 
preparen los materiales o se realicen trabajos para las obras. 

103.3.- Programa de trabajos 

El programa de trabajos se realizará conforme a la Orden Circular 189/64 C de la 
Dirección General de Carreteras, o conforme al modelo y contenido que se indique en la 
licitación de las obras, todo ello con las modificaciones que pueda introducir el Ingeniero 
Director de las Obras. 

En el programa de trabajos deberán tenerse en cuenta las limitaciones que las medidas 
de protección ambiental introduzcan en el mismo. 
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ARTÍCULO 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS 

104.1.- Replanteo de detalle de las obras 

El Contratista será directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle. 

104.3.- Ensayos 

Los ensayos de materiales y de la calidad de ejecución de las obras se realizarán en 
defecto de las aprobadas por la Dirección General de Carreteras de acuerdo con las Normas de 
Ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecánica del suelo, si alguno de los ensayos 
previstos no estuviese aún normalizado por dicho Organismo, se realizará conforme a las 
normas UNE, en la A.S.T.M. (American Society for Testing Materials), o la A.A.S.H.O. 
(American Asociation of State Highwa Officials), DIN, o bien según se detalla en el 
correspondiente Artículo. 

Cuando las obras se liciten de acuerdo con el Plan de Aseguramiento de la Calidad en 
el Pliego de Condiciones se establecerán las obligaciones del Contratista con relación a los 
ensayos a realizar para garantizar la calidad de los materiales y de la ejecución de las obras. 

Los ensayos de contraste a realizar de acuerdo con el Plan de Supervisión se 
ejecutarán en laboratorios homologados, y en todo caso que cuenten con la aprobación del 
Ingeniero Director de las Obras. El contratista vendrá obligado al abono de los gastos de los 
ensayos de contraste. 

El Contratista de las obras vendrá obligado al abono de los gastos de ensayo que se 
fijen en el Pliego de Cláusulas Administrativas Particulares para la Licitación. 

Antes de la recepción de las obras y una vez totalmente terminados los trabajos, se 
llevarán a cabo las correspondientes pruebas de los elementos de obra, con objeto de 
comprobar su correcta adecuación al fin que se destinan. Si las pruebas dieran resultado 
negativo el Contratista deberá rehacer los elementos o partes inadecuadas en el plazo que fije 
el Ingeniero Director de las Obras, debiendo realizarse nuevas pruebas a su costa y la 

reposición de los elementos necesarios hasta la obtención del resultado positivo en las 
pruebas. 

104.4.- Materiales 

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinan y, habiéndose 
tenido en cuenta en las bases de precios y formación de presupuestos, se entiende que serán de 
la mejor calidad en su clase de entre los existentes en el mercado. Por ello, y aunque por sus 
características singulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto de 
definición más explícita, su utilización quedará condicionada a la aprobación del Ingeniero 
Director de las Obras, quien podrá determinar las pruebas o ensayos de recepción que están 
adecuadas al efecto. 

104.8.- Construcción y conservación de desvíos 

La construcción de desvíos provisionales de tráfico se realizará de acuerdo con lo 
especificado en los Planos, y se medirán y abonarán como se indica en el Presupuesto. 
Cualquier otro desvío que el Contratista proponga efectuar deberá contar con la aprobación 
expresa del Ingeniero Director de las Obras, y, salvo que se indique lo contrario, no será de 
abono. 

Si por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras fuera  necesario 
construir desvíos provisionales o rampas de acceso a tramos total o parcialmente terminados, 
se construirán con arreglo a las instrucciones de la Dirección de Obra, como si hubieren 
figurado en los documentos del Contrato. 

Se entiende incluido en el precio de los desvíos previstos en el Proyecto los gastos de 
conservación de los mismos y de los tramos de obra cuya utilización provisional haya sido 
asimismo prevista. 

Los accesos temporales a la zona de obras se realizarán, preferentemente, por la zona 
de explanación, así como por los caminos rurales existentes. Cualquier camino de acceso que 
se pretendiera construir deberá contar con la autorización expresa del Ingeniero Director de 
las Obras. 
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Durante las obras de construcción y en la explotación de la nueva infraestructura, 
quedará asegurada la continuidad de todas y cada una de las carreteras y caminos rurales 
interceptados por la autovía. Si fuera necesario realizar desvíos, estos se señalizarán 
convenientemente. Asimismo, tanto durante la construcción de las obras como durante la 
explotación de la nueva autovía, deberá asegurarse el mantenimiento de la continuidad de 
todas las acequias y canales de riego, protegiendo dichas infraestructuras hidráulicas de 
aterramientos o cualquier otras circunstancia que pudiera conllevar su incorrecto 
funcionamiento. 

Una vez que los desvíos dejen de ser necesarios, el Contratista queda obligado, a su 
costa, a demoler los firmes y obras de fábrica construidos al efecto y restituir el terreno a su 
estado primitivo. 

104.9.- Señalización, balizamiento y defensa de obras e instalaciones 

Mientras dure la ejecución de las obras, se colocarán en todos los puntos donde sea 
necesario, y a fin de mantener la debida seguridad vial, las señales y el balizamiento 
preceptivos, de acuerdo con la Norma 8.3-IC de 31 de Agosto de 1.987 así como con el 
Código de la Circulación y el Plan de Seguridad y Salud. La permanencia y eficacia de estas 
señales deberá estar garantizada por los vigilantes que fueran necesarios; tanto las señales 
como los jornales de estos últimos, serán de cuenta del Contratista, teniendo éste derecho al 
abono de la correspondiente partida de acuerdo con el Presupuesto. 

La responsabilidad de los accidentes ocurridos por la inobservancia de lo exigido en 
este Artículo será, por entero del Contratista, quien deberá, además reparar a su cargo los 
daños locales en las unidades de obra ejecutadas y sobre las que ha de pasar el tráfico, para 
garantizar la seguridad vial de éste y dejar la unidad correctamente terminada, teniendo 
derecho al abono de la partida alzada correspondiente, si está prevista en el Presupuesto. 

Las obras se ejecutarán de forma que el tráfico ajeno a las mismas, en las zonas que 
afecten a carreteras y servicios existentes, encuentre en todo momento un paso en buenas 
condiciones de vialidad, ejecutándose, si fuera preciso, a expensas del Contratista, viales 
provisionales para desviarlo. 

El Contratista deberá realizar las operaciones necesarias para cumplir cuantas 
disposiciones le sean dictadas por el Ingeniero Director de las obras, encaminadas a garantizar 
la seguridad del tráfico, y acatará todas las disposiciones que dicte el facultativo arriba 
indicado por sí o por persona en quién delegue con objeto de asegurar la buena marcha del 
desarrollo de las obras desde este punto de vista. 

El Contratista designará un responsable dedicado en exclusiva a la señalización, 
balizamiento y, en su caso, defensa de las obras, con una experiencia y formación adecuada, a 
juicio del Director de las obras, quien deberá determinar, de acuerdo con la Instrucción 8.3-IC 
y las órdenes que reciba del Director de las obras, las medidas que deban adoptarse en cada 
ocasión, y garantizar su implantación, manutención, vigilancia y remoción. 

El Contratista de la obra determinará las medidas que deberán adoptarse en cada 
ocasión. El Director de la obra podrá introducir las modificaciones y ampliaciones que 
considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas órdenes escritas, las cuales serán 
de obligado cumplimiento por parte del Contratista. 

Sin perjuicio de lo dispuesto en la Cláusula 23 de las Administrativas Generales para 
la contratación de obras del Estado, ni de los artículos 104.9 y 106.3 del Pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, no deberán iniciarse 
actividades que afecten a la libre circulación por una vía de la red de interés general del 
Estado fuera de poblado, u otra vía pública, sin que se haya colocado la correspondiente 
señalización, balizamiento y, en su caso, defensa. 

La señalización, balizamiento y, en su caso, defensa deberán ser modificadas e incluso 
retiradas por quien las colocó, tan pronto como varíe o desaparezca el obstáculo a la libre 
circulación que originó su colocación: y ello cualquiera que fuere el período de tiempo en que 
no resultasen necesarios, especialmente en horas nocturnas y días festivos. 

Tanto la adquisición como la colocación, conservación y especialmente la retirada de 
la señalización, balizamiento y, en su caso, defensa de obras serán de cuenta del Contratista. 

Cuando no se cumpla lo establecido anteriormente, la unidad encargada de la 
conservación y explotación de la vía, bien directamente o por un Constructor, podrá retirar la 
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señalización, balizamiento y, en su caso, defensa, pasando el oportuno cargo de gastos al 
causante, quien no podrá reemprender las obras sin abonarlos ni sin restablecer aquellas. En 
caso de impago se podrá actuar según dispone el Reglamento General de Recaudación. 

El Contratista elaborará un Plan de Señalización, Balizamiento y Defensa de la obra en 
el que se analicen, desarrollen y contemplen, en función de su propio sistema de ejecución de 
la obra, las previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho Plan se incluirán, en su caso, las 
propuestas de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con la 
correspondiente valoración económica de las mismas que no deberá superar el importe total 
previsto en el Proyecto. 

El Plan deberá ser presentado a la aprobación expresa de la Dirección Facultativa de la 
obra. 

104.10.- Precauciones especiales durante la ejecución de las obras  

104.10.1.-  Drenaje 

Durante las diversas etapas de su construcción, las obras se mantendrán en todo 
momento en perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demás desagües se conservarán y 
mantendrán de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes. 

104.10.2.-  Heladas 

Cuando se teman heladas, el contratista protegerá todas las zonas de las obras que 
pudieran ser perjudicadas por ellas. Las partes dañadas se levantarán y reconstruirán a su 
costa, de acuerdo con el presente pliego. 

104.10.3.-  Incendios 

El contratista deberá atenerse a las disposiciones vigentes para la prevención y control 
de incendios, y a las instrucciones complementarias, o que se dicten por el Director de las 
obras. 

En todo caso, adoptará las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos 
innecesarios, y será responsable de evitar la propagación de los que se requieran para la 
ejecución de las obras, así como de los daños y perjuicios que se pudieran producir. 

Se atenderá a lo dispuesto en el Plan de Prevención y Extinción de Incendios incluido 
en el proyecto de construcción, en el que se definen las zonas con mayor riesgo de incendio, 
las épocas del año con las condiciones más propicias para que se produzca y se dan una serie 
de medidas de prevención y planes de actuación. 

104.10.4.-  Uso de explosivos 

La adquisición, transporte, almacenamiento, conservación, manipulación y empleo de 
mechas, detonadores y explosivos se regirán por las disposiciones vigentes en la materia y por 
las instrucciones complementarias que figuren en el presente Pliego de Prescripciones 
Técnicas Particulares, o que se dicten por el Director de las obras. 

Los almacenes de explosivos deberán estar claramente identificados, y estar situados a 
más de trescientos metros (300 m) de la carretera o de cualquier construcción. 

En las voladuras se pondrá especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando 
aviso de las descargas con antelación suficiente para evitar accidentes. La pega de los 
barrenos se hará, a ser posible, a hora fija y fuera de la jornada laboral, o durante los 
descansos del personal de la obra en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la 
circulación de personas ni vehículos dentro del radio de acción de éstas, desde cinco minutos 
(5 min.) antes de prender fuego a las mechas hasta después de que hayan estallado todos los 
barrenos. 

Se usará preferentemente mando eléctrico a distancia, comprobando previamente que 
no sean posibles explosiones incontroladas debidas a instalaciones o líneas eléctricas 
próximas. En todo caso se emplearán mechas y detonadores de seguridad. 

El personal que intervenga en la manipulación y empleo de explosivos deberá ser de 
reconocida práctica y pericia en estos menesteres, y reunir las condiciones adecuadas a la 
responsabilidad que corresponde a estas operaciones. 
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El contratista suministrará y colocará las señales necesarias para advertir al público de 
su trabajo con explosivos. Su emplazamiento y estado de conservación deberán garantizar su 
perfecta visibilidad en todo momento. 

En todo caso, el contratista cuidará especialmente de no poner en peligro vidas ni 
propiedades, y será responsable de los daños que se deriven del empleo de explosivos. 

104.10.5.-  Ruidos 

Con el objeto de proteger los valores faunísticos de la zona, se evitará la realización de 
trabajos nocturnos (entre las 22 y las 7 horas), especialmente se evitarán en este intervalo las 
actividades de desbroces y voladuras. 

No se realizarán las actividades potencialmente más molestas (voladuras y desbroces o 
actividades potencialmente generadoras de ruido) durante los periodos de cría ni celo de 
ungulados y otras especies presentes en la zona (de marzo a junio y en otoño). 

104.12.- Seguridad y Salud en el trabajo 

En documento adicional al presente proyecto se adjunta el preceptivo estudio de 
Seguridad y Salud en cumplimiento del Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre. El Pliego de 
Prescripciones Técnicas Particulares de dicho estudio tiene carácter preceptivo. 

Por aplicación del mencionado Decreto, el Contratista, está obligado a elaborar un 
Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien y contemplen, en función de su 
propio sistema de ejecución de la obra, las previsiones contenidas en el citado Estudio, con las 
alternativas de prevención  que la Empresa Adjudicataria proponga y con la correspondiente 
valoración económica que no podrá implicar variación de su importe total. 

Este Plan de Seguridad y Salud deberá ser presentado antes del inicio de las obras a la 
Dirección Facultativa de las mismas, quien con su informe lo elevará, para su aprobación, al 
Servicio correspondiente. El Plan se considerará aprobado una vez que haya sido autorizado 
por el Órgano competente de conceder la apertura del Centro de Trabajo. 

El abono del presupuesto del Estudio citado se realizará de acuerdo con los 
correspondientes Cuadros de Precios que figuran en el mismo, o en su caso, en los del Plan de 
Seguridad y Salud en el Trabajo aprobado por la Administración y que se consideran 
documentos del Contrato a dichos efectos. 

104.15.- Ejecución de las obras no especificadas en este Pliego 

La ejecución de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no 
figuran en este Pliego se realizará de acuerdo con lo que ordene el Ingeniero Director de las 
Obras, dentro de la buena práctica para obras similares. 

 

ARTÍCULO 105.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA 

105.4.- Permisos y Licencias 

El Contratista deberá obtener todos los permisos y licencias necesarios para la 
ejecución de las obras con la excepción de los correspondientes a las expropiaciones de las 
zonas afectadas y deberá abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtención 
de aquellos permisos. 

Asimismo abonará a su costa todos los cánones para la ocupación temporal o 
definitiva de terrenos para instalaciones, explotación de canteras o vertederos de productos 
sobrantes, obtención de materiales, etc. El Contratista sólo tendrá derecho, en todo caso, a la 
puesta en práctica de los derechos que, referentes a estas cuestiones, da a la Administración 
Públicas la Ley de Expropiaciones Forzosa, siendo él, como beneficiario, el que deberá 
abonar, como ya se dijo antes, los justiprecios derivados de las ocupaciones temporales. 

105.5.- Conservación del Medio Ambiente 

El Contratista deberá seguir en todo momento lo indicado en el Artículo 801 del 
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares en cuanto a la relación del Medio 
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Ambiente con las obras proyectadas así como en las distintas operaciones e instalaciones 
necesarias para la ejecución de las obras. 

 

ARTÍCULO 106.- MEDICIÓN Y ABONO 

106.1.- Medición de las obras 

Todas las clases de obra se medirán por las unidades figuradas en el Cuadro de Precios 
Número 1, y se abonarán las que se hayan ejecutado según las órdenes e instrucciones del 
Ingeniero Director de las obras a los precios figurados en dicho Cuadro. 

Cuando en el presente Pliego se indique que la medición y/o abono será por unidades 
realmente ejecutadas, se entenderá esto extendido tan sólo a las unidades correctamente 
ejecutadas y terminadas, y siempre con el límite superior de las partes de obra definidas en 
planos, no admitiéndose excesos sobre éstos que no estén expresamente aprobados por la 
Dirección de las Obras. 

No se abonarán unidades no terminadas, sino tan sólo en la medida en que quepa su 
interpretación como anticipo por materiales, en las condiciones previstas en la normativa 
vigente, y según la valoración que quepa deducir del cuadro de precios número 2. 

No se abonarán operaciones intermedias en la ejecución de las unidades de obra. 

Los eventuales anticipos por acopio de materiales se valorarán según valoración 
deducida del cuadro de precios número 2, no procediendo al anticipo cuando el material en 
cuestión no esté expresamente diferenciado en dicho cuadro. 

El Ingeniero Director de las obras, antes de iniciarse los trabajos, señalará al 
Contratista el proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y consiguiente 
medición de las sucesivas fases de obra. 

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir 
será tal que no se iniciará una fase de obra sin que previamente esté medida y conformada la 
anterior. Las formas y dimensiones de  las  distintas obras a ejecutar, serán las figuradas en los 
planos incluidos en el Proyecto. Las modificaciones que sobre ellas hayan de introducirse 
serán ordenadas por escrito, mediante la correspondiente orden de ejecución, por el Ingeniero 
Director de las obras o persona en quién delegue. En estos casos el Contratista firmará el 
ENTERADO en el original que quedará en poder del Ingeniero Director de las Obras, 
debiendo éste entregar a aquél una copia firmada por dicho Ingeniero Director, o persona en 
quien delegue. 

Finalizada una fase de obra (por ejemplo extracción de terrenos inadecuados en un 
tramo, cimentación de una obra de fábrica, terminación de un tramo de terraplén o desmonte, 
etc.), y antes de pasar a la fase siguiente, el Contratista habrá de firmar el CONFORME a la 
medición correspondiente, que inexcusablemente será consecuente con los planos del 
Proyecto o los estregados por el Ingeniero Director de las obras o persona en quien delegue, 
con la consiguiente orden de ejecución. Si el Contratista iniciara la fase de obra siguiente sin 
haber conformado la fase anterior, se entenderá que presta implícitamente su conformidad a 
las mediciones del Ingeniero Director de las Obras. 

Se hace especial advertencia al Contratista de que no será tenida en cuenta 
reclamación alguna que pueda hacer sobre modificaciones realizadas, aumentos de unidades, 
cambios en el tipo de unidad, obras complementarias o accesorias, exceso de volúmenes, etc., 
que no hayan sido ordenados por escrito por el Ingeniero Director de las Obras o persona en 
quien delegue, sea cualesquiera que sean los problemas o dificultades surgidos durante la 
construcción de una determinada clase de obra. El Contratista, antes de comenzar a ejecutar 
cualquier fase de obra, recabará del Ingeniero Director de las Obras o persona en quien 
delegue, la correspondiente orden de ejecución firmada por éste. Tan pronto se finalice esa 
fase de obra, y una vez conformadas las mediciones correspondientes, el Contratista recabará 
del Ingeniero Director de las obras una copia de dichas mediciones firmadas por dicho 
Ingeniero Director o persona en quien delegue. Este podrá ordenar, si lo estima oportuno, la 
paralización de un determinado tajo, hasta tanto el Contratista haya conformado las 
mediciones de la fase anterior, sin que dicho Contratista tenga derecho a reclamación alguna 
de daños y perjuicios. Las mediciones parciales así efectuadas, y aún en el caso antes 
considerado de aceptación implícita por parte del Contratista, tendrán carácter de definitivas. 
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Como consecuencia, no procederá reclamación alguna por parte del Contratista con 
posterioridad a la conformación de la medición parcial correspondiente, o sobre la medición 
de una fase de obra en la que se haya iniciado la fase siguiente. Cualquier reclamación que 
sobre la medición correspondiente pretenda hacer el Contratista, ha de ser efectuada en el acto 
de la medición parcial y le obliga automáticamente a la paralización del tajo correspondiente. 

Si fuera preciso ejecutar unidades de obra no incluidas en el Cuadro de Precios 
Número 1, previamente se establecerán los precios correspondientes, con la normativa fijada 
en el Reglamento General de Contratación del Estado. Si el Contratista ejecutase unidades de 
este tipo sin previo establecimiento del precio correspondiente, se entenderá que presta su 
conformidad a los precios que "a posteriori" fija la Administración para dichas unidades, sin 
derecho por tanto a reclamación alguna al respecto. 

El medio normal para la transmisión e instrucciones al Contratista, será el Libro de 
Ordenes que se hallará bajo su custodia en la Oficina de obra. 

En cualquier caso la normativa será la obligada por el Pliego de Cláusulas 
Administrativas Generales para la Contratación de Obras del Estado. 

106.2.- Cuadros de precios 

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medición y abono 
contenidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entenderá que 
incluyen siempre el suministro, manipulación y empleo de todos los materiales precisos para 
la ejecución de las unidades de obra correspondientes hasta la correcta terminación de las 
mismas, salvo que expresamente se excluya alguna en el artículo correspondiente. 

Igualmente se entenderá que estos precios unitarios comprenden todos los gastos de 
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas las 
operaciones directas precisas para la correcta terminación de las unidades de obra, salvo que 
expresamente se excluya alguna en el artículo correspondiente. 

De igual modo se considerarán incluidos todos los gastos ocasionados por: 

 La ordenación del tráfico y la señalización de las obras, en lo que no quede 
cubierto por eventuales abonos previstos en el Proyecto, salvo indicación 
expresa en contra por parte de la Dirección de la Obra. 

 La reparación de los daños inevitables causados por el tráfico y por reposición 
de servidumbres. 

 La conservación hasta el cumplimiento del plazo de garantía, salvo indicación 
expresa en contra. 

 Las medidas de seguridad y salud, en lo que queden cubiertas por eventuales 
abonos previstos en el proyecto, salvo indicación expresa en contra por parte 
de la Dirección de Obra. 

 Todos los gastos generales de organización, control, etc., de la obra. 

Cuadro de Precios Nº 1: 

Servirán de base para el contrato los precios indicados en letra en el Cuadro de 
Precios Nº 1, con la rebaja que resulte de la licitación, no pudiendo el Contratista 
reclamar que se introduzca modificación alguna en los mismos bajo ningún 
concepto ni pretexto de error u omisión. 

Cuadro de Precios Nº 2: 

 Los precios señalados en el Cuadro de Precios nº 2, con la rebaja derivada de la 
licitación, serán de aplicación única y exclusivamente en los supuestos en que sea 
preciso efectuar el abono de obras incompletas, cuando por rescisión u otros 
motivos no lleguen a concluirse las contratadas, no pudiendo el Contratista 
pretender la valoración de las mismas por medio de una descomposición diferente 
de la establecida en dicho cuadro. 

 En lo referente a acopios se estará a lo dispuesto en el Artículo 104.5 del Pliego 
de prescripciones generales para obras de carreteras y puentes. 
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 Los posibles errores u omisiones en la descomposición que figura en el Cuadro 
de Precios nº 2, no podrán servir de base para reclamar el Contratista modificación 
alguna de los precios señalados en letra en el Cuadro de Precios nº 1. 

 Las cifras que para pesos o volúmenes de materiales figuren en las unidades 
compuestas del Cuadro de Precios nº 2, servirán sólo para el conocimiento del 
coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningún concepto 
tendrán valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen 
necesario en acopios para conseguir la unidad de éste compactada en obra. 

ARTÍCULO 108.- OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA  

108.2.- Otros gastos de cuenta del contratista 

Serán de cuenta del Contratista los gastos e impuestos del anuncio y anuncio de 
licitación, de la formalización del contrato, las tasas por prestación de los trabajos facultativos 
de replanteo, dirección, inspección y liquidación y cualquier obra que resulte de aplicación 
según las disposiciones vigentes en la forma y cuantía que éstas señalen. 

Así mismo será de su cuenta indemnizar todos los daños que se causen por las 
perturbaciones del tráfico, la interrupción de servicios, explotación de canteras, 
establecimiento de almacenes, talleres, depósitos, los que se originen con la habilitación de 
caminos provisiones y los que exijan las distintas operaciones para la ejecución de las obras. 

El Contratista queda comprometido a reponer todos los elementos de la carretera 
deteriorados o removidos y a conservar, a su costa, hasta que sean recibidas provisionalmente, 
todas las obras que integren el proyecto. Asimismo queda obligado a la conservación de las 
obras durante el plazo de garantía a partir de la fecha de la recepción. 

No se han previsto partidas alzadas para conservación de las obras durante el plazo de 
ejecución ni durante el periodo de garantía por estar incluido este concepto en los precios 
correspondientes de las distintas Unidades de Obra. 

 

2. PARTE 2ª.- MATERIALES BÁSICOS 

2.1 CAPÍTULO I.- CONGLOMERANTES 

ARTÍCULO 202.- CEMENTOS 

202.1.- Definición 

Son conglomerantes que, amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto expuestos al 
aire como sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratación estables en tales 
condiciones. 

Los cementos a utilizar en la obra, cumplirán lo especificado en el Artículo 202 del 
PG-3, y las modificaciones al mismo indicadas en la O.M. de 27 de diciembre de 1999 
relativas a conglomerantes hidráulicos. 

202.2.- Clasificación 

En el presente Proyecto, se emplearán los siguientes tipos de cementos: 

- Cemento tipo CEM-II/B-V 32,5R, en la mayoría de los hormigones proyectados, en 

casos puntuales serán necesarios cementos de mayor resistencia a compresión, de 

acuerdo con las resistencias características necesarias en cada caso, pudiendo además 

presentar alguna característica especial. Las piezas prefabricadas podrán fabricarse 

con este u otros cementos de acuerdo con el fabricante. 

- Cemento tipo CEM IV/A-V 32,5R como polvo mineral de aportación en las mezclas 

bituminosas en caliente y suelo estabilizado. 

- Cemento tipo CEM I 42,5R, para el hormigón HA-35. 
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La modificación del tipo de cemento no será motivo de sobre-costo de la unidad de 
obra donde se utilice. 

202.3.- Condiciones generales 

Los cementos cumplirán las especificaciones dadas en: 

- La Norma UNE 80-301-96 

- La Norma UNE 80-303-96  para cementos resistentes a los sulfatos. 

- en la Instrucción para la Recepción de Cementos actualmente vigente RC-08. 

- y en la Instrucción EHE. 

202.4.- Características físicas y mecánicas 

El cemento cumplirá las especificaciones físicas indicadas en la Tabla 2 de la Norma 
UNE 80-301. 

202.5.- Características químicas 

El cemento cumplirá las especificaciones químicas indicadas en la Tabla 3 de la 
Norma UNE 80-301. 

202.8. Transporte y almacenamiento 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 
construcción. 

Será de aplicación lo que indica la EHE en sus artículos 26.2 y 26.3 y la RC-08 en su 
artículo 9. 

202.9.- Recepción 

Las condiciones de suministro e identificación, así como el procedimiento de 
verificación de las características de cemento en el acto de su recepción por el comprador, se 
ajustarán a las indicaciones dictadas por la Instrucción para la Recepción de Cementos RC-08. 

202.10.- Medición y abono 

No se considerará abono independiente en los cementos que formen parte de 
hormigones y morteros, ya que está incluido dentro de estas unidades. 

Se considera abono independiente para los cementos que se utilizan como filler de 
aportación en mezclas bituminosas, cemento en suelos estabilizados y cemento en suelo 
cemento. 

En acopios, el cemento se abonará por toneladas (t) realmente acopiadas. 

Será de aplicación el precio de los cuadros de precios para: 

202.0020 t Cemento  empleado en estabilización de suelos, fabricación de 

suelo-cemento, o como  polvo mineral de aportación en mezclas 

bituminosas en caliente puesto a pie de obra o planta. 
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2.2 CAPÍTULO II.- LIGANTES BITUMINOSOS 

ARTÍCULO 211.- BETUNES ASFALTICOS 

Para el presente artículo será de aplicación, junto con lo aquí preceptuado, lo 
especificado en el Artículo 211 "Betunes asfálticos", según la redacción del mismo contenida 
en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, 
relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y 
sistemas de contención de vehículos. 

Según lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan de neumáticos fuera de uso, aprobado 
de por Acuerdo de Consejo de Ministros de 5 de octubre de 2001, en las obras en las que la 
utilización del producto resultante de la trituración de los neumáticos usados sea técnica y 
económicamente viable se dará prioridad a estos materiales.  

Los betunes a emplear serán: 

- 211.0020  t  Betún asfáltico 50/70 (60/70), empleado en capa intermedia y base, que 

cumplirá las especificaciones y las condiciones nacionales especiales de la norma 

europea UNE-EN 12591. 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 
construcción. Se atenderá a lo establecido en el Real Decreto 163011992 (modificado por el 
Real Decreto 132811995) por el que se dictan disposiciones para la libre circulación de 
productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106/CEE. 

El Contratista comunicará a la Dirección de las Obras, con suficiente antelación, la 
forma de transporte que va a utilizar, con objeto de obtener la aprobación correspondiente. En 
ningún momento, su transporte, manipulación o empleo, sobrepasará la temperatura de 160 
ºC, para evitar su oxidación. Para ello, el Contratista dispondrá termómetros adecuados. 
Cualquier partida que no cumpla esta limitación será rechazada. Se cumplirán las 

recomendaciones del "Manual para el control de fabricación y puesta en obra de Mezclas 
Bituminosas", de La Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento. 

ARTÍCULO 214.- EMULSIONES BITUMINOSAS 

Para el presente artículo será de aplicación, junto con lo aquí preceptuado, lo 
especificado en el Artículo 214 "Emulsiones bituminosas", según la redacción del mismo 
contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan 
determinados artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras 
y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, 
balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

Las emulsiones bituminosas a utilizar en la obra serán: 

- Emulsión bituminosa tipo C60BF4 IMP en riegos de imprimación. 

-  Emulsión termoadherente tipo C60B4 TER en riegos de adherencia. 

Se tomarán las medidas necesarias para el cumplimiento de la legislación vigente en 
materia medioambiental, de seguridad laboral, almacenamiento y transporte. Se atenderá a lo 
establecido en el Real Decreto 163011992 (modificado por el Real Decreto 132811995) por el 
que se dictan disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, en 
aplicación de la Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos 
especiales de reconocimiento se estará a lo establecido en su artículo 9. 

214.2.- Condiciones Generales 

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el 
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el 
que se establecen las condiciones armonizadas para la comercialización de productos de 
construcción. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumirá la responsabilidad 
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el 
artículo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberán ir 
acompañados, además de dicho marcado, de la Declaración de Prestaciones, y de las 
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instrucciones e información de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista deberá 
verificar que los valores declarados en los documentos que acompañan al marcado CE 
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en 
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de 
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere 
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra. 

Las emulsiones bituminosas catiónicas deberán llevar obligatoriamente el marcado 
CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 13808. 

Independientemente de lo anterior, se estará además en todo caso a lo dispuesto en la 
legislación vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de producción, 
almacenamiento, gestión y transporte de productos de la construcción, de residuos de 
construcción y demolición, y de suelos contaminados. De forma explícita se prohíbe el uso de 
betunes asfálticos que contengan alquitranes u otras sustancias derivadas de la destilación de 
productos carbonosos -hulla u otros-, o betunes oxidados. 

214.3.-Denominaciones 

La denominación de las emulsiones bituminosas catiónicas modificadas o no, seguirá 
el siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808: 

C %ligante B P F C. rotura Aplicación 

Donde: 

- C designación relativa a que la emulsión bituminosa es catiónica. 

- % ligante contenido de ligante nominal (norma UNE-EN 1428). 

- B indicación de que el ligante hidrocarbonado es un betún asfáltico. 

- P se añadirá esta letra solamente en el caso de que la emulsión incorpore polímeros. 

- F se añadirá esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de 

fluidificante superior al 3%. Puede ser opcional indicar el tipo de fluidificante, siendo 

Fm (fluidificante mineral) o Fv (fluidificante vegetal). 

- C.rotura número de una cifra (de 2 a 10) que indica la clase de comportamiento a 

rotura (norma UNE-EN 13075-1). 

Aplicación abreviatura del tipo de aplicación de la emulsión: 

- ADH riego de adherencia. 

- TER riego de adherencia (termoadherente). 

- CUR riego de curado. 

- MP riego de imprimación. 

- MIC microaglomerado en frío. 

- REC reciclado en frío. 

A efectos de aplicación de este artículo, se emplearán las emulsiones bituminosas de 
las tablas 214.1 y 214.2, según corresponda. De acuerdo con su denominación, las 
características de dichas emulsiones bituminosas deberán cumplir las especificaciones de las 
tablas 214.3.a, 214.3.b, 214.4.a o 214.4.b, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 
13808. 
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TABLA 214.1 EMULSIONES CATIÓNICAS 

DENOMINACIÓN  

UNE-EN 13808 
APLICACIÓN 

C60B3 ADH C60B2 ADH Riesgos de adherencia 

C60B3 TER C60B2 TER Riesgos de adherencia 

(termoadherente) 

C60BF4 IMP C50BF4 IMP Riesgos de imprimación 

C60B3 CUR C60B2 CUR Riesgos de curado 

C60B4 MIC C60B5 MIC Microaglomerados en frío 

C60B5 REC Reciclados en frío 

 

TABLA 214.2 EMULSIONES CATIÓNICAS MODIFICADAS 

DENOMINACIÓN  

UNE-EN 13808 
APLICACIÓN 

C60BP3 ADH C60BP2 ADH Riesgos de adherencia 

C60BP3 TER C60BP2 TER Riesgos de adherencia 

(termoadherente) 

C60BP4 MIC C60BP5 MIC Microaglomerados en frío 

 

214.4. Transporte y almacenamiento 

Se estará a lo dispuesto en el Art. 214.4 del PG-3. 

214.5. Recepción e identificación 

Se estará a lo dispuesto en el Art. 214.5 del PG-3. 

214.6. Control de calidad 

Se estará a lo dispuesto en el Art. 214.6 del PG-3. 

214.7. Criterios de aceptación o rechazo 

Se estará a lo dispuesto en el Art. 214.7 del PG-3. 

214.8. Medición y abono 

Se estará a lo dispuesto en el Art. 214.8 del PG-3. 
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2.3 CAPITULO IV.-  METALES 

ARTÍCULO 240.-  BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGÓN ESTRUCTURAL 

240.1.- Definición 

Se entiende por barras corrugadas para hormigón estructural las de acero que 
presentan en su superficie resaltos o estrías que, por sus características, mejoran su adherencia 
con el hormigón, cumpliendo las prescripciones fijadas en la Instrucción EHE para el ensayo 
de adherencia por flexión. 

Las barras deben ser fabricadas a partir de lingotes o semiproductos identificados por 
coladas o lotes de materia prima controlada, para que, con los procesos de fabricación 
empleados, se obtenga un producto homogéneo. 

Las designaciones de los aceros empleados serán B-400S y B-500S de acuerdo con lo 
indicado en la Tabla 31.2.a (Características mecánicas mínimas garantizadas de las barras 
corrugadas) de la Instrucción EHE. 

240.2.- Características mecánicas 

Se considera como límite elástico del acero el valor de la tensión que produce una 
deformación remanente del 0,2 por ciento. 

En general, en el caso de los aceros de dureza natural, salvo si se trata de barras de 
pequeño diámetro, el límite elástico coincide con el valor aparente de la tensión 
correspondiente al escalón de cedencia que para estos aceros está netamente definido. Cuando 
los aceros no presentan este escalón (como ocurre con todos los estirados en frío y algunos de 
dureza natural) o aparece poco definido, es necesario recurrir al valor convencional prescrito 
en el párrafo anterior. 

Las características mecánicas que deberán garantizarse, determinadas de acuerdo con 
la Norma UNE 36-068-94, son las siguientes: 

Acero B-400S 

- Carga unitaria de rotura ...................................................... 440 N/mm2 

- Límite elástico aparente o convencional ............................ 400 N/mm2 

- Alargamiento de rotura sobre base 5 diámetros ................. 14 % 

- Relación carga unitaria rotura/límite elástico ..................... 1,05 

 

Acero B-500S 

- Carga unitaria de rotura ...................................................... 550 N/mm2 

- Límite elástico aparente o convencional ............................ 500 N/mm2 

- Alargamiento de rotura sobre base 5 diámetros ................. 12 % 

- Relación carga unitaria rotura/límite elástico ..................... 1,05 

 

Valores que la Instrucción EHE fija en la Tabla 31.2.a sobre las características 
mecánicas mínimas exigibles a las barras corrugadas y que el fabricante debe garantizar. 

Además cumplirá la condición siguiente: 

Ausencia de grietas después del ensayo de doblado-desdoblado con ángulo de 90º 
(Apartado 10.3 de la UNE 36-068-94), sobre mandriles que correspondan según la tabla 31.2 
b: 

 

 
Doblado desdoblado  α=90 º β= 20º 

d < 12 12 < d < 16 16<d< 25 d > 25 

B-400S 5 d 6 d 8 d 10 d 

B-500S 6 d 8 d 10 d 12 d 

siendo:  d = diámetro nominal de la barra. 
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240.3.- Soldabilidad 

El fabricante indicará si el acero es apto para el soldeo y las condiciones y 
procedimientos en que éste debe realizarse. La comprobación de la aptitud del acero para el 
soldeo, en caso de que sea necesaria a juicio de la Dirección de Obra, se realizará según la 
Instrucción EHE. 

240.4.- Características de adherencia 

El suministrador deberá poseer certificado de homologación de las características de 
adherencia mediante ensayos realizados en laboratorio oficial. En el certificado de 
homologación se detallarán obligatoriamente los límites de variación de las características 
geométricas de los resaltos. Estas características deben ser verificadas en el control de obra, 
después de que las barras hayan sufrido las operaciones de enderezado, si las hubiere. 

Una vez homologada la adherencia de un acero basta comprobar en obra, mediante un 
control geométrico, que los resaltos o corrugas están dentro de los límites que figuran en el 
certificado. 

240.5.- Características geométricas y ponderales 

Los diámetros nominales de las barras corrugadas se ajustarán a la serie siguiente: 

6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40 mm. 

La sección equivalente no será inferior al 95 por ciento de la sección nominal, en 
diámetros no mayores de 25 mm., ni al 96 por ciento en diámetros superiores. 

La determinación de la sección equivalente de una barra debe realizarse después de 
limpiarla cuidadosamente para eliminar las posibles escamas de laminación y el óxido no 
adherido firmemente. 

Las barras no presentarán defectos superficiales, grietas ni sopladuras. 

Las características geométricas y ponderales, así como sus tolerancias, serán las 
especificadas en las Normas UNE 36-068-94 y 36-068-1M:1996. 

240.6.- Almacenamiento 

Tanto en el transporte como durante el almacenamiento, las barras se protegerán 
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la 
atmósfera ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservarán en obra cuidadosamente 
clasificadas según sus tipos, calidades, diámetros y procedencias. 

Se almacenarán separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, 
aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigón. 

Antes de su utilización y especialmente después de un largo período de 
almacenamiento en obra, se examinará el estado de su superficie, con el fin de asegurarse que 
no presenta alteraciones perjudiciales. 

240.7.- Recepción 

En los documentos de origen figurarán la designación y características del material, 
según la EHE, así como la garantía del fabricante de que el material cumple las características 
indicadas en la citada Instrucción. 

El fabricante facilitará además, si se le solicita, copia de los resultados de ensayos 
correspondientes a la partida servida. 

Las barras llevarán grabadas las marcas de identificación relativas a su tipo y marca 
del fabricante establecidas en la Norma 36811:1998 IN, “Barras corrugadas de acero para 
armaduras de hormigón armado. Códigos de identificación del fabricante”. 
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ARTÍCULO 241.- MALLAS ELECTROSOLDADAS 

241.1.- Definición 

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos 
sistemas de elementos que se cruzan entre sí ortogonalmente y cuyos puntos de contacto están 
unidos mediante soldadura eléctrica, según un proceso de producción en serie en instalaciones 
fijas. 

La designación de las mallas electrosoldadas se hará de acuerdo con lo indicado en el 
apartado 31.3 de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la 
sustituya, así como con lo indicado en la UNE 36 092. 

241.2.- Materiales 

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas 
o alambres corrugados. Las primeras cumplirán las especificaciones del apartado 31.2 de la 
vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya y, los 
segundos, las especificaciones del apartado 31.3 del mismo documento.  

Las características de las mallas electrosoldadas cumplirán con lo indicado en el 
apartado 31.3 de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE) “o normativa que la 
sustituya, así como con las especificaciones de la UNE 36 092. 

Serán fabricadas a partir de redondos de acero B-500 T y cumplirán todos los 
requisitos establecidos en la UNE 36.092. 

Cumplirán, en cuanto a las barras o alambre y la fabricación de mallas, las 
características mínimas establecidas en el artículo 31.3 de la norma EHE, y las condiciones 
establecidas en el artículo 241 del PG-3 modificado por la Orden D.G.C. de 25/05/2000. 

La marca indeleble de identificación se realizará de acuerdo con las indicaciones del 
apartado 31.3 de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la 
sustituya. 

241.3.- Suministro 

La calidad de las mallas electrosoldadas estará justificada por el fabricante a través del 
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. La garantía de calidad de las 
mallas electrosoldadas será exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de 
las obras. 

La Dirección General de Carreteras reconoce como distintivos que aseguran el 
cumplimiento de los requisitos reglamentarios establecidos por la “Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE)”, aquellos reconocidos por el Ministerio de Fomento. 

241.4.- Almacenamiento 

Serán de aplicación las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente 
“Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. 

241.5.- Recepción 

Para efectuar la recepción de las mallas electrosoldadas será necesario realizar ensayos 
de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el artículo 90 de la 
vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. 

Serán de aplicación las condiciones de aceptación o rechazo de los aceros indicados en 
el apartado 90.5 de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que 
la sustituya. 

El Director de las Obras podrá, siempre que lo considere oportuno, identificar y 
verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados. 

241.6.- Medición y abono  

La medición y abono de las mallas electrosoldadas para hormigón armado se realizará 
según lo indicado específicamente en la unidad de obra de la que formen parte. 
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2.4 CAPÍTULO VI.- MATERIALES VARIOS 

ARTÍCULO 280.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES 

En general, podrán ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de 
morteros y hormigones, todas las aguas que la práctica haya sancionado como aceptables. 

En todo caso el agua deberá cumplir las condiciones prescritas en el Artículo 280 del 
PG-3, de acuerdo con los métodos de ensayo de las Normas UNE indicadas en dicho Artículo. 

Se realizarán a lo largo de las obras dos muestreos, de dos tomas de cada uno (cuatro 
muestras en total), de agua de amasado, que se someterán a los ensayos especificados en el 
Artículo 280 del PG-3. Una de las muestras se tomarán necesariamente antes del inicio de 
cualquier amasado y no se comenzará la fabricación de hormigones hasta que la Dirección de 
Obra dé el visto bueno por escrito una vez tenga los resultados en su poder. Posteriormente y 
a lo largo de la ejecución de la Obra, cuando el Ingeniero Director de Obra lo juzgue 
oportuno, se volverán a tomar muestras de las mismas aguas para observar su variación en el 
tiempo. 

No será necesario la realización de los ensayos si el agua a emplear procediera de la 
red de agua potable, siempre que el Contratista presentara certificados de los análisis 
efectuados sobre toma de muestras recogidas en algún punto de la red de distribución lo más 
cercano posible al lugar de la obra, firmados y sellados por el Ayuntamiento o Servicio de 
Explotación que dirija la depuradora de potables de la zona. 

El Contratista no podrá emplear otro tipo de agua sin consentimiento por escrito de la 
Dirección de Obra; y siempre que se vaya a realizar tal cambio se deberán recoger muestras y 
analizarlas. 

 

 

ARTÍCULO 281.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES  

281.1  Definición 

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que, 
incorporados al mortero u hormigón en pequeña proporción (salvo casos especiales, una 
cantidad igual o menor del cinco por ciento (5%) del peso de cemento), antes del amasado, 
durante el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen 
las modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus características, o de su 
comportamiento, en estado fresco y/o endurecido. 

La designación del aditivo se realiza de acuerdo con lo indicado en la norma UNE EN 
934(2). 

281.2  Materiales 

De acuerdo con la EHE (art. 81) se considerará imprescindible la realización de 
ensayos previos de los aditivos en todos y cada uno de los casos en que se pretenda su 
utilización, muy especialmente cuando se empleen cementos diferentes del Portland. 

Los aditivos al hormigón deberán obtener la "marca de calidad" en un laboratorio que, 
señalado por el Ingeniero Director, reúna las instalaciones y el personal especializado para 
realizar los análisis, pruebas y ensayos necesarios para determinar sus propiedades y los 
efectos favorables y perjudiciales producidos sobre el hormigón. 

No se podrá utilizar ningún tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros 
y hormigones, sin la aprobación previa y expresa del Director de las Obras. 

281.3  Equipos 

La maquinaria y equipos utilizados en la dosificación, mezcla y homogeneización de 
los aditivos en morteros y hormigones, serán los adecuados para que dicha operación se lleve 
a cabo correctamente. 
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281.4  Ejecución 

Serán de aplicación las prescripciones del artículo 29.1 de la vigente “Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.  

El aditivo dispondrá de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea 
en la masa del mortero y hormigón. 

La dosificación del aditivo se podrá hacer en peso o en volumen. En el primer caso, se 
deberá expresar en tanto por ciento (%) o en tanto por mil (0/00) con relación al peso de 
cemento, y en el segundo caso, en centímetros cúbicos de aditivo por kilogramo de cemento 
(cm3/kg). En este último caso, se deberá indicar también la equivalencia de dosificación del 
aditivo expresada en porcentaje con relación al peso de cemento. 

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta 
actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizará un ensayo 
según la norma UNE EN 480(2). 

Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta 
actividad/superfluidificantes, serán solubles en agua; excepcionalmente, determinados 
productos pueden formar una dispersión estable. Estos aditivos se deberán incorporar al 
mortero y hormigón, mezclados con toda o parte del agua necesaria para el amasado. 

En elementos de hormigón armado o pretensado no podrán usarse como aditivos el 
cloruro cálcico, ni en general, productos en cuya composición intervengan cloruros, sulfuros, 
sulfitos u otros componentes químicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosión de las 
armaduras. 

En el caso en que se utilice cloruro cálcico como aditivo acelerador de fraguado o 
endurecimiento de hormigones en masa, su proporción no deberá ser superior al 2% del peso 
de cemento. Podrá suministrarse en forma de escamas o granulado. Deberá cumplir las 
siguientes especificaciones: 

- La composición química, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en 

forma granulada será: 

Cloruro cálcico ……………………………………………………… ≥ 94,0 
Total de cloruros alcalinos ………………………………...………… ≤ 5,0 
Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua ……………...…… ≤ 1,0 
 

- La composición química, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en 

forma de escamas será: 

Cloruro cálcico ……………………………………………………… ≥ 77,0 
Total de cloruros alcalinos ……………………………….….……… ≤ 2,0 
Impurezas …………………………………………………………… ≤ 0,5 
Magnesio, expresado en cloruro magnésico …………………..……. ≤ 2,0   
Agua …………………………………………………………...……. ≤ 10,5 

 

- Además, la curva granulométrica del cloruro cálcico estará comprendida dentro de los 

husos indicados en la tabla 281.1 de este artículo. 

TABLA 281.1 

CEDAZOS Y TAMICES 
UNE 

CONTENIDO PONDERAL 
ACUMULADO (%) 

En escamas Granulado 
 

8 
 

100 
 

100 
 

4 
 

70 - 100 
 

90 - 100 
 

0,063 
 

0 - 10 
 

0 - 10 

281.5  Condiciones del suministro 

281.5.1  Certificación 
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Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberán poseer un certificado o 
distintivo reconocido de acuerdo con el artículo 1 de la vigente “Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. 

En tanto no existan productos certificados, las partidas de aditivos irán acompañadas 
de su correspondiente documentación, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por 
un laboratorio acreditado, donde figuren, expresamente, los siguientes datos: 

• Residuo seco a ciento cinco más menos tres grados Celsius (105ºC± 3ºC), de aditivos 

líquidos, según la norma UNE EN 480(8). 

• Pérdida de masa a ciento cinco más menos tres grados Celsius (105ºC± 3ºC), de los 

aditivos, según la norma UNE 83 206. 

• Pérdida por calcinación a mil cincuenta más menos veinticinco grados Celsius 

(1.050ºC ± 25º), según la norma UNE 83207. 

• Residuo insoluble en agua destilada, según la norma UNE 83 208. 

• Contenido de agua no combinada, según la norma UNE 83 209. 

• Contenido de halogenuros totales, según la norma UNE 83 210. 

• Contenido de compuestos de azufre, según la norma UNE 83 211. 

• Contenido de reductores (poder reductor), según la norma UNE 83 212. 

• Peso específico de los aditivos líquidos, según la norma UNE 83 225. 

• Densidad aparente de los aditivos sólidos, según la norma UNE 83 226. 

• Valor del pH, según la norma UNE 83 227. 

• Espectro infrarrojo, según la norma UNE EN 480(6).   

Además, los aditivos irán acompañados por el certificado de garantía del fabricante, 
firmado por una persona física, de acuerdo con los artículos 29.1 y 81.4 de la vigente 
“Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. 

281.5.2  Envasado y etiquetado 

El producto será expedido en envases adecuados para que no sufra ningún tipo de 
alteración. Los envases llevarán una etiqueta conforme con las indicaciones recogidas en la 
norma UNE 83 275. 

En el caso de que el suministro se realice a granel, el albarán deberá contener la 
información especificada para las etiquetas en el apartado anterior. 

281.6  Especificaciones de la unidad terminada 

Se cumplirán los requisitos contenidos en la UNE EN 934(2), Norma Europea que 
tiene por objeto especificar los procedimientos para realizar la toma de muestras, el control y 
la evaluación de conformidad de los aditivos objeto de la serie de Normas Europeas EN 934. 

281.7  Recepción 

El Director de las Obras solicitará el expediente donde figuren las características de 
los aditivos a utilizar, de acuerdo con lo indicado en el apartado 281.5 del presente artículo, o 
bien, el documento acreditativo de su certificación. 

Para efectuar el control de recepción de los aditivos, se llevarán a cabo las 
comprobaciones siguientes: 

- Características organolépticas. Se comprobarán las características del aditivo dadas 

por el fabricante (por ejemplo: color, aspecto, etc.). 

- Residuo seco (RS). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso, deberá 

cumplir: 
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RS fabricante - 2  ≤ RS ≤ RSfabricante + 2 

- Residuo insoluble en agua destilada (RI). El valor, expresado en tanto por ciento (%) 

en peso, deberá cumplir: 

RIfabricante - 3 ≤ RI ≤ RIfabricante + 3 

- Peso específico de los aditivos líquidos (PE). El valor, expresado en gramos por 

centímetro cúbico (g/cm3), deberá cumplir: 

0,98 ⋅ PEfabricante ≤ PE ≤ 1,02 ⋅ PEfabricante 

- Densidad aparente de los aditivos sólidos (DA). El valor, expresado en gramos por 

centímetro cúbico (g/cm3), deberá cumplir: 

0,98 ⋅ DAfabricante ≤ DA ≤ 1,02 ⋅ DAfabricante 

- Valor del pH. Deberá cumplir: 

pHfabricante - 1 ≤ pH ≤ pHfabricante + 1 

- Contenido de halogenuros [X(I)]. El valor, expresado en gramos por litro (g/l) o en 

porcentaje (%) en peso, según se trate de aditivos líquidos o de aditivos sólidos, deberá 

cumplir: 

0,95 ⋅ X(I)fabricante ≤ X(I) ≤ 1,05 ⋅ X(I)fabricante 

Se podrán considerar aditivos exentos de halogenuros, aquéllos cuyo contenido en la 
masa del mortero u hormigón no sea superior a un gramo por litro (1 g/l) en el caso de 
aditivos líquidos, y al tres por mil en peso (30/00), en el caso de aditivos sólidos. 

- Espectro infrarrojo. Deberá responder cualitativamente al proporcionado por el 

fabricante. 

- En el caso de  un aditivo reductor de agua/plastificante o reductor de agua de alta 

actividad/superfluidificante, se controlarán las características siguientes: 

o Características organolépticas 

o Peso específico de los aditivos líquidos 

o Densidad aparente de los aditivos sólidos 

o Valor del pH 

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendrán 
en cuenta las prescripciones del artículo 81.4 y sus comentarios de la vigente “Instrucción de 
Hormigón Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. Además el Director de las Obras 
podrá exigir la realización de aquellos ensayos de verificación que estime convenientes. 

281.8  Medición y abono 

Los aditivos a emplear en hormigones y morteros no serán de abono independiente,  
considerándose incluidos en la correspondiente unidad de hormigón de la que formen parte. 

ARTÍCULO 283.- ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES 

283.1.- Condiciones generales 

Adiciones son aquellos materiales inorgánicos, puzolánicos o con hidraulicidad latente 
que, finamente divididos, pueden ser añadidos al hormigón con el fin de mejorar alguna de 
sus propiedades o conferirle características especiales. Se considera únicamente la utilización 
de las cenizas volantes y el humo de sílice como adiciones al hormigón en el momento de su 
fabricación. 

Se cumplirán las condiciones y prescripciones incluidas en el artículo 29.2 
“Adiciones” de la “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)”. 
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Se extremarán las precauciones y controles cuando se empleen cenizas con un 
contenido de óxido de calcio (CaO) superior al diez por ciento (10 por 100), por los posibles 
problemas de expansión a que pueden dar origen. 

283.2.- Materiales 

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el Real 
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones 
para la libre circulación, en aplicación de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo 
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estará a lo establecido en el 
artículo 9 del mencionado Real Decreto. 

283.2.1.- Humo de sílice 

El humo de sílice, también denominado microsílice, es un subproducto que se origina 
en la reducción de cuarzo de elevada pureza con carbón, en hornos eléctricos de arco, para la 
producción de silicio y aleaciones de ferrosilicio. Se utiliza fundamentalmente en la 
fabricación de hormigones de alta resistencia y es la única adición que está permitido utilizar 
en la fabricación de hormigón pretensado. 

283.2.2.- Cenizas volantes 

Las cenizas volantes constituyen un producto sólido y en estado de fina división, 
procedente de la combustión de carbón pulverizado en los hogares de centrales 
termoeléctricas, que es arrastrado por los gases de proceso y recuperado de los mismos en los 
filtros. No se aplicará el término cenizas volantes a los productos separados o condensados de 
flujos de gases procedentes de otros procesos industriales. 

283.3.- Utilización 

Se realizarán las comprobaciones sobre las adiciones que se especifican en el apartado 
81.4.2 de la vigente "lnstrucción de Hormigón Estructural (EHE)" o normativa que la 
sustituya, y con la frecuencia indicada en ese mismo apartado. 

283.4.- Medición y abono 

La medición y abono de este material se realizará de acuerdo con lo indicado en la 
unidad de obra de que forme parte. 

ARTÍCULO 285.- PRODUCTOS FILMÓGENOS DE CURADO 

285.1.- Definición 

Se denominan productos filmógenos de curado aquellos que, aplicados sobre la 
superficie del hormigón fresco, forman una membrana continua que reduce la pérdida de 
humedad durante el período de primer endurecimiento, reduciendo al mismo tiempo la 
elevación de temperatura del hormigón expuesto a los rayos solares, debido a la pigmentación 
clara de la membrana. Los productos comprendidos bajo esta definición pueden emplearse 
como medio de curado del hormigón fresco, así como con posterioridad al desencofrado o a 
un curado húmedo inicial.  

Se excluyen de este artículo productos alternativos, como emulsiones, aceites, etc., que 
puedan alterar las características superficiales del hormigón. Tampoco se contemplan los 
productos laminares como telas plásticas, papel impermeable, etc. 

285.2.- Materiales 

Los productos filmógenos de curado serán compuestos líquidos, tipo pintura, 
integrados por una base y un disolvente volátil, que en ningún caso producirán efectos 
dañinos sobre el hormigón.  

En general, la base, o porción no volátil, constará de un pigmento claro, 
preferentemente blanco, finamente dividido, y un vehículo, que estará compuesto de ceras 
naturales o sintéticas, o bien de resinas. 

El contenido en fracción no volátil, que no será un material tóxico ni inflamable se 
determinará, de acuerdo con la UNE-EN ISO 3251. 
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No se utilizará ninguna clase de producto filmógeno de curado, sin la aprobación 
previa y expresa del Director de las Obras. 

285.3 Equipos 

La maquinaria y equipos utilizados en la distribución superficial del producto 
filmógeno de curado asegurarán una distribución continua y uniforme de la película aplicada, 
así como la ausencia de zonas deficitarias en protección. 

Antes de proceder a la aplicación en obra del producto filmógeno de curado: el 
Director de las Obras exigirá que se realicen pruebas sobre placas metálicas o de vidrio, 
dispuestas aleatoriamente, para comprobar la uniformidad de distribución lograda con el 
equipo. 

285.4.-Ejecución 

285.4.1 Aplicación 

El producto filmógeno de curado será de una consistencia tal que se pueda aplicar 
fácilmente mediante pulverizado, durante el fraguado y primer período de endurecimiento, en 
una capa uniforme, a una temperatura de cuatro grados Celsius (4°C) o superior. Al aplicar el 
producto sobre el hormigón, según la dosificación especificada, será posible apreciar 
visualmente la uniformidad de su reparto. 

El producto deberá adherirse al hormigón fresco y también al hormigón endurecido 
húmedo, formando una película continua, sin sufrir deterioros durante su aplicación. El 
líquido filmógeno pigmentado no deberá reaccionar perjudicialmente con el hormigón, 
particularmente con los iones de calcio. 

El Director de las Obras, dependiendo del tipo de producto filmógeno a emplear, 
podrá exigir la realización de un tramo de ensayo, para definir posteriormente la forma más 
adecuada de aplicación.  

En zonas donde se advierta visualmente un recubrimiento deficiente, se hará una 
aplicación de repaso, antes de transcurrida una hora (1 h) desde la aplicación inicial. 

285.4.2 Secado 

Después de doce horas (12h) de ser aplicado, el producto no permanecerá viscoso, ni 
se adherirá al calzado dejando huella cuando se camine sobre él, ni tampoco proporcionará 
una superficie deslizante al hormigón.  

La velocidad de secado al tacto, se determinará por el siguiente método:  

Se aplicará el producto sobre una placa impermeable, en la dosis prescrita, y se 
expondrá a una corriente de aire a veintitrés grados Celsius más menos uno (23°C±1°C) de 
temperatura, cincuenta y cinco más menos cinco por ciento (55 por 100 ± 5 por 100} de 
humedad relativa, y tres metros por segundo (3 m/s) de velocidad aproximada actuando según 
la dirección paralela a la placa. Se ensayará la película formada ejerciendo una presión 
moderada con un dedo. La película se considerará seca cuando no subsista el estado inicial de 
blandura y viscosidad, y la película se mantenga firme.  

El producto, ensayado por este método, aparecerá seco al tacto en menos de cuatro 
horas (4h). 

Una vez seca, la película formada deberá ser continua, flexible y sin roturas o lagunas 
visibles, y deberá permanecer intacta al menos siete días (7d) después de su aplicación. 
Transcurrido este plazo, la membrana deberá poder disgregarse gradualmente hasta 
desaparecer, bajo la influencia de los agentes atmosféricos o del uso.  

285.4.3 Dotación. 

El producto filmógeno se aplicará en las proporciones indicadas por el fabricante. Esta 
dotación no será inferior a doscientos cincuenta gramos por metro cuadrado (250 g/m2), salvo 
justificación en contrario. 

285.5.-Condiciones de suministro 
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285.5.1 Certificación 

Se cumplirán las prescripciones establecidas en el artículo 285.1 del PG3 

285.5.2 Instrucciones de uso. 

Las partidas de filmógenos irán acompañadas de sus instrucciones de uso, en las que 
entre otras cosas figurarán los tiempos de espera recomendados en función de las condiciones 
atmosféricas. 

285.5.3 Envasado. 

El producto será expedido en envases adecuados para que no sufra ningún tipo de 
alteración y deberá rechazarse si, en el momento de abrir el recipiente que lo contiene, 
presenta costras o sedimentaciones importantes. 

El envase llevará una etiqueta identificativa conforme con las indicaciones recogidas 
en la norma UNE 83 275.  

285.5.4 Capacidad de almacenamiento. 

El producto filmógeno de curado podrá ser almacenado, sin deterioro, durante seis (6) 
meses como mínimo. El producto no deberá sedimentar ni formar costras en el recipiente, y 
será capaz de adquirir una consistencia uniforme después de ser batido moderadamente o 
agitado con aire comprimido. El producto, a falta de una norma UNE específica, cumplirá las 
prescripciones sobre conservación y estabilidad en el envase recogidas en la norma UNE 48 
083.  

285.5.5 Periodo de eficacia. 

A los efectos del presente Pliego se considerará período de eficacia aquél durante el 
cual el coeficiente de eficacia, determinado según se indica en el apartado 285.5.1, se 
mantiene por encima del sesenta por ciento (60 por 100). 

El período de eficacia, determinado como se indica en el apartado 285.5.1, será igual o 
superior al período de curado. Este se determinará de acuerdo con el artículo 74 de la vigente 
"Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya. 

285.6 Especificaciones de la unidad terminada. 

285.6.1 Capacidad de retención de humedad. 

La retención de humedad del producto filmógeno se valorará mediante la obtención de 
los siguientes parámetros:  

• Índice de protección: Es la cantidad de agua, en kilogramos por metro 
cuadrado (Kg/m2), que el producto aplicado ha evitado que pierda el hormigón, en un 
determinado tiempo.  

• Coeficiente de eficacia: Es el valor anterior expresado en tanto por ciento (%), 
respecto a las pérdidas de agua del hormigón sin tratar con el producto.  

Los parámetros anteriores se determinarán mediante ensayos según la norma MELC 
12.135, a falta de una norma UNE específica para este producto, a setenta y dos horas (72h).  

El índice de protección deberá ser superior a dos kilogramos por metro cuadrado (2 
Kg/m2) y el coeficiente de eficacia superior al ochenta por ciento (80 por 100). 

Para contraste de los ensayos, el Director de las Obras podrá exigir, cuando lo estime 
necesario, la realización de contraensayos de retención de humedad por infrarrojos, según la 
norma MELC 12.134, a falta de una norma UNE específica para este producto, a veinticuatro 
horas (24h). 

285.6.2 Capacidad reflectante. 

El producto filmógeno, ensayado según la norma UNE 135 200(2), a falta de una 
norma UNE específica para el producto, tendrá un poder reflectante de la luz natural no 
inferior al sesenta por ciento (60 por 100) del dióxido de magnesio. 
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285.7 Recepción. 

Para efectuar la recepción del producto, las partidas de filmógenos deberán ir 
acompañadas de la documentación indicada en el apartado 285.5 cumpliéndose las 
condiciones en él recogidas. 

En cualquier caso, el Director de las Obras podrá exigir información, contra ensayos o 
ensayos suplementarios relativos a las propiedades del producto y a su comportamiento 
después de la aplicación.  

Para efectuar la recepción de la unidad, deberán haberse verificado satisfactoriamente 
los requisitos recogidos en los apartados 285.4 y 285.6. 

285.8 Medición y abono. 

La medición y abono de este material se estará incluida dentro de la unidad de la que 
forme parte. 

ARTÍCULO 286.- MADERA 

286.1.- Condiciones generales 

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demás medios 
auxiliares y carpintería de armar, deberá cumplir las condiciones indicadas en el Artículo 286 
del PG-3. 

286.2.- Formas y dimensiones 

a) Madera para entibaciones y medios auxiliares. 

Deberán tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la 
seguridad de la obra y de las personas. 

Se emplearán maderas sanas, con exclusión de alteraciones por pudrición, aunque sean 
admisibles alteraciones de color, como el azulado en las coníferas. 

Deberá estar exenta de fracturas por compresión. 

Poseerá una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el pino "sylvestris". 

b) Madera para encofrado y cimbras: 

Tendrá la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones 
de cualquier naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigón. 

La madera para encofrados será preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. 

La madera aserrada se ajustará como mínimo, a la clase 1/80, según la Norma UNE 
56-525-72. 

Las tablas para el forro o tablero de los encofrados será: 

1.- Machihembrada, en todos los encofrados de superficies vistas. 

2.- Escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto, para todos los 

encofrados de superficies ocultas. 

Sólo se emplearán tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o 
revestimiento garantice que no se producirán ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas 
del material fino del hormigón fresco, o imperfecciones en los paramentos. 

Las tablas para forros o tableros de encofrados estarán exentas de sustancias nocivas 
para el hormigón fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos. 
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ARTÍCULO 290.- GEOTEXTILES  

290.1.- Definiciones  

• Geotextil: Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede 

ser no tejido, tricotado o tejido, y que se emplea en ingeniería civil en contacto tanto 

con suelos como con otros materiales para aplicaciones geotécnicas.  

• Geotextil no tejido: Geotextil en forma de lámina plana, con fibras, filamentos u otros 

elementos orientados regular o aleatoriamente, unidos químicamente, mecánicamente 

o por medio de calor, o combinación de ellos. Pueden ser de fibra cortada o de 

filamento continuo. Dependiendo de la técnica empleada en la unión de sus 

filamentos, pueden ser:  

o Ligados mecánicamente o agujeteados.  

o Ligados térmicamente o termosoldado.  

o Ligados químicamente.  

• Geotextiles no tejidos, ligados mecánicamente (agujeteados): La unión es mecánica, y 

en ella un gran número de agujas provistas de espigas atraviesan la estructura en un 

movimiento alterno rápido.  

• Geotextiles no tejidos, ligados térmicamente: La unión entre los filamentos se 

consigue por calandrado (acción conjugada de calor y presión).  

• Geotextiles no tejidos, ligados químicamente: La unión entre sus filamentos se 

consigue mediante una resina.  

• Geotextil tricotado: Geotextil fabricado por el entrelazado de hilos, fibras, filamentos 

u otros elementos.  

• Geotextil tejido: Geotextil fabricado al entrelazar, generalmente en ángulo recto, dos o 

más conjuntos de hilos, fibras, filamentos, cintas u otros elementos.  

• Dirección de fabricación (dirección de la máquina): Dirección paralela a la de 

fabricación de un geotextil (por ejemplo para geotextiles tejidos es la dirección de la 

urdimbre).  

• Dirección perpendicular a la de fabricación: La dirección, en el plano del geotextil 

perpendicular a la dirección de fabricación (por ejemplo en geotextiles tejidos, es la 

dirección de la trama).  

En lo que no quede aquí expuesto, relativo a vocabulario y definiciones, se estará a lo 
indicado en UNE 40523 hasta que sea sustituida por la correspondiente norma europea UNE 
EN. 

290.2.- Características generales 

290.2.1.- Naturaleza del geotextil 

290.2.1.1.- Masa por unidad de superficie 

La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad del geotextil e 
indirectamente con el resto de las características del mismo. 

La masa por unidad de superficie se medirá según UNE EN 965. 

Los geotextiles a colocar en redes de drenaje, con función de filtro y anticontaminante, 
poseerán una masa por unidad de superficie igual o superior a 180 gr/m2 ± 5%. 
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290.2.1.2.- Espesor 

El espesor del geotextil está condicionado por la presión aplicada sobre él. El espesor 
de los geotextiles se medirá según UNE EN 964-1. 

Los geotextiles a colocar en redes de drenaje, con función de filtro y anticontaminante, 
tendrán un espesor mayor de 1,60 mm. 

290.2.1.3.- Durabilidad 

Es la propiedad por la cual el geotextil mantiene sus características con el paso del 
tiempo y habrá de evaluarse en el caso de usar el geotextil en un ambiente que pueda 
considerarse agresivo física, química o bacteriológicamente. 

La durabilidad de los geotextiles se evalúa como la reducción medida en tanto por 
ciento de los valores de las propiedades iniciales, una vez que el geotextil ha sido sometido, 
de acuerdo con UNE EN 12226, a la acción de los agentes físicos, químicos y bacteriológicos 
a los que previsiblemente vaya a estar sometido. 

Las normas de aplicación serán:  

• UNE EN 12224 para la resistencia a la intemperie;  

• UNE ENV ISO 12960 para la resistencia a la degradación química en ambientes 

agresivos;  

• UNE EN 12225 para la resistencia a agentes biológicos;  

• UNE ENV 12447 para la resistencia a la hidrólisis y  

• UNE ENV ISO 13438 para la resistencia a la oxidación, en tanto que esta norma 

provisional y experimental no sea sustituida por la correspondiente norma UNE EN.  

290.2.2.- Propiedades mecánicas 

290.2.2.1.- Resistencia a la tracción 

La resistencia a tracción (carga máxima) y el alargamiento (en el punto de carga 
máxima) de los geotextiles, se evaluará mediante el ensayo UNE EN ISO 10319. 

La resistencia a tracción de los geotextiles a colocar en redes de drenaje, con función 
de filtro y anticontaminante, será ≥ 12 KN/m. 

El alargamiento de los geotextiles a colocar con función de filtro y anticontaminante 
evaluado según el ensayo señalado será ≥ 50 %. 

290.2.2.2.- Resistencia al punzonamiento estático 

Mide la resistencia de un geotextil bajo una carga estática, mediante un ensayo tipo 
CBR que se realizará según UNE EN ISO 12236. 

La resistencia al punzonamiento estático de los geotextiles a colocar con función de 
filtro y anticontaminante será ≥ 1700 N. 

290.2.2.3.- Resistencia a la perforación dinámica 

Mide la resistencia de un geotextil a las cargas dinámicas, mediante un ensayo por 
caída de cono que se realizará según UNE EN 918. 

La resistencia al punzonamiento dinámico de los geotextiles a colocar con función de 
filtro y anticontaminante será menor de 33 mm. 

290.2.2.4 .- Ensayo de fluencia 

Mide la deformación de un geotextil al aplicar una carga en tracción constante con el 
tiempo y se evaluará según UNE EN ISO 13431. 

290.2.3.- Propiedades hidráulicas 
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Para determinar las propiedades hidráulicas se evaluarán los siguientes parámetros:  

• Permeabilidad normal al plano (permitividad sin carga), según UNE EN ISO 11058.  

La capacidad de flujo normal al plano de los geotextiles a colocar con función de filtro 
y anticontaminante será mayor de 0,07 m/s. 

• Permeabilidad en el plano (transmisividad), según UNE EN ISO 12958.  

• Diámetro eficaz de poros O90, según UNE EN ISO 12956.  

El diámetro eficaz de poros de los geotextiles a colocar con función de filtro y 
anticontaminante será menor de 200 µm. 

290.3.- Transporte y almacenamiento 

Los geotextiles se suministrarán, normalmente, en bobinas o rollos. 

Éstos llevarán un embalaje opaco para evitar el deterioro por la luz solar, e irán 
debidamente identificados y etiquetados según UNE EN ISO 10320. 

De acuerdo con ésta, cada rollo o unidad vendrá marcado, al menos, con:  

• Datos del fabricante y/o suministrador.  

• Nombre del producto.  

• Tipo del producto.  

• Identificación del rollo o unidad.  

• Masa bruta nominal del rollo o unidad, en kilogramos (kg).  

• Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado (del material no del paquete).  

• Masa por unidad de superficie, en gramos por metro cuadrado (g/m2), según UNE EN 

965.  

• Principal(es) tipo(s) de polímero(s) empleado(s).  

El nombre y el tipo del geotextil estarán estampados de manera visible e indeleble en 
el propio geotextil a intervalos de cinco metros (5 m), tal como indica la referida norma, para 
que éste pueda ser identificado una vez eliminado el embalaje opaco. Es recomendable que 
queden igualmente estampadas la partida de producción y la identificación del rollo o unidad. 
De cada rollo o unidad habrá de indicarse también la fecha de fabricación. 

En el transporte, carga y descarga se comprobará que no se produzcan daños 
mecánicos en las capas exteriores de los rollos (pinchazos, cortes, etcétera). 

El almacenamiento en obra se realizará en lugares lisos, secos, limpios y libres de 
objetos cortantes y punzantes. No se almacenará ningún rollo o fracción que haya resultado 
dañado o no esté adecuadamente identificado por resultar una fracción demasiado corta o 
haberse deteriorado el marcado original. 

Para almacenamiento del material de duración mayor de quince días (15 d), se 
respetarán escrupulosamente las indicaciones del fabricante, especialmente en lo relativo a la 
protección frente a la acción directa de los rayos solares, mediante techado o mediante tapado 
con lonas ancladas o sujetas. 

En el momento de la colocación, el Director de las Obras ordenará la eliminación de 
las capas más exteriores de los rollos, si éstas muestran síntomas de deterioro y, en el resto, 
podrá exigir los ensayos necesarios para asegurar su calidad. No se colocará ningún rollo o 
fracción que, en el momento de su instalación, no resulte identificado por su marcado original. 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 
construcción. 
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290.4.- Recepción y control de calidad 

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el Real 
Decreto 1630/92 (modificado por el R.D. 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la 
libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106 CEE. En 
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estará a lo 
establecido en el artículo 9 del mencionado Real Decreto. 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 
construcción. 

La garantía de calidad de los geotextiles empleados en la obra será exigible en 
cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras. 

El control de calidad incluye tanto las comprobaciones a la recepción de los elementos 
como la comprobación de los elementos acopiados y de la unidad terminada o instalada. 

El Contratista, para su aprobación comunicará por escrito al Director de las Obras, 
antes de transcurridos treinta días (30 d) desde la fecha de firma del acta de comprobación del 
replanteo, la relación completa de las empresas suministradoras de los materiales a emplear, 
así como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a cada uno de estos 
materiales y las características técnicas de los mismos. En estas características técnicas habrán 
de figurar tanto los valores nominales como sus tolerancias. 

Los productos sólo podrán ser aprobados si los valores exigidos por este Pliego de 
Prescripciones Técnicas Particulares quedan garantizados por dichos valores nominales 
corregidos por sus tolerancias. Una vez aprobados por el Director de las Obras, todos y cada 
uno de los valores nominales corregidos por sus tolerancias pasarán a ser valores exigibles y 
su incumplimiento puede dar lugar al rechazo de lotes o partidas sin perjuicio de las 
responsabilidades legales correspondientes. 

La comunicación anterior deberá ir acompañada, en su caso, del certificado 
acreditativo del cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o del documento acreditativo 

de la homologación de la marca, sello o distintivo de calidad al que se hace referencia en el 
apartado 290.6 de este artículo. 

A la entrega de cada suministro se aportará un albarán con documentación anexa, 
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre y dirección de la empresa 
suministradora, fecha de suministro, identificación de la fábrica que ha producido el material, 
identificación del vehículo que lo transporta, cantidad que se suministra y designación de la 
marca comercial, certificado acreditativo del cumplimiento de los requisitos reglamentarios 
y/o documento acreditativo de la homologación de la marca, sello o distintivo de calidad, si lo 
hubiese, de cada suministro. 

Se comprobará la marca o referencia de los elementos acopiados, a fin de verificar que 
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras, 
según se ha especificado en este apartado. 

Los criterios que se describen a continuación, para realizar el control de calidad de los 
acopios no serán de aplicación obligatoria en aquellos elementos a los que se aporta el 
documento acreditativo de la homologación de la marca, sello o distintivo de calidad, sin 
perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras, de exigir la 
comprobación, en cualquier momento, de las características exigibles del material y de su 
instalación. 

Al objeto de garantizar la trazabilidad de las obras, antes de iniciar la instalación de los 
materiales, se comprobará su calidad, según se especifica en este artículo, a partir de una 
muestra representativa de los elementos acopiados. La toma y preparación de muestras se 
realizará conforme a UNE EN 963. 

El Director de las Obras además de disponer de la información de los ensayos 
anteriores podrá, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los 
elementos que se encuentren acopiados. 

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones 
especificadas, en los artículos que le sean de aplicación, tanto de este Pliego de Prescripciones 
Técnicas Generales como del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, 
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serán rechazados. Podrán presentarse a una nueva inspección, exclusivamente cuando el 
suministrador, a través del Contratista, acredite que todos los defectos han sido corregidos. 
Las nuevas unidades, en cualquier caso, serán sometidas de nuevo a los ensayos de control. 

Las características técnicas que sean exigibles al geotextil según lo especificado en 
este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales o en el Pliego de Prescripciones Técnicas 
Particulares del Proyecto y en todo caso las relativas a masa por unidad de superficie UNE 
EN 965, resistencia a tracción y alargamiento bajo carga máxima UNE EN ISO 10319, y 
perforación dinámica por caída de cono UNE EN 918 y cualquier otra que el Director de las 
Obras desee verificar serán comprobadas según el procedimiento que se describe a 
continuación. 

Se definirá un lote de material que se aceptará o rechazará en bloque. El lote 
corresponderá a elementos de una misma partida, marca, clase y uso, y nunca estará 
compuesto por más de treinta (30) rollos ni por más de diez mil metros cuadrados (10.000 
m2) de material. 

Se elegirán al azar cinco (5) rollos o unidades sobre los que, escogidas y preparadas 
las muestras conforme a UNE EN 963, se harán los ensayos que correspondan a las 
características a comprobar. Para que el lote sea aceptado se habrán de cumplir 
simultáneamente las características siguientes:  

• El valor medio obtenido es mejor que el exigido.  

• Hay a lo sumo una muestra con valor peor que el exigido y, en todo caso, la 

desviación no supera el cinco por ciento (5%) del mismo.  

En el caso de no cumplirse alguna, o las dos, de estas condiciones el lote completo 
será rechazado y devuelto. 

El Director de las Obras podrá, en todo momento, exigir, por el procedimiento 
indicado, la comprobación de cualesquiera de las características técnicas del producto que le 
fueron comunicadas por el Contratista al inicio de la obra y aceptar o rechazar, 
consecuentemente, los lotes correspondientes. Se entiende, en este caso, que el valor exigido 
es el que corresponde al valor nominal del producto corregido de la tolerancia, según las 
características que el Contratista envió para su aprobación por el Director de las Obras. 

En la recepción del producto se comprobará el peso bruto de cada rollo y podrá 
rechazarse todo aquel que tenga un peso bruto inferior al nominal del mismo. Se comprobará 
asimismo, por el procedimiento de lotes antes indicado, al menos, la masa por unidad de 
superficie UNE EN 965. 

El Contratista facilitará al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecución de 
obra en el cual deberán figurar, al menos, los siguientes conceptos:  

• Fecha de instalación.  

• Localización de la obra.  

• Clave de la obra.  

• Número de elementos instalados, por tipo.  

• Fecha de fabricación de los elementos instalados.  

• Ubicación de los elementos instalados.  

• Observaciones e incidencias que pudieran influir en las características y/o durabilidad 

de los elementos instalados.  

• Cualquier otra información que el Director de las Obras haya solicitado.  

Salvo que el geotextil vaya a ser cubierto el mismo día de la instalación se exigirá una 
resistencia a la tracción remanente, después de un ensayo de resistencia a la intemperie según 
UNE EN 12224, de al menos el sesenta por ciento (60%) de la nominal si el geotextil va a 
quedar cubierto antes de dos semanas, y superior al ochenta por ciento (80%) de la nominal si 
va a quedar cubierto después de quince (15 d) días y antes de cuatro (4) meses. En los casos 
en que la resistencia a largo plazo no sea importante, siempre a juicio del Director de las 
Obras, podrán aceptarse, para los valores antedichos una reducción adicional de un veinte por 
ciento (20%) de la nominal. No se aceptará ninguna aplicación del geotextil en que éste quede 
al descubierto por más de cuatro (4) meses. 
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El Director de las Obras podrá prohibir la instalación de geotextiles con periodos de 
tiempo entre su fabricación e instalación inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de 
almacenamiento y conservación no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalarán 
geotextiles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricación e instalación supere los 
seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento. 

290.5.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad 

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los 
productos contemplados en este artículo, se podrá acreditar por medio del correspondiente 
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por 
referencia a normas, podrá estar constituido por un certificado de conformidad a dichas 
normas. 

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas 
obligatorias establecidas en este artículo podrá ser otorgado por los Organismos españoles -
públicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificación en el ámbito de los 
materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de 
diciembre. El alcance de la certificación en este caso, estará limitado a los materiales para los 
que tales Organismos posean la correspondiente acreditación. 

Si los productos, a los que se refiere este artículo, disponen de una marca, sello o 
distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se 
exigen en este artículo, se reconocerá como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la 
Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento. 

290.6.-Medición y abono 

El geotextil se medirá por metros cuadrados (m²) y se abonará al precio establecido  en  
el Cuadro de Precios  Nº1, incluyendo dicho precio todos los materiales,  mano de obra, 
medios auxiliares, totalmente colocado.  

El  precio  incluye  todos  los  elementos  necesarios  para  la  colocación  y  puesta  en 
obra del geotextil, así como su transporte a la obra, recepción y almacenamiento.  

Se  considerarán  asimismo  incluidas  las  uniones  mecánicas  por  cosido,  soldadura 
o fijación con grapas que sean necesarias para la correcta instalación del geotextil. 
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3. PARTE 3ª.- EXPLANACIONES 

3.1 CAPÍTULO I.- TRABAJOS PRELIMINARES 

ARTÍCULO 300.- DESBROCE DEL TERRENO 

300.1.- Definición 

El desbroce del terreno comprende las operaciones necesarias para la eliminación de 
todos los árboles, tocones, plantas, maleza, escombros, basura o cualquier material indeseable 
a juicio de la Dirección de las Obras, materiales que serán depositados en los vertederos que 
al efecto apruebe la Dirección de las Obras.  

La tierra vegetal deberá ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida 
según lo indicado en el Proyecto o por el Director de las Obras. La profundidad de excavación 
de tierra vegetal se establece en 30 centímetros. 

300.2.- Ejecución de las obras 

Las operaciones de desbroce se realizarán de acuerdo con el Artículo 300.- Desbroce 
del terreno, del PG-3. 

Las condiciones que regirán en lo referente a la excavación de la tierra vegetal serán 
las especificadas en el artículo 320 del PG-3 y lo indicado en este artículo. 

Las operaciones de excavación, carga y transporte de la tierra vegetal deberán 
realizarse de manera que su estructura no se vea afectada por la compactación que le 
producirá el paso de la maquinaria sobre el terreno natural. 

El acopio y la conservación de la tierra vegetal se realizarán en los lugares elegidos en 
el presente Proyecto u otros que a propuesta del Contratista, apruebe la Dirección de las obras, 
de acuerdo con las siguientes instrucciones: 

- Los caballones tendrán una altura alrededor de 1 a 1,5 m., sin exceder nunca los 2 m., 

con taludes laterales no superiores al 1:1. 

- No se permitirá el paso de camiones por encima de la tierra apilada. 

- El modelado del caballón se realizará, si fuera necesario, con tractores agrícolas de 

pequeño peso. 

- Se realizarán pequeños ahondamientos en la capa superior de los caballones de manera 

que se evite el lavado de la tierra y la deformación por erosión de los taludes. 

- La conservación consistirá además en restañar las erosiones producidas por la lluvia, 

manteniendo la tierra exenta de piedras y objetos extraños, así como la aplicación de 

fertilizantes si fuesen necesarios. 

300.3.- Medición y abono 

La medición y abono de esta unidad se entenderá comprendida en las unidades de 
terraplén, por lo que en ningún caso su abono se hará por separado. 
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ARTÍCULO 301.- DEMOLICIONES 

301.1.- Definición 

Consiste en la demolición de todas las construcciones, obras de fábrica, estructuras, 
otros macizos o firmes antiguos, que obstaculicen la obra, o que sea necesario hacer 
desaparecer para dar por terminada la ejecución de la misma. Esta unidad incluye el derribo, 
carga y transporte de los materiales resultantes a vertedero, salvo orden en contrario de la 
Dirección de las obras, así como todas las operaciones que sean necesarias para su ejecución 
en condiciones de seguridad. 

301.2.- Ejecución de las obras 

Las operaciones de demolición se realizarán de acuerdo con el Artículo 301.- 
Demoliciones, del PG-3. 

Los materiales que se juzguen aprovechables para la obra serán puestos a disposición 
de la Dirección de las Obras, quien dictaminará sobre su posible utilización; en ningún caso se 
abonarán de forma independiente las operaciones de acopio, depósito o transporte de dichos 
materiales. 

Los materiales no aprovechables se transportarán a vertedero o a un gestor de residuos 
para su reciclado. 

301.3.- Medición y abono 

Las demoliciones de obras de fábrica, estructuras, muros y otros macizos se medirán 
por metro cúbico (m3) de volumen aparente realmente ejecutados en obra, abonándose al 
precio que figura en el Cuadro de Precios Nº 1: 

301.0020 m3 Demolición de fábrica hormigón armado i/desescombro, carga y 

transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una 

distancia de 60 km, costes originados de la seguridad, licencias y 

permisos y gestión de RCD's. 

301.0060 m3 Demolición de cualquier tipo de cerramiento i/ desescombro, 

carga y transporte de material demolido a gestor autorizado hasta 

una distancia de 60 km. 

La demolición de pavimentos existentes medirá por metros cuadrado (m2) realmente 
ejecutados previo corte con radial de ambos lados de la excavación, obtenidos de los planos 
del proyecto, abonándose al precio que figura en el Cuadro de Precios. 

301.0040 m2 Demolición de firme o pavimento existente de cualquier tipo o 

espesor i/bajas por  rendimiento por paso de vehículos, demolición  

de  aceras,  isletas,  bordillos  y  toda  clase  de  piezas  especiales  

de  pavimentación,  desescombro,  carga  y transporte de material  

demolido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km, costes 

originados de la  seguridad, licencias y permisos y gestión de 

RCD's. 

301.0090 m2 Corte con disco i/desescombro, carga y transporte de material 

demolido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km. 

La demolición de elementos lineales medirá por metros lineal (m) realmente 
ejecutados, obtenidos de los planos del proyecto, abonándose al precio que figura en el 
Cuadro de Precios. 

301.0110 m Demolición de bordillo, incluye carga y transporte de material 

demolida a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km, costes 

originados de la seguridad, licencias y permisos y gestión de 

RCD's.. 
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Se considera incluido en estos precios, en todos los casos, la retirada de los productos 
resultantes de la demolición y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero. 

ARTÍCULO 302.- ESCARIFICACIÓN Y COMPACTACIÓN 

302.1.- Definición 

Consiste en la disgregación de la superficie del terreno, efectuada por medios 
mecánicos y la compactación posterior en las zonas de asiento del terraplén. 

302.2.- Ejecución de las obras 

Las operaciones de escarificado se realizarán, de acuerdo con el artículo 302.- 
Escarificado y compactación, del PG-3, en su nueva redacción (ORDEN FOM 138202) 
atendiendo a las órdenes de la Dirección de las Obras. La profundidad del escarificado será 
como máximo de veinticinco (25) centímetros. 

La compactación del terreno se realizará hasta alcanzar una densidad igual o superior 
al noventa y cinco por ciento (95%) de la máxima obtenida en el ensayo de Proctor Normal. 

302.3.- Medición y abono 

La medición y abono de esta unidad se entenderá comprendida en las unidades de 
terraplén, por lo que en ningún caso su abono se hará por separado. 

ARTÍCULO 303.- ESCARIFICACIÓN Y COMPACTACIÓN DEL FIRME 
EXISTENTE 

303.1.- Definición 

Consiste en la disgregación del firme existente, efectuada por medios mecánicos, 
eventual retirada o adición de materiales y posterior compactación de la capa así obtenida. 

No se considerarán incluidas en esta unidad las operaciones de demolición del firme 
existente y posterior retirada de los materiales que lo constituyen. 

303.2.- Ejecución de las obras 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 
construcción. 

Previamente a la ejecución del escarificado en las zonas que se estime oportunas se 
realizará un corte con sierra de disco en toda la profundidad de las capas a escarificar. El corte 
se ejecutará con poligonales de lados rectos previamente marcadas en la superficie del 
pavimento a escarificar. 

303.2.1.- Escarificación 

La escarificación se llevará a cabo con una profundidad mínima de seis centímetros     
(6 cm). 

Los equipos de maquinaria para la escarificación deberán ser propuestos por el 
Contratista y aprobados por el Director de las Obras. 

303.2.2.- Retirada de productos 

Los productos removidos no aprovechables se transportarán a los vertederos previstos 
en Proyecto. En el caso de que el Contratista decida emplear otro vertedero, tendrá que 
redactar el correspondiente proyecto, adoptando los criterios establecidos en el Proyecto de 
Construcción, el cual deberá someterlo a la aprobación del Director de las Obras. Asimismo el 
Contratista proporcionará al Director de las obras una copia de los contratos con los 
propietarios de los terrenos afectados. 

303.2.3.- Adición de nuevos materiales y compactación 
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El material de regularización de la zona escarificada tendrá las mismas características 
que la capa inmediata del nuevo firme. 

Serán de aplicación las prescripciones relativas a la unidad de obra correspondiente 
contenidas en este Pliego. 

Los equipos de compactación y el grado de compactación serán los adecuados al 
material escarificado. 

303.3 Borrador de Marcas Viales 

Se define como borrado de marcas viales a la eliminación definitiva de las marcas de 
pintura de la señalización horizontal. 

Se borra con una fresadora de marcas viales, que consiste en una máquina, empujada 
manualmente, formada por un motor que gira un tambor con varillas, en las que están 
colocadas unas fresas con punta de widia que, al golpear la pintura la borran, al eliminar el 
firme en el que está pegada la pintura. 

La presencia de personal, vehículos o maquinaria en la plataforma o sus proximidades 
se señalizará y balizará adecuadamente. 

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos 
removidos no aprovechables y su transporte a vertedero. 

303.4.- Medición y abono 

La escarificación y compactación del firme existente será de abono independiente. 

Se abonará por metros cuadrados de superficie por centímetro de espesor (m² x cm) 
realmente ejecutados, medidos sobre el terreno, de acuerdo con el correspondiente precio del 
Cuadro de Precios. 

301.0140 m2*cm Fresado de pavimento bituminoso o de hormigón existente 

por cm de profundidad, incluso carga, barrido, retirada y 

transporte de residuos a lugar de empleo y/o gestor autorizado 

hasta una distancia de 60 km 

ARTÍCULO 312- RETIRADA DE ELEMENTOS EXISTENTES 

312.1.- Definición 

Se define como el conjunto de operaciones necesarias para la eliminación de los 
carteles, señales verticales, barreras de seguridad, báculos y cierres de las fincas, que según el 
Proyecto o a juicio del D.O. dificulten la adecuada ejecución de las obras, o que hayan sido 
dañados durante el período de garantía. 

La ejecución de esta unidad incluye las operaciones siguientes: 

• Remoción de los elementos objeto de retirada y sus cimentaciones. 

• Retirada y transporte a vertedero o, en su caso, almacenamiento a disposición 
de la Administración en el lugar que indique el D.O. 

312.2.-Ejecución de las obras 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de 
construcción. 

Remoción de los elementos objeto de retirada 

1. Las operaciones de remoción se efectuarán con las precauciones necesarias 
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar daños, tanto a terceros, como al 
personal y medios de obra. 
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2. Se mantendrán o sustituirán de forma provisional los servicios afectados por la 
ejecución de esta unidad, reponiéndolos posteriormente a su estado anterior. 

3. Al finalizar la jornada de trabajo no deberán quedar elementos en estado 
inestable o peligroso. 

Retirada y disposición de los elementos 

1. Con los elementos retirados se procederá como se indica en la definición del 
presente Artículo.  

2. Las cimentaciones removidas serán transportadas a vertedero. 

3. Los elementos retirados que hayan de ser almacenados a disposición de la 
Administración, se limpiarán y acopiarán en la forma y en los lugares que indique el D.O.  

312.3.- Medición y abono 

Los elementos de señalización vertical y los báculos de iluminación existentes se 
medirán y abonarán de acuerdo a los cuadros de precios por las unidades (ud) realmente 
retiradas. 

Los elementos defensa (barrera metálica) y valla de cerramiento se medirán y 
abonarán de acuerdo a los precios que figuran en los cuadros de precios del Proyecto, por los 
metros lineales (m) de elementos realmente retirados. 

En todos los casos, el precio incluye la remoción, la retirada y el transporte a vertedero 
del elemento y su cimentación o, en su caso, el almacenamiento a disposición de la 
Administración en el lugar que indique el D.O., y el conjunto de operaciones y los costes 
necesarios para la completa ejecución de la unidad. 

312.4.- Unidades que corresponde a este Artículo 

El presente Artículo es de aplicación a las siguientes unidades de los cuadros de 
precios del Proyecto:  

301.0170N ud Retirada de elemento de señalización vertical, incluso los postes 

de sustentación. 

301.0120 m Levantamiento de valla metálica i/ desmontaje, demolición, 

desescombro, carga y transporte de material demolido a gestor 

autorizado hasta una distancia de 60 km. 

301.0130N m Levantamiento de barrera de hormigón i/ desmontaje,  

demolición, desescombro, carga y transporte de material demolido 

a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km. 

301.0180N ud Levantamiento de elementos de balizamiento i/ desmontaje, 

demolición, desescombro, carga y transporte de material demolido 

a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.. 

301.0160N ud Desmontaje de portón de acceso a parcela existente i/ carga, 

retirada y transporte de residuos a lugar de empleo/acopio y/o 

gestor autorizado hasta una distancia de 60 Km. 

301.0130 m Levantamiento de barrera metálica bionda i/ desmontaje, 

arranque de postes, demolición, desescombro, carga y transporte 

de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 

km. 
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3.2 CAPÍTULO II.- EXCAVACIONES 

ARTÍCULO 320.- EXCAVACIÓN DE LA EXPLANACIÓN Y PRÉSTAMOS 

320.1.- Definición 

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar 
las zonas de desmonte donde se asienta la autovía, ramales de enlace, desvíos y reposición de 
carreteras y caminos, la ejecución de estos y la realización de encauzamiento de ríos. 
Igualmente se incluyen las zonas de préstamos previstos o autorizados que puedan 
necesitarse, y el consiguiente transporte de los productos removidos a acopios, lugar de 
empleo o vertedero. 

También se incluyen específicamente todas las operaciones necesarias para la 
ejecución de las excavaciones de los elementos de contención de los taludes aunque deban 
realizarse por bataches. 

Asimismo incluye el acabado de formas necesario para el mejor acabado paisajístico y 
el acabado de superficie más favorable para la recolonización vegetal. 

320.2.- Clasificación de las excavaciones 

A los efectos de lo previsto en el artículo 320.2 del PG-3/75 las excavaciones serán 
"no clasificadas", con lo cual a los efectos de medición y abono de esta unidad no se hará 
distinción entre los distintos materiales excavados, con excepción de la tierra vegetal, 
cualquiera que sea el tipo de terreno a excavar o el procedimiento empleado en la realización 
de la unidad. 

320.3.- Ejecución de las obras 

320.3.1.- Generalidades 

Son de aplicación las especificaciones incluidas en los artículos 320, 321, 322, 340 y 
341 del PG-3 además de lo expuesto a continuación. 

No se autorizará la ejecución de ningún trabajo que no sea llevado a cabo en todas sus 
fases con referencias topográficas precisas y se sujetarán a lo indicado a continuación. 

Una vez realizada la excavación de la tierra vegetal, de acuerdo con lo expuesto en el 
apartado 320.1 de este Pliego, el Contratista requerirá la presencia del Ingeniero Director de 
las obras o persona en quién delegue al efecto, a fin de que fije el espesor de los terrenos 
inadecuados para su empleo posterior, los cuales deberán cargarse y transportarse a vertedero. 

De las operaciones de excavación de los terrenos inadecuados se extenderá acta por 
duplicado ejemplar que conformarán el Ingeniero Director de las obras, o persona en quien 
delegue, y el representante del Contratista. En éste acta se incluirán los perfiles iniciales, 
obtenidos después de la excavación de la tierra vegetal, y los finales después de realizar la 
extracción de los terrenos inadecuados, distinguiendo entre los realizados en las zonas de 
desmonte y de terraplén. 

Si el Contratista omitiese requerir al Ingeniero Director de las obras, o persona en 
quien delegue, para operar de acuerdo con lo indicado en los párrafos anteriores, y hubiese 
iniciado las obras de ejecución de terraplenes o continuado la excavación del resto de los 
desmontes, aquel aceptará la sistemática siguiente: 

- En los terraplenes ejecutados el Ingeniero Director podrá ordenar levantar el terraplén 

para comprobar si se ha realizado la extracción de los terrenos inadecuados. Si ésta ha 

sido correcta dará por válida dicha operación y en otro caso se tomará nota para 

efectuar las mediciones correspondientes ajustadas a la realidad, si se hubiese 

ejecutado en exceso, u ordenará el aumento que estime necesario en caso contrario. 

- En los desmontes se continuará la ejecución de estos si la extracción del terreno 

inadecuado se hubiese realizado en defecto y se tendrá en cuenta el volumen de 

terrenos aptos para terraplén mezclados con inadecuados si al ejecutar las obras no se 

hubiesen empleado los terrenos así clasificados en la ejecución del terraplén. 
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La realización de trabajos por el Contratista sin encontrarse conformada la 
correspondiente acta anterior representa que aquél da su conformidad a los volúmenes que en 
la misma se reflejen de acuerdo con la normativa anterior. 

Las actas mencionadas, servirán para acreditar el abono correspondiente en las 
certificaciones mensuales, y para el cierre de la medición final. 

320.3.2.- Profundidades de excavación 

Las profundidades de excavación son las señaladas en los planos del presente 
Proyecto, pudiendo el Ingeniero Director de las Obras ordenar las modificaciones 
correspondientes a la vista de las características y comportamiento del terreno en el que se 
realizan. El Contratista está obligado a acatar dichas profundidades, no pudiendo alegar 
supuestas pérdidas de beneficios o producción, ni  perjuicios por estos conceptos. 

320.3.3.- Taludes 

La ejecución de desmontes, y restantes excavaciones incluidas dentro del presente 
apartado, se realizarán de acuerdo con los taludes y dimensiones indicadas en los planos del 
Proyecto, pudiendo el Director de las Obras ordenar, a la vista de los terrenos excavados y/o 
su comportamiento, las modificaciones oportunas sin que ello represente modificación en la 
forma de medir y abonar las obras realizadas. 

Los taludes han sido diseñados de forma que sean estables, no obstante si se produce 
algún deslizamiento o deformación en alguna zona, el Contratista deberá excavar estos 
deslizamientos, retaluzando la zona afectada de acuerdo con las instrucciones escritas del 
Director de las Obras, considerándose este volumen adicional a todos los efectos como un 
desmonte más. 

Los taludes se redondearán en las aristas de contacto entre la excavación y el terreno 
natural, y entre planos de excavación de acuerdo con las órdenes de la Dirección de las obras. 

La superficie de los taludes que van a ser revegetados no deberá alisarse ni 
compactarse, ni sufrirá tratamiento final, procurando conservar las huellas del paso de la 
maquinaria de excavación. 

320.3.4.- Excavación 

La excavación deberá realizarse mediante medios convencionales, ripado con 
prevoladura y arranque por explosivos quedando a criterio de la Dirección de Obra la 
utilización de los medios de excavación que considere precisos en cada caso. Dentro de estos 
medios convencionales se incluye la utilización de martillo picador en roca, en aquellas zonas 
en las que la proximidad de edificaciones desaconseja el uso de explosivos. Si no se 
cumpliesen los mínimos exigidos en la normativa vigente, se procederá a la excavación por 
medios mecánicos sin incremento del precio. Los medios de excavación garantizarán que el 
tamaño máximo de material a obtener sea compatible con el espesor máximo de la tongada 
según se define en el artículo 330.1 y que la granulometría se adapte a los límites que en este 
artículo se marcan.  

La excavación de los taludes se realizará adecuadamente para no dañar su superficie 
final, evitar la descompresión prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa 
que pueda comprometer la estabilidad de la excavación final. En el caso que la excavación del 
talud sea definitiva y se realice mediante perforación y voladura de roca, se cumplirá lo 
dispuesto en el artículo 322, "Excavación especial de taludes en roca" del PG-3. 

Al objeto de no dañar a los macizos rocosos, fracturándolos fuera de los límites del 
desmonte, en las voladuras se empleará la técnica del precorte, debiendo someter a la 
aprobación del Director de las Obras los planes a ejecutar. 

En las zonas donde los taludes precisen de unas medidas de protección o contención, 
las excavaciones se realizarán por bataches, de acuerdo con las órdenes de la Dirección de las 
Obras. 

El relleno de las cavidades a rellenar con hormigón deberá ser ordenado por la 
Dirección de las obras, se realizará inmediatamente después de la excavación, utilizando 
hormigón de limpieza de acuerdo con el correspondiente precio del Cuadro de Precios Nº 1. 
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Cuando los fondos de excavación se realicen en roca se deberá profundizar, salvo 
orden de la Dirección de las Obras, veinticinco (25) centímetros bajo la subrasante,  debiendo 
rellenar las oquedades importantes en la roca con hormigón tipo HM-20. La superficie 
excavada se regularizará con los materiales de la excavación debidamente clasificados y 
compactados o con los que ordene la Dirección de las obras, debiendo conseguirse una 
superficie con unas tolerancias idénticas a las exigidas para la explanada según el artículo 
330.5.5. 

Cuando en los fondos de excavación, los terrenos no sean roca se procederá a excavar 
los espesores necesarios para, de acuerdo con lo indicado en los planos, conformar la 
explanada definida en el Proyecto. 

320.3.5.- Drenaje 

Los elementos de drenaje superficial contemplados en el proyecto, tales como desvío 
de cauces, cunetas de guarda, etc. deberán realizarse con anterioridad a la excavación al 
objeto de tener el tajo drenado. Igualmente deberán realizarse a estos efectos las obras que 
ordene la Dirección de las obras.  

Al objeto de evitar que los terrenos a excavar retengan agua en su superficie, que se 
puede infiltrar al resto del desmonte a realizar, se organizarán los tajos de modo que no 
existan superficies a nivel o con pendiente hacia el desmonte, captando y canalizando las 
aguas fuera de las zonas ocupadas por las obras. Todas las labores necesarias a este fin se 
encuentran incluidas en el precio de la unidad. 

320.3.6.- Empleo de los productos de excavación 

De forma general, salvo autorización de la Dirección de las obras, se prohíbe el vertido 
o el depósito temporal o definitivo de materiales procedentes de excavación en lugares 
cercanos al lugar de trabajo, debiendo ser cargados y transportados al lugar de empleo o 
vertedero. 

Los materiales que se obtengan de la excavación, con la excepción de los suelos 
inadecuados, se utilizarán en la formación de rellenos y terraplenes, debiendo llevar aquellos a 
vertedero inmediatamente de su excavación. 

Los materiales que se obtengan de la excavación se transportarán directamente a las 
zonas previstas en el mismo para la realización de los rellenos, en su defecto, se estará a lo 
que disponga al respecto el Director de las Obras. 

En el caso de excavación por voladura en roca, el procedimiento de ejecución, deberá 
proporcionar un material adecuado al destino definitivo del mismo, no siendo de abono las 
operaciones de ajuste de la granulometría del material resultante, salvo que dichas 
operaciones se encuentren incluidas en otra unidad de obra. 

No se desechará ningún material excavado sin la previa autorización del Director de 
las Obras. 

320.3.9 Tolerancia geométrica de terminación de las obras. 

El Director de las obras definirá las tolerancias del acabado con la precisión que se 
considere admisible en función de los medios previstos para la ejecución de las obras y en 
base a los mismos serán fijadas al menos las siguientes tolerancias:  

• Tolerancia máxima admisible, expresada en centímetros (cm), entre los planos 
o superficies de los taludes previstos en el Proyecto y los realmente construidos, quedando 
fijada la zona en la que el talud sería admisible y en la que sería rechazado debiendo volver el 
Contratista a reperfilar el mismo.  

• Tolerancia máxima admisible, expresada en centímetros (cm), en la desviación 
sobre los planos o superficies de la explanación entre los previstos en el Proyecto y los 
realmente construidos, quedando definida la zona en la que la superficie de la explanación 
sería admisible y en la que sería rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificación 
de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.  
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• Tolerancia máxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, así como de 
su situación en planta, expresada en centímetros (cm), sobre los planos previstos en el 
Proyecto y los realmente construidos, quedando definida la obra admisible y la que sería 
rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificación de acuerdo con lo que para ello 
ordene el Director de las Obras.  

• Tolerancia máxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y fondos de los 
mismos como en planta, expresada en centímetros (cm), sobre los planos previstos en el 
Proyecto y lo realmente construido, quedando definida la obra admisible y la que sería 
rechazada debiendo el Contratista proceder a su rectificación de acuerdo con lo que para ello 
ordene el Director de las Obras.  

Todo tipo de operaciones de rectificación por incumplimiento de tolerancias no será de 
abono al Contratista corriendo todas estas operaciones de su cuenta. 

320.4.- Préstamos 

El Contratista comunicará al Director de las Obras, con suficiente antelación, la 
apertura de los préstamos previstos, a fin de que se pueda medir su volumen y dimensiones 
sobre el terreno natural no alterado y, en el caso de préstamos autorizados, realizar los 
oportunos ensayos para su aprobación, si procede. 

Se tomarán perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo 
después del desbroce y, asimismo, después de la excavación. 

El Contratista no excavará más allá de las dimensiones y cotas establecidas. 

Los taludes de los préstamos deberán ser estables, y una vez terminado su explotación, 
se acondicionarán de forma que no dañen el aspecto general del paisaje. 

320.5.- Vertederos 

De acuerdo con lo establecido en la Evaluación de Impacto Ambiental se deberán 
ubicar en las denominadas "zonas admisibles" definidas por exclusión de las denominadas 
"excluidas" y "restringidas". 

En todo caso dentro de las zonas admisibles se prohíbe la localización de cualquier 
instalación o servidumbre, temporal o permanente en los cauces de drenaje natural del terreno, 
debiendo eliminarse de ellos cualquier tipo de obstáculo que pudiera impedir su correcto 
funcionamiento hidráulico o alterar sus actuales niveles de calidad. 

En el presente proyecto se ha considerado el establecimiento de vertederos, no 
obstante lo cual el Contratista podrá proponer al Director de las Obras, para su preceptiva 
aprobación otros vertederos que, en todo caso, deberán cumplir las condiciones de ubicación 
antes determinadas, sin que la modificación en la ubicación de los mismos pueda dar lugar a 
sobrecoste alguno para la Administración, como tampoco originarán sobrecoste algunos las 
medidas correctoras que la Dirección de las obras u otras instancias u organismos imponga 
como consecuencia de un cambio en la ubicación de los vertederos, debiendo asumir el 
Contratista el sobrecoste correspondiente. 

En cualquier caso se deberá minimizar el impacto visual que el vertedero pueda 
producir debiendo adoptar las necesarias medidas de revegetación para su integración 
paisajística así como los posibles procesos erosivos. 

El Contratista deberá realizar todos los estudios técnicos y de todo tipo necesarios para 
la obtención de las autorizaciones administrativas necesarias para la implantación del 
vertedero, siendo igualmente de su cuenta el abono de todos los cánones, tasas y demás gastos 
que se puedan generar. 

Dentro de estas actuaciones, y sea cual sea el vertedero a emplear, el Contratista 
deberá presentar a la Dirección de Obra para su aprobación, un proyecto de adecuación 
conteniendo tanto las medidas previas (eliminación de tierra vegetal, drenaje, escalonado ) 
como el procedimiento de ejecución, así como el Plan de Restauración, considerándose 
incluido en el precio de las unidades correspondientes tanto el coste del citado proyecto como 
las autorizaciones precisas y las medidas en aquél contenidas. 
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320.6.- Medición y abono 

La excavación de la tierra vegetal se medirá por metro cúbico (m3) de tierra vegetal 
extraída y apilada en los lugares indicados en el proyecto constructivo. 

En el precio se incluyen la excavación en tierra vegetal, incluso carga, transporte y 
extendido en lugar de acopio, empleo o vertedero, así como la formación de caballones para 
mantenimiento de tierra vegetal, incluyendo estercolado de acuerdo con el proyecto 
constructivo, sus planos y el PPTP.  

En este volumen se considera íntegramente toda la tierra vegetal retirada en la fase de 
movimiento de tierras. 

320.0010 m3 Excavación de tierra vegetal  i/carga y transporte a vertedero 

hasta una distancia de 10 km  o acopio dentro de la obra, deposito 

de tierra vegetal en zona adecuada para su  reutilización y 

acondicionamiento  y mantenimiento de acopios, formación y 

mantenimiento de los caballeros y pago de los cánones de 

ocupación. 

ARTÍCULO 321.- EXCAVACIÓN EN ZANJAS Y POZOS 

321.1.- Definición 

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su 
ejecución incluye las operaciones de excavación, nivelación, evacuación del terreno y el 
consiguiente transporte de los productos removidos a vertedero o lugar de empleo, incluso las 
operaciones auxiliares necesarias tales como agotamientos, entibaciones y perfilado de las 
paredes de la excavación. 

321.2.- Clasificación de las excavaciones 

Al igual que lo prescrito en el apartado 320.2 y a los mismos efectos indicados las 
excavaciones en zanjas, pozos y cimentaciones serán "no clasificadas" con lo cual a efectos de 
medición y abono no habrá distinciones cualesquiera que sean los medios empleados en las 
excavaciones y los terrenos en los que se realicen. 

321.3.- Ejecución de las obras 

Será de aplicación todo lo indicado en el artículo 321 del PG-3, en su nueva redacción 
(ORDEN FOM 1382/02) debiendo observarse lo siguiente: 

321.3.1.- Principios generales 

- Las excavaciones se ejecutarán de acuerdo con las dimensiones y perfilado que 

constan en el proyecto o que indique el Director de las obras. 

- El Contratista someterá a la aprobación del Director de las Obras los planos de detalle 

que definan el método de construcción propuesto por él. 

- Se marcará sobre el terreno la situación y los límites de las excavaciones que no 

deberán exceder de los definidos en el proyecto. No obstante lo cual, si el Contratista 

cambiase los taludes de las excavaciones ello no representará variación en las 
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mediciones deducidas de los planos de construcción o de las órdenes del Director de 

las obras. 

- Todas las excavaciones en tramo de autovía en terraplén, se ejecutarán una vez 

realizado este hasta su cota definitiva. 

- Deberán respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubren al abrir las 

excavaciones, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse otras 

obras por estos conceptos deberán ser ordenados por el Director de las obras. 

- Durante el tiempo que permanezcan abiertas las excavaciones, el Contratista 

establecerá las señales de peligro, cuidando especialmente la señalización nocturna. 

- No se procederá al relleno de excavaciones, sin previo reconocimiento y autorización 

del Ingeniero Director de las obras. 

- Cuando en las excavaciones el Ingeniero Director de las Obras lo considere oportuno, 

por motivos de seguridad, las excavaciones se realizarán por bataches, cuya longitud 

deberá ser igualmente establecida por aquel. En este caso no podrá realizarse un nuevo 

batache hasta que se hayan realizado las fábricas previstas en el interior de las 

excavaciones y los rellenos de estas o los alzados de las obras de fábrica o muros que  

garanticen la seguridad del tramo excavado. 

- El material extraído se utilizará en el relleno de zanjas o en terraplenes si cumple lo 

especificado en los artículos 330 y 332 de este pliego para ese uso. En caso contrario, 

se llevará a vertedero. En caso de que el material excavado en un primer nivel sea 

tierra vegetal, se separará del resto y se procederá a su acopio y empleo de acuerdo a 

lo especificado en el artículo 300 de este pliego. 

321.3.2.- Entibaciones 

Las excavaciones se entibarán cuando las condiciones de la excavación así lo exijan, 
de acuerdo con la seguridad de las personas y de las propiedades colindantes, o cuando así lo 
ordene el Ingeniero Director de las Obras. 

En todas las entibaciones que el Ingeniero Director de las obras considere oportuno, el 
Contratista realizará los cálculos necesarios, basándose en las cargas máximas que puedan 
darse bajo las condiciones más desfavorables. 

Las entibaciones deberán rebasar la línea de terreno o faja protectora en al menos diez 
(10) centímetros, no pudiendo ser retiradas sin orden expresa del Ingeniero Director de las 
obras. 

321.3.3.- Drenaje 

Antes de iniciar los trabajos de excavación se tomarán las medidas oportunas para 
evitar que las aguas superficiales inunden las zonas excavadas. En todo caso si estas acceden 
a la excavación o aparecen aguas al ejecutar esta, el Contratista deberá realizar los 
agotamientos necesarios para mantener en seco los fondos de la excavación. Estos trabajos 
deberán llevarse a cabo extremando las precauciones marcadas en el artículo 321.3.3 del PG-
3, en su nueva redacción de 2002. 

321.4.- Excesos inevitables 

Las excavaciones se realizarán de acuerdo con lo indicado en los planos del proyecto y 
las órdenes de la Dirección de las Obras por lo que no se considerarán excesos en las 
excavaciones que no vengan reflejados en los planos o sean autorizados por el Ingeniero 
Director de las obras. 

321.5.- Tolerancias de las superficies acabadas 

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendrán la forma y 
dimensiones exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables 
autorizados, y deberán refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a 5 cm respecto de las 
superficies teóricas. 
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321.6.- Medición y abono 

Las excavaciones en zanjas, pozos y cimentaciones se medirán en metros cúbicos (m3) 
de acuerdo con las consideraciones siguientes: 

- Los taludes y dimensiones de las excavaciones serán los teóricos establecidos en los 

planos de construcción. En cimentaciones se medirá el volumen de excavación 

considerando una distancia de 1,00 metro a las caras de la zapata o cimiento, 

levantándose a partir de esta distancia taludes 1H:1V, y limitado por el plano de 

cimentación, explanación o el terreno natural, si en el área en cuestión no hubiera 

explanación, más los excesos inevitables autorizados. 

- La superficie superior de la excavación será el terreno natural si no existe explanación, 

y ésta en caso contrario. 

- La superficie inferior será la realmente ejecutada. 

- En ningún caso se tendrán en cuenta excesos de excavación sobre la obtenida según 

las normas anteriores, que no hayan sido aprobadas por el Ingeniero Director de las 

obras. 

El abono se realizará de acuerdo con el precio indicado en el Cuadro de Precios Nº 1. 

321.0010 m3 Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier 

tipo de terreno, considerándose zanjas y cimientos aquellos que 

tengan una anchura < 3 m y una profundidad< 6 m, y pozos los 

que tengan  una profundidad < 2 veces el diámetro o ancho i/ 

entibación, agotamiento y drenaje durante la ejecución, saneo de 

desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a 

vertedero hasta una distancia de 10 km. 

Se encuentran incluidos todos los equipos, medios auxiliares y materiales necesarios 
para realizar la excavación y los demás trabajos que intervienen en la definición del precio, es 

decir, desbroce, agotamientos, entibación, carga y transporte a cualquier distancia de los 
productos a vertedero o lugar de empleo. 

3.3 CAPÍTULO III.- RELLENOS 

ARTÍCULO 330.- TERRAPLENES 

330.1.- Definición 

Esta unidad consiste en la extensión y compactación de materiales, cuyas 
características se definen en el apartado 330.3, en zonas de tales dimensiones que permitan de 
forma general la utilización de maquinaria de alto rendimiento. 

Su  ejecución incluye  las operaciones  descritas  en el  apartado 330.1 del PG-3 
(ORDEN FOM/1382/02). 

330.3.- Materiales 

330.3.1.- Clasificación y condiciones generales 

Los materiales a emplear en terraplenes serán suelos o materiales locales que se 
obtendrán de las excavaciones realizadas en obra, y de los préstamos previstos o de los que se 
autoricen por el Ingeniero Director de las obras, los cuales serán, en todo caso, adecuados o 
seleccionados, y de cantera en cuyo caso deberán ser seleccionados. 

Con respecto a la clasificación de los materiales será de aplicación el apartado 330.3.1 
del PG-3 (ÓRDEN FOM/1382/02). 

330.3.2.- Empleo 

Cimentación y núcleo 

Se podrán emplear suelos tolerables, adecuados o seleccionados, reservándose los de 
mejor calidad para su empleo, según las instrucciones del Ingeniero Director de las Obras, en 



 

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 

                    PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  PÁGINA 54 

zonas tales como terraplenes de pequeña altura, cimientos cuando el terreno natural tenga 
excesiva humedad o en la parte superior del núcleo del terraplén. 

Coronación 

La capa necesaria para obtener la explanada mejorada tipo E-2 en los terraplenes, se 
efectuará con 75 cm. de suelo seleccionado. 

La formación de la explanada sobre los fondos de desmonte se realizará de acuerdo 
con la clasificación de los materiales de éste según lo siguiente: 

- Suelo inadecuado: Cien (100) centímetros  de suelo seleccionado. 

- Suelo tolerable: Setenta y cinco (75) centímetros de suelo seleccionado. 

- Suelo adecuado: Cincuenta y cinco (55) de suelo seleccionado. 

- Roca: Se actuará de acuerdo con lo indicado en el Artículo 320.3. del presente pliego y 

322.2 del PG-3. 

330.5.- Ejecución de las obras 

330.5.1.- Preparación de la superficie de asiento del terraplén 

Antes de iniciar la construcción del terraplén se procederá a realizar el desbroce del 
terreno así como a la eliminación de la tierra vegetal de acuerdo con los Artículos 300 y 320.1 
del presente Pliego. 

A continuación se excavarán los espesores de material inadecuado de acuerdo con lo 
indicado en los planos. Estos espesores determinados de acuerdo con los estudios geotécnicos 
podrán modificarse por el Ingeniero Director de las obras que será, en todo caso, el que fijará 
la profundidad definitiva de la excavación. 

En rellenos tipo terraplén sobre suelos compresibles y de baja resistencia, sobre todo 
en el caso de suelos orgánicos o en zonas pantanosas, la vegetación podrá mejorar la 
sustentación de la maquinaria de movimiento de tierras y facilitar las operaciones de 
compactación de las primeras tongadas. En estos casos el Director de las Obras podrá indicar 
su conservación. 

Los trabajos de preparación deberán realizarse, en el tiempo, de manera que no se 
produzcan erosiones en el perfil como consecuencia de los agentes atmosféricos. 

En la ejecución de la coronación del terraplén se tendrá en cuenta lo siguiente: 

- El material no se extenderá hasta haber comprobado la densidad y la rasante de la capa 

anterior, debiendo realizar cuantas operaciones sean necesarias para que se garanticen 

los extremos anteriores. 

- Cuando la rasante y la densidad de la capa anterior cumplan las condiciones 

establecidas se procederá al extendido, cuidando que no se produzcan segregaciones 

en los materiales, con un espesor no inferior a diez (10) centímetros pero de manera 

que de acuerdo con los medios disponibles se consiga el grado de compactación 

requerido. 

- No se permitirá mezclas sobre las capas inferiores debiendo proceder en caso de 

segregación a nueva mezcla fuera de la superficie de las obras. 

330.5.4.- Compactación 

Conseguida la humectación más conveniente, se procederá a la compactación 
mecánica de la tongada. 

Los suelos clasificados como tolerables, adecuados y seleccionados se considerarán 
compactados adecuadamente cuando su densidad después de la compactación no sea inferior 
a la establecida seguidamente: 
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- Coronación de terraplenes y fondos de desmontes. 

En la capa de explanada mejorada se exigirá la máxima densidad obtenida en el 
ensayo de Proctor Modificado según UNE 103501. 

- Núcleos y cimientos. 

La densidad obtenida después de compactación alcanzará el noventa y cinco por ciento 
(95 %) de la máxima obtenida en ensayos de compactación Proctor Modificado para el 
núcleo del terraplén y el noventa y cinco por ciento (95 %) para el cimiento del 
mismo. 

La  puesta  en obra de los rellenos  difiere  sustancialmente para  los casos de 
materiales tolerables, adecuados o seleccionados y  los  de tipo todo-uno. 

Para  los  primeros, para el grado de  compactación  exigido, densidad  seca mínima 
del 95% del Proctor Modificado según UNE 103501, se recomienda utilizar tongadas de un 
espesor de 30 a 50 cm., dependiendo del tipo de compactación utilizada.  Independientemente 
del tipo de compactador debe contarse siempre  con  la  existencia de un rodillo liso para  
sellar  la explanación  en  los  períodos lluviosos.   

Debe evitarse el tráfico,  tanto durante las lluvias como después de las  mismas, hasta 
que la superficie del terreno se haya  secado suficientemente. El Contratista deberá adoptar, a 
su costa, las medidas necesarias para eliminar el exceso de humedad de los suelos, y tenerlo 
en cuenta a la hora de realizar el Plan de Obras. Es muy importante que una vez acabado 
totalmente el relleno, se dé una pendiente transversal fuerte a la explanada, entre un cuatro  y 
un seis por ciento, y se limite al mínimo el  tráfico, siempre  que esto sea posible. De otra 
manera, la última capa se verá  degradada  por el agua y el tráfico y puede ser  necesario 
levantarla y aportar nuevo material. 

La puesta en obra de los rellenos tipo todo-uno o pedraplén es  más sencilla e 
independiente de las condiciones  climáticas.  

Puede acudirse al  diseño  de rellenos  zonificados  o  no, dependiendo del tipo de 
material que se pretenda utilizar, pero, en   cualquier  caso,  es necesaria la colocación inicial 
en  el borde,  de bloques de más de 0,50 m.,  en un cordón de  una anchura  entre 1,5 y 3 m., 
mediante retroexcavadora, y  sin  compactar.  

Este  borde  actuará de encofrado del relleno interior,  y  debe controlarse 
topográficamente en cada tongada.  

Una  posible  geometría zonificada permite la utilización  de los  materiales calizos de 
mejor calidad en los espaldones,  con una  granulometría donde el tamaño máximo pueda 
englobarse en la tongada  de  construcción, y el % de tamaños inferiores a 1"  no sea  superior  
al  35%  en  peso  del  total. Su extensión se realizará en tongadas en torno a los 80 cm., 
compactadas con  6 pasadas  de rodillo vibrador de más de 10 T de peso estático,  a un 
máximo de 4 km/h, y sin riego.  

La  zona  del núcleo podría realizarse con material del  tipo "todo  uno",  donde  el 
tamaño máximo pudiera englobarse  en  la tongada  de  compactación;  el % de tamaños 
inferiores a  1"  no superiores  al  60%  del total; el % de tamaños inferiores al tamiz Nº 4 
(ASTM) no superior al 40%, y el % de tamaños inferiores al  tamiz 200, no superior al 15%. 
Su  extensión  se realizaría  en tongadas de 60 cm., compactadas con 6 pasadas  de rodillo, sin 
riego.  

En todos los casos, si el tamaño máximo de los materiales empleados, o cualquier otra 
circunstancia así lo aconsejase, el Director de las obras podrá optar por referir las densidades 
al ensayo Proctor Modificado, fijando los requisitos para cada una de las zonas de terraplén. 

Además, el Director de las obras determinará la necesidad de realizar tramos de 
prueba, cuyo costo correrá a cargo del Contratista, y ordenará en función de sus resultados y 
de la experiencia adquirida en la propia obra con los materiales disponibles, la realización de 
otros ensayos: huella, placa de carga, etc. fijando los valores admisibles en cada caso. 

En la compactación de la coronación se cuidará que la ejecución se realice 
comenzando por los bordes exteriores, marchando hacia el centro y solapándose en cada 
recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador. 



 

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 

                    PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  PÁGINA 56 

A fin de comprobar la homogeneidad de los materiales se extraerán muestras una vez 
compactada la tongada para determinar su granulometría. 

330.5.5.- Tolerancias de la superficie acabada de la explanada 

Dispuestas las estacas de refino, niveladas hasta milímetros (mm.) con arreglo a 
Planos, en el eje y bordes de los perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez (10) 
metros se comparará la superficie acabada con la teórica, que pasa por la cabeza de las 
estacas, no debiendo rebasar aquélla a ésta en ningún punto, ni diferir de ella en más de diez 
(10) milímetros cuando se compruebe con una regla de tres (3) metros aplicada tanto paralela 
como perpendicular al eje de la vía. 

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregirán por el 
Contratista de acuerdo con lo que se señala en estas prescripciones. 

330.5.6- Ensayos de referencia 

Para determinar el grado de comparación, el ensayo a considerar como Próctor de 
referencia será el Próctor modificado según UNE 103501. El Director de las obras podrá 
sustituirlo por el Próctor normal según UNE 103500 en caso de suelos de tipo expansivo. 

Para determinar el módulo de deformación del terraplén se utilizará el ensayo de carga 
con placa según la norma NLT 357. En caso de realizar el ensayo de huella se utilizará la 
norma NLT 256, en la que se indica el control de asientos sobre 10 puntos separados 1 m, 
antes y después del paso del camión normalizado. 

Los ensayos a realizar en cada lote la determinación de los mismos y el análisis de los 
resultados se harán según las prescripciones del artículo 330.6.5.2 del PG3. 

El Director de las Obras podrá establecer la utilización de ensayos complementarios 
para la comprobación del comportamiento del relleno o de determinadas características del 
mismo, como los ensayos de Cross-hole, ondas superficiales, ensayos penetrométricos, 
asentómetros, células de presión total, o instersticial, etc. 

330.7.- Medición y abono 

Los terraplenes se abonarán por metros cúbicos (m3), realmente ejecutados medidos 
en obra por diferencia entre los perfiles transversales tomados después de la eliminación de 
los materiales inadecuados, ejecución de los escalonados, si los hubiere, o de la excavación de 
la tierra vegetal, y los tomados después de ejecutarse los terraplenes. 

El abono se hará de acuerdo a los correspondientes precios del Cuadro de Precios Nº1: 

330.0010 m3 Tierra vegetal procedente de préstamo i/ canon de préstamo,  

carga y transporte al lugar de empleo, formación de acopios, 

escarificado de taludes, extendido sobre taludes y zonas a 

revegetar y perfilado.. 

330.0040 m3 Suelo adecuado procedente de préstamo, yacimiento granular o 

cantera para formación de explanada en coronación de terraplén y 

en fondo de desmonte, incluso canon de  préstamo, excavación del 

material, carga y transporte al lugar de empleo hasta una 

distancia de 30 km, extendido, humectación, compactación, 

terminación y refino de la superficie de la coronación y refino de 

taludes. 

Dichos precios incluyen todos los gastos de extendido, humectación y compactación 
de los materiales hasta transformarlo en terraplén compactado sea cual sea sus características 
como suelo y su situación en el terraplén (cimiento, núcleo). Incluye asimismo todos los 
trabajos necesarios para la preparación del asiento, una vez realizados los escalonados y la 
eliminación de los materiales inadecuados. 

El abono de la excavación y transporte del material procedente de la excavación se 
incluye en la correspondiente unidad de obra de excavación, de acuerdo a los artículos 320 y 
321 del presente pliego. 
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ARTÍCULO 332.- RELLENOS LOCALIZADOS 

332.1.- Definición 

Esta unidad incluye, la ejecución de los rellenos que se señalan en el PG-3/75 y 
además, algunas otras unidades definidas por la nomenclatura de precio para su abono. 

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material 
con misión específica drenante. 

332.3.- Materiales 

Los materiales a emplear en trasdós de muros serán  suelos  seleccionados  según  el  
Capítulo  330 del PG-3/75. 

En zanjas podrán emplearse suelos de la propia excavación de las zanjas que no 
contengan tierra vegetal ni tamaños superiores a tres (3) centímetros. 

Para el relleno de medianas y bermas se empleará material arcilloso, sin tierra  vegetal,  
sin  tamaños superiores a tres  centímetros (3 cm.) y que tengan un cernido de tamiz 0,080 
UNE superior al treinta por ciento (30 %). 

En la dirección longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdós 
de obra de fábrica, "cuñas de transición", tendrán una longitud mínima de al menos diez 
metros (10 m) desde el trasdós de la obra de fábrica. Caso de existir losa de transición, dicha 
longitud habrá de ser además superior a dos (2) veces la dimensión de la losa en la referida 
dirección longitudinal. A partir de dicha dimensión mínima, la transición entre el relleno 
localizado y el relleno normal tendrá, siempre en la dirección longitudinal de la calzada 
soportada, una inclinación media de 1V:2H. 

332.5.- Ejecución de las obras 

En todos los rellenos que estén dentro de la infraestructura de la explanación, la 
densidad que se alcance después de la compactación no será inferior a la máxima obtenida en 

el ensayo Proctor Modificado. Particularmente, en el trasdós de muro, obras de fábrica y 
bóvedas, la compactación no será inferior al cien por ciento (100 %) de la máxima obtenida 
en el ensayo del Proctor Modificado. 

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararán estos a fin 
de conseguir su unión con el nuevo relleno. 

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de 
agua superficial o subálvea, se desviarán las primeras y captarán y conducirán las últimas 
fuera del área donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecución. Estas obras, 
que tendrán el carácter de accesorias, se ejecutarán con arreglo a lo previsto para tal tipo de 
obras en el Proyecto. 

En los rellenos empleados para las "cuñas de transición", el índice CBR será superior a 
diez (10), y a veinte (20) en trasdós de obra de fábrica, y no presentará hinchamiento en dicho 
ensayo. 

En los rellenos que no formen parte de la infraestructura de la vía, la densidad que se 
alcance después  de la compactación,  no será  inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de 
la máxima obtenida en el ensayo de Proctor Modificado. 

No se iniciarán los rellenos sobre las losa superiores de las obras de fábrica porticadas 
hasta que no se hayan alcanzado las resistencias adecuadas. 

332.7.- Medición y abono 

Los rellenos localizados se abonarán por metros cúbicos (m3) medidos sobre perfiles 
de obra según los precios unitarios, establecidos en el Cuadro de Precios. 

332.0040 m3Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material 

procedente de la traza i/ extendido, humectación, compactación, 

terminación y refino de la superficie de la coronación y refino de 

taludes (en su caso). 
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332.007N m3 Relleno en formación de medianas y bermas, con material 

tolerable y seleccionado, según Planos, procedente de préstamos, 

extendido, perfilado y compactado. 

En estos precios se incluye los costos de extracción, selección y aportación del 
material, la compactación de los rellenos, el refino de la superficie superior de la zanja y el 
transporte de los productos sobrantes al lugar de empleo o vertedero. 

ARTÍCULO 334.- SUELO SELECCIONADO PARA FORMACIÓN DE 
EXPLANADA 

334.1.- Definición 

Esta unidad consiste en la extensión y compactación de materiales de la calidad que se 
especifica en el presente artículo procedentes de cantera, para la formación de la explanada. 

334.2.- Materiales 

Los materiales procederán de las canteras que a propuesta del Contratista sean 
aprobadas por el Ingeniero Director de las obras que deberán cumplir las condiciones 
establecidas en el Artículo 330.3.3.1 del PG-3 (ORDEN FOM 1382/02) para los suelos 
seleccionados. 

El CBR será mayor o igual a diez (10), con el objeto de cumplir las especificaciones 
recogidas en el apartado 5.2 de la Norma 6.1-IC Secciones de firme. 

334.3.- Ejecución de las obras 

Se realizarán de acuerdo con lo indicado en el Artículo 330 del presente Pliego para la 
coronación de terraplenes. 

La explanada finalizada deberá ser tal que el módulo de compresibilidad en el segundo 
ciclo de carga (EV2) será mayor o igual a ciento veinte (120) MPa para cumplir con el 
apartado 5.1 de la Norma 6.1-IC Secciones de firme. 

334.4.- Medición y abono 

El suelo seleccionado se medirá sobre las secciones transversales del proyecto, de 
acuerdo con lo especificado en los planos de secciones tipo. 

Se abonará por metros cúbicos (m3) medidos de la forma anteriormente descrita al 
precio que figura en los Cuadros de Precios. 

330.0050 m3 Suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento granular 

o cantera para formación de explanada en coronación de terraplén 

y en fondo de desmonte,  incluso  canon de  cantera, excavación 

del material, carga y transporte al lugar de empleo hasta una 

distancia de 30 km, extendido, humectación, compactación, 

terminación y refino de la superficie de la coronación y refino de la 

superficie. 

En el precio se incluye además del coste de adquisición y el transporte del material a 
obra,  todos los gastos de extendido, humectación y compactación de los materiales. 

3.4 CAPÍTULO IV.- TERMINACIÓN 

ARTÍCULO 340.- TERMINACIÓN Y REFINO DE LA EXPLANADA 

340.2.- Ejecución de las obras 

Se realizará de acuerdo con lo indicado en el artículo 340 del PG-3 (ORDEN FOM 
1382/02). 

340.4.- Medición y abono 
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Esta unidad de obra cuya realización es obligatoria no será de abono independiente. 4. PARTE 4ª.- DRENAJE 

4.1 CAPÍTULO I.- CUNETAS 

ARTÍCULO 400.- CUNETAS DE HORMIGÓN EJECUTADAS EN OBRA 

400.1.- Definición 

Esta unidad comprende la ejecución de cunetas de hormigón en masa, construidas 
sobre un lecho de asiento previamente preparado. 

La forma y dimensiones de las cunetas se especifican en los Planos del Proyecto. 

El hormigón a emplear en el revestimiento será el indicado en planos. 

Las pequeñas irregularidades superficiales deberán corregirse mediante la aplicación 
de mortero de cemento. 

400.2.- Materiales 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia 
medioambiental, de seguridad y salud, y de transporte de productos de construcción. 

400.2.1.-Hormigón 

El hormigón utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumplirán con carácter 
general lo exigido por las vigentes: 

- Instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

- Instrucción para la recepción de cementos (RC-08.). 

- Artículo 630 del presente Pliego. 
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La resistencia característica a compresión del hormigón empleado en el revestimiento 
de cunetas no será inferior a veinte megapascales (20 Mpa), a veintiocho (28) días. 

400.2.2.-Otros materiales 

Los materiales de sellado a emplear en las juntas después del curado del hormigón, 
previa aceptación por el Director de las Obras, podrán ser productos bituminosos, productos 
elastoméricos sintéticos o perfiles elásticos, con materiales de relleno y protección cuando 
sean necesarios, en función del tipo de junta de que se trate. 

400.3.-Ejecución de las obras 

La ejecución de esta unidad de obra incluye las siguientes operaciones: 

- Excavación, carga y transporte de productos sobrantes a vertedero o lugar de acopio o 

empleo (incluso cuando el mismo material haya de acopiarse varias veces). La 

excavación será "no clasificada". 

- Nivelación y preparación del lecho de asiento que recibirá el hormigón, perfilándose la 

cuneta y bajantes con las medidas geométricas, taludes laterales y pendientes 

longitudinales especificadas en Planos. 

- Fabricación, puesta en obra y curado del hormigón, cuidando su terminación hasta que 
la superficie vista quede en perfectas condiciones de servicio. Se cumplirán las 
tolerancias establecidas en el artículo 400.3.2 de PG-3. 

- Realización de juntas de acuerdo a los Planos y a lo establecido en el artículo 400.3.3 
del PG-3. 

- Relleno de las juntas después del curado del hormigón, previa limpieza de las mismas. 

Las pequeñas deficiencias superficiales se repararán con mortero (Artículo 611 del 

PG-3. 

- La ejecución de entibaciones si fuesen necesarias. 

- El agotamiento cuando sea necesario. 

400.4.- Medición y abono 

El hormigón, en aquellas cunetas que sean hormigonadas se medirá por metros 
cúbicos (m3) realmente ejecutados, abonándose según la siguiente unidad del Cuadro de 
Precios: 

400.0010 m3 Hormigón en masa HM-20 en formación de cunetas i/encofrado, 

fratasado, acabados y juntas. 

4.2 CAPÍTULO II.- TUBOS, ARQUETAS Y SUMIDEROS 

ARTÍCULO 410.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO 

410.1.- Definición 

Esta unidad comprende la ejecución de arquetas y pozos de hormigón. No se incluyen 
aquellas unidades de pozos de desmonte en O.D.T. y pozos de mediana en O.D.T., cuya 
ejecución se realiza de acuerdo a sus diversos componentes (excavación, hormigón, etc.). 

La forma y dimensiones de las arquetas, así como las características de los materiales 
a utilizar, serán los definidos en los Planos del Proyecto. 

410.2.- Ejecución de las obras 

La excavación será "no clasificada". 

Dentro de la unidad de obra se incluirán las entibaciones y agotamientos necesarios 
cuando sea preciso su utilización a juicio del Ingeniero Director de la obra, así como el relleno 
a efectuar después de la terminación del pozo o arqueta. 
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El cuerpo de las boquillas, arqueta o pozo se ejecutará con hormigón HA-25, armado 
con acero B-500S. 

La nivelación y apoyo de las obras de drenaje se ejecutará con HM-20. 

410.3.- Medición y abono 

El hormigón para la ejecución de las arquetas y pozos de registro se abonará por 
metros cúbicos (m3) y se abonará de acuerdo al precio unitario que figura en los Cuadros de 
Precios.  

410.0010 m3 Hormigón en masa tipo HM-20, en formación de arquetas, 

bajantes, embocaduras y pozos de registro (tanto "in situ" como 

prefabricados) i/ encofrado, fratasado, acabados, juntas, cerco y 

tapa.  

410.0020 m3 Hormigón armado HA-25 en formación de arquetas, 

embocaduras, y pozos de registro, con una cuantía de acero igual 

o inferior a 40kg/m3  i/encofrado, fratasado, acabados, juntas, 

cerco, tapa o rejilla.  

Se incluirá dentro de las unidades de arquetas y pozos de registro los encofrados 
necesarios, juntas, la excavación, el relleno de terminación, la carga y transporte de material 
sobrante a lugar de empleo acopio o vertedero y las entibaciones y agotamientos si fueran 
necesarios, hormigonado y ferralla. 

 

 

ARTÍCULO 411.- RECRECIDO DE ARQUETAS, POZOS DE REGISTRO Y 
SUMIDEROS 

411.1.- Definición 

Esta unidad se refiere al rasanteo de los pozos arquetas y sumideros, y su adecuación a 
la nueva disposición de la calzada, procediendo en su caso a la elevación o depresión del 
mismo. 

411.2.- Materiales 

Salvo que las arquetas , pozos y sumideros se rompan durante las obras, se emplearán 
los mismos elementos existentes. En caso contrario, serán repuestos, sin coste adicional. 

411.3.- Medición y abono 

El recrecido de pozos, arquetas y sumideros, serán medidos por unidades y abonados 
conforme a lo reflejado en los cuadros de precios adicionales. 

Los precios incluyen todas las operaciones necesarias, incluso el suministro de 
materiales y medios auxiliares o la reposición de piezas, tapas, rejillas o cualquier otro 
elemento deteriorado. 

410.0031N ud Adaptación de tapa de fundición en arqueta o en pozo de 

registro de redes de servicios y sumideros hasta cota pavimento 

definitivo, incluso desmontaje de tapa y cerco metálico existente 

para su recolocación, cortes, ajustes y limpieza. Totalmente 

terminado.. 
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ARTÍCULO 414.- TUBERÍAS DE HORMIGÓN EN MASA Y ARMADO 

414.1.- Condiciones generales 

Este artículo es aplicable a tuberías prefabricadas de hormigón en masa y armado. 

Se incluye en esta unidad de obra: 

- El suministro y montaje de los tubos. 

- La puesta en obra del hormigón de solera o la cama de asiento y, en su caso, de la 

envolvente del tubo, así como los encofrados necesarios. 

- Cualquier trabajo, u operación auxiliar necesarios para la correcta y rápida ejecución 

de esta unidad de obra. 

414.2.- Materiales 

Para los caños se utilizarán tubos prefabricados de hormigón vibroprensado sobre una 
base de hormigón en masa HM-20. 

Los tubos de hormigón armado proyectados para drenaje serán de la clase mínima 
indicada en Proyecto, según la clasificación de la Norma UNE 127.010. 

Todos los tubos a emplear dispondrán de uniones tipo enchufe campana, con juntas de 
goma tipo arpón. 

Todos los tubos de hormigón cumplirán las especificaciones de la norma UNE 
127.010.EX. 

Los tubos se suministrarán con las dimensiones prescritas. La pared interior no se 
desviará de la alineación recta en más de un cero como cinco por ciento (0,5%) de la longitud 
útil. Los tubos no contendrán ningún defecto que pueda reducir su resistencia, su 
impermeabilidad o su durabilidad. Pequeños poros, en la superficie de los tubos y en sus 

extremos, así como grietas finas superficiales en forma de telarañas irregulares, no influyen en 
la calidad y en la durabilidad, siempre que los tubos desecados al aire y en posición vertical 
emitan un sonido claro al golpearlos con un pequeño martillo. 

La recepción en obra se efectuará sometiéndolos a las siguientes pruebas: 

a) Prueba de carga 

Las tuberías se cargarán linealmente sobre la generatriz superior estando el tubo 
apoyado en dos generatrices que disten entre sí cinco (5) centímetros. La carga máxima que 
deberá resistir el tubo en estas condiciones, sin fisuras, será la que corresponda, calculando a 
razón de seis (6) toneladas por metro cuadrado de proyección horizontal de tubo para los 
diámetros comprendidos entre cuarenta y cinco (45) y sesenta (60) centímetros. 

b) Prueba de impermeabilidad  

Los tubos se considerarán impermeables si a los quince minutos (15 min) de aplicar 
una presión de cero cinco atmósferas (0,5 atm), la absorción del agua de la pared del tubo no 
pasa del valor indicado en la tabla, aunque aparecieran en la superficie del mismo manchas de 
humedad o gotas aisladas. Regirá el valor medio de un ensayo, el cual puede rebasarse por 
algún tubo hasta un treinta por ciento (30%). Al someter a prueba de rotura cada uno de los 
tubos, se mantendrán los valores mínimos de la carga de compresión en kilogramos por metro 
(kg/m) de longitud útil, indicados en la tabla. 

c) Prueba de porosidad 

Los elementos que así se prueben se mantendrán inmersos en agua durante cuarenta y 
ocho (48) horas, no pudiendo aumentar el peso después de esta inmersión, más del diez por 
ciento (10%) sobre el peso del tubo en seco. 

d) Dispositivos de prueba 
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El Contratista tendrá libertad de proponer en cualquiera de las tres pruebas exigidas el 
dispositivo que considere conveniente, debiendo ser aprobado previamente por el Director de 
las Obras. 

Las tolerancias máximas admisibles en los diámetros interiores de los conductos serán 
del uno por ciento (1%). Los espesores podrán diferir en el dos por ciento (2%). Las 
longitudes mínimas de las piezas serán de dos (2) metros. 

Los ensayos se realizarán según se describe en la norma DIN 4032 para características 
y dimensiones, impermeabilidad y carga de rotura. 

En la tabla siguiente quedan reflejados los límites y tolerancias para distintos tipos y 
diámetro: 

∅ (mm) 
Tolerancia 

de long. (%) 

Espesor 
mínimo 
(mm) 

Tolerancia 
diámetro 

(mm) 

Absorción 
(cm3/m) 

400 

500 

600 

                 800 

1000 

1200 

1500 

   1800 

±1 

±1 

±1 

±1 

±1 

±1 

±1 

        ±1 

42 

50 

70 

80 

100 

125 

150 

    175 

±4 

±5 

±6 

±7 

±7 

±8 

±8            
±10 

210 

270 

300 

350 

440 

528 

660          
792 

 

Tubos de Hormigón Armado 
Carga de fisuración 

Kp/nm² 

Carga de rotura 

Kp/m² 
CLASE 60 4.000 6.000 
CLASE 90 6.000 9.000 
CLASE 135 9.000 13.500 

CLASE 180 12.000 18.000 

Para determinar la calidad se ensayarán tres tubos de un metro (1 m) de longitud. Caso 
de que uno de los tubos no corresponda a las características exigidas se realizará una nueva 
prueba sobre doble número de tubos, rechazándose el lote si de nuevo fallara algún tubo. 

414.3.- Abono de los Ensayos 

Tanto los ensayos previos como los sistemáticos realizados con la frecuencia señalada, 
serán de cuenta del Fabricante y no serán de abono. El coste de estos ensayos podrán ser 
asumidos por el Contratista. 

Únicamente aquellos ensayos adicionales que ordene la Dirección de Obra serán de 
cuenta del Contratista. 

414.6.-  Ejecución 

Una vez realizada la excavación, se procederá a la compactación del terreno y 
ejecución de la solera de hormigón. 

La colocación de los tubos, con el diámetro que se indica en los planos, se hará en 
contrapendiente, evitando cualquier operación que pueda dañar a los mismos, comprobándose 
su correcta colocación antes de proceder al encaje definitivo y sellado de las juntas. 

Las piezas moldeadas con unión de encaje se presentarán perfectamente alineadas, 
corrigiendo cualquier defecto de la capa de asiento hasta obtener que éste sea perfecto en toda 
la longitud de la pieza. La ejecución de la junta se hará rejuntándose con material 
elastomérico. 

El sellado de juntas se hará con mortero. Quedando expresamente prohibida la 
ejecución de juntas con ladrillo cerámico. 

En el caso de los caños, una vez montado el tubo, de acuerdo con lo indicado 
anteriormente, se procederá a la ejecución de la envolvente de hormigón, relleno, arquetas y 
aletas, ajustándose a las dimensiones que figuran en los planos para cada uno de dichos 
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elementos, y lo más rápidamente posible, con el fin de evitar que el agua produzca daños a las 
obras. 

414.7.- Medición y abono 

Los tubos de hormigón armado se medirán por metros (m) deducidos de los planos de 
obra, de acuerdo con los precios que figuran en el Cuadro de Precios nº1. 

No se encuentra incluido en la medición y abono de esta: 

 La excavación y posterior relleno de la zanja para la implantación del tubo. 

 El resto del relleno y compactación entorno a la obra, que se considera incluido en el 

terraplén. 

 Las aletas, tímpanos e impostas o las arquetas que forman las embocaduras de las 

obras de drenaje transversal,  que se abonarán de acuerdo con los precios definidos en 

el Cuadro de Precios para las distintas unidades de obra que son necesarias para su 

construcción. 

Los caños de hormigón empleados en las obras transversales de drenaje longitudinal 
(OTDL) y en caminos, así como los pasos salvacunetas en pasos de mediana se medirán por 
metros (m) deducidos de los planos de obra, a los precios indicados en el Cuadro de Precios 
para esta unidad 

Además de los caños, queda incluido en el precio de esta unidad de obra: 

 La excavación y posterior relleno cuando sea necesario. 

 La nivelación. 

 Los encofrados. 

 La cama o envolvente de hormigón. 

414.0030 m Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural 

HNE-20 de 10 cm de espesor y diámetro 400 mm Clase 135 (UNE-

EN 1916) con unión elástica y junta de goma i/ suministro, 

transporte a obra y colocación. 

414.0110 m Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural 

HNE-20 de 10 cm de espesor y diámetro 800 mm Clase 135 (UNE-

EN 1916) con unión elástica y junta de goma i/ suministro, 

transporte a obra y colocación.  

Esta unidad no se abonará hasta que se haya producido el relleno de la zanja o 
compactación del terraplén. 

En todos los precios se incluye la parte proporcional de junta y se incluyen, asimismo, 
las pruebas de estanqueidad definidas en el presente artículo. 
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5. PARTE 5ª.- FIRMES  

5.1 CAPÍTULO I.- CAPAS GRANULARES 

ARTÍCULO 510.- ZAHORRAS 

Las zahorras cumplirán lo especificado en el artículo 510 del PG-3 introducido por la 
Orden FOM/2523/2014. 

510.1.-  Definición 

Se define como zahorra el material granular, de granulometría continua, constituido 
por partículas total o parcialmente trituradas, en la proporción mínima que se especifique en 
cada caso y que es utilizado como capa de firme. 

La ejecución de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones: 

− Estudio del material y obtención de la fórmula de trabajo. 

− Preparación de la superficie existente. 

− Preparación del material, si procede, y transporte al lugar de empleo. 

− Extensión, humectación, si procede, y compactación. 

La zahorra artificial se utilizará, según lo indicado en las secciones tipo de los planos, 
en la adecuación de caminos y la vía verde. 

510.2.- Materiales 

Se estará en lo dispuesto, como se ha indicado, en el artículo 510 del PG-3 y las 
modificaciones introducidas por la Orden FOM/2523/2014. 

510.3.- Tipo y composición del material 

La granulometría del material, según la UNE-EN 933-1, deberá estar comprendida 
dentro del huso fijado en la siguiente tabla: 

TABLA 510.4. HUSO GRANULOMÉTRICO CERNIDO ACUMULADO (% en masa) 

TIPO DE 

ZAHORRA 

ARTIFICIAL  

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm) 

40 25 20 12 8 4 2 0,500 0,250 0,063 

ZA 0/32 100 88-100 65-90 52-76 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9 

 

El cernido por el tamiz 0,063 mm. de la UNE-EN 933-2 será menor que los dos tercios 
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. de la UNE-EN 933-2. 

510.11.- Medición y abono 

La zahorra artificial se medirá en metros cúbicos (m3) de acuerdo con las secciones 
tipo indicadas en los Planos, y se abonarán al precio que figura en el Cuadro de Precios Nº 1.  

510.0010 m3 Zahorra artificial, incluso transporte, extensión y compactación, 

medido sobre perfil teórico. 

No será de abono, en ningún caso, las creces laterales, ni las consecuentes a la 
aplicación de la compensación de las mermas de espesores de capas adyacentes. 

En el precio está incluido el coste de los materiales, mano de obra, maquinaria, medios 
auxiliares y todas las operaciones que sean necesarias para la completa ejecución de la unidad. 
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5.2 CAPÍTULO III.- RIEGOS BITUMINOSOS 

ARTÍCULO 530.- RIEGOS DE IMPRIMACIÓN 

Será de aplicación lo indicado en el artículo 530 de la Orden FOM/2523/2014 (BOE 
03/01/2015). 

530.1.- Definición 

Se define como riego de imprimación la aplicación de un ligante hidrocarbonado sobre 
una capa granular, previa a la colocación sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso. 

530.2.- Materiales 

530.2.1.- Ligante hidrocarbonado 

El ligante hidrocarbonado a emplear será la emulsión bituminosa C50BF4 IMP, que 
cumplirá el Artículo 214 del PG-3 en su nueva redacción de la Orden FOM/2523/2014, 
siempre que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material 
granular a imprimar. 

530.2.2.- Áridos de cobertura 

530.2.2.1.- Condiciones generales 

El árido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimación será una 
arena natural, o procedente de machaqueo, o mezcla de ambas. 

530.2.2.2.- Granulometría 

La totalidad del árido deberá pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no 
contener más de un quince por ciento (15%) de partículas inferiores al tamiz 0,063 mm de la 
UNE-EN 933-2, según la UNE-EN 933-1. 

530.2.2.3.- Limpieza 

El árido estará exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u 
otras materias extrañas. 

530.2.2.4.- Plasticidad 

El material deberá ser “no plástico” (normas UNE 103103 y UNE 103104). 

530.3.- Dotación de los materiales 

La dotación del ligante quedará definida por la cantidad que sea capaz de absorber la 
capa que se imprima en un período de veinticuatro horas (24 h.). La dotación será de 1,30 
kg/m2. 

Dicha dotación no será inferior en ningún caso a quinientos gramos por metro 
cuadrado (500 g/m2) de ligante residual. 

La dotación del árido de cobertura será la mínima necesaria para la absorción de un 
exceso de ligante, o para garantizar la protección de la imprimación bajo la acción de la 
eventual circulación durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotación, en ningún caso, será 
superior a seis litros por metro cuadrado (6 l/m2). 

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijará las dotaciones a la vista de 
las pruebas realizadas en obra. 

530.4.- Equipo necesario para la ejecución de las obras 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia ambiental, 
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecución 
de las obras. 

530.4.1.- Equipo para la aplicación del ligante hidrocarbonado 
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El equipo para la aplicación del ligante irá montado sobre neumáticos, y deberá ser 
capaz de aplicar la dotación de ligante especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo 
regador proporcionará una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de las 
Obras, y deberá permitir la recirculación en vacío del ligante. 

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el párrafo anterior, y para completar la 
aplicación, se podrá emplear un equipo portátil, provisto de una lanza de mano. 

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberá estar dotado de un sistema de 
calefacción por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberá ser calorífuga. En todo 
caso, la bomba de impulsión del ligante deberá ser accionada por un motor, y estar provista de 
un indicador de presión. El equipo también deberá estar dotado de un termómetro para el 
ligante, cuyo elemento sensor no podrá estar situado en las proximidades de un elemento 
calefactor. 

530.4.2.- Equipo para la extensión del árido de cobertura 

Para la extensión del árido, se utilizarán extendedoras mecánicas, incorporadas a un 
camión o autopropulsadas. Únicamente se podrá extender el árido manualmente, previa 
aprobación del Director de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas en las que hubiera 
exceso de ligante. 

En cualquier caso, el equipo utilizado deberá proporcionar una repartición homogénea 
del árido. 

530.5.- Ejecución de las obras 

530.5.1.- Preparación de la superficie existente 

Se comprobará que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de 
imprimación, cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y 
no se halle reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, deberá ser corregida 
de acuerdo con las instrucciones del Director de las obras. 

Inmediatamente antes de proceder a la aplicación del ligante hidrocarbonado, la 
superficie a imprimar se limpiará de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos o 
perjudiciales. Para ello se utilizarán barredoras mecánicas o aire a presión; en los lugares 
inaccesibles a estos equipos se podrán emplear escobas de mano. Se cuidará especialmente de 
limpiar los bordes de la zona a imprimar. Una vez limpia la superficie, se regará ligeramente 
con agua, sin saturarla. 

530.5.2.- Aplicación del ligante hidrocarbonado 

Cuando la superficie a imprimar mantenga aún cierta humedad, se aplicará el ligante 
hidrocarbonado con la dotación y a la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. 
Este podrá dividir la dotación total en dos (2) aplicaciones, si así lo requiere la correcta 
ejecución del riego. 

La extensión del ligante hidrocarbonado se efectuará de manera uniforme, evitando 
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocarán, bajo los difusores, 
tiras de papel u otro material en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde 
fuera preciso regar por franjas, se procurará una ligera superposición del riego en la unión de 
dos contiguas. 

Se podrá dividir la dotación total en dos (2) aplicaciones, si así lo requiere la correcta 
ejecución del riego. 

Se protegerán para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos -tales como 
bordillos, vallas, señales, balizas, árboles, etc.- estén expuestos a ello. 

530.5.3.- Extensión del árido de cobertura 

La eventual extensión del árido de cobertura se realizará, por orden del Director de las 
Obras, cuando sea preciso hacer circular vehículos sobre la imprimación o donde se observe 
que, parte de ella, está sin absorber veinticuatro horas (24 h) después de extendido el ligante. 

La extensión del árido de cobertura se realizará por medios mecánicos de manera 
uniforme y con la dotación aprobada por el Director de las Obras. En el momento de su 
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extensión, el árido no deberá contener más de un dos por ciento (2 %) de agua libre, este 
límite podrá elevarse al cuatro por ciento (4%), si se emplea  emulsión bituminosa. 

Se evitará el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Si hubiera 
que extender árido sobre una franja imprimada, sin que lo hubiera sido la adyacente, se dejará 
sin cubrir una zona de aquella de unos veinte centímetros (20 cm) de anchura, junto a la 
superficie que todavía no haya sido tratada. 

530.6.- Limitaciones de la ejecución 

El riego de imprimación se podrá aplicar sólo cuando la temperatura ambiente sea 
superior a diez grados Celsius (10ºC), y no exista fundado temor de precipitaciones 
atmosféricas. Dicho límite se podrá rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius 
(5ºC), si la temperatura ambiente tiende a aumentar. 

La aplicación del riego de imprimación se coordinará con la puesta en obra de la capa 
bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado no haya perdido su 
efectividad como elemento de unión. Cuando el Director de las Obras lo estime necesario, se 
efectuará otro riego de imprimación, el cual no será de abono si la pérdida de efectividad del 
riego anterior fuese imputable al contratista. 

Se prohibirá todo tipo de circulación sobre el riego de imprimación, mientras no se 
haya absorbido todo el ligante o, si se hubiere extendido árido de cobertura, durante las cuatro 
horas (4 h) siguientes a la extensión de dicho árido. En todo caso, la velocidad de los 
vehículos no deberá superar los cuarenta kilómetros por hora (40 Km/h). 

530.7.- Control de calidad 

530.7.1.- Control de procedencia de los materiales 

El ligante hidrocarbonado deberá cumplir las especificaciones establecidas en el 
artículo 214 de este Pliego. 

De cada procedencia del árido, y para cualquier volumen de producción previsto, se 
tomarán dos (2) muestras, según la UNE-EN 932-1, y de cada una de ellas se determinará el 
equivalente de arena, según la UNE-EN 933-8. 

530.7.2.- Control de calidad de los materiales 

530.7.2.1.- Control de calidad del ligante hidrocarbonado 

El ligante hidrocarbonado deberá cumplir las especificaciones establecidas en el 
artículo 214 de este Pliego. 

530.7.2.2.- Control de calidad del árido de cobertura 

El control de calidad del árido de cobertura será fijado por el Director de las Obras. 

530.7.3.- Control de ejecución 

Se considerará como lote, que se aceptará o rechazará en bloque, al de menor tamaño 
de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes: 

- Quinientos metros (500 m) de calzada. 

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada. 

- La superficie imprimada diariamente. 

En cualquier caso, el Director de las Obras podrá fijar otro tamaño de lote. 

Las dotaciones de ligante hidrocarbonado y, eventualmente, de árido, se comprobarán 
mediante el pesaje de bandejas metálicas u hojas de papel, o de otro material similar, 
colocadas sobre la superficie durante la aplicación del ligante o la extensión del árido, en no 
menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas u hojas, se determinará la 
dotación de ligante residual, según la NLT-353. El Director de las Obras podrá autorizar la 
comprobación de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado y áridos, por otros medios. 
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Se comprobarán la temperatura ambiente, la de la superficie a imprimar y la del 
ligante hidrocarbonado, mediante termómetros colocados lejos de cualquier elemento 
calefactor. 

530.7.4.- Criterios de aceptación o rechazo 

La dotación media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los áridos, no 
deberá diferir de la prevista en más de un quince por ciento (15%). No más de un (1) 
individuo de la muestra ensayada podrá presentar resultados que excedan de los límites 
fijados. 

El Director de las Obras determinará las medidas a adoptar con los lotes que no 
cumplan los criterios anteriores. 

530.8.- Medición y abono 

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de imprimación se abonará por toneladas 
(t) medidas como producto de la superficie tratada, medida sobre el terreno con arreglo a las 
secciones tipo de los planos, por la dotación media de ligante deducida de los ensayos de 
control y aprobada por el Director de las obras. El abono se realizará de acuerdo con el precio 
del Cuadro de Precios. 

530.0030 t Emulsión C60BF4 IMP en riego de imprimación, barrido y 

preparación de la superficie, totalmente terminado.  

En el precio se incluye el costo de la preparación de la superficie existente así como el 
suministro y aplicación del ligante hidrocarbonado. 

530.9.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad 

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los 
productos contemplados en este artículo, se podrá acreditar por medio del correspondiente 
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por 

referencia a normas, podrá estar constituido por un certificado de conformidad a dichas 
normas. 

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que 
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este artículo, se 
reconocerá como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Dirección General de 
Carreteras del Ministerio de Fomento. 

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas 
obligatorias de este artículo podrá ser otorgado por las Administraciones Públicas 
competentes en materia de carreteras, la Dirección General de Carreteras del Ministerio de 
Fomento (según ámbito) o los Organismos españoles –públicos y privados- autorizados para 
realizar tareas de certificación o ensayos en el ámbito de los materiales, sistemas y procesos 
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. 
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ARTÍCULO 531.- RIEGOS DE ADHERENCIA 

Los riegos de adherencia cumplirán lo especificado en el artículo 531 del PG-3, según 
la redacción del mismo incluida en la Orden FOM 2523/2014 de 12 de diciembre. 

531.1.- Definición 

Se define como riego de adherencia la aplicación de un ligante hidrocarbonado sobre 
una capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidráulicos, previa a la 
colocación sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento 
superficial con gravilla, o una lechada bituminosa. 

A efectos de aplicación de este artículo, no se considerarán como riego de adherencia 
los definidos en el artículo 532 del PG-3 (OC 5/2001) como riegos de curado. 

531.2.- Materiales 

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el Real 
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan 
disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, en aplicación de la 
Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a procedimientos especiales de 
reconocimiento se estará a lo establecido en su artículo 9. 

Independientemente de lo anterior, se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la 
legislación vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y 
transporte de productos de la construcción. 

El ligante hidrocarbonado a emplear será la emulsión bituminosa modificada 
termoadherente que cumplirá el Artículo 214 del PG-3 en su nueva redacción de la Orden 
FOM/2523/2014, de 12 de diciembre. 

Los tipos de emulsión a utilizar serán la C60B3 TER. 

 

531.3.- Dotación del ligante hidrocarbonado 

La dotación será de cero coma cincuenta por metro cuadrado (0,50 kg/m2) bajo las 
capas de pavimento. 

El Director de las Obras podrá modificar tal dotación a la vista de las pruebas 
realizadas. 

531.4.- Equipo necesario para la ejecución de las obras 

Se estará, en todo caso, a lo dispuesto en la legislación vigente en materia ambiental, 
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecución 
de las obras. 

531.4.1.- Equipo para la aplicación del ligante hidrocarbonado 

Irá montado sobre neumáticos, y deberá ser capaz de aplicar la dotación de ligante 
especificada a la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionará una uniformidad 
transversal suficiente a juicio del Director de las Obras, y deberá permitir la recirculación en 
vacío del ligante. 

El sistema de aplicación del riego deberá ir incorporado al de la extensión de la 
mezcla, de tal manera que de ambos simultáneamente se garantice una dotación continua y 
uniforme.  

En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y para completar la 
aplicación, se podrá emplear un equipo portátil, provisto de una lanza de mano. 

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberá estar dotado de un sistema de 
calefacción por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual deberá ser calorífuga. En todo 
caso, la bomba de impulsión del ligante deberá ser accionada por motor, y estar provista de un 
indicador de presión. El equipo también deberá estar dotado de un termómetro para el ligante, 
cuyo elemento sensor no podrá estar situado en las proximidades de un elemento calefactor. 



 

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 

                    PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  PÁGINA 71 

531.5.- Ejecución de las obras 

531.5.1.- Preparación de la superficie existente 

Se comprobará que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de adherencia 
cumpla las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso 
contrario, deberá ser corregida, de acuerdo con el presente Pliego,  y/o las instrucciones del 
Director de las Obras. 

Inmediatamente antes de proceder a la aplicación del ligante hidrocarbonado se 
limpiará la superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales. 
Para ello se utilizarán barredoras mecánicas o aire a presión; en los lugares inaccesibles a 
estos equipos se podrán emplear escobas de mano. Se cuidará especialmente de limpiar los 
bordes de la zona a tratar. 

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso en servicio, se eliminarán, mediante 
fresado, los excesos de ligante hidrocarbonado que hubiesen, y se repararán los desperfectos 
que pudieran impedir una correcta adherencia. 

531.5.2.- Aplicación de la emulsión bituminosa 

La emulsión bituminosa se aplicará con la dotación y temperatura aprobadas por el 
Director de las Obras. Su extensión se efectuará de manera uniforme, evitando duplicarla en 
las juntas transversales de trabajo. Para ello, se colocarán, bajo los difusores, tiras de papel u 
otro material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando fuera preciso 
regar por franjas, se procurará una ligera superposición del riego en la unión de dos contiguas. 

Se protegerán, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos tales como 
bordillos, vallas, señales, balizas, etc., estén expuestos a ello. 

531.6.- Limitaciones de la ejecución 

El riego de adherencia se podrá aplicar sólo cuando la temperatura ambiente sea 
superior a los diez grados Celsius (10ºC), y no exista fundado temor de precipitaciones 

atmosféricas. Dicho límite se podrá rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados 
Celsius (5ºC), si la temperatura ambiente tiende a aumentar. 

La aplicación del riego de adherencia se coordinará con la puesta en obra de la capa 
bituminosa a aquel superpuesta, de manera que el ligante hidrocarbonado haya curado o roto, 
pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unión. Cuando el Director de las 
Obras lo estime necesario, se efectuará otro riego de adherencia, el cual no será de abono si la 
pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista. 

Se prohibirá todo tipo de circulación sobre el riego de adherencia hasta que haya 
terminado la rotura de la emulsión. 

531.7.- Control de calidad 

531.7.1.- Control de procedencia de la emulsión bituminosa 

La emulsión bituminosa deberá cumplir las especificaciones establecidas en el artículo 
213 y 216 del Pliego dse Prescripciones Técnicas Generales y el mismo articulo de este Pliego 
de Prescripciones Técnicas particulares. 

531.7.2.- Control de calidad de la emulsión bituminosa 

La emulsión bituminosa deberá cumplir las especificaciones establecidas en el artículo 
214 del Pliego dse Prescripciones Técnicas Generales y el mismo articulo de este Pliego de 
Prescripciones Técnicas particulares. 

531.7.3.- Control de ejecución 

Se considerará como lote, que se aceptará o rechazará en bloque, al de menor tamaño 
de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes: 

- Quinientos metros (500 m) de calzada. 

- Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada. 
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- La superficie regada diariamente. 

La dotación de emulsión bituminosa se comprobará mediante el pesaje de bandejas 
metálicas u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la 
aplicación del ligante, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas 
u hojas se determinará la dotación de ligante residual, según la NLT-353. El Director de las 
Obras podrá autorizar la comprobación de las dotaciones medias de ligante hidrocarbonado, 
por otros medios.  

Se comprobarán la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la del ligante 
hidrocarbonado, mediante termómetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor. 

531.7.4.- Criterios de aceptación o rechazo 

La dotación media de ligante residual no deberá diferir de la prevista en más de un 
quince por ciento (15%). No más de un (1) individuo de la muestra ensayada podrá presentar 
resultados que excedan los límites fijados. 

El Director de las Obras determinará las medidas a adoptar con los lotes que no 
cumplan los criterios anteriores. 

531.8.- Medición y abono 

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de adherencia se abonará por toneladas 
(t) medidas como producto de la superficie tratada, medida sobre el terreno, con arreglo a las 
secciones tipo de los planos, por la dotación media de ligante deducida de las pruebas 
realizadas y aprobada por el Director de las Obras. El abono incluirá el de la preparación de la 
superficie existente y de la aplicación del ligante hidrocarbonado y se realizará de acuerdo 
con el precio correspondiente del Cuadro de Precios. 

531.0020 t Emulsión termoadherente (C60B3 TER) para riegos de adherencia  

i/barrido y la preparación de la superficie, totalmente terminado.  

531.9.- Especificaciones técnicas y distintivos de calidad 

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los 
productos contemplados en este artículo, se podrá acreditar por medio del correspondiente 
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por 
referencia a normas, podrá estar constituido por un certificado de conformidad a dichas 
normas. 

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que 
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este artículo, se 
reconocerá como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Dirección General de 
Carreteras del Ministerio de Fomento. 

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas 
obligatorias de este artículo podrá ser otorgado por las Administraciones Públicas 
competentes en materia de carreteras, la Dirección General de Carreteras del Ministerio de 
Fomento (según ámbito) o los Organismos españoles –públicos y privados- autorizados para 
realizar tareas de certificación o ensayos en el ámbito de los materiales, sistemas y procesos 
industriales, conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. 
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5.3 CAPÍTULO IV.- MEZCLAS BITUMINOSAS 

ARTÍCULO 542.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGÓN 
BITUMINOSO 

Las mezclas bituminosas tipo hormigón bituminoso cumplirán lo especificado en el 
artículo 542 del PG-3, según la redacción del mismo incluida en la Orden FOM 2523/2014 de 
12 de Diciembre. 

542.2 Materiales. 

542.2.1 Ligantes hidrocarbonados. 

Los ligantes a emplear serán los siguientes: 

− Betún asfáltico 50/70 (60/70). 

En la tabla 542.1a y 542.1b se especifica el betún a emplear en las diferentes capas de 
mezclas bituminosas. 

542.3 Tipo y composición de la mezcla. 
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TABLA 542.1 CARACTERÍSTICAS DE LAS MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGÓN BITUMINOSO EMPLEADAS EN PROYECTO 

Situación 
Espesor 

(cm) 
Tipo de mezcla Betún 

% Betún sobre 

áridos (*) 
Densidad (t/m3) (*) Polvo Mineral (%) Polvo mineral / Betún 

Rodadura 5 AC16 Surf 50/70 S 50/70 4,5 2,45 100 1,20 

Intermedia 5 AC22 bin 50/70 S 50/70 4,1 2,42 100 1,10 

Base 15 AC32 base 50/70 G 50/70 4,0 2,40 100 1,00 

 

(*) Notas: 

- El porcentaje de betún sobre los áridos y la densidad de la mezcla son valores orientativos. 

- El peso de los componentes de una tonelada de mezcla corresponde a los valores medios del huso granulométrico. 

- Las características definitivas de cada mezcla se determinarán en las respectivas Fórmulas de trabajo. 
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542.11 Medición y abono. 

La fabricación y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonará por 
toneladas (t), según su tipo, medidas multiplicando las anchuras señaladas para cada capa en 
los Planos, por los espesores medios y densidades medias deducidos de los ensayos de control 
de cada lote, afectados -en su caso- por las correspondientes penalizaciones, de acuerdo con 
los precios siguientes: 

542.0010 t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S (S-12 rodadura), 

extendida y compactada, excepto betún y polvo mineral de 

aportación.  

542.0050 t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S (S-20 intermedia), 

extendida y compactada, excepto betún y polvo mineral de 

aportación.  

542.0100 t Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G (G-25 base), 

extendida y compactada, excepto betún y polvo mineral de 

aportación. 

En dicho abono se considerarán incluidos el de la preparación de la superficie 
existente y el de los áridos. No serán de abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor 
por corrección de mermas en capas subyacentes.  

Se considerará incluido en el precio todas las labores preparatorias, fabricación de 
amasadas y tramos de prueba precisos hasta que el Director de obra apruebe finalmente la 
fórmula y los procedimientos a emplear. 

542.12 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad. 

Se estará a lo dispuesto en la OC 24/2008, apartado 542.12. 

5.4 CAPÍTULO V.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 

ARTÍCULO 570.- BORDILLOS DE HORMIGÓN 

570.1.- Definición 

Se definen como bordillos de hormigón los elementos prefabricados de hormigón 
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la 
superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén. 

570.2.- Materiales 

Los bordillos serán prefabricados de hormigón. La superficie vista del bordillo será 
aprobada por el Ingeniero Director después de la realización de las pruebas previas realizadas 
antes de la fabricación de todas las piezas. 

Se comprobará que la sección transversal de los bordillos curvos sea la misma que la 
de los rectos; y que su directriz se ajusta a la curvatura del elemento constructivo en que 
vayan a ser colocados. 

Se rechazarán aquellas piezas que tengan zonas fracturadas, y las que no encajen bien 
con las contiguas. En los Planos figuran las dimensiones de los bordillos. 

El peso específico neto se comprobará que no sea inferior a 2.300 Kg./m3. 

Respecto a las calidades a exigir a los bordillos prefabricados de hormigón, la 
absorción de agua será como máximo un 6% en peso y con respecto a la heladicidad se 
comportará inerte a ± 20ºC. 

570.3.- Ejecución de las obras 

Los bordillos se asentarán sobre hormigón HM-20 o superior, con el espesor y la 
forma determinadas en los planos, dejando un espacio entre ellos de cinco milímetros (5 mm) 
el cual se rellenará posteriormente con mortero. 

570.4.- Medición y abono 
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Los bordillos de hormigón se medirán por metros lineales (m) realmente ejecutados 
tanto si son alineaciones rectas o curvas y se abonarán al precio que figura en los Cuadros de 
Precios. 

570.012N m Bordillo prefabricado de hormigón recto o curvo de doble capa 

con rebaje de 13x25 cm., rejuntado con mortero de cemento 

dosificación 1:3, totalmente alineado y nivelado según cotas 

especificadas.  

En el precio anterior se encuentra incluida la apertura de las zanjas, la solera de 
hormigón, el rejunteado, el perfilado e incluso la sujeción de hormigón por el trasdós para 
evitar desplazamientos. 
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6. PARTE 6ª.- PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS 

6.1 CAPÍTULO I.- COMPONENTES 

ARTÍCULO 610.- HORMIGONES 

610.1.- Definición 

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, 
árido fino, árido grueso, y eventualmente productos de adición que al fraguar y endurecer 
adquieren una notable resistencia. 

Esta unidad incluye las siguientes operaciones: 

- Estudio de la mezcla y obtención de la fórmula de trabajo. 

- Preparación de las superficies que van a recibir la mezcla. 

- Adquisición de cemento, áridos y agua. 

- Fabricación, transporte, puesta en obra y compactación del hormigón. 

- Curado y retirada de los elementos sobrantes de obra. 

610.2.- Materiales 

610.2.1.- Cemento 

Los tipos de cemento a emplear serán los indicados en el Artículo 202 "Cementos" del 
Capítulo I "Conglomerantes", de la parte 2ª "Materiales básicos" del presente Pliego y 
cumplirán las características dadas en el citado Artículo. 

610.2.2.- Áridos 

Se entiende por "arena" o "árido fino", el árido o fracción del mismo que pasa por un 
tamiz de 4 mm. de luz malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96); se entiende por "grava" o "árido 
grueso", el que resulta retenido por dicho tamiz; y por "árido total" (o simplemente "árido" 
cuando no haya lugar a confusiones), aquél que, de por sí o por mezcla, posee las 
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigón necesario en el caso 
particular que se considere. 

Los áridos deberán llegar a obra manteniendo las características granulométricas de 
cada una de sus fracciones. 

610.2.2.1.-  Condiciones generales: 

Como áridos para la fabricación de hormigones pueden emplearse arenas y gravas 
procedentes de yacimientos naturales o del machaqueo y trituración de piedra de cantera, así 
como escorias siderúrgidas  apropiadas. 

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los áridos disponibles, o se 
vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la práctica, se 
realizarán ensayos de identificación mediante análisis mineralógicos, petrográficos, físicos o 
químicos, según convenga a cada caso. 

En el caso de utilizar escorias siderúrgicas como árido, se comprobará previamente 
que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables no compuestos ferrosos.  

Se prohíbe el empleo de áridos que contengan sulfuros oxidables. Los sulfuros 
oxidables (por ejemplo, pirrotina, marcasita y algunas formas de pirita), aún en pequeña 
cantidad, resultan muy peligrosos para el hormigón, pues por oxidación y posterior 
hidratación se transforman en ácido sulfúrico de hierro hidratado, con gran aumento de 
volumen. 

Los áridos no deben ser activos frente al cemento, ni deben descomponerse por los 
agentes exteriores a que estarán sometidos en obra. Por tanto, no deben emplearse áridos tales 
como los procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., ni los que contengan nódulos 
de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. 
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Tampoco se usarán áridos procedentes de ciertos tipos de rocas de naturaleza silícea 
(por ejemplo, ópalos, dacitas, etc.), así como otras que contienen sustancias magnésicas (por 
ejemplo, dolomitas), que pueden provocar fenómenos fuertemente expansivos en el hormigón 
en ciertas condiciones higrotérmicas y en presencia de los álcalis provenientes de los 
componentes del hormigón (reacción árido-álcali). 

Otros tipos de reacciones nocivas pueden presentarse entre el hidróxido cálcico 
liberado durante la hidratación del cemento y áridos que provienen de ciertas rocas 
magmáticas o metamórficas, en función de su naturaleza y estado de alteración. Por ello, 
cuando no exista experiencia de uso, se prescribe la realización de ensayos de identificación 
en un laboratorio especializado. 

Los áridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregación 
y contaminación, debiendo mantener las características granulométricas de cada una de sus 
fracciones hasta su incorporación a la mezcla. 

610.2.2.2.-  Tamaños del árido 

El tamaño máximo de un árido grueso será menor que las dimensiones siguientes: 

a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un 

borde de la pieza y una armadura que forme un ángulo mayor de 45º con la dirección 

de hormigonado. 

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un ángulo no 

mayor de 45º con la dirección de hormigonado. 

c) 0,25 de la dimensión mínima de la pieza, excepto en los casos siguientes: 

- Losa superior de los forjados, donde el tamaño máximo del árido será menor 

que 0,4 veces el espesor mínimo. 

- Piezas de ejecución muy cuidada (caso de prefabricación en taller) y aquellos 

elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados que 

se encofran por una sola cara), en cuyo caso será menor que 0,33 veces el 

espesor mínimo. 

Cuando el hormigón deba pasar por entre varias capas de armaduras, convendrá 
emplear un tamaño de árido más pequeño que el que corresponde a los límites a) ó b) si fuese 
determinante. 

610.2.2.3.-  Condiciones físico-químicas: 

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los áridos no excederá 
los  límites indicados en la Tabla del Apartado 28.3.1 de la Instrucción EHE. 

No se utilizarán aquellos áridos finos que presenten una proporción de materia 
orgánica tal que, ensayados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-
1:99, produzcan un color más oscuro que el de la sustancia patrón. 

Los áridos no presentarán reactividad potencial con los álcalis de cemento. 

610.2.2.4.-  Condiciones físico-mecánicas: 

Los áridos cumplirán las condiciones físico-mecánicas dictadas en Apartado 28.3.2  de 
la Instrucción EHE. 

610.2.2.5.-  Granulometría y coeficiente de forma: 

La cantidad de finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96, expresada en 
porcentaje del peso total de la muestra, no  excederá los valores de la tabla 28.3.3.a de la 
EHE. 

Lo indicado en el presente apartado para el árido de machaqueo calizo se podrá 
extender a los áridos procedentes del machaqueo de rocas dolomíticas, siempre que se haya 



 

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 

                    PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  PÁGINA 79 

comprobado mediante el examen petrográfico y mediante el ensayo descrito en UNE 146507-
2:99 EX (determinación de la reactividad álcali-carbonato) que no presentan reactividad 
potencial con los álcalis del cemento. 

La curva granulométrica del árido fino deberá estar comprendida dentro del huso 
definido en la tabla 28.3.3.b de la EHE. Las arenas que no cumplan con las limitaciones 
establecidas en este huso podrán utilizarse en hormigones si se justifica experimentalmente 
que las propiedades relevantes de éstos son, al menos, iguales que las de los hormigones 
hechos con los mismos componentes, pero sustituyendo la arena por una que cumpla el huso. 

El huso granulométrico así definido se expone en la figura 28.3.3 de la EHE. 

La forma del árido grueso se expresará mediante su coeficiente de forma o bien 
mediante su índice de lajas, debiendo cumplir al menos las prescripciones relativas a uno de 
los dos, según se indica a continuación. 

El coeficiente de forma del árido grueso, determinado con arreglo al método de ensayo 
indicado en la UNE 7238:71, no debe ser inferior a 0,20. Se entiende por coeficiente de forma 
a de un árido, el obtenido a partir de un conjunto de n granos representativos de dicho árido, 
mediante la expresión: 
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donde: 

α Coeficiente de forma 

Vi Volumen de cada grano 

di La mayor dimensión de cada grano, es decir, la distancia entre los dos planos 

paralelos y tangentes a el grano que estén más alejados entre sí de entre todos 

los que sea posible trazar. 

610.2.2.6.-  Almacenamiento: 

Los áridos deberán almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible 
contaminación por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de 
forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas. 

Deberán también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la 
segregación, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte. 

Con el fin de evitar el empleo de áridos excesivamente calientes durante el verano o 
saturados de humedad en invierno o en época de lluvia, se recomienda almacenarlos bajo 
techado, en recintos convenientemente protegidos y aislados. 

En caso contrario, deberán adoptarse las precauciones oportunas para evitar los 
perjuicios que la elevada temperatura, o excesiva humedad, pudieran ocasionar. 

610.2.3.-Aditivos 

No podrá emplearse ningún producto de adición sin la autorización de la Dirección de 
obra.  

En su caso, se cumplirá lo establecido en el Artículo 281 “Aditivos a emplear en 
morteros y hormigones” del presente pliego. 

610.2.4.-Agua 

Se prohíbe expresamente el empleo de agua de mar. 
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Se cumplirá lo establecido en el Artículo 281 “Aditivos a emplear en morteros y 
hormigones” del presente pliego. 

Si el hormigonado se realizara en ambiente frío, con riesgo de heladas, podrá utilizarse 
para el amasado, sin necesidad de adoptar precaución especial alguna, agua calentada hasta 
una temperatura de cuarenta grados centígrados (40ºC). 

En su caso, se cumplirá lo establecido en el Artículo 280 “Agua a emplear en morteros 
y hormigones” del presente pliego. 

610.3.- Tipos de hormigón 

Los tipos de hormigón empleados y el control que debe establecerse se recogen en el 
Documento Nº 2 Planos. 

Si de las investigaciones geotécnicas complementarias que se realicen durante la obra 
se dedujese la presencia de ión sulfato en el terreno o en el agua que pueda afectar a los 
elementos de hormigón, se sustituirá el tipo de hormigón especificado, dependiendo del 
contenido de ión sulfato, de acuerdo a lo estipulado en la tabla 8.2.3 b de la Instrucción EHE. 

610.4.- Dosificación del hormigón 

La dosificación de los distintos materiales destinados a la fabricación de hormigón con 
usos estructurales cumplirá las especificaciones del artículo 68 “Dosificación del hormigón” 
de la Instrucción EHE. 

La composición de la mezcla deberá estudiarse previamente, con el fin de asegurar que 
el hormigón resultante tendrá las características mecánicas y de durabilidad necesarias para 
satisfacer las exigencias del proyecto. 

Estos estudios se realizarán teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de 
construcción previstas (diámetros, características superficiales y distribución de armaduras, 
modo de compactación, dimensiones de las piezas, etc.). 

Se prestará especial atención al cumplimiento de la estrategia de durabilidad 
establecida en el capítulo VII de la vigente “Instrucción de Hormigón Estructural (EHE)” o 
normativa que la sustituya. 

610.5.- Fabricación 

Se cumplirá lo establecido por el Artículo 69º de la instrucción EHE “Fabricación y 
transporte a obra del hormigón”. 

Con relación a las dosificaciones establecidas se admitirán solamente tolerancias de 
tres (3 %) por ciento en el cemento, del ocho (8%) por ciento en la proporción de las 
diferentes clases o tamaños de áridos por mezcla, y del tres (3 %) por ciento en la 
concentración (relación cemento-agua) habida cuenta de la humedad del árido. 

La dosificación de obra se hará con la oportuna instalación dosificadora por pesada de 
todos los materiales, bajo la vigilancia de personas especializadas y corrigiéndose la 
dosificación del agua con arreglo a las variaciones de humedad del árido. 

Caso de fallar la dosificación ponderal, podrá autorizarse por el Ingeniero Director la 
dosificación volumétrica de los áridos, siempre que se midan éstos en recipientes de doble 
altura que lado, cuyos enrases correspondan exactamente a los pesos de cada tipo de árido que 
ha de verterse en cada amasada. La dosificación del cemento se hará siempre por peso. 

La duración del amasado depende del tipo y composición del hormigón y también del 
tipo y condiciones de la amasadora. El tiempo de amasado debe ser el suficiente para obtener 
una mezcla uniforme, debiéndose evitar una duración excesiva que pueda producir la rotura 
de los áridos. 

La temperatura del hormigón fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30º C e 
igual o superior a 5ºC en tiempo frío o con heladas. Los áridos helados deben ser 
descongelados por completo previamente o durante el amasado. 
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No se mezclarán masas frescas, conglomeradas con tipos distintos de cemento. Antes 
de comenzar la fabricación de una mezcla con un nuevo tipo de conglomerante, deberán 
limpiarse las hormigoneras. 

610.6.- Transporte 

Se realizará de acuerdo a las especificaciones del apartado 69.2.7 de la Instrucción 
EHE. 

610.7.- Vertido 

La puesta en obra del hormigón se llevará a cabo siguiendo las especificaciones del 
apartado 70.1 “Colocación” de la instrucción EHE. 

El intervalo de tiempo señalado en el PG-3 (artículo modificado por O.M. 13-2-02) 
como norma entre la fabricación y su puesta en obra se rebajará en caso de emplearse masas 
de consistencia seca, cemento de alta resistencia inicial, o con ambientes calurosos y secos, de 
forma que, en ningún caso se coloquen en obra masas que acusen un principio de fraguado, 
disgregación o desecación. Tampoco se utilizarán masas que hayan acusado anormalidades de 
fraguado o defecto de miscibilidad de la pasta. 

En el vertido y colocación de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen 
de un modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptarán las debidas 
precauciones para evitar la disgregación de la mezcla. 

No se colocarán en obra capas o tongadas de hormigón cuyo espesor sea superior al 
que permita una compactación completa de la masa. 

No se efectuará el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Dirección 
de Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posición definitiva. 

El hormigonado de cada elemento se realizará de acuerdo con un plan previamente 
establecido en el que deberán tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y 
cimbras. 

610.8.- Compactación 

Se cumplirá en todo caso lo dispuesto por el articulado 70.2 “Compactación” de la 
instrucción EHE. 

La consolidación del hormigón se efectuará con igual o mayor intensidad que la 
empleada en la fabricación de las probetas de ensayo. Esta operación deberá prolongarse junto 
a los paramentos y rincones del encofrado hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir 
que se inicie la refluxión de la pasta a la superficie. El espesor de las masas que hayan de ser 
consolidadas no sobrepasará el máximo admisible para conseguir que la compactación se 
extienda sin disgregación de la mezcla, a todo el interior de la masa. 

En el hormigonado de piezas, especialmente en las de fuerte cuantía de armaduras, se 
ayudará la consolidación mediante un picado normal al frente o talud de la masa. 

La consolidación de masas secas se completará por vibración, prodigando los puntos 
de aplicación de los vibradores lo necesario para que, sin que se inicien disgregaciones 
locales, el efecto se extienda a toda la masa. 

Los vibradores de superficie se introducirán y retirarán con movimiento lento, de tal 
modo que la superficie quede totalmente húmeda. Se comprobará que el espesor de las 
sucesivas tongadas no pase del límite necesario (20 cm.), para que quede compactado el 
hormigón en todo el espesor. 

Los vibradores de aguja deberán sumergirse profundamente en la masa retirándolos 
lentamente. La distancia entre los sucesivos puntos de inmersión deberá ser la apropiada para 
producir en toda la superficie de la masa vibrada, una humectación brillante. Cuando se 
hormigone por tongadas, se introducirá el vibrador hasta que la punta penetre en la capa 
subyacente. En todo caso, siempre que se empleen aparatos de este tipo, se deberá efectuar 
una operación final de vibrado, poniendo cuidado especial en ella para evitar todo contacto de 
la aguja con las armaduras. 
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Se autoriza el empleo de vibradores firmemente anclado a los moldes o encofrados en 
piezas de escuadrías menores de medio metro, siempre que se distribuyan los aparatos de 
forma que su efecto se extienda a toda la masa. 

El hormigón se verterá gradualmente, no volcándose nuevos volúmenes de mezcla 
hasta que se hayan consolidado las últimas masas. 

610.9.- Hormigonado en condiciones especiales 

El hormigonado de elementos estructurales en condiciones especiales, en tiempo frío y 
en tiempo caluroso se realizará de acuerdo a las prescripciones de los Artículos suiguientes de 
la Instrucción EHE. 

- 72: “Hormigonado en tiempo frío” 

- 73: “Hormigonado en tiempo caluroso” 

610.10.- Juntas 

Cumplirán lo establecido en el apartado 71º “Juntas de hormigonado” de la instrucción 
EHE. 

Las juntas podrán ser de hormigonado, contracción y/o dilatación. Las de contracción 
y hormigonado se fijarán de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatológicas, 
pero siempre con antelación al hormigonado. 

El Director de las Obras aprobará, previamente a su ejecución, la localización de las 
juntas que no aparezcan en los Planos. 

Las juntas de hormigonado, que en general, se indican en los planos del proyecto, se 
situarán en dirección lo más normal posible a la de las tensiones de compresión, y allí donde 
su efecto sea menos prejudicial, alejándolas, con dicho fin, de las zonas en las que la 
armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dará la forma apropiada que asegure una 
unión lo más intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigón. 

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto 
se dispondrán en los lugares que apruebe la Dirección de Obra, y preferentemente sobre los 
puntales de la cimbra. No se reanudará el hormigonado de las mismas sin que hayan sido 
previamente examinadas y aprobadas, si procede, por la Dirección de Obra. 

Si el plano de junta resulta mal orientado, se demolerá la parte de hormigón necesaria 
para proporcionar a la superficie la dirección apropiada. 

Antes de reanudar el hormigonado, se retirará la capa superficial de mortero, dejando 
los áridos al descubierto y se limpiará la junta de toda suciedad o árido que haya quedado 
suelto. En cualquier caso, el procedimiento de limpieza utilizado no deberá producir 
alteraciones apreciables en la adherencia entre la pasta y el árido grueso. Expresamente se 
prohíbe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas. 

Se prohíbe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigón que hayan 
sufrido los efectos de las heladas. En este caso deberán eliminarse previamente las partes 
dañadas por el hielo. 

Si la Dirección de obra lo juzga conveniente se permitirá el empleo de productos del 
tipo "pasta negativa" aplicados a la superficie del encofrado por el lado a hormigonar, siempre 
que el producto haya sido sancionado por la experiencia y pertenezca a suministrador de 
reconocida solvencia. Este tipo de pasta evita el fraguado de la superficie del hormigón en 
contacto con ella, pudiendo luego, una vez efectuado el desencofrado, eliminarse con 
facilidad los restos de pasta y hormigón no fraguado mediante agua a presión. 

610.11.- Curado 

El curado se realizará de acuerdo con lo indicado en el Artículo 74 de la Instrucción 
EHE. 

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento (conseguido el 70% de la 
resistencia prevista), deberá asegurarse el mantenimiento de la humedad del hormigón, para lo 
cual deberá curarse mediante procedimientos que no produzcan ningún tipo de dafio en 
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superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportación de sustancias 
perjudiciales para el hormigón. Este proceso ha de ser como mínimo de: 

- 7 días en tiempo húmedo y condiciones normales 

- 15 dias en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en 
contacto con aguas o filtraciones agresivas. 

El curado podrá realizarse manteniendo húmedas las superficies de los elementos de 
hormigón, mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas 
operaciones deberá poseer las cualidades exigidas en el Artículo 27º de la EHE. 

El curado por aportación de humedad podrá sustituirse por la protección de las 
superficies mediante recubrimientos plásticos u otros tratamientos adecuados, de forma que la 
velocidad de evaporación no supere en ningún caso el medio litro por metro cuadrado y hora 
(0,50 l/m2/h), y siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan 
las garantías que se estimen necesarias para lograr, durante el primer período de 
endurecimiento, la retención de la humedad inicial de la masa, y no contengan sustancias 
nocivas para el hormigón. 

Cuando por determinadas circunstancias no se haga el curado por riego, podrán 
aplicarse a las superficies líquidos impermeabilizantes y otros tratamientos o técnicas 
especiales destinadas a impedir o reducir eficazmente la evaporación, siempre que tales 
métodos presenten las garantías que se estimen necesarias en cada caso, y con la debida 
autorización de la Dirección de Obra. 

El Contratista antes del comienzo del hormigonado propondrá los procedimientos y 
medios que dispone para realizar el curado, los cuales deberán ser aprobados por la Dirección 
de la obra. 

610.12.- Control de calidad  

El control de calidad del hormigón comprenderá el de su consistencia, resistencia y 
durabilidad, con independencia de la comprobación del tamaño máximo del árido, según el 
articulo 81.3 de la EHE. 

El control de sus características se realizará de acuerdo con lo indicado en los artículos 
83 a 89 de la Instrucción EHE, que son los siguientes: 

 Art. 83 “Control de la consistencia del hormigón” 

 Art. 84 “ Control de la resistencia del hormigón” 

Art. 85 “Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigón” 

Art. 86 “Ensayos previos del hormigón” 

Art. 87 “Ensayos característicos del hormigón” 

Art. 88 “Ensayos de control del hormigón” 

Art. 89 “Ensayos de información complementaria del hormigón” 

La toma de muestras se realizará según UNE 83300:84. 

Además, en el caso de hormigón fabricado en central, cada amasada irá acompañada 
por una hoja de suministro cumplimentada de acuerdo con el apartado 69.2.9.1 de la 
Instrucción EHE y firmada por una persona física. Estas hojas serán archivadas por el 
contratista y estarán a disposición de la Dirección de Obra hasta la entrega de la 
documentación final de control. 

Se establece un control de ejecución a nivel intenso para los hormigones a utilizar en 
la obra, según lo establecido en el artículo 95 de la Instrucción EHE. 

610.12.1.- Control de la consistencia 
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Se determinará el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams de acuerdo 
con la UNE 83313:90. 

Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia. 

En los casos previstos en control reducido 

Cuando lo ordene la Dirección de Obra 

610.12.2.- Control de la resistencia 

Los ensayos de control de la resistencia del hormigón previstos en esta Instrucción con 
carácter preceptivo, son los indicados en el apartado 610.12.3.- Ensayos de control del 
hormigón. 

Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia característica 
prescrita, se procederá conforme se prescribe en el Articulo 88.5 de la Instrucción EHE. 

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de información complementaria, 
podrá el Director de las Obras decidir sobre: la aceptación del elemento; la realización de 
nuevos ensayos, incluso pruebas de carga; el refuerzo del elemeto o su demolición por cuenta 
del Contratista. 

Si decidiera la aceptación, quedará a juicio del Director de las Obras una penalización 
consistente en la reducción del precio de abono en porcentaje doble de la disminución de 
resistencia del hormigón. 

Cualquier reparación necesaria del elemento será realizada sin percibir el Contratista 
ningún abono por ello. 

610.12.3.- Ensayos de control del hormigón 

Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo 
largo de la ejecución, que la resistencia caracteristica del hormigón de la obra es igual o 
superior a la de proyecto. 

Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas según UNE 
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84. 

El control podrá realizarse según las siguientes modalidades. 

- Modalidad 1 Control a nivel reducido. No se contempla en el presente proyecto 

- Modalidad 2 Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las 
amasadas. 

- Modalidad 3 Control estadístico del hormigón, cuando sólo se conozca la resistencia 
de una fracción de las amasadas que se colocan. 

610.12.3.1.-  Modalidad 2: Control al 100 por 100 

Esta modalidad de control es de aplicación a cualquier obra. El control se realiza 
determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la parte de obra sometida a 
control y calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia característica real, 
según el artículo 39.1 de la EHE 

Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que fc,real = fest 

610.12.3.2.-  Modalidad 3: Control estadístico del hormigón. 

Esta modalidad de control es la de aplicación general a obras de hormigón en masa, 
hormigón armado y hormigón pretensado. 

A efectos de control, salvo excepción justificada, se dividirá la obra en partes 
sucesivas denominadas lotes, inferiores cada una al menor de los límites señalados en la tabla 
88.4.a de la EHE. No se mezclarán en un mismo lote elementos de tipología estructural 
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distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas las unidades de 
producto (amasadas) de un mismo lote procederán del mismo Suministrador, estarán 
elaboradas con las mismas materias primas y serán el resultado de la misma dosificación 
nominal. 

En el caso de hormigones fabricados en central de hormigón preparado en posesión de 
un Sello o Marca de Calidad, en el sentido expresado en el artículo 81 de la EHE, se podrán 
aumentar los límites de la tabla 88.4.a al doble, siempre y cuando se den además las siguientes 
condiciones. 

Los resultados de control de producción están a disposición del Peticionario y deberán 
ser satisfactorios. La Dirección de Obra revisará dicho punto y lo recogerá en la 
documentación final de obra. 

El número mínimo de lotes que deberá muestrearse en obra será de tres, 
correspondiendo, si es posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que 
figuran en la tabla 88.4.a de la EHE. El número de amasadas se define en la mencionada tabla 
88.4. 

En el caso de que en algún lote la fest fuera menor que la resistencia característica de 
proyecto, se pasará a realizar el control normal sin reducción de intensidad, hasta que en 
cuatro lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios. 

Para comprobar, a lo largo de la ejecución de la obra, que la resistencia característica 
del hormigón colocado es igual o superior a la de proyecto, se realizará un control estadístico 
a nivel normal, mediante rotura a veintiocho días (28 d) de probetas cilíndricas de 15 x 30 cm 
obtenidas en obra con el hormigón vertido en la misma y conservadas en agua o cámara 
húmeda. 

El control estadístico del hormigón se ejecutará según el artículo 88.4 de la EHE.  

Los límites máximos para el establecimiento de los lotes de control se recogen en la 
tabla 88.4ª de la EHE: 

Estructuras que
tienen elementos

comprimidos 
(pilares, pilas, muros
portantes, pilotes,

etc.)

Estructuras que
tienen únicamente

elementos 
sometidos a flexión
(forjados de
hormigón con pilares
metálicos, tableros,
muros de
contención, etc.)

Macizos (Zapatas,
estribos de puente,
bloques, etc.)

Volumen de hormigón  100 m3 100 m3 100 m3
Número de amasadas (1) 50 50 100
Tiempo de hormigonado  2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1.000 m2 —
Número de plantas 2 2 —

TABLA 88.4.a
Límites máximos para el establecimiento de los lotes de control

Tipo de elementos estructurales

Límite superior

(1) Este límite no es obligatorio en obras de edificación.

 
El control se realizará determinando la resistencia de N amasadas por lote tomadas al 

azar de las zonas más representativas de dicha parte. (El Contratista podrá controlar un 
numero N de amasadas, superior al mencionado anteriormente, siendo a su costa el sobrecosto 
del ensayo). 

Se tomarán nueve (9) probetas de cada amasada, con objeto de romper tres (3) a 60 
horas, cuando se vaya a efectuar el tesado, tres (3) a veintiocho dias (28 d), para obtener la 
resistencia característica estimada y dejar otras tres (3) en reserva ó para romper a siete (7) 
días. 

- Si fck  < 25 N/mm2       N > 2 

- 25 N/mm2 < fck < 35 N/mm2  N > 4 

- fck > 35 N/mm2    N > 6 

Con las probetas ensayadas a veintiocho días (28 d), se obtendrá el valor de la 
resistencia correspondiente a cada amasada calculando la media de los valores de rotura de las 
tres probetas de esa amasada. 

Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas 
controladas en la forma: 
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x1 < x2 < … < xm < … < xn 

se define como resistencia característica estimada, la que cumple las siguientes 
expresiones: 

Si N<6; fest = KN.x1 

Si N>6; fest = (2.(xl+x2+.. .+xm-l)/(m -1))-xm; no menor de KN.x1 

Siendo: 

KN = Coeficiente definido en el cuadro que figura a continuación, en función 
de N y del tipo de instalación en que se fabrique el hormigón. 

x1 = Resistencia de la amasada de menor resistencia 

m = N/2 si N es par. 

m = N-1/2 si N es impar. 

Los valores de KN se tomarán de acuerdo a lo expuesto en el artículo 88.4 de la EHE. 

Cuando en un lote de obra sometida a control de resistencia, sea fest >= fck tal lote se 
aceptará. 

Cuando la fest < fck, se procederá como sigue: 

A) Si Fest > 0,9 Fck, la obra se aceptará, reduciéndose el abono de la unidad en 

porcentaje doble de la reducción de la resistencia. 

B) Si Fest < 0,9 Fck, se procederá a realizar, por decisión de la Dirección de Obra o a 

petición de cualquiera de las partes, los estudios y ensayos que procedan de entre los 

detallados seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladará al resultado de 

estos últimos. 

Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en función de la fest 
deducida de los ensayos de control, para estimar la variación del coeficiente de seguridad 
respecto del previsto en el Proyecto. 

Ensayos de información complementaria para estimar la resistencia del hormigón 
puesto en obra, de acuerdo con lo especificado en el artículo 89 de la EHE, y realizando en su 
caso un estudio análogo al mencionado en el párrafo anterior, basado en los nuevos valores de 
resistencia obtenidos. 

Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con el artículo 99.2 de la 
EHE. La carga de ensayo podrá exceder el valor característico de la carga tenida en cuenta en 
el cálculo. 

En función de los estudios y ensayos ordenados por la Dirección de Obra y con la 
información adicional que el Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidirá si los 
elementos que componen el lote se aceptan, refuerzan o demuelen, habida cuenta también de 
los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados Límite de Servicio. 

Antes de tomar la decisión de aceptar, reforzar o demoler, la Dirección de Obra podrá 
consultar con el Proyectista y con Organismos especializados. 

610.13.- Especificaciones de la unidad terminada 

610.13.1.- Tolerancias 

La máxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida 
respecto de una regla de dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier dirección, será la 
siguiente: 

- Superficies vistas: cinco milímetros (5 mm) 
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- Superficies ocultas: veinte milímetros (20 mm) 

Las tolerancias en los paramentos curvos serán las mismas, pero se medirán respecto 
de un escantillón de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la teórica. 

Las superficies no encofradas se alisarán, mediante plantilla o fratás, estando el 
hormigonado fresco, no admitiéndose una posterior extensión de hormigón. 

La tolerancia máxima será de seis milímetros (6 mm) respecto de una regla o 
escantillón de dos metros (2 m) de longitud, medidos en cualquier dirección. 

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de 
las Obras podrá fijar los límites admisibles correspondientes. 

610.13.2.- Reparación de defectos 

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberán ser comunicados al 
Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparación. Una vez aprobado 
éste, se procederá a efectuar la reparación en el menor tiempo posible. 

Las zonas reparadas deberán curarse rápidamente. Si es necesario, se protegerán con 
lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas. 

610.14.- Recepción 

No se procederá a la recepción de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el 
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable 
y se haya efectuado, en su caso, la reparación adecuada de los defectos existentes. 

610.15.- Medición y abono 

El hormigón se medirá por metros cúbicos (m3) realmente colocados en obra, 
deducidos de las dimensiones de los elementos que figuran en los Planos. 

Los precios de abono para cada tipo de hormigón se especifican en los Cuadros de 
Precios del Proyecto. 

551.002N m3 Pavimento continuo de hormigón impreso, con juntas, de 15 cm 

de espesor, para uso peatonal, realizado con hormigón HM-20 y 

vertido desde camión, extendido y vibrado manual sobre base de 

zahorra artificial de 15 cm de espesor, mallazo Ø4mm de 15x15 cm 

de acero B 500 S, acabado impreso en relieve y tratado 

superficialmente con mortero decorativo de rodadura para 

pavimento de hormigón color a elegir, rendimiento 4,5 kg/m²; 

desmoldeante en polvo color a elegir y capa de sellado final con 

resina impermeabilizante de acabado..  

El hormigón de impostas, defensas rígidas, piezas prefabricadas, etc., no será objeto de 
medición y abono independiente, incluyéndose su coste en el precio de estas unidades. 

El cemento, áridos, agua y adiciones, así como la fabricación y transporte y vertido del 
hormigón, quedan incluidos en el precio unitario; así como su vibrado, compactación, 
ejecución de juntas, curado y acabado. 

No se abonarán las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar 
las superficies de hormigón en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores 
a las toleradas o que presenten defectos. 

ARTÍCULO 611.- MORTEROS DE CEMENTO 

611.1.- Definición 

Se define los morteros de cemento como la masa constituida por árido fino, cemento y 
agua. Eventualmente, puede contener algún producto de adición para mejorar alguna de sus 
propiedades, cuya utilización deberá haber sido previamente aprobada por el Ingeniero 
Director de las Obras. 
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611.2.- Materiales 

Cemento 

El cemento cumplirá las especificaciones en el Artículo 202 "Cementos", del Capítulo 
I "Conglomerantes", de la Parte 2ª "Materiales básicos" del presente Pliego. 

Agua 

En general, podrán ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de 
morteros y hormigones, todas las aguas que la práctica haya sancionado como aceptables. 

En todo caso el agua deberá cumplir las condiciones prescritas en el Artículo 280 del 
PG-3 (redacción dada por O.M. 13-2-02), de acuerdo con los métodos de ensayo de las 
Normas UNE indicadas en dicho Artículo. 

611.6.- Medición y abono 

En general el mortero no será de abono directo, ya que se considera incluido en el 
precio de la unidad correspondiente. Los productos de adición que el Ingeniero Director de 
Obra de autorización para su uso con el mortero no serán tampoco objeto de abono directo, 
estando su precio incluido también en el de las unidades que corresponda. 

CAPÍTULO II.- OBRAS DE HORMIGÓN 

ARTÍCULO 630.- OBRAS DE HORMIGÓN EN MASA O ARMADO 

630.1.- Definición 

Se definen como obras de hormigón en masa o armado, aquellas en las cuales se 
utiliza como material fundamental el hormigón, reforzado en su caso con armaduras de acero 
que colaboran con el hormigón para resistir los esfuerzos. 

630.2.- Materiales 

630.2.1.- Hormigón 

Ver Artículo 610, «Hormigones». 

630.2.2.- Armaduras 

Ver Artículo 600, «Armaduras a emplear en hormigón armado». 

630.3.-Ejecución 

La ejecución de las obras de hormigón en masa o armado incluye las operaciones 
siguientes: 

− Colocación de apeos y cimbras. Ver Artículo 681, «Apeos y cimbras». 

− Colocación de encofrados. Ver Artículo 680, «Encofrados y moldes». 

− Colocación de armaduras. Ver Artículo 600, «Armaduras a emplear en 
hormigón armado». 

− Dosificación y fabricación del hormigón. Ver Artículo 610, «Hormigones». 

− Transporte del hormigón. Ver Artículo 610, «Hormigones» 

− Vertido de hormigón. Ver Artículo 610, «Hormigones». 

− Compactación del hormigón. Ver Artículo 610, «Hormigones». 

− Hormigonado en condiciones especiales. Ver Artículo 610, «Hormigones». 

− Juntas. Ver Artículo 610, «Hormigones». 

− Curado. Ver Artículo 610, «Hormigones». 



 

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 

                    PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  PÁGINA 89 

− Desencofrado. Ver Artículo 680, «Encofrados y moldes». 

− Descimbrado. Ver Artículo 681, «Apeos y cimbras». 

− Reparación de defectos. Ver Artículo 610, «Hormigones». 

630.4.- Control de la ejecución 

El control de calidad se realizará de acuerdo con lo prescrito en la Instrucción EHE, 
estableciéndose un control de ejecución a nivel intenso para las obras de hormigón armado o 
en masa. Para el control de la ejecución se tendrán en cuenta las tolerancias prescritas en los 
Artículos correspondientes de este Pliego. 

630.5.- Medición y abono 

Las obras de hormigón en masa o armado, se medirán y abonarán según las distintas 
unidades que las constituyen: 

− Hormigón. Ver Artículo 610, «Hormigones». 

− Armaduras, Ver Artículo 600, «Armaduras a emplear en hormigón armado». 

− Encofrados. Ver Artículo 680, «Encofrados y moldes». 

− Apeos y cimbras. Ver Artículo 681, «Apeos y cimbras». 

No se abonarán las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las 
obras en las que se acusen defectos. 

 

7. PARTE 7ª.- SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

ARTÍCULO 700.- MARCAS VIALES 

Para el presente artículo será de aplicación, junto con lo aquí preceptuado, lo 
especificado en el Artículo 700 "Marcas Viales", según la redacción del mismo contenida en 
la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados 
artículos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, 
relativos a materiales básicos, a firmes y pavimentos, y a señalización, balizamiento y 
sistemas de contención de vehículos. 

700.1 Definición  

Se define como marca vial, a aquella guía óptica situada sobre la superficie del 
pavimento, formando líneas o signos, con fines informativos y reguladores del tráfico.  

A efectos de éste Pliego sólo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso 
permanente.  

Se define como sistema de señalización vial horizontal al conjunto compuesto por un 
material base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas 
instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de aplicación, cuyo resultado final es una 
marca vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en los materiales componentes, sus 
proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicación, dará lugar a un sistema de 
señalización vial horizontal diferente.  

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecución de efectos 
acústicos o vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la 
variación de la altura, forma o separación de resaltes dispuestos en ella. 

700.2.- Tipos 

Las marcas viales, se clasificarán: 
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o En función de su utilización: Permanente; Marca vial de color blanco, 
utilizada en la señalización horizontal de carreteras con tráfico 
convencional. 

o En función de sus propiedades de retrorreflexión: Tipo II; marca vial, 
con resalte o no, diseñada específicamente para mantener la 
retrorreflexión en seco, con humedad y con lluvia. 

o En función de otros usos especiales: Sonoras; marca vial con resaltes 
que produce efectos sonoros mecánicos (vibraciones). Rebordeo y 
Dameros. 

Particularmente, las marcas viales de obra, en señalización de desvios provisionales, 
tendrán un carácter temporal y su color será amarillo. 

Las marcas viales longitudinales utilizadas serán:  

Nuevo carril segregado:  
 

• Línea separadora de carriles.- Sirve  para separar  carriles del mismo sentido o de  
sentido  contrario en vías con velocidad media menor de 60 km/h, como son las 
glorietas y los pasos de caminos. Es discontinua y consta de una secuencia de trazo 
de 2,00 m y vano de 5,50 m. (M-1.3). 

• Línea separadora de sentidos sin poder adelantar.- Sirve para indicar la separación 
de sentidos a la vez que indica prohibición de adelantamiento. Es una línea 
continua de 0,10 m de ancho (M-2.2). 

• Líneas de borde de calzada.- Sirve para delimitar la calzada por ambos lados. Su 
ancho depende del ancho del arcén. Cuando éste es menor de 1,50 m el ancho de la 
línea es de 0,10 m (M-2.6). Cuando el arcén tiene un ancho mayor de 1,50 m, el 
ancho de la línea es de 0,15 m (M-2-6). 

• Línea separadora entre el carril principal y el carril de entrada, de salida o de 
trenzado, para la aceleración o deceleración de los vehículos. Es discontinua y 
consta de una secuencia de trazo de 1,00 m y vano de 1,00 m, el ancho de la línea 
es de 0,30 m (M-1.7). 

Las marcas pintadas sobre la calzada y cebreados: 

• Inscripción de la señal de CEDA EL PASO. Se sitúa antes de la marca vial 
transversal discontinua, e indica la obligatoriedad de ceder el paso (M-6.5). 

• Inscripción de la señal de STOP. Se sitúa antes de la marca vial transversal 
continua, e indica la obligatoriedad de detenerse (M-6.4). 

• Líneas de detención en CEDAS, STOP y cebreados en las vías de servicio. 

700.3.-  Materiales 

Se utilizará pintura termoplástica en caliente en todas las marcas viales, símbolos y 
cebreados.  

La pintura termoplástica  cumplirá las siguientes especificaciones: 

En el estado plástico, los materiales no desprenderán humos que sean tóxicos o de 
alguna forma peligrosos a personas o propiedades. 

La relación viscosidad / temperatura del material plástico, permanecerá constante a lo 
largo de cuatro recalentamientos como mínimo. 

Para asegurar la mejor adhesión, el compuesto específico se fundirá y mantendrá a una 
temperatura mínima de 19º C. sin que sufra decoloración al cabo de cuatro horas a esta 
temperatura. 



 

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 

                    PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  PÁGINA 91 

Al calentarse a 200º C. y dispersarse con paletas no presentará coágulos, depósitos 
duros, ni separación de color y estará libre de piel, suciedad, partículas extraños u otros 
ingredientes que pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones. 

El secado del material será instantáneo, dando como margen de tiempo prudencial el 
de 30 segundos; no sufriendo adherencia, decoloración o desplazamiento bajo la acción del 
tráfico. 

Se utilizarán termoplásticos aplicables en caliente de forma mecánica por extrusión o 
zapatón. Se aplicarán simultáneamente las bandas transversales. 

El carácter retrorreflectante de la marca vial se conseguirá mediante la incorporación, 
por premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los materiales 
anteriores. 

Las proporciones de mezcla, así como la calidad de los materiales utilizados en la 
aplicación de las marcas viales, serán las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la 
durabilidad, realizado según lo especificado en el método “B” de la norma UNE 135 200(3). 

− Material base: 3.000 g/m² 

− Microesferas de vidrio: 500 g/m² 

El material se aplicará en una mano, salvo sobre mezclas bituminosas drenantes, en las 
que se aplicará en dos manos. 

700.3.1.- Características 

Los materiales a utilizar en la fabricación de marcas viales poseerán preferiblemente el 
correspondiente documento acreditativo de certificación (marca “N” de AENOR). 

Podrán utilizarse materiales para la fabricación de marcas viales importados de otros 
Estados miembros de la Unión Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio 
Económico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendrán en 

cuenta los resultados de los ensayos realizados, por un laboratorio oficialmente reconocido 
por la Administración competente en los citados Estados, efectuándose, únicamente aquellos 
ensayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el 
presente artículo. 

Cuando no posean el correspondiente documento acreditativo de certificación (marca 
“N” de AENOR), las características que deberán reunir los materiales serán las especificadas 
en la norma UNE 135 200(2), para pinturas, termoplásticos de aplicación en caliente y 
plásticos de aplicación en frío, y en la norma UNE-EN-1790 en el caso de marcas viales 
prefabricadas. 

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales 
reflexivas cumplirán con las características indicadas en la norma UNE-EN-1423. Cuando se 
utilicen microesferas de vidrio de premezclado, será de aplicación la norma UNE-EN-1424 
teniendo la granulometría de las mismas que ser aprobada por el Director de las Obras.  

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de 
vidrio para mejorar sus características de flotación y/o adherencia, éstos serán determinados 
de acuerdo con la norma UNE 135 286 o mediante el protocolo de análisis declarado por su 
fabricante. 

Además, los materiales utilizados en la aplicación de marcas viales, que no posean el 
correspondiente documento acreditativo de certificación (marca “N” de AENOR), acreditarán 
su durabilidad de acuerdo con lo especificado en el “método B” de la norma UNE 135 200(3). 

En este caso, el Contratista presentará al Director de las Obras un certificado emitido 
por un laboratorio acreditado, donde figuren las características de los materiales a utilizar en 
la fabricación de las marcas viales, evaluadas según las correspondientes normas UNE 135 
200(2), UNE-EN-1423 y UNE-EN-1790, y de su durabilidad, determinada según la norma 
UNE 135 200(3) “método B”, o el documento acreditativo relativo a su certificación. Este 
informe se presentará antes de transcurridos treinta (30) días desde la fecha del acta de 
comprobación del replanteo. 
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En ningún caso podrán ser aceptados materiales cuyas frecuencias de ensayo, 
realizados por un laboratorio acreditado, para la comprobación de las características 
especificadas en el presente artículo sean inferiores a las exigidas para disponer del 
correspondiente documento acreditativo de certificación. La garantía de calidad de los 
materiales empleados en la aplicación de la marca vial será exigible en cualquier circunstancia 
al Contratista adjudicatario de las obras. 

700.3.2.- Criterios de selección 

Se estará a lo dispuesto en el Art. 700.3.2 del PG-3. 

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES 

EN MARCAS VIALES DE COLOR BLANCO (NORMA UNE-EN 1436). 

REQUISITO PARÁMETROS DE MEDIDA 

CLASES REQUERIDAS 

Tipo II-RW Tipo II-RR 

VISIBILIDAD 

NOCTURNA 

Coeficiente de luminancia 

retrorrelejada o 

retrorreflexión (RL) 

En seco 
R3 R3 

En húmedo 
RW2 RW3 

Bajo lluvia 
-- RR2 

VISIBILIDAD 

DIURNA 

Factor de luminancia β 

sobre pavimento 

bituminoso 
B2 B2 

De hormigón 
B3 B3 

Coeficiente de luminancia 

difusa (Qd) sobre 

pavimento 

bituminoso 
Q2 Q2 

De hormigón 
Q3 Q3 

Color: coordenadas 

cromáticas(x,y) dentro del 

Vértices del 

polígono de 

1 , 2 3 , 4 

polígono de color que se 

define 

color X=0.355; 0.305 X=0.285;0.335 

y=0.355; 0.305 y=0.325;0.375 

RESISTENCIA AL 

DESLIZAMIENTO 
Coeficiente de fricción SRT S1 

La durabilidad deberá ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una 
superficie (probeta) de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que está 
previsto el empleo de la marca vial. La clase de durabilidad de las prestaciones para los 
materiales a emplear en marcas viales de colores blanco y negro será P5; P6 o P7 conforme a 
la aplicación de los criterios recogidos en el epígrafe 700.3.4.1. 

700.4.- Especificaciones de la unidad terminada 

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el período de garantía, 
cumplirán con las características especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco y en 
las tablas 700.2b y 700.2c para las de color negro y rojo respectivamente. 

TABLA 700.11 CARACTERÍSTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR 

BLANCO DURANTE EL PERÍODO DE GARANTÍA 

REQUISITO PARÁMETROS DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO 

VISIBILIDAD 

NOCTURNA 
Coeficiente de luminancia 

retrorrelejada o retrorreflexión (RL) 

En seco En húmedo Antes de 

R4 RW2 180 días 

R3 RW1 365 días 

R2 RW1 730 días 
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VISIBILIDAD 

DIURNA 

Factor de luminancia 

β sobre pavimento o 

Coeficiente de 

luminancia difusa 

(Qd) sobre pavimento 

bituminoso 
B2 o Q2 

Todo 

momento 

de la vida 

útil 

De hormigón 
B3 o Q3 

Color: coordenadas 

cromáticas(x,y) 

dentro del polígono de 

color que se define 

Vértices del 

polígono de 

color 

 1 2 3 4 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

RESISTENCIA AL 

DESLIZAMIENTO 
Coeficiente de fricción SRT S1 

700.5.- Maquinaria de aplicación 

700.5.1 Consideraciones generales  

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termoplásticos, plásticos en 
frío y materiales de post-mezclado, tienen la consideración de proceso industrial mecanizado 
(móvil) de marcas viales. De las características de la citada maquinaria dependerán factores 
que influyen de manera notable en la calidad final de la marca vial, como son las 
dosificaciones de los materiales, la geometría, el rendimiento (entendido como capacidad de 
producción), así como homogeneidad transversal y longitudinal de la marca vial.  

No se podrá utilizar ningún equipo que no haya sido previamente aprobado por el 
Director de las Obras. Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos 
diferentes de líneas, y para cada equipo propuesto por el Contratista, se procederá al ajuste de 
la maquinaria para determinar los parámetros de aplicación, conforme a lo indicado en la 
norma UNE 135277-1. 

700.5.2 Características y requisitos  

Las máquinas de puesta en obra se clasificarán y caracterizarán según lo especificado 
en la norma UNE 135277-1. Los ensayos de los requisitos asociados a cada clase y 
característica estarán de acuerdo con la norma UNE 135277-2.  

Las máquinas (excepto para el caso de los termoplásticos) estarán equipadas de 
bombas volumétricas y de registros automáticos de las condiciones de aplicación, salvo 
expresa autorización en contra del Director de las Obras. Dispondrán, también, de termómetro 
de temperatura ambiente, higrómetro, termómetro de superficie (de contacto o de infrarrojos.), 
velocímetro con apreciación de una décima de kilómetro por hora (0,1 km/h), así como de 
todos aquellos elementos que, en su caso, sean exigibles por razones de seguridad tanto de sus 
componentes como de los vehículos que circulen por la vía pública. Los elementos objeto de 
verificación posterior (norma UNE 135277-1) estarán perfectamente identificados.  

El Director de las Obras, podrá fijar la clase de la máquina a emplear de acuerdo con 
lo especificado en la norma UNE 135277-1.  

700.5.3 Acreditación de la maquinaria  

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en 
obra, se acreditará mediante la presentación de la documentación (declaración del contratista) 
que corresponda a cada una de las máquinas a utilizar. La citada documentación incluirá, 
como mínimo, la siguiente información: 

− Ficha técnica de cada máquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A 
de la norma UNE 135277-1.  

− Requisitos asociados a cada clase de máquina, conforme a los ensayos 
descritos en la norma UNE 135277-2.  

− Identificación de los elementos de la máquina, que son objeto de verificación y 
sus curvas de caudal, según la norma UNE 135277-1.  

700.5.4 Criterios de selección  
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El número, clase y sistema de dosificación de la maquinaria de puesta en obra para la 
ejecución de la marca vial, se determinará de acuerdo con los criterios descritos en la norma 
UNE 135277-1.  

700.5.5 Acta de ajuste en obra de la maquinaria 

 Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de líneas) y 
para cada equipo se procederá, con la supervisión del Director de las Obras, al ajuste de la 
maquinaria para determinar los parámetros de aplicación conforme a lo especificado en la 
norma UNE 135277-1, elevándose acta de cada uno de los ajustes realizados.  

Dicha acta incluirá, de forma específica, la velocidad de aplicación de los materiales 
para esa unidad, producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicación, por su parte, se 
controlará muy frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta homogeneidad y 
uniformidad de la aplicación. 

700.6.- Ejecución 

El Contratista comunicará por escrito al Director de las Obras,  antes de transcurridos 
treinta (30) días desde la fecha de firma del acta de comprobación del replanteo, la relación de 
las empresas suministradores de todos los materiales a utilizar en la fabricación de las marcas 
viales objeto de la aplicación, así como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas 
dan a esa clase y calidad. 

Esta comunicación deberá ir acompañada del documento acreditativo de la 
certificación de los productos -pinturas, termoplásticos de aplicación en caliente, plásticos de 
aplicación en frío, marcas viales prefabricadas y microesferas de vidrio- (marca “N” de 
AENOR). Para productos no certificados (marca “N” de AENOR), para ser aceptados por el 
Director de las Obras, la citada comunicación se acompañará de una copia del certificado 
realizado por un laboratorio acreditado donde figuren sus características técnicas evaluadas de 
acuerdo con lo especificado en el apartado 700.3.1 del presente artículo. En ambos casos se 
referenciarán los datos relativos a la declaración de producto, según la norma UNE 135 
200(2). 

Asimismo, el Contratista deberá presentar una copia del certificado expedido por un 
organismo acreditado donde figuren todas las características de la maquinaria a emplear, de 
acuerdo con lo especificado en la norma UNE 135 277(1), para su aprobación o rechazo por 
parte del Director de las Obras. 

Se tratará de evitar el repintado en capas sucesivas de forma que esta alcance altura, o 
bien de utilizar pintura de reborde en pavimentos de hormigón que resalta la pintura a aplicar. 

700.6.1.- Preparación de la superficie de aplicación 

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizará una inspección del 
pavimento,  a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando 
sea necesario, se llevará a cabo una limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad u otros 
elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la 
marca vial a aplicar. 

El sistema de señalización vial horizontal que se aplique será compatible con el 
sustrato (pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, deberá efectuarse el tratamiento 
superficial más adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la marca vial 
existente, aplicación de una imprimación, etc...).  

En pavimentos de hormigón deberán eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales 
utilizados en el proceso de curado que aún se encontrasen adheridos a su superficie, antes de 
proceder a la aplicación de la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese 
superior a quince centésimas (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeará la marca vial a 
aplicar con una marca vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual 
a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.  

El Director de las Obras, podrá fijar las operaciones de preparación de la superficie de 
aplicación, ya sean de reparación, propiamente dichas, o de aseguramiento de la 
compatibilidad entre el sustrato y el nuevo sistema de señalización vial horizontal. 

700.6.4.- Eliminación de las marcas viales 
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Para la eliminación de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicación o en 
aquellos tramos en los que, a juicio del Director de las Obras, la nueva aplicación haya sido 
deficiente, queda expresamente prohibido el empleo de decapantes así como los 
procedimientos térmicos, así como tapar la pintura actual con pintura negra. Por ello, deberá 
utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminación que, en cualquier caso, 
deberá estar autorizado por el Director de las Obras: 

− Agua a presión. 

− Proyección de abrasivos. 

−  Fresado, mediante la utilización de sistemas fijos rotatorios o flotantes 
horizontales. 

700.6.6 Premarcado  

Previamente a la aplicación del sistema de señalización vial horizontal se llevará a 
cabo su replanteo para garantizar la correcta ejecución y terminación de los trabajos. Para 
ello, cuando no exista ningún tipo de referencia adecuado, se creará una línea de referencia 
continua o de puntos, a una distancia no superior a ochenta centímetros ( 80 cm). 

700.7 Limitaciones a la ejecución  

La aplicación del sistema de señalización vial horizontal se efectuará cuando la 
temperatura del sustrato (pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres grados 
Celsius (3ºC) al punto de rocío. Dicha aplicación no podrá llevarse a cabo, si el pavimento 
está húmedo o la temperatura ambiente no está comprendida entre cinco y cuarenta grados 
Celsius (5ºC a 40ºC), o si la velocidad del viento fuera superior a veinticinco kilómetros por 
hora (> 25 km/h). En caso de rebasarse estos límites, el Director de las Obras podrá autorizar 
la aplicación, siempre que se utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia haya 
sido previamente comprobada en el correspondiente tramo de prueba. 

700.8.- Control de calidad 

700.8.1.- Consideraciones Generales 

El control de calidad de las obras de señalización horizontal incluirá el de los 
materiales suministrados a la obra, su aplicación y las características de la unidad de obra 
terminada durante el periodo de garantía. 

700.8.2.- Control de recepción de los materiales 

700.8.2.1 Consideraciones Generales 

Para el control de recepción se llevará a cabo la verificación documental de que los 
valores declarados en la información que acompaña al marcado CE cumplen las 
especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptación de la 
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalía 
durante el transporte, almacenamiento o manipulación de los productos, el Director de las 
Obras, en el uso de sus atribuciones, podrá disponer en cualquier momento, la realización de 
comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se 
seguirán los criterios que se indican a continuación. 

En el caso de productos que no tengan la obligación de disponer de marcado CE por 
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones 
establecidas en el artículo 5 del Reglamento, se deberán llevar a cabo obligatoriamente los 
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epígrafes siguientes. 

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a 
los productos contemplados en este artículo se podrá acreditar, en su caso, por medio de un 
certificado de constancia de las prestaciones emitido por un organismo de certificación. 

700.8.2.2 Identificación y toma de muestras 

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitará al Director de las Obras un 
albarán que incluya, al menos, la información que a continuación se indica, así como una 
declaración del fabricante acreditativa del cumplimiento de las especificaciones técnicas 
recogidas en el epígrafe 700.3.3. 
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− Nombre y dirección de la empresa suministradora. 

− Identificación del fabricante. 

− Designación de la marca comercial. 

− Cantidad de materiales que se suministra. 

− Identificación de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales 
suministrados. 

− Fecha de fabricación. 

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberán, deberá 
además incluir la siguiente información: 

− Símbolo del marcado CE. 

− Número de identificación del organismo de certificación. 

− Nombre o marca distintiva de identificación y dirección registrada del 
fabricante. 

− Las dos últimas cifras del año de su primera colocación. 

− Número de referencia de la Declaración de Prestaciones. 

− Referencia a la norma europea. 

− Descripción del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto. 

− Identificación de las características del producto. 

Se comprobará la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar 
que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras. 
Además, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrá llevar a cabo una toma 
de muestras, representativa del acopio (norma UNE-EN 13459), para la realización de los 
ensayos de comprobación que se especifican en el epígrafe 700.8.1.3. 

700.8.2.3 Control de calidad de los materiales 

700.8.2.3.1 Consideraciones generales 

Antes de iniciar la aplicación del sistema de señalización vial horizontal, se podrán 
llevar a cabo los ensayos que se indican en los siguientes epígrafes. 

700.8.2.3.2. Materiales base 

El Director de las Obras podrá ordenar la realización de los ensayos correspondientes 
a algunas o todas las características recogidas en la tabla 700.5 de este artículo. 

700.8.2.3.4 Microesferas de vidrio 

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinarán 
(norma UNE-EN 1423) su granulometría, índice de refracción, porcentaje de defectuosas y 
tratamiento superficial. El Director de las Obras podrá ordenar la realización de los ensayos 
de identificación descritos en la norma UNE-EN 12802. 

700.8.3 Control de la puesta en obra 

700.8.3.1 Consideraciones generales 

No se utilizarán materiales que presenten algún tipo de alteración o deterioro, que no 
hayan sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricación 
sea anterior en más de doce (12) meses a la de su puesta en obra.  
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Salvo para pinturas o plásticos en frío, el Director de las Obras podrá fijar otros 
períodos de tiempo superiores, siempre que las condiciones de conservación y 
almacenamiento hayan sido adecuadas. 

700.8.3.2 Condiciones de aplicación  

Diariamente, el Contratista facilitará al Director de las Obras un parte de obra en el 
que deberá figurar, al menos, la siguiente información:  

− Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos. 

− Condiciones (temperaturas, presiones, etc…) utilizadas en los equipos de 
aplicación. 

− Tipo y dimensiones de la marca vial.  

− Localización y referencia sobre el pavimento de las marcas viales. 

− Fecha de puesta en obra.  

− Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de 
trabajo.  

− Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la 
vida útil o las características de la marca vial aplicada. 

700.8.3.3 Toma de muestras  

Durante la aplicación de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el 
Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrá comprobar mediante la toma de 
muestras, que se cumplen las dosificaciones especificadas.  

Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos (30 min) se 
comprobará que las condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta de 

ajuste en obra. A continuación, durante la siguiente hora de trabajo o tres kilómetros (3 km) 
de ejecución de marca vial, se colocarán en cada uno de los tramos de control seleccionados, a 
lo largo de la línea por donde haya de pasar la máquina, al menos quince (15) pares de 
bandejas para la toma de muestras de material. Se cuidará de que al paso de la máquina por 
los elementos de control se mantengan las condiciones de trabajo reales, previamente 
comprobadas. 

Las bandejas, metálicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de 
muestras, serán indeformables y de dos décimas de milímetro (0,2 mm) de espesor. En 
general serán rectangulares de treinta por quince milímetros (30 x 15 mm) para cualquier tipo 
de marca vial longitudinal, y de cuarenta por quince milímetros (400 x 150 mm) cuando la 
medida se efectúe sobre una marca vial de ancho superior a veinte centímetros (> 20 cm) o en 
delimitación de carriles especiales.  

En cada tramo de control se dispondrán dos (2) bandejas separadas diez metros (10 m) 
entre sí. Sobre la primera de ellas, referenciada con la letra E, circulará la máquina aplicando 
de forma normal la pintura y las microesferas de vidrio. Al llegar a la segunda bandeja, 
referenciada con la letra P, la máquina circulará sin detenerse ni frenar, pero con el paso de 
esferas cerrado, el cual se abrirá de nuevo una vez sobrepasada la bandeja.  

Tan pronto como la máquina haya pasado se retirarán las bandejas, cuidando que el 
curado se realice en las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrirá inmediatamente 
la zona con material del mismo tipo.  

La toma de muestras se realizará durante una hora (1 h), poniendo una pareja de 
bandejas cada doscientos a trescientos metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) 
parejas. 

700.8.3.4 Ensayos de comprobación  

Durante la ejecución de la obra se podrán llevar a cabo inspecciones, con la frecuencia 
que determine el Director de las Obras, para comprobar que la información sobre los 
materiales aplicados, incluida en el parte de obra, se corresponde con la de los materiales 
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acopiados, y que la maquinaria de aplicación está trabajando de acuerdo con las condiciones 
especificadas en el correspondiente acta de ajuste en obra.  

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epígrafe 700.8.3.3, se tomará como 
valor representativo de cada zona de control la media de los valores encontrados para cada 
parámetro en la totalidad de las bandejas colocadas en ella.  

La dosificación de material se obtendrá, para cada una de ellas, por diferencia de 
pesada de la bandeja P con su tara. La dosificación de esferas o de áridos antideslizantes se 
obtendrá por la diferencia de pesada entre cada pareja de bandejas E y P, restando 
previamente a cada una de ellas su tara. En el caso de pinturas, la dosificación en pintura 
húmeda antes de su secado se obtendrá mediante la correspondiente corrección por la materia 
fija, la cual habrá sido previamente determinada.  

700.9 Criterios de aceptación o rechazo  

700.9.1 Materiales suministrados a la obra. 

Se rechazarán todos los acopios cuya documentación, acreditaciones o características 
declaradas no cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los 
que se hayan efectuado ensayos de identificación, en su caso, y no cumplan con los requisitos 
y tolerancias establecidos en la norma UNE-EN 12802.  

Los acopios rechazados podrán presentarse a una nueva inspección, con sus 
correspondientes ensayos de control de calidad, siempre que el suministrador, a través del 
Contratista, acredite que se han eliminado todas las partidas defectuosas o se han corregido 
sus defectos.  

Las nuevas unidades serán sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad. 

700.9.2 Puesta en obra 

Se rechazarán todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las 
correspondientes inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos: 

− Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados. 

− La maquinaria utilizada en la aplicación no acredita los requisitos especificados 
en el epígrafe 700.5.2. 

− Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el 
acta de ajuste en obra.  

Se rechazarán también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el 
control de la dosificación se da cualquiera de los siguientes supuestos: 

− El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones 
especificadas. 

− El coeficiente de variación de los valores obtenidos de las dosificaciones del 
material aplicado supera el veinte por ciento (> 20%).  

Las marcas viales que hayan sido rechazadas serán ejecutadas de nuevo por el 
Contratista a su costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicación, los nuevos 
materiales serán sometidos a los ensayos de comprobación que se especifican en el epígrafe 
700.8.3.4. 

700.11.- Medición y abono 

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonarán por metros (m) 
realmente aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, 
las marcas viales se abonarán por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre 
el pavimento. 

El abono se llevará a cabo de acuerdo a los precios que figuran en el Cuadro de 
Precios Nº 1. 

700.0010 m Marca  vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo 

termoplástica en caliente,  de 10  cm de ancho, incluso 
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preparación de la superficie y premarcaje (medida la longitud 

realmente pintada).  

700.0020 m Marca  vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo 

termoplástica en caliente,  de 15  cm de ancho, incluso 

preparación de la superficie y premarcaje (medida la longitud 

realmente pintada). 

700.0034N m marca vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo 

termoplástica en caliente, de 30 cm de ancho i/ preparación de la 

superficie y premarcaje (medida la longitud realmente pintada). 

700.0120 m2 Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en 

caliente, en símbolos y cebreados. 

 

No se abonarán las operaciones necesarias para la preparación de la superficie de 
aplicación y premarcado, que irán incluidas en el abono de la marca vial aplicada. 

ARTÍCULO 701.- SEÑALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACIÓN 
RETRORREFLECTANTES 

701.1.- Definición 

Se definen como señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes, el 
conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulación del tráfico por 
carretera, en los que se encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta 
información visual dependerá además de que su diseño facilite la comprensión del mensaje y 
de su distancia de visibilidad, tanto diurna como nocturna. 

Para ello, las señales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehículo en 
movimiento tendrán las dimensiones, colores y composición indicadas en el Capítulo 
VI/Sección 4ª del Reglamento General de Circulación, así como en la vigente Norma 
"Señalización vertical" de la Instrucción de Carreteras. 

Dentro de las señales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de 
los paneles direccionales, colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de 
peligrosidad en función de la reducción de velocidad que es preciso efectuar. Pueden tener 
entre una y cuatro franjas blancas sobre fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de la 
curva. Sus dimensiones y diseño han de efectuarse de acuerdo a las indicaciones recogidas en 
la vigente Norma 8.1-IC “Señalización vertical”. 

701.2.- Tipos 

Las señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes se clasifican, en 
función de: 

Su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentación o de indicación.  

Su clase de retrorreflexión. Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta 
última, a su vez, se divide en tres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-ZC. 
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No son objeto de este artículo las señales y carteles verticales de circulación 
retrorreflectantes de carácter temporal, de color amarillo, las señales o carteles verticales 
iluminados internamente, ni las que con carácter permanente se instalen en el viario urbano 
que no forme parte de la red de carreteras del Estado. Sí están incluidos los paneles 
direccionales empleados como elementos de balizamiento en curvas. 

701.3 Materiales 

701.3.1 Consideraciones generales 

Lo dispuesto en este artículo se entenderá sin perjuicio de lo establecido en el 
Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el 
que se establecen las condiciones armonizadas para la comercialización de productos de 
construcción. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumirá la responsabilidad 
sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el 
artículo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberán ir 
acompañados, además de dicho marcado, de la Declaración de Prestaciones, y de las 
instrucciones e información de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista deberá 
verificar que los valores declarados en los documentos que acompañan al marcado CE 
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en 
su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de 
incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere 
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra. 

Independientemente de lo anterior, se estará además en todo caso a lo dispuesto en la 
legislación vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de producción, 
almacenamiento, gestión y transporte de productos de la construcción, de residuos de 
construcción y demolición, y de suelos contaminados. 

Las señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes se compondrán de un 
material utilizado como sustrato, de una protección del sustrato (pintura, galvanizado, lámina 
no retrorreflectante u otro sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del 
mismo, sobre el que se aplicará un material retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto 

(placas de señal o de cartel) se fijará aun soporte mediante anclajes apropiados, procediéndose 
a continuación a la instalación del sistema en la vía a señalizar. 

Para los componentes de señales y carteles verticales de circulación retrorreflectantes 
se utilizarán materiales que cumplan las prescripciones referentes a características, 
durabilidad, calidad y servicio especificadas en este artículo. 

701.3.2 Soportes y anclajes 

El comportamiento estructural de las señales y carteles verticales de circulación 
(excepto pórticos y banderolas) cumplirá lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los 
coeficientes parciales de seguridad empleados para las cargas serán los correspondientes a la 
clase PAF 2. 

Las estructuras de pórticos y banderolas cumplirán lo especificado en la norma 
UNEEN 1090-1 y serán conformes a lo indicado en la norma UNE 135311. 

Los soportes y anclajes tanto de señales y carteles como de los pórticos y banderolas, 
estarán de acuerdo con los criterios de implantación y las dimensiones de la vigente Norma 
8.1-IC "Señalización vertical". 

701.3.3 Sustrato 

El sustrato de las señales y carteles verticales de circulación cumplirán con lo indicado 
en la norma UNE-EN 12899-1. 

Las dimensiones, tanto de señales y carteles como de pictogramas y letras, serán las 
indicadas en la vigente Norma 8.1-IC “Señalización vertical”. 

No se admitirán las siguientes clases: 

− P1 para la perforación de la cara de la señal (cara de la señal con perforaciones 
en su superficie a una distancia no inferior a ciento cincuenta milímetros (< 
150 mm)). 
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− E1 para los bordes de la placa de la señal (los bordes de la señal no están 
protegidos, el sustrato es una placa plana). 

− SP0 para la protección de la superficie de la placa de la señal (sin protección 
alguna de la superficie de la señal frente a la corrosión). 

701.3.4 Material retrorreflectante 

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricación de señales y carteles 
verticales de circulación serán de clase RA1, RA2 ó RA3, seleccionados según se especifica 
en la vigente Norma 8.1-IC, “Señalización vertical”. 

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase 
RA2, serán conformes con las características visuales (coordenadas cromáticas, factor de 
luminancia, coeficiente de retrorreflexión, durabilidad) y de resistencia a la caída de una 
masa, de la norma UNE-EN 12899-1. 

Los materiales microprismáticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumplirán 
las características de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340. 

701.3.5 Acreditación de los materiales 

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditará 
mediante la presentación del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales 
utilizados en la fabricación e instalación de señales y carteles verticales de circulación. Dicha 
documentación incluirá, para cada material, la Declaración de Prestaciones del fabricante, 
conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 
para el sustrato y tabla ZA.1 para materiales retrorreflectantes de clase RA1 y RA2). 

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de pórticos y 
banderolas empleados en señalización vertical, se acreditará mediante la presentación del 
marcado CE, según la tabla ZA.3 de la norma UNE-EN 1090-1. 

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni 
para los materiales microprismáticos de clase RA1 y RA2, se exigirá un certificado de 
conformidad emitido por un organismo de certificación, en el que se especifique el grado de 
cumplimiento de las prestaciones conforme a la norma UNE 135340. 

Por su parte, la garantía de calidad de los materiales utilizados en la fabricación e 
instalación de señales y carteles verticales de circulación será exigible, en cualquier 
circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras. 

701.3.6 Criterios de selección de la clase de retrorreflexión 

La clase de retrorreflexión de los materiales retrorreflectantes utilizados en señales y 
carteles verticales de circulación, se seleccionarán según se especifica en la vigente Norma 
8.1-IC “Señalización vertical”. 

Los materiales de clase RA3 se utilizarán en las siguientes aplicaciones: 

− RA3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red 
de carreteras de alta capacidad. 

− RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos 
periurbanos y en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de 
carreteras convencionales.  

− RA3-ZC: Zonas urbanas. 

El tramo objeto de estudio se clasifica como “zona periurbana”, seleccionando el nivel 
de retrorreflexión RA3. 

701.4 Especificaciones de la unidad terminada  

Las señales y carteles verticales de circulación instalados cumplirán los requisitos de 
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-
EN 12899-1.  
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Las características de las señales y carteles serán las especificadas en la Tabla 701.1.  

Cuando la señal o cartel de circulación sea de clase de retrorreflexión RA3, se aplicará 
se aplicará lo indicado en la norma UNE 135340.  

TABLA 701.1 CARACTERÍSTICAS DE LAS SEÑALES Y CARTELES 
VERTICALES DE CIRCULACIÓN RETRORREFLECTANTES 

CARACTERÍSTICAS 
APARTADOS RELATIVOS A REQUISITIOS 

ESENCIALES EN LA NORMA UNE-EN-12889-1 

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES 5.1 

RESISTENCIA A FLEXIÓN 5.1 

RESISTENCIA A TORSIÓN 5.1 

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES  

ANCLAJES 7.1.14 

CARGAS DE VIENTO 5.3.1 

DEFORMACIÓN TEMPORAL (CARA DE LA 

SEÑAL) –FLEXIÓN 5.4.1 

DEFORMACIÓN TEMPORAL (SOPORTE) –

FLEXIÓN 5.4.1 

DEFORMACIÓN TEMPORAL (SOPORTE) –

TORSIÓN 5.4.1 

CARGA DINÁMICA DE NIEVE 5.3.2 

CARGAS PUNTUALES 5.3.3 

DEFORMACIÓN PERMANENTE 5.4.2 

COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 5.2 

COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO 

VEHÍCULO 6.3 

CARACTERÍSTICAS DE VISIBILIDAD  

COORDENADAS CROMÁTICAS Y FACTOR 

DE LUMINANCIA 4.1.1.3; 4.2 

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXIÓN 4.1.1.4; 4.2 

DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA 

RETROFLECTANTE DE LA SEÑAL)  

RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 4.1.2; 7.4.2.3 

RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO 4.1.1.5; 4.2 

No se admitirá el empleo de las siguientes clases: 

− Presión de viento: Clase WL2 

− Presión debida a la nieve: Clase DSL0 

− Cargas puntuales: Clase PL0 

− Deformación temporal máxima a flexión: Clase TDB4 

− Deformación temporal máxima a torsión: Clase TDT0 
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Sólo se admitirán las señales y carteles verticales de circulación para los que los 
coeficientes parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2. 

701.5.- Ejecución 

701.5.1 Seguridad y señalización de las obras 

Antes de iniciarse la instalación de las señales y carteles verticales de circulación, el 
Contratista someterá a la aprobación del Director de las Obras los sistemas de señalización 
para protección del tráfico, del personal, de los materiales y la maquinaria durante el período 
de ejecución de las mismas. 

701.5.2 Replanteo 

Previamente al inicio de la obra, se llevará a cabo un cuidadoso replanteo que 
garantice una terminación de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto. 

701.6- Limitaciones a la ejecución 

El Contratista propondrá del Director de las Obras el procedimiento de instalación y el 
tiempo máximo de apertura al tráfico autorizado así como cualquier otra limitación a la 
ejecución definida en el proyecto en función del tipo de vía, por la ubicación de las señales y 
carteles, etc., para su aplicación o rechazo. 

701.7.- Control de calidad 

701.7.1 Consideraciones generales 

El control de calidad de las obras de señalización vertical incluirá la comprobación de 
los materiales constituyentes de las señales y carteles verticales de circulación 
retrorreflectantes, su puesta en obra, así como de la unidad terminada durante su período de 
garantía. 

701.7.2 Control de procedencia de los materiales 

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia 
de los materiales se llevará a cabo la verificación documental de que los valores declarados en 
la información que acompaña al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en 
este Pliego. Independientemente de la aceptación de la veracidad de las propiedades referidas 
en el marcado CE, si se detectara alguna anomalía durante el transporte, almacenamiento o 
manipulación de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrá 
disponer en cualquier momento, la realización de comprobaciones y ensayos sobre los 
materiales suministrados a la obra. En este caso se seguirán los criterios que se indican a 
continuación. 

En el caso de productos que no tengan la obligación de disponer de marcado CE por 
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones 
establecidas en el artículo 5 del Reglamento, se deberán llevar a cabo obligatoriamente los 
ensayos para el control de procedencia que se indican en los epígrafes siguientes. 

701.7.2.1 Identificación 

El contratista facilitará al Director de las Obras, con cada suministro, un albarán con 
documentación anexa conteniendo, entre otros, los siguientes datos: 

− Nombre y dirección de la empresa suministradora. 

− Fecha de suministro. 

− Identificación de la fábrica que ha producido el material. 

− Identificación del vehículo que lo transporta. 

− Cantidad que se suministra y designación de la marca comercial. 

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberán, deberá 
además incluir la siguiente información: 

− Símbolo del marcado CE. 
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− Número de identificación del organismo de certificación. 

− Nombre o marca distintiva de identificación y dirección registrada del 
fabricante. 

− Las dos últimas cifras del año de su primera colocación. 

− Número de referencia de la Declaración de Prestaciones. 

− Referencia a la norma europea. 

− Descripción del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto. 

− Identificación de las características del producto (tipo de señal, tipo de 
retrorreflectante, diseño, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos 
colorimétricos, durabilidad). 

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitará al Director de las Obras 
las instrucciones para la conservación de las señales y carteles verticales de circulación una 
vez instalados, además de la documentación acreditativa del cumplimiento de los requisitos 
exigidos en los apartados 701.3 y 701.4 para soportes, anclajes, placas de señal y cartel, así 
como de la señal completa. 

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrá comprobar, sobre una 
muestra representativa de los materiales suministrados, que la marca, referencia y 
características de los mismos se corresponde con la declarada en la documentación que les 
acompaña, en especial en las dimensiones de las señales y carteles verticales, así como la 
clase de retrorreflexión del material. 

701.7.2.2 Toma de muestras 

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formará de acuerdo con los 
criterios recogidos en la tabla 701.2. Los elementos (soportes, señales y carteles) se 
seleccionarán de forma aleatoria, tomando el número correspondiente a cada tipo. Se 

formarán dos muestras, una de las cuales se quedará bajo las custodia del Director de las 
Obras por si fuera precisa la realización de ensayos de contraste. 

TABLA 701.2 

CRITERIOS PARA SELECCIÓN DE UN NÚMERO REPRESENTATIVO DE 

SEÑALES Y CARTELES ACOPIADOS DE UN MISMO TIPO 

NÚMERO DE SEÑALES Y CARTELES DEL MISMO 

TIPO EXISTENTES EN EL ACOPIO 

NÚMERO DE SEÑALES Y CARTELES DEL MISMO 

TIPO A SELECCIONAR (S) 

2 a 15 2 

16 a 25 3 

26 a 90 5 

91 a 150 8 

151 a 280 13 

281 a 500 20 

501 a 1.200 32 

1.201 a 3.200 50 

3.201 a 10.000 80 

10.001 a 35.000 125 

De los (S) carteles seleccionados, se escogerán aleatoriamente (entre todos ellos) un 
número representativo de lamas (n), las cuales serán remitidas al laboratorio acreditado 
encargado de realizar los ensayos de control de calidad igual a: 

6
1n

n =  

siendo n1 el número total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de 
resultar (n) un número decimal, éste se aproximará siempre al número entero inmediato 
superior.  

Además, se seleccionarán (de idéntica manera) otras (S) señales y (n) lamas, las cuales 
quedarán bajo la custodia del Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de 
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contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todas las señales y lamas 
tomadas como muestra serán devueltas al Contratista. 

701.7.2.3 Ensayos de comprobación 

Antes de proceder a la instalación de los carteles y señales, el Director de las Obras, en 
el uso de sus atribuciones, podrá comprobar su calidad mediante la realización de los ensayos 
de características fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que se 
evaluarán según lo especificado al respecto en la norma UNE-EN-12899-1. 

701.7.3 Control de la puesta en obra 

No se instalarán elementos que presenten algún tipo de alteración o deterioro, que no 
hayan sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricación 
sea anterior en más de doce (12) meses a la de su puesta en obra. 

El Director de las Obras podrá fijar otros períodos de tiempo superiores, siempre que 
las condiciones de conservación y almacenamiento hayan sido adecuadas. 

Diariamente, el Contratista facilitará al Director de las Obras un parte de ejecución de 
obra en el que deberán figurar, al menos, los siguientes conceptos: 

− Fecha de instalación. 

− Localización de la obra. 

− Clave de la obra. 

− Número de señales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro, 
reglamentación e indicación) naturaleza (clase de retrorreflexión, serigrafía, 
con tratamientos especiales, soportes de clase distinta a la clase 0 según la 
norma UNE-EN 12767, tratamientos especiales de la lámina retrorreflectante, 
etc.). 

− Ubicación de las señales y carteles sobre planos convenientemente 
referenciados. 

− Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en la 
durabilidad y características de la señal o cartel instalados. 

701.7.4.- Control de la unidad terminada 

701.7.4.1.-Consideraciones Generales 

Finalizadas las obras de instalación de señales o carteles verticales y antes de 
cumplirse el período de garantía, se llevarán a cabo controles sistemáticos (programados 
periódicamente) de las señales y carteles, así como de los soportes y anclajes, con el fin de 
determinar sus características esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones 
mínimas. 

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podrá comprobar tantas veces 
como considere oportuno, durante el período de garantía de las obras, que las señales y 
carteles instalados cumplen las características esenciales y especificaciones descritas en este 
artículo. 

701.7.4.2.-Métodos de ensayo 

El control de calidad de las señales y carteles verticales de circulación 
retrorreflectantes instalados, durante el período de garantía de las obras, podrá efectuarse de 
forma puntual (mediante la inspección de un número determinado de señales y carteles 
elegidos de forma aleatoria), utilizando equipos portátiles, o de manera continua con equipos 
de alto rendimiento, pudiendo emplearse ambos procedimientos de forma complementaria. 

El Director de las Obras, deberá especificar cuál de los dos métodos, o su 
combinación, deberá emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad 
terminada. 

701.8.- Criterios de aceptación y rechazo 
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La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptación y rechazo de los soportes, señales y 
carteles de un mismo tipo sometidos a ensayo, considerándose como defecto el 
incumplimiento de cualquiera de las especificaciones exigidas, y como unidad defectuosa a 
cualquier soporte, señal o cartel que presente uno o más defectos. 

Los acopios que sean rechazados podrán presentarse a una nueva inspección siempre 
que el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser 
examinadas y ensayadas, eliminándose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. 

TABLA 701.3 

CRITERIOS PARA LA ACEPTACIÓN O RECHAZO DE UNA MUESTRA 

REPRESENTATIVA DE SEÑALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, 

DE UN MISMO TIPO 

TAMAÑO DE LA 

MUESTRA 

NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0 

Nº MÁXIMO DE UNIDADES 

DEFECTUOSAS PARA ACEPTACIÓN 

Nº MÍNIMO DE UNIDADES 

DEFECTUOSAS PARA RECHAZO 

2 a 5 0 1 

8 a 13 1 2 

20 2 3 

32 3 4 

50 5 6 

80 7 8 

125 10 11 

701.8.- Período de garantía 

El período de garantía mínimo de las señales y carteles verticales de circulación 
retrorreflectantes instalados con carácter permanente será de cuatro (4) años y seis (6) meses 
desde la fecha de su instalación. 

El Director de las Obras, podrá fijar períodos de garantía superiores dependiendo de la 
ubicación de las señales, de su naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que pudiera 
afectar a la calidad y durabilidad de las mismas, así como a la seguridad viaria. 

701.10.- Medición y abono 

Las señales de circulación retrorreflectantes, incluida su cimentación y sus elementos 
de sustentación y anclajes, se abonarán exclusivamente por unidades (ud) realmente colocadas 
en obra, de acuerdo con los correspondientes precios del Cuadro de Precios nº 1. 

701.0080 ud Señal circular de 90 cm de diámetro y retrorreflectancia nivel 

RA2, colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante 

hormigonado, i/tornillería y elementos de fijación y transporte a 

lugar de empleo, totalmente colocada.. 

701.0040 ud Señal triangular de 135 cm de lado y retrorreflectancia nivel 

RA2, colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante 

hormigonado, i/tornillería y elementos de fijación y transporte a 

lugar de empleo, totalmente colocada. 

701.0110 ud Señal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflactante de 

clase RA2, colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra 

mediante hormigonado i/ tornillería y elementos de fijación y 

transporte a lugar de empleo. 

Los carteles verticales de circulación retrorreflectantes, se abonarán por metros 
cuadrados (m2) realmente colocados en obra. Los elementos de sustentación y anclajes de los 
carteles verticales estarán incluidos en el precio, así como la cimentación de hormigón. 

701.0260 m2 Panel en lamas de acero galvanizado retrorreflectante clase 

RA3, incluso p.p. de postes, excavación y hormigonado de 

cimientos, totalmente colocado y transporte a lugar de empleo. 
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ARTÍCULO 702.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES DE UTILIZACIÓN 
EN SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL 

Para el presente artículo será de aplicación, junto con lo aquí preceptuado, lo 
especificado en el Artículo 702 "Captafaros Retrorreflectantes de Utilización en Señalización 
Horizontal", según la redacción del mismo contenida en la ORDEN FOM/2523/2014, de 12 
de diciembre, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales básicos, a firmes y 
pavimentos, y a señalización, balizamiento y sistemas de contención de vehículos.  

702.1.- Definición 

Se define como captafaro retrorreflectante aquel elemento de guía horizontal que 
refleja la luz incidente por medio de retrorreflectores para advertir, guiar o informar a los 
usuarios de la carretera. A efectos de aplicación de este artículo, se adoptan los términos y 
definiciones incluidos en las normas UNE-EN 1463-1 y UNE-EN 1463-2. 

La parte retrorreflectante del captafaro será unidireccional.  

La posición de los captafaros se define en los planos. 

702.2.- Tipos 

Tipos Este artículo se refiere, exclusivamente, a los captafaros retrorreflectantes de 
carácter permanente (P). Atendiendo a la zona retrorreflectante, los captafaros se clasifican en 
unidireccional o bidireccional, pudiendo clasificarse también en función de su tipo y diseño, 
tal y como se recoge en la tabla 702.1.  

TABLA 702.1 CLASIFICACIÓN DE LOS CAPTAFAROS EN FUNCIÓN DEL 
TIPO DE RETRORREFLECTOR Y DE SU DISEÑO 

CLASIFICACIÓN TIPO 

POR TIPO DE RETRORREFLECTOR 

VIDRIO 1 

PLÁSTICO 2 

PLÁSTICO CON UNA SUPERFICIE 

RESISTENTE A LA ABRASIÓN 

3 

POR SU DISEÑO 

CAPTAFARO NO DEFORMABLE A 

CAPTAFARO DEFORMABLE B 

 

702.3.- Materiales 

Se aplica lo establecido en el Artículo 702.3 del PG-3 

702.4.- Ejecución 

Se aplica lo establecido en el Artículo 702.4 del PG-3 

702.5.-Limitación a la ejecución 

Se aplica lo establecido en el Artículo 702.5 del PG-3 

702.6.-Control de calidad 

Se aplica lo establecido en el Artículo 702.6 del PG-3 

702.7.-Criterios de aceptación o rechazo 

Se aplica lo establecido en el Artículo 702.7 del PG-3 

702.8.-Periodo de garantía 

Se aplica lo establecido en el Artículo 702.8 del PG-3 
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702.9.- Medición y abono 

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijación a la superficie del 
pavimento, se abonarán por número de unidades (ud) realmente colocadas, incluyendo las 
operaciones de preparación de la superficie de aplicación y premarcado. 

702.0020 ud Captafaros horizontal con reflectancia a dos caras. 

ARTÍCULO 703.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES 

703.1.- Definición 

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes son los dispositivos de guía óptica 
para los usuarios de las carreteras, capaces de reflejar por medio de reflectores, la mayor parte 
de la luz incidente, procedente generalmente de los faros de los vehículos. 

Dichos elementos, que pueden tener distinta forma, color y tamaño, se instalan con 
carácter permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma, sobre otros elementos 
adyacentes a la misma, como muros o paramentos de túneles, así como sobre otros 
equipamientos viales, como pretiles y barreras de seguridad. 

Tienen la finalidad de reforzar la capacidad de guía óptica que proporcionan los 
elementos de señalización tradicionales (marcas viales, señales y carteles verticales de 
circulación) o advertir sobre los posibles sentidos de circulación. 

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes habitualmente empleados en 
carreteras son: 

− Panel direccional: colocado en curvas para poner de manifiesto el nivel de 
peligrosidad de la misma en función de la reducción de velocidad que se tenga 
que efectuar. Podrán tener entre una y cuatro franjas blancas sobre fondo azul 
para indicar el grado de peligrosidad de la curva. 

− Hito de arista: instalado verticalmente fuera de la plataforma de la carretera. 
Está formado por un poste blanco, una franja negra inclinada hacia el eje de la 
carretera, y una o varias piezas de dispositivos retrorreflectantes colocados 
sobre la franja negra. 

− Hito de vértice: en forma semicilíndrica en su cara frontal, provisto de 
triángulos simétricamente opuestos de material retrorreflectante indicando una 
divergencia. 
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− Baliza cilíndrica: de geometría generalmente cilíndrica, fijada por su base y 
fabricada en material flexible con capacidad para recuperar su forma inicial 
cuando es sometida a esfuerzos. Sus características de masa total y flexibilidad 
son tales que puede ser franqueada por un vehículo, sin daño notable para éste, 
permaneciendo en su lugar original tras el paso del mismo. 

− Captafaro vertical: utilizado como dispositivo de guía y delineación, 
preferentemente de los bordes de la carretera, aunque también puede emplearse 
en la mediana. Está compuesto por un cuerpo o soporte, y un dispositivo 
retrorreflectante, instalándose generalmente sobre sistemas de contención de 
vehículos o en paramentos verticales, tales como muros o paramentos de 
túneles. Entre estos dispositivos de balizamiento, a los efectos de este artículo, 
se incluyen los hitos de arista instalados sobre barreras de seguridad. 

703.2.- Tipos 

Este artículo se refiere, exclusivamente, a los hitos de arista, hitos de vértice, balizas 
cilíndricas y captafaros verticales, cuya clasificación se recoge en la tabla 703.1, no siendo 
objeto del mismo los elementos de balizamiento retrorreflectantes de carácter temporal, ni los 
que con carácter permanente se instalen en el viario urbano que no forme parte de la red de 
carreteras del Estado. 

TABLA 703.1 CLASIFICACIÓN DE LOS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO 
RETRORREFLECTANTES (NORMA UNE-EN 12899-3) 

ELEMENTO TIPO DE DELINEADOR TIPO DISPOSITIVO 

RETRORREFLECTANTE 

HITOS DE ARISTA D1, D2, D3 ó D4 R1 ó R2 

HITOS DE VÉRTICE D1 ó D2 R1 

BALIZAS CILÍNDRICAS D1 ó D3 R1 

CAPTAFARO VERTICALES D4 R1 ó R2 

 

 

− D1: para ser instalado en la calzada, no se diseña para poder ser reutilizado tras 
ser sometido a un impacto. 

− D2: para ser instalado en la calzada, se diseña para poder ser reutilizado tras ser 
sometido a un impacto. 

− D3: para ser instalado en la calzada, se diseña para soportar un cierto grado de 
deformación y volver a la posición vertical tras ser sometido a un impacto. 

− D4: para ser instalado sobre estructuras fijas: muros, paramentos de túneles, 
pretiles y barreras de seguridad. 

− R1: láminas (material). 

− R2: dispositivos plásticos de esquina de cubo. 

− R3: dispositivos de cristal biconvexo 

703.3.- Materiales 

Se aplica lo establecido en el Artículo 703.3 del PG-3 

703.4.- Especificaciones de la obra terminada 

Se aplica lo establecido en el Artículo 703.4 del PG-3 

703.5.-Ejecución 

Se aplica lo establecido en el Artículo 703.5 del PG-3 

703.6.-Limitación a la ejecución 

Se aplica lo establecido en el Artículo 703.6 del PG-3 
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703.7.-Control de calidad 

Se aplica lo establecido en el Artículo 703.7 del PG-3 

703.8.-Criterios de aceptación o rechazo 

Se aplica lo establecido en el Artículo 703.8 del PG-3 

703.9.-Periodo de garantía 

Se aplica lo establecido en el Artículo 703.9 del PG-3 

703.10.- Medición y abono 

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de 
sustentación y anclajes, y en su caso sus cimentaciones, se abonarán exclusivamente por 
unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo las operaciones de preparación de la 
superficie de aplicación y premarcado, de acuerdo con el precio que figura en el cuadro de 
precios nº 1 del Proyecto. 

703.0010 ud Baliza cilíndrica CH-75, con material reflectante nivel 2, 

totalmente colocada. 

703.020N ud Cono con dos bandas reflectantes y altura 100 cm., varias 

puestas en obra, incluso colocación y desmontado. 

703.030N ud Panel direccional para balizamiento de curvas en desvíos tipo 

TB-2, varias puestas en obra, incluso colocación y desmontado. 

703.040N ud Baliza luminosa de brillo intermitente tipo TL-2 con célula 

fotoeléctrica de activación, batería de alimentación, varias puestas 

en obra, incluso instalación y desmontado. 

ARTÍCULO 704.- BARRERAS DE SEGURIDAD 

704.1.- Definición 

Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contención de vehículos, 
instalados en los márgenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de 
contención de un vehículo fuera de control. 

Las barreras de seguridad deberán ajustarse a la Orden Circular 35/2014 Sobre 
Criterios de Contención de Vehículos. 

704.2.- Tipos 

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, según el comportamiento del 
sistema, de acuerdo con los criterios, parámetros y clases definidos en las normas UNE-EN 
1317-1 y UNE-EN 1317-2. 

Según su geometría y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en 
función de que sean aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados. 

Los sistemas para protección de motociclistas se clasifican, según su comportamiento, 
de acuerdo con los criterios, parámetros y clases definidos en la norma UNE 135900. 

Las barreras de seguridad, empleadas se clasifican según el material de que están 
formadas en: 

- Metálicas, formadas por una serie continua de elementos longitudinales (vallas), unos 
soportes (postes) que los mantienen a cierta altura y unos elementos intermedios 
(separadores) que conectan los dos anteriores. 

- Hormigón, formadas por una serie continuada de piezas prismáticas de hormigón con un 
perfil transversal especial. 



 

REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 

                    PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

  PÁGINA 111 

- Mixtas,  formadas por una serie continuada de piezas prismáticas de hormigón sobre las 
que se dispone una baranda metálica, anclada a la pieza de hormigón. 

704.3.- Materiales 

La barrera de seguridad podrá fabricarse en cualquier material, siempre que cumpla 
con lo especificado en el presente artículo. 

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o más piezas, cada una de éstas se 
podrá desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitución. 

704.3.1.- Barreras de seguridad metálicas 

Los materiales indicados en este apartado se emplearán para los elementos definidos 
en las normas UNE 135 121 y UNE 135 122. 

El acero para fabricación de la valla será de las características químicas y mecánicas 
fijadas en la norma UNE-EN-10025 para el tipo S-235 JR, con un espesor nominal de tres 
milímetros (3 mm) y una tolerancia de más menos una décima de milímetro (0,1 mm). 

El acero estará galvanizado en caliente, conforme a las normas UNE-EN ISO 1461. 
Las características del zinc utilizado en el galvanizado serán las recogidas en la norma UNE-
EN-1179, y el espesor y masa mínimos del recubrimiento serán los definidos por la norma 
UNE-EN ISO 1461 para aceros de espesor comprendidos entre tres y seis milímetros (3 y 6 
mm). 

El acero para fabricación de separadores y de elementos finales de barrera, será de las 
mismas características que el utilizado en la valla. 

El acero utilizado en la fabricación de postes y otros accesorios conformados en frío 
serán de tipo S-235 JR según lo especificado en la norma UNE-EN-10025. Si el acero 
empleado es laminado en caliente, deberá cumplir lo establecido en la norma UNE-EN-
10025. 

Los elementos de unión (tornillería) deberán cumplir lo indicado en la norma UNE 
135 122. 

Todos los elementos accesorios estarán protegidos contra la corrosión mediante el 
procedimiento de galvanizado en caliente, conforme a la norma UNE 37 507 en el caso de la 
tornillería y elementos de fijación y en el caso de postes, separadores y otros elementos 
conforme a las normas UNE-EN ISO 1461 

El Contratista presentará al Director de las Obras un certificado emitido por un 
laboratorio acreditado, donde figuren las características de los materiales utilizados en la 
fabricación de los elementos constituyentes de las barreras metálicas, para su aceptación o 
rechazo. 

704.3.2.- Barreras de seguridad de hormigón 

Los materiales especificados en este apartado se emplearán para los elementos 
definidos en las normas UNE 135 111 y UNE 135 112. 

En barreras de hormigón se empleará un material con una resistencia característica 
superior a veinticinco megapascales (25 MPa), de acuerdo con la vigente ”Instrucción 
hormigón estructural”, o normativa que la sustituya. 

En barreras con encofrado perdido, el hormigón de relleno deberá tener una resistencia 
característica superior a veinte megapascales (20 Mpa). 

En el caso de barreras de hormigón prefabricadas el valor de dicha resistencia 
característica sería de treinta y cinco megapascales (35 Mpa). 

Para la fabricación del hormigón se utilizarán cementos del tipo I o II, en todas sus 
clases definidas en la norma UNE 80 301. 

El tamaño máximo de árido será de veinte milímetros (20 mm) y cumplirá con las 
prescripciones técnicas indicadas en el artículo 7 de la vigente ”Instrucción de hormigón 
estructural”, o normativa que la sustituya. 
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Si se utilizaran aditivos, cuyo uso esté permitido, deberán cumplir las prescripciones 
indicadas en la norma UNE 80 303 y UNE 80 306. 

Las armaduras deberán cumplir las especificaciones que recoge el artículo 9.3 de la 
“Instrucción de hormigón estructural (EHE-08)”, o normativa que la sustituya. 

El Contratista presentará al Director de las Obras un certificado emitido por un 
laboratorio acreditado, donde figuren las características de los materiales utilizados en la 
fabricación de las barreras de hormigón, para su aceptación o rechazo. 

704.3.3.- Barreras de seguridad mixtas, de hormigón con baranda metálica 

Para la parte de la barrera formada por hormigón serán de aplicación las 
especificaciones del apartado 704.3.2 de este artículo. 

La sección prismática de hormigón podrá ser prefabricada, ejecutarse in situ o 
realizarse mediante la unión de piezas prefabricadas con elementos hormigonados in situ. 

704.3.4.- Otras barreras de seguridad 

Para elementos distintos de los descritos en las normas UNE 135 111, UNE 135 121 y 
UNE 135 122, podrán emplearse otros materiales. 

El Contratista presentará al Director de las Obras un certificado emitido por un 
laboratorio acreditado donde figuren las características de las barreras de seguridad a utilizar y 
de los materiales a emplear, para su aceptación o rechazo. 

704.4.- Características 

Los elementos constituyentes de las barreras de seguridad dispondrán preferiblemente 
el correspondiente documento acreditativo de certificación (marca “N” de AENOR). 

Podrán utilizarse elementos constituyentes de las barreras de seguridad importados de 
otros Estados miembros de la Unión Europea o que sean parte del Acuerdo sobre el Espacio 

Económico Europeo, siempre que las diferentes partidas fueren identificables. Se tendrán en 
cuenta los resultados de los ensayos realizados por un laboratorio oficialmente reconocido por 
la Administración competente en los citados Estados, efectuándose, únicamente aquellos 
ensayos que sean precisos para completar las prescripciones técnicas especificadas en el 
presente artículo. 

Para los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que no posean el 
correspondiente documento acreditativo de certificación (marca “N” de AENOR), sus 
características técnicas serán las especificadas en las normas UNE 135 111, UNE 135 112, 
UNE 135 121, UNE 135 122. 

El Contratista presentará al Director de las Obras un certificado, emitido por un 
laboratorio acreditado, donde figuren las características de los elementos constituyentes de las 
barreras de seguridad objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el presente 
artículo o el documento acreditativo relativo a su certificación, para su aceptación o rechazo. 

En ningún caso podrán ser aceptados elementos constituyentes de las barreras de 
seguridad cuyas frecuencias de ensayo, realizados por un laboratorio acreditado, para la 
comprobación de las características especificadas en el presente artículo sean inferiores a las 
exigidas para disponer del correspondiente documento acreditativo de certificación. La 
garantía de calidad de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad será exigible 
en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras. 

704.5.- Ejecución 

El Contratista comunicará por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos 
treinta (30) días desde la fecha de firma del “acta de comprobación del replanteo”, la relación 
completa de las empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricación 
y de los propios elementos constituyentes de las barreras objeto del proyecto así como la 
marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad. 

Esta comunicación deberá ir acompañada del documento acreditativo de la 
certificación de los elementos ofertados (marca “N” de AENOR). Para los elementos 
constituyentes de las barreras de seguridad no certificados (marca ”N” de AENOR), para ser 
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aceptados por el Director de las Obras la citada comunicación se acompañará de una copia del 
certificado realizado por un laboratorio acreditado donde figuren sus características evaluadas 
de acuerdo con lo especificado en el apartado 704.3 del presente artículo. 

Las transiciones entre los distintos tipos de barreras de seguridad y pretiles, tal y como 
se indica en la OC 35/2014, se dispondrán de acuerdo con las indicaciones que se recojan en 
la descripción técnica del sistema, aportada por el titular del marcado CE, y siempre de forma 
semejante a la instalación empleada en los ensayos de impacto, realizados según la norma 
UNE-EN 1317, con los que se ha obtenido el marcado CE. 

704.5.1.- Limitaciones a la ejecución 

Los postes de las barreras de seguridad metálicas indicadas en la norma UNE 135 122, 
se cimentarán por hinca en el terreno, salvo que esta resulte imposible por la dureza de aquel, 
o que su resistencia sea insuficiente. 

En terrenos duros, no aptos para la hinca, el poste se alojará en un taladro de diámetro 
y profundidad adecuados. El poste se ajustará con cuñas y los huecos se rellenarán con arena 
con una capa superior impermeabilizante, y en ningún caso con hormigón. 

Las barreras de seguridad de hormigón se apoyarán sobre una capa de veinte 
centímetros (20 cm) de espesor de hormigón, zahorra artificial o capa estabilizada 
convenientemente compactada y nivelada, de tal forma que garanticen que una vez colocada 
la barrera, la desnivelación de la superficie superior de la misma, medida en la dirección del 
eje de la carretera, sea inferior a lo especificado en el apartado 704.6.2 del presente artículo. 

704.5.2.- Replanteo 

Previamente al inicio de la obra, se llevará a cabo un cuidadoso replanteo que 
garantice la correcta terminación de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto. 

704.6.- Control de calidad 

El control de calidad de las barreras de seguridad incluirá la comprobación de los 
elementos constituyentes acopiados, así como de la unidad terminada. 

El Contratista facilitará al  Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecución y 
de obra en el cual deberán figurar, al menos, los siguientes conceptos: 

− Fecha de instalación. 

− Localización de la obra. 

− Clave de la obra. 

− Número de elementos instalados, por tipo. 

− Ubicación de las barreras de seguridad. 

− Observaciones e incidencias que a juicio del Director de las Obras pudieran 
influir en las características y/o durabilidad de las barreras de seguridad 
instaladas. 

Se comprobará la marca o referencia de los elementos constituyentes de las barreras de 
seguridad acopiados, a fin de verificar que se corresponden con la clase y calidad comunicada 
previamente al Director de las Obras, según se especifica en el apartado 704.5. 

Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de los acopios no 
serán de aplicación obligatoria en aquellos elementos constituyentes de las barreras de 
seguridad certificados (marca “N” de AENOR). 

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalación, 
para los elementos constituyentes de las barreras de seguridad no certificados (marca “N” de 
AENOR), se comprobará su calidad, según se especifica en el presente artículo, a partir de 
una muestra representativa de los elementos constituyentes acopiados. 
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Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones 
especificadas en los apartados 704.6.1 y 704.6.2 serán rechazados.  Podrán presentarse a una 
nueva inspección, exclusivamente, cuando el suministrador, a través del Contratista, acredite 
que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, se hayan eliminado todas las 
defectuosas o corregido sus defectos. Las nuevas unidades, en cualquier caso, serán sometidas 
a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado. 

El Director de las Obras además de disponer de la información de los ensayos 
anteriores podrá, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los 
elementos constituyentes de las barreras de seguridad que se encuentren acopiados. 

704.6.1.- Barreras de seguridad metálicas 

El control del espesor de los elementos constituyentes de la barrera metálica se 
realizará a través del peso de los mismos mediante un estudio estadístico por variables. 

Se tomará como lote entre cuatrocientas y quinientas unidades (400 - 500 ud) o, en el 
caso de barreras ya instaladas, la longitud de éstas cuyo número de elementos sea equivalente. 

De cada lote se extraerán veinticinco (25) elementos, empleando una tabla de números 
aleatorios, de modo que se garantice que cualquier elemento del lote tiene la misma 
probabilidad de ser elegido para formar parte de la muestra. 

Se calcularán la media y la cuasi-varianza de la muestra de acuerdo con las 
expresiones siguientes: 
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siendo (n) el tamaño de la muestra, y (xi) el peso en kilogramos (kg) de cada una de las 
piezas de la muestra. 

En caso de que la media (x) fuera inferior al valor (P) de la tabla 704.1 de este artículo, 
se rechazará el lote. 

TABLA 704.1 

CONTROL ESPESOR ELEMENTOS DE LA BARRERA METÁLICA 

TIPO DE ELEMENTO P (kg) 

Valla recta estándar 47,95 

Valla recta desmontable 47,87 

Poste C-120 de 2000 mm 13,93 

Poste C-120 de 1500 mm 10,53 

Poste UPN-120 de 2400 mm 31,33 

Separador corto 1,78 

Separador estándar 2,62 

Separador barrera abatible 2,55 

Separador simétrico 6,08 

Separador simétrico barrera desmontable 5,94 

En caso contrario, se calculará el estimador (Q) con la expresión: 

s
Px

Q
−

=  

siendo ( P) el valor indicado en la tabla 704.1 de este artículo. 

Si (Q) es superior a noventa y cuatro centésimas (Q > 0,94) se aceptará el lote y si es 
inferior se rechazará. 

704.6.2.- Barreras de seguridad de hormigón 
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Para las barreras de hormigón, se considerará como lote, que se aceptará o rechazará 
en bloque, al menor que resulte de aplicar los dos criterios siguientes: 

−  Quinientos metros (500 m) 

−  La fracción construida diariamente 

El control de la regularidad superficial de la superficie superior de la barrera, medida 
en la dirección del eje de la carretera, se efectuará mediante una regla de tres metros (3 m) 
sobre la totalidad de la obra. No se admitirán desnivelaciones superiores a cinco milímetros (5 
mm), en más del treinta por ciento (30%) del lote, ni de diez milímetros (10 mm) en ningún 
punto. 

En la barrera prefabricada se tomará un lote constituido por cinco (5) elementos 
cualesquiera sobre los que se comprobará que: 

−  Las barreras no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de 
lechada, ni más de tres (3) coqueras en una zona de diez decímetros cuadrados 
(10 dm2) de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras. 

−  No presentarán caras deterioradas en las que el hormigón aparezca deslavado, 
ni señales de discontinuidad en el hormigonado. 

−  No se aceptarán barreras con fisuras de más de una décima de milímetro (0,1 
mm) de ancho, o con fisuras de retracción de más de dos centímetros (2 cm) de 
longitud. 

704.7.- Garantía 

La garantía mínima de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad que 
no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformación por la acción del tráfico, 
fabricados e instalados con carácter permanente según las normas y pliegos de prescripciones 
técnicas aplicables así como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones 

facilitadas por el fabricante, será de tres (3) años contabilizados desde la fecha de su 
fabricación y de dos (2) años y seis (6) meses desde la fecha de su instalación. 

El Director de las Obras, podrá fijar períodos de garantía mínimos de los elementos 
constituyentes de las barreras de seguridad superiores a los especificados en el presente 
apartado, dependiendo de la ubicación de las barreras, de su naturaleza, etc. 

El Director de las Obras podrá prohibir la instalación de elementos constituyentes de 
barreras de seguridad con períodos de tiempo entre su fabricación e instalación inferiores a 
seis (6) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservación no hayan sido 
adecuadas. En cualquier caso no se instalarán elementos constituyentes de barreras de 
seguridad cuyo período de tiempo, comprendido entre su fabricación e instalación supere los 
seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento. 

El suministrador, a través del Contratista, facilitará al Director de las Obras las 
instrucciones a las que se refiere el presente apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas 
Generales para la conservación de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad 
instalados. 

704.9.- Medición y abono 

Las barreras de seguridad se abonarán por metros lineales (m) realmente colocados en 
obra. 

704.0020 m Barrera de seguridad  simple, con nivel de contención N2, 

anchura de trabajo W4 o inferior, deflexión dinámica 1,10 m o 

inferior, índice de severidad A, incluso captafaros,  postes, p.p. de 

uniones, tornillería y anclajes, totalmente instalada. 

704.630N m Barrera de seguridad de hormigón doble prefabricada, clase y 

nivel de contención H1, anchura de trabajo W4, deflexión 0,63 m e 

índice de severidad B, incluso cimentación y anclajes y captafaros, 

totalmente colocada. 
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Los tramos inicial y final se abonarán incluidos dentro de la unidad (ud) 
correspondiente. 

En todos los casos el abono incluirá el precio de cualquier elemento necesario para su 
colocación y puesta en obra. 

ARTÍCULO 705.- SEÑALIZACIÓN DE OBRA 

705.1.- Definición 

Será de aplicación lo establecido en los artículos 700, 701, 702, 703 y 704 del presente 
Pliego, en lo referente a las características de los elementos y ejecución de las obras, y lo 
indicado en la Norma 8.1-IC y en la Norma 8.3 IC. También serán de aplicación las 
Recomendaciones y Ordenes Circulares de la Dirección General de Carreteras sobre la 
materia. 

El adjudicatario de las obras deberá mantener en todo momento las actuales carreteras 
o caminos abiertos al tráfico en buenas condiciones de seguridad y comodidad, ateniéndose a 
lo previsto en el Artículo 104.9 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de 
carreteras y puentes (Orden del Ministerio de Obras Públicas de 28 de Septiembre de 1989 
B.O.E. 9-10-89) en lo relativo a señalización, balizamiento y defensa. 

Se construirán los desvíos que sean necesarios para salvar los tramos de obra en que 
no sea posible mantener el tráfico, siempre con las condiciones técnicas que indique el 
Director de las Obras. 

705.2.- Condiciones Generales 

Las señales verticales, carteles y demás elementos de señalización, balizamiento y 
defensa, serán susceptibles de varios empleos, siempre que se encuentren en perfecto estado a 
juicio del Director de las Obras, aunque en su primera utilización en la obra serán de primer 
uso. Todas las señales verticales para señalización provisional serán retiradas una vez 
finalizado su uso y trasladadas a depósito, quedando a disposición de la Administración.  En 

lo no previsto en este artículo se estará a lo dispuesto en la Norma 8.3-I.C. sobre 
"Señalización de Obras" y disposiciones complementarias.   

El Contratista de la obra determinará las medidas que deberán adoptarse en cada 
ocasión. El Director de las Obras podrá introducir las modificaciones y ampliaciones que 
considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas órdenes escritas, las cuales serán 
de obligado cumplimiento por parte del Contratista. Podrá igualmente el Ingeniero Director de 
las Obras ordenar esos medios de oficio. Sin perjuicio de los dispuesto en la cláusula 23 de las 
Administraciones Generales para la Contratación de Obras del Estado, ni de los artículos 104 
y 106 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, no 
deberán iniciarse actividades que afecten a la libre circulación por una vía de la Red de Interés 
General del Estado fuera de poblado sin que se haya colocado la correspondiente 
señalización, balizamiento y, en su caso, defensa.  

La señalización, balizamiento y, en su caso, defensa deberán ser modificadas e incluso 
retiradas por quién las colocó, tan pronto como varíe o desaparezca el obstáculo a la libre 
circulación que originó su colocación, y ello cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que 
no resultaren necesarias, especialmente en horas nocturnas y días festivos.  

Tanto la adquisición como la colocación, conservación y especialmente la retirada de 
la señalización, balizamiento y, en su caso, defensa de obras a que se refiere la presente orden 
serán de cuenta del Contratista que realice las obras o actividades que las motiven.  

El responsable de Seguridad y Salud de la empresa constructora es el responsable de la 
colocación, mantenimiento y retirada de la señalización de obra.   

Cuando no sean debidamente retirados o modificados los elementos según lo indicado, 
la Unidad encargada de la conservación y explotación de la vía, bien directamente o por un 
constructor, podrá retirar la señalización, balizamiento y, en su caso, defensa pasando el 
oportuno cargo de gastos al Contratista causante, quien no podrá reemprender las obras sin 
abonarlos ni sin restablecer aquéllas. En caso de impago se podrá actuar según dispone el 
Reglamente General de Contratación.   
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Los elementos para la señalización de obra tendrán la forma y colorido que se indican 
en la norma 8.3- I.C., y en cuanto al resto de características cumplirá lo indicado en el 
presente Pliego para señalización vertical y demás unidades asimilables. Los elementos de 
señalización serán de primer uso cuando se apliquen a la obra.   

Todos los elementos de señalización, balizamiento y defensas provisionales deben ser 
retirados por el Contratista cuando dejen de ser necesarios. 

705.3.- Medición y abono 

Se abonará según los precios de que forme parte y establecidos en el Cuadro de 
Precios: 

700.010N m Marca vial reflexiva amarilla de obra de 10 cm de ancho en eje de 

calzada, o separación de carriles, en líneas continuas y 

discontinuas, incluso premarcaje. (medida la longitud realmente 

pintada).  

701.010N  Ud  Señal circular reflectante de 90 cm de diámetro para 

señalización de obra, incluso colocación y desmontado. 

701.020N  Ud Señal triangular de 135 cm de lado reflectante para 

señalización de obra, incluso colocación y desmontado. 

704.030N m Barrera de seguridad rígida portátil tipo TD-1, hasta seis puestas 

en obra, totalmente colocada. 

701.011N  Ud  Señal circular reflectante de 60 cm de diámetro para 

señalización de obra, incluso colocación y desmontado.. 

701.021N  Ud  Señal triangular de 90 cm de lado reflectante para 

señalización de obra, incluso colocación y desmontado. 

701.0230N  m2  Cartel tipo flecha con chapa de acero galvanizado fondo 

amarillo, retroflectante clase RA2, i/tornillería, elementos fijación, 

postes, cimentación y transporte a lugar de empleo.. 

960.002N  m2  Partida alzada para adecuación de las vías de servicio 

durante el desvío provisional de obra.. 
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8. PARTE 8ª.- ORDENACIÓN ECOLÓGICA, ESTÉTICA Y PAISAJÍSTICA 

ARTÍCULO 809.- REVEGETACIÓN 

809.1.- Condiciones de carácter general 

El contratista viene obligado a la realización de la hidrosiembra del talud de terraplén 
resultante tal y cómo se indica en el Anejo 11.- Ordenación ecológica, estética y paisajística. 

809.1.1.- Procedencia de los materiales 

El Contratista propondrá al Director de Obra con suficiente antelación, en ningún caso 
inferior a siete (7) días, las procedencias de los materiales que se proponga utilizar, aportando, 
cuando así lo solicite el Director, las muestras y/o datos necesarios para decidir acerca de su 
aceptación.  

En ningún caso podrán ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia 
no haya sido aprobada previamente por el Director. La puesta en obra de cualquier material 
no atenuará, en modo alguno, el cumplimiento de las especificaciones prescritas. 

809.1.2.- Examen y aceptación 

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras deberán:  

− Ajustarse a las especificaciones de este Pliego, así como a los demás 
documentos contractuales.  

− Ser examinados y aceptados por la Dirección de Obra.  

Los materiales rechazados serán retirados inmediatamente de la obra, salvo 
autorización expresa de la Dirección de Obra.  

Todos los materiales que no se citan en el presente Pliego deberán ser sometidos a la 
aprobación de la Dirección de Obra, quien podrá someterlos a las pruebas que juzgue 

necesarias, quedando facultada para desechar aquellos que, a su juicio, no reúnan las 
condiciones adecuadas. Los gastos que ocasionen los ensayos, análisis, pruebas, etc., antes 
indicados, serán a cargo del Contratista.   

La aceptación de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la 
ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra. 

809.1.3.- Almacenamiento 

Los materiales se almacenarán, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su 
idoneidad para el empleo y sea posible una inspección en cualquier momento.  

El almacenamiento en obra no supone la entrega de los materiales, entendiendo que 
éstos sólo se consideran como integrantes de la Obra tras la ejecución de la partida donde 
deberán incluirse. 

809.1.4.- Inspecciones y ensayos 

El Contratista deberá permitir a la Dirección de Obra y a sus delegados el acceso a los 
depósitos e instalaciones donde se encuentren los materiales, permitiendo la realización de 
todas las pruebas que ésta considera necesarias.  

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, serán realizados 
por laboratorios especializados en la materia, que en cada caso serán designados por la 
Dirección de Obra, siendo los gastos a cargo del Contratista.  

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecución de los trabajos no 
tienen otro carácter que el de simples antecedentes para la recepción. Por consiguiente, la 
admisión de materiales o piezas en cualquier forma que se realice antes de la recepción, no 
atenúa las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o 
instalaciones resultasen inaceptables parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y 
pruebas de recepción.  
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Los ensayos y análisis requeridos por la Dirección de Obra serán por cuenta del 
contratista hasta un importe presupuestario que no supere, en ningún caso, el porcentaje de 
costes indirectos de las unidades de obra de revegetación. 

809.1.5.- Sustituciones 

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algún material, se recabará, 
por escrito, autorización de la Dirección de Obra, especificando las causas que hacen 
necesaria la sustitución. La Dirección de Obra contestará, también por escrito, y determinará, 
en caso de sustitución justificada, qué nuevos materiales han de reemplazar a los no 
disponibles, cumpliendo análoga función y manteniendo indemne la esencia del Proyecto.  

En el caso de vegetales, las especies que se elijan pertenecerán al mismo grupo que las 
que sustituyen y reunirán las necesarias condiciones de adecuación al medio y a la función 
prevista.   

809.1.6.- Materiales fuera de la especificación 

Los materiales no especificados en las disposiciones, normativa o condiciones 
específicas de cada tipo, deberán cumplir las condiciones que la práctica de la buena 
construcción ha determinado por su empleo reiterado. 

809.1.7.- Transporte, manipulación y empleo de materiales 

Se hará de forma que no queden alteradas sus características, ni sufran deterioro sus 
formas o dimensiones. Se tendrá cuidado en no producir heridas en los troncos, proteger las 
guías y el sistema radical, y reducir al máximo el tiempo de espera entre la recepción de las 
plantas y su plantación, durante el cual se preservarán las raíces de la aireación. 

809.1.8.- Materiales en instalaciones auxiliares 

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que 
parcialmente fueran susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o 

definitivo, cumplirán las especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a la 
ejecución de las obras. 

809.1.9.- Equipo técnico 

Para la realización de las labores de prevención y control de fenómenos erosivos e 
integración paisajística descritas en este artículo, el contratista contará con el asesoramiento 
de un titulado de grado medio o superior, competente en la materia, adscrito en plantilla a la 
empresa del contratista o en caso contrario afiliado al Colegio profesional respectivo. 

809.1.10.- Responsabilidad del contratista 

La recepción de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la 
calidad de los mismos, que quedará subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras 
en que se hayan empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.  

El Contratista está obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos o 
Normas de toda índole que estén promulgadas por la Administración y que tengan aplicación 
en los trabajos a realizar, quedando a la decisión del Director de la obra dirimir cualquier 
discrepancia que pudiera existir entre ellos y lo dispuesto en este Pliego. 

809.2.- Tierra vegetal 

809.2.1.- Definición 

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia 
orgánica, junto con los microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes 
edáficos explorados por las raíces de las plantas. 

809.2.2.- Características técnicas 

Se rechazarán aquellos materiales cuyas características físico-químicas y 
granulométricas no cumplan los parámetros de control definidos en la tabla adjunta: 
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CRITERIOS DE RECHAZO DE LA TIERRA VEGETAL 

PARÁMETRO VALORES DE RECHAZO 

pH <5,5 

>9 

Nivel de carbonatos >30% 

Sales solublres >0,6% (con CO3Na) 

>1% (sin CO3Na) 

Conductividad (a 25º Extracto a saturación) >4 m/cm 

(>6ms/cm en caso de ser zona salina y 
restaurarse con vegetación adaptada) 

Textura Arcillosa muy fina (>60% arcilla) 

Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto) 

Elementos gruesos (>2mm) >30% en volumen 

 

809.2.3.- Control de calidad 

En este Proyecto se ha previsto el empleo de tierra vegetal procedente de obra de la 
que se deberá efectuar la analítica correspondiente que acredite el cumplimiento de los niveles 
especificados para los parámetros relacionados anteriormente, sometiendo la aprobación de su 
empleo al Director de obra.  

Estas comprobaciones podrán repetirse, a juicio de la Dirección de la Obra, durante el 
almacenaje del producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de 
almacenaje, bien por la condición de mismo, se hayan podido producir variaciones en las 
características. 

Todos estos abonos estarán razonablemente exentos de elementos extraños y, 
singularmente, de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta línea, el empleo de 
productos elaborados industrialmente.  

No se admitirán los abonos orgánicos que hayan estado expuestos directamente a los 
agentes atmosféricos, una vez transportado a pie de obra, por un período superior a las 24 
horas, sin mezclarse o extenderse con el suelo.  

Se evitará, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.  

El compost llevará los certificados de procedencia, de los análisis de contenidos de 
laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje. 

809.3.- Agua de riego 

809.3.1.- Características técnicas 

El agua de riego tendrá que cumplir las siguientes especificaciones:  

− El pH esté comprendido entre 6 y 8.  

− La conductividad eléctrica a 25ºC debe ser menor de 2,25 mmhos/cm.  

− El oxígeno disuelto debe ser superior a 3 mg/l.  

− El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 gr/l.  

− El contenido de sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/l, el de cloruros(Cl) 
estar por debajo de 0,29 g/l y el de boro no sobrepasar 2 mg/l.  

− No debe contener bicarbonato ferroso, ácido sulfúrico, plomo, selenio, 
arsénico, cromatos ni cianuros.  
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− Se podrán admitir para este uso todas las aguas que estén clasificadas como 
potables.  

− No debe contener bicarbonato ferroso, ácido sulfhídrico, plomo, selenio, 
arsénico, cromatos, ni cianuros.  

− En lo que se refiere a organismos patógenos, en el límite del Scherichia coli en 
1 cm2, debe ser 10.  

− La actividad relativa del Na+, en las reacciones de cambio del suelo, definido 
por:  

o no debe superar a 26.  

o El valor de K, expresando los contenidos de los iones en g/l, debe ser 
superior a 1,2. Se distinguen los siguientes casos:  

 Si (Na+ - 0,60 Cl-<0), entonces, K=2,04 /Cl- 

 Si (Na+ - 0,60 Cl->0), entonces, K=6,62 /Na+ 2,6 Cl-) 

 Si (Na+ - 0,60 Cl)-0,48 SO4=>0), entonces, K=0,662 /Na++ 0,32 
Cl-- 0,43 SO4) 

El valor del carbonato sódico residual (CSR), definido por: CSR=((CO3)= + CO3)-
(Ca+Mg++) expresándose los iones en miliequivalentes cada litro, debe ser menor de 2,5 
meq/l.  

Si el agua es de procedencia y utilización conocidas, el Director podrá no exigir 
ensayos o certificados que demuestren alguna o todas las prescripciones anteriores, bastando 
con la presentación de los resultados de la analítica de agua realizada por laboratorio 
homologado con fecha no superior a una semana al momento en el que esta agua se vaya a 
utilizar.   

En caso de no disponerse de datos preexistentes relativos a la calidad del agua a 
utilizar, se exigirá una analítica cada quince días de una muestra del agua a utilizar.  

809.4.- Fertilizantes 

809.4.1.- Definición 

Se definen como fertilizantes aquellos materiales que aportarán macro y 
microelementos al sustrato vegetativo, mejorando sus cualidades estructurales y físico-
químicas. En este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes: 

− Fertilizante o abono mineral: todo producto desprovisto de materia orgánica 
que contenga, en forma útil a las plantas, uno o más elementos nutritivos de los 
reconocidos como esenciales al crecimiento y desarrollo vegetal. 

− Fertilizante o abono mineral compuesto: el que contiene más de uno de los 
macroelementos siguientes: nitrógeno, fósforo, potasio, cualquiera que sea su 
procedimiento de obtención.  

− Fertilizante o abono de liberación lenta o controlada: son abonos químicos, 
generalmente recubiertos por una resina de material orgánico, o afectables por 
descomposición de bacterias edáficas, lo que controla la liberación de los 
nutrientes. La velocidad de liberación dependerá únicamente de la temperatura, 
por lo tanto abonos de una mayor longevidad están recubiertos de una capa de 
resina más gruesa.  

− Fertilizantes pastillados: abonos minerales de liberación controlada con forma 
de pastilla o píldora.  

− Fertilizante o abono orgánico: el que, procediendo de residuos animales o 
vegetales, contenga los porcentajes mínimos de materia orgánica y elementos 
fertilizantes, que para ello se señalan en este Pliego. En hoyos de plantación 
podrán utilizarse los siguientes según criterio de la Dirección de Obra: 
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o Estiércol: procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, 
excepto gallina y porcino, que ha sufrido posterior fermentación.  

o Compost: producto obtenido por fermentación controlada de residuos 
orgánicos que cumplan las especificaciones que en este Pliego se 
señalan.  

o Corteza compostada: la corteza de conífera, generalmente pino, 
perfectamente compostada y tamizada hasta una granulometría 
adecuada. 

Mercancía envasada: se considerará mercancía envasada la que esté contenida en recipientes o 
sacos cerrados y precintados. Cuando los recipientes o sacos sean usados deberá llevar 
visiblemente tachada o borrada cualquier indicación que poseyera acerca de su 
primitivo contenido. 

Granel: cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar. La 
mercancía contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerará como 
mercancía a granel. 

809.4.2.- Abonos minerales 

Se definen como abonos minerales los productos inorgánicos que proporcionan al 
suelo uno o más elementos fertilizantes. 

Será del tipo 15-15-15 (igual cantidad de nitrógeno, fósforo y potasio), el cual será de 
lenta liberación en dosis de 0,15 kg para hoyos de 60x60x60 cm; 0,05 kg para hoyos de 
40x40x40 cm y 0,03 kg para hoyos de 20x20x20 cm. 

Deberán venir ensacados y etiquetados, debidamente acompañados de su 
correspondiente certificado de garantía.  

No se admitirán abonos que se encuentren alterados por la humedad u otros agentes 
físicos o químicos. Su contenido en humedad, en condiciones normales, no será superior al 
veinte por ciento (20%).  

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberación lenta o controlada el tiempo de 
descomposición para una temperatura media del suelo de 21ºC será de 3-5 meses. En los 
hoyos de plantación el aporte de este tipo de abonos podrá realizarse por medio de pastillas 
para conseguir una más exacta dosificación.  

Deberán cumplir lo especificado en la legislación vigente 

809.4.3.- Abonos orgánicos 

Se definen como abonos orgánicos las sustancias orgánicas de cuya descomposición, 
causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la 
estructura del suelo. 

Todos estos abonos estarán razonablemente exentos de elementos extraños, y 
singularmente, de semillas de malas hierbas. Es aconsejable en esta línea, el empleo de 
productos elaborados industrialmente. 

Se evitará en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o pocos hechos. La utilización 
de abonos distintos a los aquí reseñados sólo podrá hacerse previa autorización de la 
Dirección de Obra. 

Pueden adoptar las siguientes formas: 

− Estiércol: procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha 
sufrido posterior fermentación. El contenido en nitrógeno será superior al seis 
por mil (0,6%), el de ácido fosfórico al cinco por mil (0,5%) y el de potasa al 
seis por mil (0,6%). Su densidad será como mínimo de 650 kg/m3  y su 
coeficiente isohúmico estará comprendido entre cuatro y cinco décimas (0,4 y 
0,5). No se admitirá el estiércol que haya estado expuesto directamente a los 
agentes atmosféricos una vez transportado a pie de obra, por un período 
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superior a las 24 horas, sin extenderse y mezclarse con el suelo.  En la 
composición anteriormente mencionada se admitirá un error inferior al 10% 
respecto a los mismos, en las determinaciones analíticas que se determinen.  

− Compost: procedente de la fermentación de restos vegetales durante un tiempo 
no inferior a un año, o del tratamiento industrial de las basuras urbanas. Su 
contenido en materia orgánica será superior al cuarenta por ciento (40 por 
100), y en materia orgánica oxidable al quince por ciento (15 por 100).  

− Mantillo: procedente de estiércol o de compost. Será de color muy oscuro, 
pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario 
para facilitar su distribución y evitar apelotonamientos. Su contenido en 
nitrógeno será aproximadamente del catorce por ciento (14 por 100).  

− Turba: procedente de la descomposición anaerobia de residuos vegetales. La 
turba a utilizar será del tipo rubia o finlandesa. No contendrá cantidades 
apreciables de cinc, leña, y otras maderas, ni terrones duros. Su pH será 
inferior a siete y medio (7,5), siendo el porcentaje mínimo de materia orgánica 
el ochenta y cinco por ciento (85 por 100). Tendrá como mínimo, capacidad 
para absorber el doscientos por ciento (200 por 100) de agua sobre la base de 
su peso constante. 

La materia orgánica se expresará en tanto por ciento determinada, según los métodos 
oficiales y referida a sustancia seca.  

Deberán cumplir en cada caso, las características especificadas en el punto anterior, 
para cuya determinación se realizarán los ensayos que la Dirección de Obra crea necesarios 
para la comprobación de las citadas características. Estos ensayos se realizarán de acuerdo 
con la normativa vigente, y por laboratorios especializados.  

Estas comprobaciones podrán repetirse, a juicio de la Dirección de la Obra, durante el 
almacenaje del producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de 
almacenaje, bien por la condición de mismo, se hayan podido producir variaciones en las 
características.  

Todos estos abonos estarán razonablemente exentos de elementos extraños y, 
singularmente, de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta línea, el empleo de 
productos elaborados industrialmente.  

No se admitirán los abonos orgánicos que hayan estado expuestos directamente a los 
agentes atmosféricos, una vez transportado a pie de obra, por un período superior a las 24 
horas, sin mezclarse o extenderse con el suelo.  

Se evitará, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.  

El compost llevará los certificados de procedencia, de los análisis de contenidos de 
laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje. 

809.5.- Aditivos y mejorantes para hidrosiembras y plantaciones 

809.5.1.- Definición 

Se definen como aditivos y mejorantes para siembras y plantaciones a todos aquellos 
productos destinados a favorecer la germinación y crecimiento incidiendo sobre: 

− las condiciones de retención de humedad del suelo.  

− la disminución del riesgo de helada, haciendo más resistente a la semilla o 
planta.  

− la creación de un sustrato que mejore las condiciones de germinación y 
desarrollo. 

− la estabilización de las mezclas introducidas, evitando su pérdida y arrastre 
como consecuencia de la erosión eólica o de la escorrentía.  

− la protección frente al consumo de semillas por parte de animales. 

809.5.2.- Estabilizadores 
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Se entiende que estabilizador o acondicionador de suelo cualquier material orgánico o 
inorgánico aplicado en solución acuosa que, penetrando a través de la superficie del terreno, 
reduce la erosión por aglomeración física de las partículas del suelo, generalmente a través de 
la formación de enlaces coloidales de naturaleza orgánica. Este reticulado debe permitir la 
circulación del aire y el mantenimiento de la humedad del suelo mejorando la estructura y 
proporcionando un medio biológico más idóneo. A la vez debe ligar las semillas y el mulch, 
pero sin llegar a crear una película impermeable. 

Generalmente son fórmulas complejas a base de una solución acuosa de un polímero 
sintético de tipo acrílico y/o alginatos de sodio tipo garrofín procedentes de algas como la 
Laminaria fleicaulis y el Ascophyllum nodosum, con otros productos más o menos secretos 
de difícil determinación.   

Se presentan en forma de hidrocoloides o concentrados en polvo. 

Los estabilizadores deberán cumplir las siguientes condiciones:  

− Solubles en agua.  

− Ser productos que al incorporarse al terreno formen una capa superficial 
resistente a la erosión y de un espesor similar al que, verosímilmente, pueda ser 
afectado por aquélla.  

− Utilizables por pulverización.  

− No combustibles, no tóxicos ni biodegradables. 

− Compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de 
aplicación, para que satisfagan las exigencias más amplias posibles.  

− Que permitan el uso de fertilizantes minerales, reduciendo así el peligro de 
reacciones alcalinas y favoreciendo la formación de humus.  

− Resistentes a las heladas.  

− Estabilidad de almacenamiento por un mínimo de seis meses.  

− No producir inhibición a la germinación de las semillas a dosis usuales.  

− Debidamente avalados en sus propiedades por ensayos estandarizados. 

Deberán cumplir, en cada caso, las características especificadas en el punto anterior, 
para cuya determinación se realizarán los ensayos que la Dirección de la Obra crea necesarios 
para la comprobación de las citadas características. En el caso de tratarse de productos 
comercializados exigirá la documentación acreditativa pertinente por cada lote suministrado.  

Estas comprobaciones podrán repetirse a juicio del Director de la Obra, durante el 
almacenamiento del producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de 
almacenaje bien por las condiciones del mismo, se hayan podido producir variaciones en las 
características. 

809.5.3.- Hidrorreguladores 

Son sustancias capaces de absorber y retener agua que puede quedar libre por 
evaporación o por absorción del sistema radical de las plantas. Constituyen por tanto una 
enmienda estructural reguladora del agua en el suelo, con productos artificiales generalmente 
copolímeros derivados del petróleo. 

Características Técnicas  

− Humedad máxima: 7% en peso.  

− Olor: Inodoro.  

− Solubilidad: Soluble en agua, insoluble en aceites orgánicos. 

− Peso específico: 0,5 Kg/l.  

− No tóxico.  
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− Capacidad de absorción: Mayor de 400 veces su peso, en agua destilada.  

− La riqueza de la materia activa no será inferior al noventa (90%) por ciento.  

− Su perdurabilidad con la luz solar debe ser de al menos seis (6) meses y en la 
oscuridad de cinco (5) años.  

− La capacidad de absorción de agua y 1 gr/l de sal será de al menos ciento 
cincuenta (150) veces su peso en seco, siendo, para el agua destilada de 
quinientas (500) veces.  

− No salinizará.  

− Estable a cambios de temperatura. 

Los polímeros deberán llevar el certificado del fabricante que deberá comprender 
todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el apartado 
anterior.  

Se suministrará el material en envases herméticamente cerrados, los cuales deberán ser 
aprobados por la Dirección de la obra. En caso necesario la Dirección de la obra podrá llevar 
a cabo una toma de muestras sobre la que se procederá a efectuar ensayos de recepción, que 
verifiquen el cumplimiento de los requisitos especificados en el apartado anterior. 

809.5.4.- Mulches 

Se define como "mulch" toda cubierta superficial de origen natural o artificial que, 
utilizado con los demás componentes de las siembras, reduce las pérdidas de agua en el suelo 
por evaporación, al descomponerse incorpora elementos nutritivos utilizables por las plantas, 
disminuye la erosión hídrica y protege y cubre las semillas para favorecer su germinación.  

A efectos de este proyecto se recomienda la utilización de un mulch de fibra corta. 

Los productos a utilizar, ya sean manufacturados o comerciales deberán poseer al 
menos las siguientes características, referidas al producto seco:  

− materia orgánica > 90%  

− cenizas  2-10%  

− fósforo (P205) total > 0,18%  

− potasio (K20) total > 0,14%  

− salinidad mg/l baja: 150-170  

− conductividad eléctrica (mS/cm a 20º)  0,12 a 0,18  

− capacidad de intercambios de cationes (meq/100 g) bajo < 10  

− pH agua 4,5 a 5  

− libre de terpenos, resinas o productos fitotóxicos  

− porosidad % 96  

− densidad kg/m3:  50-70  

Cualquier modificación en el tipo o proporción del mulch deberá ser autorizada 
expresamente por la Dirección de Obra. 

El material se suministrará deshidratado en balas o en recipientes, las cuales deberán 
someterse a la aprobación de la Dirección de la Obra, que podrá rechazarlas si estima que no 
cumplen las condiciones requeridas.  

En cualquier caso, el producto a emplear cumplirá la normativa AENOR nº 44551. 
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809.5.5.- Complejos húmicos mejorantes de hidrosiembras y plantaciones 

Se definen así a los materiales compuestos por mezclas de ingredientes orgánicos (con 
ingredientes inorgánicos complementarios) que adicionados a la siembra, hidrosiembra o 
plantación mejorarán las condiciones de germinación e implantación, incidiendo sobre:  

− la resistencia frente al stress hídrico  

− la resistencia frente a las heladas  

Estos complejos orgánicos son reguladores fisiológicos, que no tienen, 
necesariamente, una misión de aporte de macronutrientes.  

Dentro de este grupo se encuentran los siguientes materiales:  

− extractos húmicos derivados del humus de turba, con quelatos de hierro y 
metabolitos intermedios.  

− extractos de algas con metabolitos intermedios. 

Características: 

Serán productos líquidos, no fitotóxicos, con un contenido en:  

− Ácido fosfórico disponible: 2%  

− Potasa soluble: 3%  

− Hierro: 4%  

− pH: 5 

El contratista deberá permitir a la Dirección de Obra y a sus delegados el acceso a los 
viveros, talleres, almacenes, fábricas, etc., donde se encuentren estos materiales, y a la 
realización de todas las pruebas que la Dirección de Obra considere necesarias.  

Los ensayos y pruebas de los materiales serán realizados por laboratorios 
especializados en la materia, que en cada caso serán designados por la Dirección de Obra.  

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecución de los trabajos no 
tienen otro carácter que el de simples antecedentes para la recepción, por consiguiente, la 
admisión de materiales o piezas en cualquier forma que se realice antes de la recepción, no 
atenúa las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o 
instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente, en el acto de reconocimiento 
final y pruebas de recepción.  

Los productos empleados deberán estar inscritos en el Registro de patentes y marcas, 
así como cumplir con todos los requisitos de importación y fitosanitarios establecidos por la 
Legislación española aplicable al efecto.  

La Dirección de Obra podrá exigir en cualquier momento la justificación de estos 
requisitos.  

No se emplearán productos cuyo período de almacenamiento haya sido superior a un 
año y medio (18 meses).  

Todos los productos constarán de una etiqueta donde se especifiquen al menos los 
siguientes aspectos:   

− composición  

− toxicidad a plantas, animales y personas  

− fecha de caducidad  

− dosis de empleo e instrucciones de uso. 
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809.6.- Materia vegetal (plantas) 

El suministro de plantas a obra está sujeto a prescripciones que se refieren a las 
operaciones y conceptos, que se definen en los apartados que siguen:  

− Especificidad del material vegetal  

− Sanidad vegetal  

− Material vegetal autóctono  

− Dimensionado del material vegetal 

809.6.1.- Especificidad del material vegetal 

Se entiende por “especificidad del material vegetal” la identidad existente en género, 
especie y variedad, entre las plantas definidas en proyecto y las introducidas en la 
revegetación de la Obra. 

Toda especie y/o variedad vegetal deberá corresponderse con la definida en proyecto. 
Ante cualquier indefinición o duda referente a la especie será de aplicación el criterio 
establecido en la obra “Flora Ibérica” (Castroviejo, S. et al. 1986-1997. Flora Ibérica. Tomos 
I, II, III, IV, V y VIII. CSIC.) o en “Flora Europaea” (Tutin, T.G. et al. 1964-1980. Flora 
Europaea. 5 vol. Cambrigde University Press), o en su defecto, el dictamen de un centro 
oficial designado por la Administración.  

Todas las especies seleccionadas para las plantaciones son autóctonas, habiendo sido 
inventariadas en la zona de estudio o en zonas próximas con semejantes condiciones 
climatoedáficas.  

Recepción: Todo material vegetal introducido en obra deberá estar etiquetado con 
indicación de género, especie, autor y variedad, si procediera. El material de las etiquetas 
deberá ser biodegradable. 

Ante cualquier indefinición será de aplicación lo establecido en el epígrafe 
Condiciones de los materiales. Para las especies indicadas en la Orden 21 de enero de 1986 
por la que se regula la comercialización de los materiales forestales de reproducción, deberá 
acompañarse de documento que acredite la procedencia de su material de reproducción 
haciendo referencia explícita a los números de lote y etiquetas oficiales.  

Identidad del material vegetal: Cuando la Administración lo estime oportuno, se procederá a 
un muestreo para la identificación de las especies y variedades suministradas. En caso 
de duda, designará el centro oficial de referencia.  

Criterios de aceptación y rechazo: Independientemente del momento en el que se detectara y 
verificara la falta de identidad entre una especie introducida en obra respecto a la 
definida en proyecto, ésta será objeto de rechazo. En cualquier caso, la aceptación de 
la Unidad de Obra bajo el supuesto de incumplimiento de condiciones de muestreo 
quedará condicionada a su viabilidad futura.  

Equivalencias y posibilidad de sustitución de especies: Sólo se admitirán sustituciones de 
especies por otras equivalentes cuando se prevea con la suficiente antelación y sea 
aprobado por la Administración. 

809.6.2.- Sanidad vegetal 

Se entiende por "Sanidad Vegetal" la ausencia de daños y alteraciones en la planta 
producidos por parásitos vegetales y animales, enfermedades y afecciones no parasitarias. 

Documentación exigible: Todas las especies objeto de plantación serán originarias o 
procedentes de empresas o viveros inscritos en el Registro Oficial de Productores de 
Plantas de Vivero.   

Sintomatología: En las diferentes partes de las plantas no podrán observarse los siguientes 
síntomas:  

− Raíces: nódulos, tumores, pudrimientos, necrosis, esclerosis…  
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− Tallos: chancros, pudrimientos, malformaciones, tumores, necrosis, galerías, 
alteraciones de pigmentación…  

− Hojas: manchas, decoloraciones, malformaciones, agallas, marchitez, galerías, 
picaduras de insectos.  

Ante cualquier síntoma que haga sospechar la existencia de patología o presencia de 
organismos nocivos, se adoptará las medidas oportunas para su diagnóstico.  

Nemátodos: Las raíces y las tierras y sustratos unidos a la planta deberán estar exentos de 
nematodos fitoparásitos. A la recepción de la planta se podrá tomar muestra (tamaño 
de muestra definido por la Dirección Ambiental de Obra o en su caso por la 
Administración) de raíces y/o sustratos para su remisión al Centro Oficial de Sustratos, 
para su remisión al Centro Oficial de Análisis y se procederá a verificar la ausencia de 
nemátodos fitoparasitarios conforme a la metodología descrita en el "Manual de 
Laboratorio. Diagnóstico de Hongos, Bacterias y Nemátodos Fitopatógenos" del 
"Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentación".  

Especies objeto de revegetación: En cada una de las especies objeto de revegetación se 
procederá al control sanitario de parásitos, patógenos y enfermedades. La Dirección 
Ambiental de Obra podrá ordenar controles complementarios atendiendo a los Avisos 
fitosanitarios emitidos por Organismos Oficiales en condiciones climáticas singulares. 

809.6.3.- Material vegetal autóctono 

A efectos del presente proyecto se entiende por “material vegetal autóctono” a 
aquellas especies o variedades que se hallen en la zona en proporciones significativas con 
anterioridad a las obras, bien por tratarse de plantas pertenecientes a los ecosistemas locales, 
bien por tratarse de especies forestales cultivadas habitualmente en dicho punto.   

Procedencia: Las especies vegetales autóctonas procederán de viveros cuyas condiciones 
climáticas, fisiográficas, edáficas, etc., hagan prever una adaptación correcta a la 
localización en que se realizará la plantación definitiva.  

Especies objeto de revegetación “autóctona”  

Especies no identificadas como autóctonas: Se admitirá la plantación de especies no 
identificadas como autóctonas únicamente bajo autorización explícita y debidamente 
documentada de la Administración, atendiendo a criterios de ubicación. 

Serán objeto de seguimiento e inspección todas aquellas actividades destinadas a 
conseguir propágulos con categoría de autóctonas. Cualquiera de las actividades 
seguidamente indicadas será notificada a la Dirección de Obra con la suficiente antelación 
para posibilitar su correcta inspección: 

− Recolección  

− Almacenamiento  

− Proceso de germinación  

− Formación de plántula  

− Formación de lotes 

Criterios de aceptación y rechazo: Será objeto de aplicación lo expuesto en los 
apartados Dimensionado del Material Vegetal y Sanidad Vegetal. 

809.6.4.- Dimensionado de materia vegetal 

Se entiende por "dimensionado del material vegetal" la información que incluye tanto 
el proceso de producción de la planta como el dimensionado de los parámetros que definen 
sus condiciones de suministro a obra.  

Proceso de producción: Para todo tipo de planta -a raíz desnuda, en cepellón o en 
contenedor, las condiciones climáticas, régimen térmico e higrométrico del vivero de 
procedencia deberán ser similares, o en su caso, más rigurosas que las de la zona objeto de 
revegetación. 
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Las plantas suministradas en contenedor se recepcionarán en contenedor y, en 
cualquier caso, pasará el último año de producción en contenedor sujeto a lo especificado en 
el párrafo anterior. Se verificará, en el momento de su suministro, la existencia de raíces 
secundarias en las caras internas del contenedor. No se admitirán plantas con raíces 
espiralizadas. Se comprobará que el perímetro medido a un metro del cuello de raíz, las 
alturas máximas/mínimas, el dimensionado de los contenedores y el estado de ramificación se 
encuentran dentro de los intervalos definidos en el Proyecto. El tiempo desde su arranque en 
vivero hasta su entrega en obra (vivero o corte) no ha de exceder las 48 horas. 

Las plantas se suministrarán etiquetadas por lotes, entendiéndose éstos como los 
conjuntos de plantas definidos en origen por la Dirección Ambiental de Obra a partir de la 
similitud en los siguientes parámetros: especie, variedad, edad, proceso de producción y zona 
de cultivo en vivero. En cada lote se definirán, como mínimo, los siguientes parámetros:  

− Especie  

− Variedad  

− Tamaño  

− Tamaño del contenedor, de la raíz desnuda o del cepellón  

− Edad  

− Procedencia del propágalo  

− Número de repicados  

− Fecha del último repicado  

− Número de plantas  

− Nombre del vivero y nombre de registro en el organismo de control 

Control de calidad a la recepción: Las plantas procederán de viveros acreditados. Para 
certificarlo se facilitará copia de los albaranes de recepción de plantas en obra. Éstos 
estarán emitidos por el vivero suministrador, donde figurará su sello. En dichos 
albaranes deberán constar, al menos, los datos del vivero suministrador; especie o 
especies suministradas con su nombre científico, que deberán ser las exigidas en el 
presente Proyecto de Construcción; y número de ejemplares de cada especie. A la 
recepción se verificará el dimensionado de la planta (tamaño de muestra definido por 
la Dirección Ambiental de Obra), así como las condiciones establecidas en el epígrafe 
Condiciones de los materiales. Todo esto quedará reflejado en la correspondiente ficha 
de Seguimiento y Recepción del Material Vegetal.  

Criterio de aceptación y rechazo: Se aceptará el lote de plantas si todas las muestras cumplen 
las condiciones establecidas en el epígrafe Condiciones de los materiales. En caso de 
que algunas muestras incumplan las condiciones definidas en el presente Artículo, 
quedará a criterio de la Dirección Ambiental de Obra el rechazo del lote, sin que en 
ningún caso las plantas ni las operaciones necesarias para su correcta y total 
restitución sean objeto de abono. 

809.8 Especies Arbustivas 

Definición 

Semilla: Elemento que, botánicamente o agronómicamente se denomina así, destinado 

a reproducir la especie, como también los tubérculos, bulbos y otros órganos y material vivo 

que se utiliza con finalidades de multiplicación. 

A efectos de este Pliego se entiende por cultivar a las variedades cultivadas que 

proceden de una región geográfica claramente definida que, en ensayos oficialmente 

comprobados, haya demostrado poseer suficiente uniformidad, estabilidad y caracteres 

distintos para permitir su identificación. 

No hay que confundir con la definición de variedad, como categoría taxonómica 

botánica de rango inferior a la especie y subespecies. 
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Condiciones de los materiales 

Las semillas pertenecerán a las especies indicadas en el Proyecto y en este Pliego. La 

mezcla de semillas para la hidrosiembra procederá siempre de casas acreditadas. Las 

cantidades de semilla a emplear por unidad de superficie serán aproximadamente de 30 gr/m2 

para la hidrosiembra, con la proporción de 70% Gramíneas y 30% Leguminosas, formado 

cada grupo por una proporción ecuánime ente las especies del listado anterior. Las especies 

para la hidrosiembra se indican a continuación: 

  ESPECIES ARBUSTIVAS 

Genista florida 

Cytisus scoparius 

Genista scorpius 

Erica Australis 

El peso de la semilla pura viva (Ps), contenida en cada lote, no será inferior al ochenta 

por ciento (80%) del peso del material envasado. 

La pureza (Indica en qué proporción, respecto del peso total, se encuentran las 

semillas puras de las impurezas) (Pp) será superior al noventa por ciento (90%). 

La capacidad germinativa (Indica la proporción de semillas que son capaces de 

germinar en un plazo determinado de tiempo) (Cg) será superior al noventa y cinco por ciento 

(95%) para las plantas herbáceas; en caso de las leñosas, se considerará aceptable el 

porcentaje admitido en la práctica forestal (80%). 

En general, se debe cumplir que: Ps > Pp x Cg. 

Estarán libres de enfermedades o plagas y no presentarán signo de haberlas sufrido. 

809.9.- Hidrosiembras 

809.8.1.- Ejecución de hidrosiembras 

HIDROSIEMBRA H1 

H1: Se realizará únicamente con especies herbáceas, leguminosas y gramíneas,  y será 
aplicada en las zonas de proyecto en las que el entorno esté dominado por cultivos o prados, 
sin vegetación arbórea ni arbustiva. 

HIDROSIEMBRA H2 

H2: Se realizará con una mezcla equilibrada de especies herbáceas y arbustivas y se 
aplicará sobre zonas en las que el entorno se caracterice por la presencia de especies arbóreas 
y/o arbustivas. 

809.8.2.- Ejecución de hidrosiembras 

DEFINICIÓN 

Se entiende por Unidad de Obra "hidrosiembra", el conjunto de operaciones necesarias 
para el correcto establecimiento y el arraigo en el lugar definido en el proyecto de las semillas 
propuestas en proyecto. 

CONDICIONES GENERALES 

La hidrosiembra comprende:  

− Preparación de la mezcla  

− Ejecución  

− Dosificación y mezcla de abonados  
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− Abonados  

− Preparación de la mezcla 

PREPARACIÓN DE LA MEZCLA 

El proceso de mezcla de la hidrosiembra se llevará a cabo a pie de obra, bajo la 
supervisión de la Dirección de Obra. El proceso, descrito cronológicamente, consistirá en:  

− Llenar el tanque de la hidrosiembra con agua hasta cubrir la mitad de las 
paletas del agitador; en este momento incorporar un mulch y esperar alguno 
minutos hasta que se haya extendido en la superficie del agua sin formar 
bloques o grumos que puedan causar averías en la máquina al ponerse en 
marcha el agitador; continuar llenando el tanque hasta los 3/4 de su capacidad, 
ya en movimiento las paletas del agitador, e introducir en el interior del tanque 
las semillas.  

− Es recomendable tener en marcha el agitador durante 10 minutos más, antes de 
comenzar la hidrosiembra para estimular la facultad germinativa de las 
semillas. Seguir, mientras tanto, llenando de agua el tanque hasta que faltan 
unos 10 cm, y entonces añadir el producto estabilizador de suelos. Con el 
llenado del tanque y el cierre de la trampilla se completa la operación. 

EJECUCIÓN 

La hidrosembradora se colocará cerca de la base de la superficie a sembrar. Si no es 
posible el acceso hasta la base del talud, en caso de viento fuerte o de otras circunstancias que 
hagan prever una distribución imperfecta, se ejecutará la siembra por medio de una o varias 
mangueras flexibles conectadas al cañón, de forma que se pueda ejecutar la hidrosiembra 
desde la base del talud, de abajo a arriba.  

Uno o dos minutos antes de iniciar la siembra se acelerará el movimiento de las 
paletas. 

El cañón de la hidrosembradora se situará inclinado por encima de la horizontal. La 
expulsión de la mezcla se realizará evitando que el chorro incida directamente en la 
superficie, describiendo círculos o en zigzag. La distancia media del punto de proyección a la 
superficie a tratar estará comprendida entre 20 y 50 m.  

La mezcla se hidrosembrará uniformemente en toda la zona de implantación. 

Ejecución de la glorieta 

Definición y características del tratamiento 

La glorieta llevará un tratamiento especial por lo característico de este elemento en lo 

referente a la seguridad vial. 

Por cuestiones de seguridad vial, las isletas centrales de las glorietas pueden suponer 

un riesgo de deslumbramiento durante la noche entre diferentes vehículos que lleguen por 

accesos enfrentados. Para evitar esta situación se propone el siguiente tratamiento: 

- Relleno cóncavo de hasta 0,70 m de altura. 

- Extendido de tierra vegetal de 30 cm. 

- Plantación de arbustos. 

Ejecución 

Inicialmente se realiza el relleno cóncavo de hasta 70 cm de altura cuyas funciones 

principales son por un lado, evitar los deslumbramientos y por otro favorecer que los usuarios 

perciban la glorieta como un obstáculo y los obligue a reducir la velocidad. 

Sobre este relleno se realizará una plantación aleatoria de arbustos con una doble 

función, estética y paisajística y de seguridad vial. La superficie que no esté ocupada por 

arbustos se cubrirá con una malla antihierbas, cuya misión es evitar el desarrollo de plantas 

adventicias a lo largo del tiempo. 
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No toda la superficie de la isleta central irá rellenada, habrán de respetarse las zonas 

necesarias por visibilidad entre las entradas anterior y posterior a cada una de ellas, por ello 

que en Anejo 11 se define la geometría necesaria para ella.  

Estas últimas zonas estarán cubiertas por una capa de 10 cm de gravilla de colores 

blanco y gris sobre una malla antihierbas formada por un geotextil de 125 g/m2 de 

polipropileno. 

Fuera de los sistemas de revegetación, en la parte exterior del anillo de la glorieta se 

instalará un adoquinado formado por piezas de dimensiones 20x10x10 cm, colocadas sobre 

mortero con juntas de unos 2-3 mm rellenas con arena. 

Medición y abono 

Las unidades que forman la adecuación de las glorietas se medirán en metros 

cuadrados (m2) realmente ejecutados a excepción de los arbustos que seguirán los preceptos 

establecidos en el apartado 809.1. 

El abono de estas partidas se realizará según los precios indicados en el Cuadro de 

Precios Nº 1 para las unidades de obra siguientes: 

809.309N m2 Suministro y extensión a mano de gravilla de colores (blanco y gris) con 

espesor de 10 cm para zonas de visibilidad de la isleta central de glorietas, 

totalmente ejecutado. 

809.319N m2 Suministro y colocación de malla antihierbas constituida por una lámina 

geotextil de polipropileno 100% de 125gr/m2, resistencia a la tracción superior 

a 5 kN/m y resistencia a la rotura superior a 250 N, incluida zanja perimetral y 

clavos metálicos para su sujeción bajo la capa de gravilla en zonas de 

visibilidad de las isletas centrales de glorieta, totalmente ejecutado. 

 

DOSIFICACIÓN Y MEZCLA DE SEMILLAS 

− Dosificación y mezcla de semillas: las dosis de producto a utilizar serán las 
siguientes:  

o Mezcla de semillas 30 gr/m2 

o Mulch de fibra corta 100 gr/m2 

o Agua 3 l/m2 

o Fertilizante 30 gr/m2 

o Fijador (Tipo Tamanori 56 o similar) 15 gr/m2 

o Activador microbiano 20 gr/m2 

− Abonados: se incorporará a la mezcla de agua, mulch, semillas, fertilizante, 
fijador y activador microbiano y se proyectará conjuntamente con ellos.  

− Periodo de la hidrosiembra: deberá efectuarse entre los meses de febrero y 
junio, exceptuando los días lluviosos y/o con vientos fuertes. 

 

MEDICIÓN Y ABONO 

Se medirá por metro cuadrado (m2) de superficie de hidrosiembra medida sobre 
planos.  

El abono se realizará al precio indicado en el Cuadro de Precios Nº 1 para la siguiente 
unidad de obra: 
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801.0070 m2 Hidrosiembra con mezcla de semillas herbáceas i/ preparación 

de la superficie, abonado y mantenimiento. 

801.340N ud Suministro y plantación de Erica australis de 20 a 40 cm de 

altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y plantación en hoyo de 

40x40x40 cm., formando grupos, apertura y tapado de hoyo, 

abonado de fondo, aporte de abono orgánico de liberación lenta y 

primer riego. 

801.230N ud Suministro y plantación de Genista florida de 1 savia, de 30 a 50 

centímetros de altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y 

plantación en hoyo de 40x40x40 cm, incluyendo apertura y tapado 

de hoyo, abonado de fondo, aporte de abono orgánico de 

liberación lenta y primer riego. 

801.0340N ud Suministro y plantación de Cytisus scoparius de 1 savia, de 40 a 

50 centímetros de altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y 

plantación en hoyo de 40x40x40 cm, incluyendo apertura y tapado 

de hoyo, abonado de fondo, aporte de abono orgánico de 

liberación lenta y primer riego. 

9. PARTE 9ª.- OBRAS COMPLEMENTARIAS 

ARTÍCULO 915.- CERRAMIENTO 

915.1.- Definición 

Consiste en la reposición del cerramiento existente cuya misión es impedir el acceso 
no controlado a la misma de vehículos, peatones y animales. 

La valla de cerramiento será de 2,5 m de altura (más otros 0,40 m enterrados) con 
postes intermedios situados cada 4 metros ± 25 cm, de distancia entre ejes. Cada 30 metros se 
dispondrá un poste principal centro tensor. Los postes principales de ángulo irán colocados en 
todos los cambios de dirección, sentido y rasante de las alineaciones siempre que el ángulo 
que formen no esté comprendido entre 145 y 215 grados sexagesimales.  

La malla será colocada y sujeta a los postes, debidamente tensada con un cable de 
acero a un metro de altura. En su parte inferior llevará un alambre de espino. 

915.2.- Materiales a emplear 

Es una valla de cerramiento cinegético de alambre galvanizado con una luz de malla 
de 4 cm. El diámetro del alambre es 2,00 mm salvo para los alambres superior e inferior (a 
cota del suelo) que tienen 2,50 mm de diámetro. En la parte inferior se colocará un 
suplemento de malla consistente en una rejilla metálica eslabonada de 2 cm de luz con una 
altura de medio (0,50) metros. 

Los postes de sustentación son de acero galvanizado de 48 mm de diámetro y de 2 mm 
de espesor. Tienen un tapón de plástico, en coronación, de cierre hermético. Los postes se 
sitúan cada 4 m anclados en una cimentación de 30 x 30 cm2 y 30 cm de profundidad. En el 
principio y el final de cada tramo de cerramiento se colocan postes de arriostramiento que se 
realizan mediante tubo de acero galvanizado de las mismas características que el poste de 
sustentación. 
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Los cambios de alineación comprendidos entre 145º y 215º no precisan de 
arriostramiento, siendo necesario en el resto. 

Cada 30,00 m, y en los cambios de alineación vertical u horizontal con ángulo inferior 
a los 145º, se colocan postes principales de centro. 

En los cambios de rasante cuya pendiente lo requiera se colocará un poste de escalón 
de mayor altura con objeto de recibir ambas mallas y en el principio y el final de cada tramo 
de cerramiento se colocarán postes principales de arriostramiento realizándose mediante tubos 
de acero galvanizado de las mismas características que los postes de sustentación. 

915.3.- Ejecución de las obras  

El terreno se deberá limpiar, antes de instalar los postes, de arbustos, piedras, etc., que 
impidan la colocación de la valla. 

La altura de la valla será de 2,50 m como mínimo. En el caso de que en las 
proximidades de la valla, por el lado exterior del vial, existiesen puntos prominentes del 
terreno que pudiesen servir de trampolín para saltar sobre ella, deberá aumentarse la altura de 
la misma en la proporción adecuada. 

En la parte inferior de dicha malla se colocará un suplemento de malla de luz inferior, 
enterrada 40 cm con el fin de evitar el escarbado. La luz de la malla inferior será como 
máximo de 3 cm, siendo su valor óptimo de 2 cm. 

Los postes principales se instalarán a lo largo del tronco de la autovía, de los accesos y 
rodeando las instalaciones, siguiendo un trazado paralelo e interior a la línea de expropiación, 
de acuerdo con los planos y las órdenes del Director de la obra. 

Los postes intermedios se colocarán sobre la alineación previamente marcada. 

Los tapones de los postes serán de plástico. 

Los postes se colocarán verticales, salvo que en opinión del Director de la obra fuese 
conveniente colocarlos perpendicularmente al talud del terreno. 

Se deberá aumentar el empotramiento en base a lo que sea aconsejable en aquellas 
zonas en que el terreno sea muy blando, ondulado, abrupto, etc. 

Las tierras procedentes de la excavación de los hoyos, se repartirán in situ o se 
transportarán a vertedero si se trata de una zona de cultivo. 

La situación y separación entre postes de valla será la siguiente: 

− Postes principales de centro: se colocarán cada treinta metros (30 m), en los 
cambios de alineación vertical y en los cambios de alineación horizontal, si el 
ángulo de las alineaciones no está comprendido entre de ciento cuarenta y 
cinco grados (145°) y doscientos quince grados (215º). 

− Postes principales de ángulo: se colocarán en los cambios de alineación 
horizontal, si el ángulo de las alineaciones es menor que ciento cuarenta y 
cinco grados (145°) o mayor de doscientos quince (215º). Estos postes deberán 
reforzarse e incluso atirantarse, si a juicio del Director de la obra fuera 
necesario. 

− Postes principales de extremo: se colocarán en los inicios o finales de valla. 

− Postes intermedios: se colocarán cada ocho metros (8 m). Estos postes, cuando 
se encuentren adyacentes a los ángulos de alineación, deberán reforzarse e 
incluso atirantarse si, a juicio del Director de la obra, fuera necesario. 

Las distancias se deberán disminuir a tenor de lo que sea aconsejable, cuando el 
terreno sea muy blando, ondulado, abrupto, etc. 

No se procederá a la instalación de la malla, hasta que el Director de la obra aprueba la 
instalación de los postes. 
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La malla deberá tener la misma tensión en todos los puntos y no presentar zonas 
abombadas ni deterioradas por un montaje defectuoso. 

915.4.- Medición y abono 

El cerramiento se medirá y abonará por metros (m) realmente colocados en obra. 

El precio correspondiente del Cuadro de Precios incluye: suministro y empleo de todos 
los materiales, tanto para la cimentación como postes y enrejado, apertura de hoyos para el 
cimiento de los postes y el suministro y empleo de todos los elementos de anclaje y 
arriostramiento que fuera necesario colocar en aquellos postes que por razones de cambio de 
alineación o de interrupción de la valla, fuera necesario arriostrar de un modo especial. 

Será de aplicación: 

915.0011N m Cerramiento de 2,90 m de altura compuesto por postes metálicos 

cada 3 m, arriostramiento cada 30 m y malla de acero galvanizado 

simple torsión de 2,5 m de altura i/ parte proporcional de 

cimientos (zapata enterrada 20 cm y dimensiones de: 90 cm x 30 

cm de canto) y alzado de (30 cm x 60 cm), totalmente colocado. 

excepto puertas.. 

ARTÍCULO 916.- SISTEMA DE CAPTACIÓN DE DATOS 

El sistema de Captación de Datos de Tráfico está compuesto por un conjunto de 
sensores que permiten obtener el estado del tráfico, la aparición de colas, la detección de 
incidentes, etc. 

Asimismo, este sistema incluye un módulo encargado de tratar la información 
obtenida por los sensores. Tanto la información básica (velocidad media, intensidad, 
separación entre vehículos, clasificación, etc...) como la información elaborada (alarmas por 
incidente, niveles de servicio, colas, etc...) serán enviadas al centro de control de datos. 

Dentro de este subsistema se incluyen las unidades de obra siguientes: 

− Elementos de sensorización: unidades de lazo de inducción electromagnética, 
dos por cada carril en el caso de vías con varios carriles de circulación, que se 
encontrarán empotradas en el asfalto, en el centro de los mismos. 

− Elementos de detección: unidades de detector electromagnético. Detectan las 
variaciones de inductancia producidas al pasar la masa metálica de un vehículo 
por encima de la espira. 

− Elementos de cálculo y almacenamiento: estación de toma de datos (ETD) 
integrada en estación remota universal (ERU). 

− Elementos de gestión y control de los equipos de campo: estación remota 
universal (ERU). 

916.1 Lazo de Inducción Magnética 

Consisten en un bucle inductivo capaz de detectar la perturbación de un campo 
magnético producido por una espira ante la presencia de una masa metálica sobre ella. 

Las características técnicas mínimas de los lazos de inducción serán: 

− Carga inductiva variable con un valor nominal de 100 μH. 

− Frecuencia de resonancia de las espiras ajustable. 

− Sensibilidad ajustable para detección desde motocicletas a vehículos pesados. 

− Alimentación 230 Vca ± 5 %. 

916.2  Detector Electromagnético 
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Consiste en un detector electromagnético doble a través de lazo inductivo para 
vehículos. 

Las características de los detectores serán: 

− Formato Europa 

− Estarán realizados con tecnología de estado sólido. 

− Dispondrán de un sistema de ajuste automático de frecuencia de 
funcionamiento. Cuando se produzcan cambios importantes en la inductancia 
efectiva de la espira, el sistema de ajuste automático compensará el cambio y 
resintonizará automáticamente el circuito a la frecuencia correcta.  

− Dispondrá en el frontal del chasis de indicadores LED de funcionamiento y de 
detección para comprobación visual. 

− Estará protegido contra sobretensiones que puedan ser inducidas en el circuito 
de detección. 

916.3.- Medición y abono 

Los elementos de captación de tráfico se medirá y abonará por metros (m) realmente 
colocados en obra para las espiras y (ud) para los detectores. 

Se abonará según los precios de que forme parte y establecidos en el Cuadro de Precio. 

Será de aplicación: 

902.0010N m Espiral electromagnética sellada con resina epoxi. 

902.0020N ud Suministro e instalación de detector de vehículos 

electromagnético.

 

10. PARTE 10ª.- VARIOS 

ARTÍCULO 1001.    TRANSPORTE ADICIONAL 

No se considerará transporte adicional alguno, estando incluido en los precios 
unitarios correspondientes el transporte, cualquiera que sea la distancia. 

 

ARTÍCULO 1002.    LIMPIEZA Y TERMINACIÓN DE LAS OBRAS 

1002.1.- Definición 

De acuerdo con lo dictado por la Orden Circular 15/2003 de 13 de octubre, se incluye 
la presente partida alzada. 

1002.2.- Ejecución 

Una vez terminada la obra, y antes de su recepción, se procederá a su limpieza general, 
retirando los materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, 
almacenes y edificios que no sean precisos para la conservación durante el plazo de garantía. 
Esta limpieza se extenderá a las zonas de dominio, servidumbre y afección de la vía, así como 
a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en 
situación análoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno 

1002.3.- Medición y abono 

Se abonará por partida alzada de abono íntegro de acuerdo con la cantidad  expresada 
en los cuadros de precios. El abono se realizará en la liquidación de la obra, una vez que en 
las actas de recepción o definitiva se haya hecho constar que se ha realizado la limpieza y 
terminación. 
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El abono se realizará conforme al precio que figura en el Cuadro de Precios N°1 para 
la siguiente unidad: 

1002.000N PA Partida alzada de abono íntegro para limpieza y terminación 

de las obras. 

ARTÍCULO 1003.    CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS 

Se define como la conservación de las obras los trabajos necesarios para mantener las 
mismas en perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su ejecución 
y hasta la recepción de las mismas. 

Así mismo queda obligado a la conservación de las obras durante el plazo de garantía 
fijado en el PCAC a partir de la fecha de recepción de las obras. 

El período de vigencia para el seguimiento medioambiental, control de impactos y de 
la eficacia de las medidas correctoras es de tres (3) años a partir de la recepción de las obras, 
siendo exigibles al contratista las actuaciones referidas durante el plazo de garantía. 

ARTÍCULO 1004.    SEGURIDAD Y SALUD 

1004.1.- Definición 

De acuerdo con el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, el Contratista elaborará un Plan 
de Seguridad y Salud, ajustado a su forma y medios de trabajo, sirviendo como guía el estudio 
de seguridad y salud presente en este proyecto. La valoración de ese Plan no podrá implicar 
disminución del importe total establecido en el citado estudio de seguridad y salud. Tampoco 
podrá haber exceso del citado importe total, entendiéndose que este exceso del presupuesto 
fijado en el Estudio, está comprendido en el porcentaje de coste indirecto que forma parte de 
los precios del proyecto. 

1004.2.- Medición y abono 

El  presupuesto  correspondiente  al  Estudio  de  Seguridad  y  Salud  se  abonará  
según  la  cantidad establecida en el capítulo correspondiente del Proyecto, de acuerdo con el 
cuadro de precios que figura en el Estudio de Seguridad y Salud. 

Dicho Presupuesto figura en el Presupuesto del Proyecto como unidad: 

1004.000N ud A.J. Medidas de Seguridad y Salud 

ARTÍCULO 1006.    PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 

El plazo de ejecución de la totalidad de las obras será de seis (6) meses, a contar 

desde el momento en que el contratista reciba la notificación de iniciarlas. Dicho plazo de 

ejecución incluye el montaje de las instalaciones precisas para la realización de todos los 

trabajos. 
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ARTÍCULO 1008.    COMPROBACIÓN DEL REPLANTEO 

Firmada  la  escritura  de  contratación,  la  Dirección  de  las  Obras,  en  presencia  

del  Contratista, comprobará sobre el terreno el replanteo que se haya realizado de las obras, 

extendiéndose acta del resultado, según se recoge en el artículo 139 del Reglamento General 

de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas, Real Decreto 1098/2001, de 12 de 

octubre. 

El Contratista deberá proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de 

obra necesarios para efectuar el replanteo y señalizar los puntos de referencia que se 

requieran. 

El replanteo, se efectuará dejando sobre el terreno, señales o referencias que tengan 

suficientes garantías de permanencia para que, durante la construcción, pueda fijarse, con 

relación a ellas, la situación en planta o alzado de cualquier elemento o parte de las obras, 

estando obligado el Contratista a la custodia y reposición de las señales que se establezcan. 

Durante el período de construcción, la Dirección de las Obras podrá ejecutar por sí u 

ordenar cuantos replanteos parciales estime necesarios para que las obras se realicen con 

arreglo al Proyecto y a las modificaciones del mismo que sean aprobadas. 

 

ARTÍCULO 1009.    RECEPCIÓN Y PLAZO DE GARANTÍA 

Finalizadas las obras de acuerdo con los términos del contrato y a satisfacción de la 

Administración, se levantará el Acta de Recepción en los términos fijados por los Artículos 

164 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas, 

aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre. 

Recibidas las obras se procederá a su medición general en el plazo de un (1) mes 

desde la recepción. Esta medición general se ajustará a lo establecido en el Artículo 166 del 

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas, aprobado por 

el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre. 

El plazo de garantía de la totalidad de las obras será de veinticuatro (24) meses, a 

contar a partir de la fecha de la recepción, ya sea parcial o total, según lo dispuesto en 

la Cláusula 37 del Pliego de Cláusulas Administrativas Particulares (PCAP). 

Transcurrido el plazo de garantía se formulará por el Director de las obras la 

propuesta de liquidación, según se determina en el Artículo 169 del Reglamento General de 

la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas, aprobado por el Real Decreto 

1098/2001, de 12 de octubre. 

 

León, Marzo de 2018 

 

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO 

 

 

 

 

 

 

Fdo.: Manuel J. Pertejo Fernández Fdo.: Rosendo Martínez Fernández 

 

 

V.º B.º  del INGENIERO JEFE DE LA DEMARCACIÓN 

 

 

Fdo.: José Vidal Corrales Díaz 
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MEDICIONES AUXILIARES 

 

4.1.1.- MEDICIONES AUXILIARES 
 

Superficie de ocupación 

Movimiento de Tierras. 

Riegos. 

Firmes bituminosos. 

 





 

MEDICIONES AUXILIARES 

 

 

Superficie de ocupación- Fresado
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         0.000   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -4.622 -  -8.500
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         5.000   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -5.609 -  -8.500
                                                                                42.516       25.595        0.034        0.652        0.012        0.000
         6.586   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -5.600 -  -8.500
                                                                                56.003       34.490        0.044        0.876        0.016        0.000
        10.000   0.000 F   0.003 D   0.010
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                                                                               169.786      125.240        0.139        3.211        0.049        0.000
        25.000   0.000 F   0.004 D   0.010
                 0.000 F  -8.448 D  -8.450
                                                                               211.895      167.349        0.181        4.096        0.064        0.000
        26.155   0.000 F   0.004 D   0.010
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                                                                               221.687      177.140        0.189        4.313        0.067        0.000
        26.155   0.000 F   1.000
                 0.000 F  -8.500
                                                                               221.687      177.140        0.189        4.313        0.067        0.000
        30.000   0.000 F   1.010 -   1.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               258.233      213.687        0.189        5.568        0.067        0.000
        35.000   0.000 F   0.988 D   0.990
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                                                                               305.728      261.181        0.195        7.870        0.069        0.000
�
  Istram 18.02.02.21 07/03/18 10:09:08   904                                                                             pagina   2
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------

Página 1

fresa.res
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        40.000   0.000 F   1.000
                 0.000 F  -8.500
                                                                               353.198      308.651        0.201       10.095        0.072        0.000
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                 0.000 F  -8.500
                                                                               362.839      318.292        0.204       10.504        0.073        0.000
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                 0.000 F  -8.500
                                                                               362.839      318.292        0.204       10.504        0.073        0.000
        45.000   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               396.246      351.700        0.232       12.220        0.083        0.000
        50.000   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -8.500 -  -8.500
                                                                               438.761      394.214        0.268       14.828        0.096        0.000
        52.168   0.000 F   0.002 D   0.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               457.194      412.647        0.284       16.017        0.102        0.000
        52.981   0.000 F   0.002 D   0.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               464.107      419.560        0.290       16.463        0.104        0.000
        55.000
                 0.000 D  -0.677 F  -8.500 -  -8.500
                                                                               480.587      436.040        0.981       17.495        0.484        0.000
        58.387
                 0.000 D  -1.866 F  -8.500
                                                                               505.071      460.524        5.288       19.008        2.870        0.000
        60.000
                 0.000 D  -2.713 F  -8.500 -  -8.500
                                                                               515.089      470.542        8.980       19.634        4.925        0.000
        63.018   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               536.652      492.105       13.085       21.039        7.211        0.000
        63.701   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               542.460      497.913       13.089       21.425        7.213        0.000
        65.000   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               553.505      508.958       13.099       22.124        7.216        0.000
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        70.000   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               596.021      551.475       13.132       24.478        7.228        0.000
        72.501   0.000 F   0.004 D   0.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               617.289      572.742       13.148       25.406        7.233        0.000
        72.501   0.000 F   0.916 -   1.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               617.289      572.742       13.148       25.406        7.233        0.000
        75.000   0.000 -   1.010
                 0.000 F  -8.500
                                                                               641.055      595.128       13.148       26.097        7.233        0.000
        75.720   0.000 -   1.010
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                 0.000 -  -1.053 F  -8.500
                                                                               647.902      600.869       13.148       26.234        7.233        0.000
        75.720   0.000
                 0.000 -  -1.053 F  -8.500
                                                                               647.902      600.869       13.148       26.234        7.233        0.000
        80.000   0.000
                 0.000 -  -8.500
                                                                               684.282      616.807       13.148       26.571        7.233        0.000
        85.000   0.000
                 0.000 -  -8.500
                                                                               726.782      616.807       13.148       26.571        7.233        0.000
        89.141   0.000 F   0.005 -   0.005
                 0.000 F  -7.995 -  -8.500
                                                                               761.991      633.370       13.148       26.994        7.233        0.000
        89.852   0.000 F   0.004 D   0.010
                 0.000 F  -8.490 -  -8.500
                                                                               768.037      639.234       13.150       27.185        7.234        0.000
        90.000   0.000 F   0.004 D   0.010
                 0.000 F  -8.497 -  -8.500
                                                                               769.296      640.491       13.151       27.236        7.234        0.000
        95.000   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -8.498 -  -8.500
                                                                               811.812      682.994       13.185       28.966        7.246        0.000
        96.784   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -8.000 -  -8.500
                                                                               826.981      697.716       13.197       29.533        7.250        0.000
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       100.000   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -7.217 -  -8.500
                                                                               854.327      722.195       13.220       30.404        7.258        0.000
       101.873   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -6.081 -  -8.500
                                                                               870.254      734.656       13.232       30.755        7.263        0.000
       102.484   0.000 F   0.004 D   0.010
                 0.000 F  -5.822 -  -8.500
                                                                               875.450      738.294       13.236       30.827        7.264        0.000
       105.000   0.000 F   0.004 D   0.010
                 0.000 F  -2.145 -  -8.500
                                                                               896.845      748.327       13.252       30.999        7.270        0.000
       110.000   0.000
                 0.000 -  -8.500
                                                                               939.355      753.700       13.267       31.081        7.275        0.000
       115.000
                -4.174 D  -4.492 D  -4.499 -  -5.147 -  -5.154 D  -8.680
                -8.677 D  -8.686 -  -9.485
                                                                               964.220      753.700       22.912       31.081       10.067        0.000
       116.615
                -4.996 F  -5.898 D  -8.823 D  -8.830 -  -9.496
                                                                               966.654      754.428       28.395       31.194       11.583        0.000
       116.615
                -4.996 F  -5.898 D  -8.823 D  -8.830 -  -9.496
                                                                               966.654      754.428       28.395       31.194       11.583        0.000
       120.000
                -6.720 D  -9.092 D  -9.093 -  -9.520
                                                                               970.030      755.955       37.374       31.432       13.857        0.000
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       125.000
                -7.597 F  -7.953 D  -9.559 D  -9.568
                                                                               971.985      756.844       47.346       31.602       16.193        0.000
       130.000
                -7.796 F  -8.598 D  -9.584 D  -9.593
                                                                               974.878      759.737       53.873       32.133       17.578        0.000
       134.655
                -7.188 F  -8.488 D  -9.580 D  -9.590 -  -9.590
                                                                               979.770      764.629       58.754       33.013       18.576        0.000
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       134.655
                -7.188 F  -8.488 D  -9.580 D  -9.590 -  -9.590
                                                                               979.770      764.629       58.754       33.013       18.576        0.000
       135.000
                -7.143 F  -8.430 D  -9.580 D  -9.589 -  -9.589
                                                                               980.216      765.075       59.144       33.094       18.656        0.000
       140.000
                -5.680 F  -6.459 D  -9.552 D  -9.560
                                                                               985.383      770.241       69.795       34.049       20.937        0.000
       145.000
                -1.889 F  -3.540 D  -9.531 D  -9.539 -  -9.550
                                                                               991.483      776.315       92.546       34.997       26.132        0.000
       146.852   0.000 -   0.005
                 0.000 -  -0.326 F  -3.360 D  -8.492 D  -8.500
                                                                               996.137      780.654      102.861       35.574       28.560        0.000
       148.288   0.000 F   0.052 -   1.000
                 0.000 F  -2.798 D  -8.492 D  -8.500 -  -8.500
                                                                              1001.279      784.879      110.646       36.145       30.405        0.000
       150.000   0.000 F   1.000 -   1.000
                 0.000 F  -0.984 D  -8.492 D  -8.500
                                                                              1006.229      789.017      121.961       36.705       33.099        0.000
       151.043   0.000 F   1.000 -   1.000
                 0.000 F  -0.720 D  -7.076
                                                                              1008.161      790.948      129.195       36.963       34.840        0.000
       152.425   0.000 F   1.000
                 0.000 F  -0.179 D  -3.555
                                                                              1010.163      792.951      135.921       37.274       36.473        0.000
       153.807   0.000 D   0.005
                 0.000 D  -0.034
                                                                              1010.978      793.766      138.282       37.412       37.045        0.000
       155.000
              
                                                                              1010.978      793.766      138.305       37.412       37.050        0.000
       160.000   0.000
                 0.000 -  -8.060 -  -8.066 D  -8.281
                                                                              1031.127      793.766      138.841       37.412       37.204        0.000
       163.290   0.000
                 0.000 -  -8.074 -  -8.080 D  -8.236
                                                                              1057.667      793.766      139.450       37.412       37.380        0.000
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       163.290   0.000 -   1.010
                 0.000 -  -8.074 -  -8.080 D  -8.236
                                                                              1057.667      793.766      139.450       37.412       37.380        0.000
       164.131   0.000 -   1.010
                 0.000 -  -8.078 -  -8.080 D  -8.224
                                                                              1065.309      793.766      139.576       37.412       37.417        0.000
       164.131   0.000
                 0.000 -  -8.078 -  -8.080 D  -8.224
                                                                              1065.309      793.766      139.576       37.412       37.417        0.000
       165.000   0.000
                 0.000 -  -8.084 -  -8.090 D  -8.212
                                                                              1072.331      793.766      139.692       37.412       37.450        0.000
       170.000   0.000
                 0.000 -  -8.062
                                                                              1112.695      793.766      139.997       37.412       37.539        0.000
       175.000   0.000 F   0.004 D   0.010
                 0.000 F  -1.337 -  -8.500
                                                                              1154.110      797.119      140.011       37.437       37.544        0.000
       177.552   0.000 F   0.004 D   0.010
                 0.000 F  -3.483 -  -8.500
                                                                              1175.812      803.280      140.027       37.542       37.549        0.000
       178.263   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -4.029 -  -8.500
                                                                              1181.858      805.953      140.032       37.604       37.551        0.000
       179.071   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -4.622 -  -8.500
                                                                              1188.729      809.450      140.037       37.698       37.553        0.000
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         0.000   0.000 F   5.797 D   5.799
                 0.000 F  -5.925 D  -5.926
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         2.000   0.000 F   5.865
                 0.000 F  -5.897 D  -5.898
                                                                                23.484       23.484        0.004        1.178        0.002        0.000
         4.000   0.000 F   5.914
                 0.000 F  -5.867 D  -5.869
                                                                                47.027       47.027        0.007        2.357        0.003        0.000
         6.000   0.000 F   5.926
                 0.000 F  -5.836 D  -5.838
                                                                                70.569       70.569        0.010        3.542        0.004        0.000
         8.000   0.000 F   5.938
                 0.000 F  -5.804 D  -5.805
                                                                                94.073       94.073        0.013        4.729        0.005        0.000
        10.000   0.000 F   5.953
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                 0.000 F  -5.770 D  -5.772
                                                                               117.538      117.538        0.015        5.911        0.006        0.000
        12.000   0.000 F   5.968
                 0.000 F  -5.735 D  -5.736
                                                                               140.965      140.965        0.018        7.087        0.007        0.000
        14.000   0.000 F   5.985
                 0.000 F  -5.700
                                                                               164.353      164.353        0.020        8.258        0.007        0.000
        14.780   0.000 F   5.985 D   5.992
                 0.000 F  -5.678 D  -5.686
                                                                               173.459      173.459        0.025        8.713        0.010        0.000
        14.780   0.000 D   0.001 F   5.985 D   5.992
              
                                                                               173.459      173.459        0.025        8.713        0.010        0.000
        16.000   0.000 D   0.001 F   6.003
              
                                                                               180.771      180.771        0.031        9.077        0.012        0.000
        18.000   0.000 D   0.001 F   6.022 D   6.023
              
                                                                               192.793      192.793        0.035        9.680        0.013        0.000
        20.000   0.000 D   0.001 F   6.044
              
                                                                               204.856      204.856        0.039       10.287        0.015        0.000
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        22.000   0.000 D   0.001 F   6.065 D   6.065
              
                                                                               216.961      216.961        0.043       10.895        0.016        0.000
        22.103   0.000 D   0.001 F   6.057 D   6.067
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        22.103
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        24.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        26.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        28.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        30.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        32.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        34.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        36.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        38.000
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                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        40.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        42.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
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        44.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        46.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        48.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        50.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        52.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        54.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        56.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        58.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        60.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        62.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        64.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        66.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        68.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
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        69.885
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        70.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        72.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        74.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        76.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        78.000
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
        78.951
              
                                                                               217.585      217.585        0.044       10.926        0.016        0.000
�
  Istram 18.02.02.21 07/03/18 10:09:08   904                                                                             pagina   1
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        24.000   0.000 F   6.868
                 0.000 F  -5.995 D  -6.133
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        26.000   0.000 F   6.864 -   6.864
                 0.000 F  -6.007 D  -6.127
                                                                                25.734       25.734        0.258        1.353        0.178        0.000
        28.000   0.000 F   6.861
                 0.000 F  -6.008 D  -6.123
                                                                                51.474       51.474        0.492        2.752        0.338        0.000
        30.000   0.000 F   6.857 -   6.857
                 0.000 F  -6.017 D  -6.127
                                                                                77.216       77.216        0.717        4.192        0.491        0.000
        32.000   0.000 F   6.850
                 0.000 F  -6.049 D  -6.152
                                                                               102.989      102.989        0.929        5.644        0.638        0.000
        34.000   0.000 F   6.847
                 0.000 F  -6.092 D  -6.179
                                                                               128.827      128.827        1.119        7.078        0.770        0.000
        36.000   0.000 F   6.844
                 0.000 F  -6.021
                                                                               154.630      154.630        1.207        8.456        0.831        0.000
        36.238   0.000 F   6.843
                 0.000 F  -6.026
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                                                                               157.693      157.692        1.207        8.615        0.831        0.000
        36.238   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -6.026
                                                                               157.693      157.692        1.207        8.615        0.831        0.000
        38.000   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -6.073
                                                                               168.357      168.357        1.218        9.150        0.835        0.000
        39.105   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -6.007
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        39.105
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        40.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        42.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        44.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        46.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        48.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        50.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        52.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        54.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        56.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        60.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        62.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        64.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        66.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        68.000
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                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        70.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        72.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        74.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        76.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        78.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        80.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        82.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        84.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        84.837
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        86.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        88.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        90.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        92.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
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                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        94.000
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
        95.521
              
                                                                               175.035      175.035        1.226        9.489        0.837        0.000
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
         2.000   0.000 F   3.090 D   3.092
                 0.000 F  -1.963 D  -3.037
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         4.000   0.000 F   3.054 D   3.056
                 0.000 F  -2.059 D  -3.043
                                                                                10.166       10.166        2.062        0.524        1.260        0.000
         5.403   0.000 F   3.023 D   3.030
                 0.000 F  -2.566 D  -3.047
                                                                                17.673       17.673        3.095        0.893        1.887        0.000
         5.403   0.000 F   3.023 D   3.030
                 0.000 F  -2.566 D  -3.047
                                                                                17.673       17.673        3.095        0.893        1.887        0.000
         6.000   0.000 F   3.017 D   3.020
                 0.000 F  -2.813 D  -3.048
                                                                                21.082       21.082        3.312        1.059        2.018        0.000
         8.000   0.000 F   2.981 D   2.983
                 0.000 F  -3.052 D  -3.054
                                                                                32.945       32.945        3.554        1.565        2.162        0.000
         9.186   0.000 F   3.064 -   3.090
                 0.000 F  -3.043 D  -3.051
                                                                                40.159       40.144        3.561        1.803        2.165        0.000
         9.186   0.000 F   3.064 -   3.090
                 0.000 F  -3.043 D  -3.051
                                                                                40.159       40.144        3.561        1.803        2.165        0.000
        10.000   0.000 F   3.177 D   3.180
                 0.000 F  -3.046 D  -3.049
                                                                                45.188       45.162        3.566        1.933        2.168        0.000
        12.000   0.000 -   1.302 F   3.503 D   3.510
                 0.000 -  -1.530 F  -3.026 D  -3.029
                                                                                57.940       55.083        3.581        2.132        2.175        0.000
        14.000   0.000 -   3.219 F   3.495 -   3.500
                 0.000 -  -3.009
                                                                                70.979       59.056        3.591        2.189        2.179        0.000
        16.000   0.000 -   3.500
                 0.000 -  -3.024
                                                                                84.012       59.332        3.591        2.190        2.179        0.000
        16.589   0.000 -   3.500
                 0.000 -  -3.028
                                                                                87.856       59.332        3.591        2.190        2.179        0.000
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
                                       =================================================
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                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        16.932   0.000 -   3.500
                 0.000 -  -3.034
                                                                                90.096       59.332        3.591        2.190        2.179        0.000
        18.000   0.000 -   3.500
                 0.000 -  -0.038 -  -0.050 D  -0.115 D  -0.121 -  -3.060
                                                                                97.044       59.332        3.629        2.190        2.189        0.000
        28.000   0.000 F   3.500
                 0.000 F  -3.170
                                                                                97.044       59.332        3.629        2.190        2.189        0.000
        30.000   0.000 -   0.859 F   2.915
                 0.000 -  -1.731 F  -3.180
                                                                               109.809       69.507        3.629        2.816        2.189        0.000
        31.602   0.000 -   2.178 F   2.944
                 0.000 -  -3.171
                                                                               119.589       72.927        3.629        2.915        2.189        0.000
        31.602   0.000 -   2.178 F   2.944
                 0.000 -  -3.171
                                                                               119.589       72.927        3.629        2.915        2.189        0.000
        31.871   0.000 -   2.386 F   2.949
                 0.000 -  -3.169
                                                                               121.234       73.106        3.629        2.918        2.189        0.000
        31.871   0.000 -   2.386 F   2.949
                 0.000 -  -3.169
                                                                               121.234       73.106        3.629        2.918        2.189        0.000
        32.000   0.000 -   2.485 F   2.951
                 0.000 -  -3.169
                                                                               122.024       73.172        3.629        2.919        2.189        0.000
        33.593   0.000 -   3.155
                 0.000 -  -3.231
                                                                               131.984       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        33.593   0.000 -   3.155
              
                                                                               131.984       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        34.000   0.000 -   3.209
              
                                                                               133.279       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        36.000   0.000 -   3.466
              
                                                                               139.954       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        38.000   0.000 -   3.724
              
                                                                               147.145       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        38.805   0.000 -   0.919
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                                                                               149.014       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        40.000
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        40.604
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        40.604
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        42.000
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        44.000
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        46.000
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        48.000
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        50.000
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        51.004
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        52.000
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
        54.000
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        54.014
              
                                                                               149.563       73.544        3.629        2.924        2.189        0.000
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
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   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        20.000   1.093 D   1.791 F   2.132 -   2.626 F   3.024
              
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        25.000   0.000 F   0.327 D   0.328
                 0.000 F  -2.116 -  -4.661
                                                                                15.554        7.956        1.746        0.288        0.463        0.000
        30.000   0.000 F   0.260
                 0.000 F  -2.020 -  -4.668
                                                                                40.344       19.764        1.747        0.589        0.463        0.000
        35.000   0.000 F   0.092 D   0.094
                 0.000 F  -2.256 -  -4.671
                                                                                64.570       31.334        1.752        0.987        0.464        0.000
        40.000
                -0.045 D  -0.048 F  -1.664 -  -4.644
                                                                                87.967       41.242        1.764        1.327        0.469        0.000
        45.000
                -0.361 D  -0.363 F  -1.663 -  -4.595
                                                                               110.037       48.528        1.778        1.512        0.473        0.000
        50.000
                -0.850 D  -0.853 F  -1.894 -  -4.434 F  -4.546 -  -4.546
                                                                               129.850       54.658        1.791        1.625        0.478        0.000
        55.000
                -1.653 D  -1.654 F  -3.263 -  -4.207 F  -4.508 -  -4.508
                                                                               146.217       62.313        1.803        1.751        0.482        0.000
        60.000
                -2.846 D  -2.848 F  -4.373 -  -4.373
                                                                               157.164       70.900        1.812        1.898        0.485        0.000
        65.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
        70.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
        80.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
        85.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        90.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
        95.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       105.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       115.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       120.000
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                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       124.610
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       125.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       130.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       135.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       140.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       140.354
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       140.354
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       140.373
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:-9999999.000
   P.K. Final.....: 9999999.000
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
       140.373
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       144.813
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       145.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       146.000
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       148.260
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
       148.313
              
                                                                               160.977       74.713        1.817        1.969        0.486        0.000
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  41: ACUERDO 34-22(1001).IA
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:       0.000
   P.K. Final.....:      33.795
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
         0.000   0.000 F   0.003 D   0.010
                 0.000 F  -0.005
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         0.924   0.000 F   0.001 D   0.005
                 0.000 F  -0.026
                                                                                 0.016        0.016        0.005        0.001        0.002        0.000
         1.000   0.000 F   0.001 D   0.005
                 0.000 F  -0.032
                                                                                 0.019        0.019        0.005        0.001        0.002        0.000
         1.844   0.000 F   0.001 D   0.005
                 0.000 F  -0.103
                                                                                 0.077        0.077        0.008        0.005        0.003        0.000
         2.000   0.000 F   0.001 D   0.005
                 0.000 F  -0.124
                                                                                 0.095        0.095        0.009        0.007        0.003        0.000
         2.756   0.000 F   0.001 D   0.006 D   0.007
                 0.000 F  -0.230
                                                                                 0.230        0.230        0.012        0.017        0.004        0.000
         3.000   0.000 F   0.001 D   0.007 D   0.008
                 0.000 F  -0.279
                                                                                 0.292        0.292        0.014        0.021        0.005        0.000
         3.656   0.000 F   0.012
                 0.000 F  -0.408
                                                                                 0.522        0.522        0.016        0.038        0.005        0.000
         4.000   0.000 F   0.014
                 0.000 F  -0.497
                                                                                 0.682        0.682        0.016        0.050        0.005        0.000
         4.541   0.000 F   0.018
                 0.000 F  -0.636
                                                                                 0.997        0.997        0.016        0.071        0.005        0.000
         5.000   0.000 F   0.022
                 0.000 F  -0.782
                                                                                 1.332        1.332        0.016        0.093        0.005        0.000
         5.407   0.000 F   0.026
                 0.000 F  -0.912
                                                                                 1.686        1.686        0.016        0.115        0.005        0.000
         6.000   0.000 F   0.032
                 0.000 F  -1.138
                                                                                 2.311        2.311        0.016        0.153        0.005        0.000
�
  Istram 18.02.02.21 07/03/18 10:24:12   904                                                                             pagina   2
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  41: ACUERDO 34-22(1001).IA
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
                                       =================================================

                                                                                  

   P.K. Inicial...:       0.000
   P.K. Final.....:      33.795
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   

Página 1

fresa.res
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
         6.251   0.000 F   0.034
                 0.000 F  -1.234
                                                                                 2.617        2.617        0.016        0.171        0.005        0.000
         7.000   0.000 F   0.043
                 0.000 F  -1.571
                                                                                 3.696        3.696        0.016        0.235        0.005        0.000
         7.070   0.000 F   0.044
                 0.000 F  -1.603
                                                                                 3.810        3.810        0.016        0.241        0.005        0.000
         7.862   0.000 F   0.054
                 0.000 F  -2.016
                                                                                 5.282        5.282        0.016        0.333        0.005        0.000
         8.000   0.000 F   0.056
                 0.000 F  -2.098
                                                                                 5.574        5.574        0.016        0.352        0.005        0.000
         8.624   0.000 F   0.065
                 0.000 F  -2.470
                                                                                 7.037        7.037        0.016        0.453        0.005        0.000
         9.000   0.000 F   0.071
                 0.000 F  -2.725
                                                                                 8.039        8.039        0.016        0.527        0.005        0.000
         9.355   0.000 F   0.077
                 0.000 F  -2.966
                                                                                 9.075        9.075        0.016        0.608        0.005        0.000
        10.000   0.000 F   0.088
                 0.000 F  -3.459
                                                                                11.200       11.200        0.016        0.785        0.005        0.000
        10.053   0.000 F   0.089
                 0.000 F  -3.499
                                                                                11.389       11.389        0.016        0.801        0.005        0.000
        10.054   0.000 F   0.089
                 0.000 F  -3.505
                                                                                11.393       11.393        0.016        0.802        0.005        0.000
        10.639   0.000 F   0.099
                 0.000 F  -3.182 D  -3.492 F  -4.005
                                                                                13.554       13.554        0.106        0.995        0.055        0.000
        10.640   0.000 F   0.099
                 0.000 F  -3.122 D  -3.492 F  -4.005
                                                                                13.558       13.558        0.107        0.995        0.055        0.000
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        11.000   0.000 F   0.106
                 0.000 F  -2.533 D  -3.494 F  -4.341
                                                                                14.857       14.857        0.346        1.115        0.187        0.000
        14.000   0.000 F   0.172
                 0.000 F  -2.537 D  -2.540
                                                                                14.857       14.857        0.346        1.115        0.187        0.000
        14.612   0.000 F   0.187
                 0.000 F  -2.278 D  -2.605
                                                                                16.441       16.441        0.447        1.262        0.242        0.000
        15.000   0.000 F   0.197
                 0.000 F  -2.067 D  -2.645
                                                                                17.358       17.358        0.622        1.348        0.338        0.000
        15.389   0.000 F   0.207
                 0.000 F  -2.044 D  -3.000
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                                                                                18.236       18.236        0.921        1.429        0.502        0.000
        16.000   0.000 F   0.224
                 0.000 F  -2.126 D  -3.494 F  -3.555 D  -3.558
                                                                                19.660       19.660        1.632        1.561        0.895        0.000
        16.179   0.000 F   0.229
                 0.000 F  -2.618 D  -3.492 F  -3.842 D  -3.851
                                                                                20.162       20.162        1.834        1.607        1.006        0.000
        16.981   0.000 F   0.252
                 0.000 F  -5.157 D  -5.165
                                                                                23.613       23.613        2.192        1.910        1.202        0.000
        17.000   0.000 F   0.253
                 0.000 F  -5.194 D  -5.196
                                                                                23.717       23.717        2.192        1.919        1.202        0.000
        17.795   0.000 F   0.276
                 0.000 F  -6.085
                                                                                28.410       28.410        2.193        2.278        1.202        0.000
        18.000   0.000 F   0.282
                 0.000 F  -6.007
                                                                                29.707       29.707        2.193        2.366        1.202        0.000
        18.620   0.000 F   0.298
                 0.000 F  -5.770
                                                                                33.538       33.538        2.193        2.601        1.202        0.000
        19.000   0.000 F   0.308
                 0.000 F  -5.635
                                                                                35.820       35.820        2.193        2.723        1.202        0.000
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   P.K. Final.....:      33.795
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        19.457   0.000 F   0.320
                 0.000 F  -5.474
                                                                                38.502       38.502        2.193        2.851        1.202        0.000
        20.000   0.000 F   0.333
                 0.000 F  -5.297
                                                                                41.604       41.604        2.193        2.981        1.202        0.000
        20.304   0.000 F   0.351 -   0.351
                 0.000 F  -5.198
                                                                                43.303       43.303        2.193        3.044        1.202        0.000
        21.000   0.000 F   0.367 -   0.367
                 0.000 F  -4.991
                                                                                47.099       47.099        2.193        3.166        1.202        0.000
        21.161   0.000 F   0.370 -   0.370
                 0.000 F  -4.880 -  -4.943
                                                                                47.958       47.953        2.193        3.190        1.202        0.000
        22.000   0.000 F   0.388 -   0.388
                 0.000 F  -4.293 -  -4.717
                                                                                52.328       52.119        2.193        3.290        1.202        0.000
        22.028   0.000 F   0.389 -   0.389
                 0.000 F  -4.200 -  -4.709
                                                                                52.471       52.249        2.193        3.293        1.202        0.000
        22.903   0.000 F   0.405 -   0.406
                 0.000 F  -3.495 -  -4.496
                                                                                56.846       55.963        2.193        3.365        1.202        0.000
        23.000   0.000 F   0.408 -   0.408
                 0.000 F  -3.494 -  -4.475
                                                                                57.321       56.341        2.193        3.371        1.202        0.000
        23.786   0.000 F   0.421 -   0.422
                 0.000 F  -3.282 -  -4.304
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                                                                                61.097       59.330        2.193        3.414        1.202        0.000
        24.000   0.000 F   0.416 -   0.426
                 0.000 F  -3.500 -  -4.264
                                                                                62.105       60.145        2.193        3.424        1.202        0.000
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         0.000   0.000 F   0.510
                 0.000 F  -3.119 -  -3.500
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         0.369   0.000 F   0.500
                 0.000 F  -3.044 -  -3.506
                                                                                 1.479        1.323        0.000        0.070        0.000        0.000
         0.750   0.000 F   0.502
                 0.000 F  -2.966 -  -3.530
                                                                                 3.010        2.659        0.000        0.138        0.000        0.000
         1.000   0.000 F   0.503
                 0.000 F  -2.938 -  -3.546
                                                                                 4.020        3.523        0.000        0.181        0.000        0.000
         1.176   0.000 F   0.504
                 0.000 F  -2.939 -  -3.557
                                                                                 4.734        4.129        0.000        0.210        0.000        0.000
         1.500   0.000 F   0.506
                 0.000 F  -3.001 -  -3.599
                                                                                 6.057        5.255        0.000        0.262        0.000        0.000
         1.977   0.000 F   0.511
                 0.000 F  -3.001 -  -3.662
                                                                                 8.031        6.929        0.000        0.335        0.000        0.000
         2.000   0.000 F   0.511
                 0.000 F  -3.003 -  -3.667
                                                                                 8.127        7.010        0.000        0.338        0.000        0.000
         2.251   0.000 F   0.514
                 0.000 F  -3.181 -  -3.717
                                                                                 9.182        7.914        0.000        0.377        0.000        0.000
         2.767   0.000 F   0.521
                 0.000 F  -3.496 -  -3.819
                                                                                11.394        9.904        0.000        0.469        0.000        0.000
         3.000   0.000 F   0.525
                 0.000 F  -3.500 -  -3.882
                                                                                12.413       10.841        0.000        0.516        0.000        0.000
         3.541   0.000 F   0.535
                 0.000 F  -4.028
                                                                                14.839       13.164        0.000        0.634        0.000        0.000
         4.000   0.000 F   0.545
                 0.000 F  -4.104 -  -4.185
                                                                                16.972       15.278        0.000        0.741        0.000        0.000
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         4.297   0.000 F   0.552
                 0.000 F  -4.286
                                                                                18.392       16.687        0.000        0.814        0.000        0.000
         5.000   0.000 F   0.570
                 0.000 F  -4.579
                                                                                21.902       20.197        0.000        1.001        0.000        0.000
         5.031   0.000 F   0.571
                 0.000 F  -4.592
                                                                                22.062       20.356        0.000        1.010        0.000        0.000
         5.741   0.000 F   0.592
                 0.000 F  -4.943
                                                                                25.860       24.154        0.000        1.232        0.000        0.000
         6.000   0.000 F   0.600
                 0.000 F  -5.092
                                                                                27.313       25.608        0.000        1.324        0.000        0.000
         6.424   0.000 F   0.615
                 0.000 F  -5.337
                                                                                29.782       28.076        0.000        1.491        0.000        0.000
         7.000   0.000 F   0.637
                 0.000 F  -5.288 D  -5.289
                                                                                33.203       31.497        0.000        1.749        0.000        0.000
         7.081   0.000 F   0.640
                 0.000 F  -5.187 D  -5.194
                                                                                33.679       31.973        0.001        1.787        0.000        0.000
         7.709   0.000 F   0.666
                 0.000 F  -4.452 D  -4.459
                                                                                37.115       35.409        0.005        2.068        0.003        0.000
         8.000   0.000 D   0.026 F   0.678 -   0.678
                 0.000 D  -1.192 F  -4.118 D  -4.119
                                                                                38.380       36.675        0.184        2.171        0.114        0.000
         8.309   0.000 D   0.172 F   0.674 D   0.682
                 0.000 D  -1.520 F  -3.721 D  -3.728
                                                                                39.351       37.645        0.636        2.252        0.396        0.000
         8.881   0.000 D   0.203 F   0.618 D   0.625
                 0.000 D  -3.006
                                                                                40.243       38.537        2.044        2.329        1.267        0.000
         9.000   0.000 D   0.209 F   0.611 D   0.613
                 0.000 D  -2.855
                                                                                40.292       38.586        2.417        2.333        1.497        0.000
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         9.425   0.000 F   0.559 D   0.565
                 0.000 F  -0.454 D  -2.583
                                                                                40.592       38.886        3.523        2.358        2.176        0.000
         9.703   0.000 F   0.527 D   0.534
                 0.000 F  -1.396 D  -2.405
                                                                                41.000       39.294        3.961        2.395        2.441        0.000
        10.000   0.000 F   0.501 D   0.501
                 0.000 F  -2.214
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                                                                                41.689       39.983        4.112        2.457        2.531        0.000
        12.000   0.000 F   0.374 D   0.376
                 0.000 F  -3.070
                                                                                41.689       39.983        4.112        2.457        2.531        0.000
        12.211   0.000 F   0.379 D   0.386
                 0.000 F  -2.827
                                                                                42.391       40.685        4.113        2.500        2.531        0.000
        12.860   0.000 F   0.407 D   0.415
                 0.000 F  -2.209
                                                                                44.280       42.574        4.117        2.595        2.533        0.000
        13.000   0.000 F   0.419 D   0.421
                 0.000 F  -2.100
                                                                                44.640       42.934        4.118        2.609        2.533        0.000
        13.573   0.000 F   0.532 D   0.539
                 0.000 F  -1.654
                                                                                45.988       44.282        4.120        2.659        2.534        0.000
        14.000   0.000 F   0.625 D   0.626
                 0.000 F  -1.386
                                                                                46.884       45.178        4.122        2.689        2.535        0.000
        14.349   0.000 F   0.680 D   0.686
                 0.000 F  -1.168
                                                                                47.557       45.851        4.123        2.710        2.535        0.000
        15.000   0.000 F   0.796 D   0.798
                 0.000 F  -0.848
                                                                                48.694       46.988        4.126        2.750        2.536        0.000
        15.183   0.000 F   0.811 D   0.821
                 0.000 F  -0.758
                                                                                48.988       47.282        4.127        2.760        2.537        0.000
        16.000   0.000 F   0.920 D   0.922
                 0.000 F  -0.457
                                                                                50.191       48.485        4.131        2.804        2.539        0.000
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        16.070   0.000 F   0.924 D   0.933
                 0.000 F  -0.431
                                                                                50.287       48.581        4.132        2.807        2.539        0.000
        16.999   0.000 F   0.990 -   1.000
                 0.000 F  -0.193
                                                                                51.470       49.760        4.136        2.844        2.541        0.000
        17.000   0.000 F   0.990 -   1.000
                 0.000 F  -0.193
                                                                                51.472       49.761        4.136        2.844        2.541        0.000
        17.959   0.000 F   0.873 -   1.007
                 0.000 F  -0.049
                                                                                52.550       50.770        4.136        2.866        2.541        0.000
        18.000   0.000 F   0.873 -   1.008
                 0.000 F  -0.047
                                                                                52.593       50.808        4.136        2.867        2.541        0.000
        18.934   0.000 F   0.707 -   1.010
                 0.000 F  -0.005
                                                                                53.559       51.570        4.136        2.879        2.541        0.000
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         0.000   0.000 -   0.560
                 0.000 -  -3.500
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         0.577   0.000 -   0.716
                 0.000 -  -3.514
                                                                                 2.392        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         0.762   0.000 -   0.766
                 0.000 -  -3.526
                                                                                 3.180        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         0.990   0.000 -   0.828
                 0.000 -  -3.542
                                                                                 4.168        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         1.000   0.000 -   0.831
                 0.000 -  -3.543
                                                                                 4.211        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         1.356   0.000 -   0.905
                 0.000 -  -3.576
                                                                                 5.787        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         1.524   0.000 -   0.941
                 0.000 -  -3.599
                                                                                 6.545        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         1.979   0.000 -   0.689 F   1.036
                 0.000 -  -3.663
                                                                                 8.647        0.079        0.000        0.001        0.000        0.000
         2.000   0.000 -   0.680 F   1.040
                 0.000 -  -3.667
                                                                                 8.746        0.086        0.000        0.001        0.000        0.000
         2.128   0.000 -   0.617 F   1.058
                 0.000 -  -3.688
                                                                                 9.351        0.138        0.000        0.002        0.000        0.000
         2.889   0.000 -   0.107 F   1.166
                 0.000 -  -3.848
                                                                                13.065        0.709        0.000        0.025        0.000        0.000
         2.969   0.000 -   0.050 F   1.178
                 0.000 -  -3.869
                                                                                13.467        0.796        0.000        0.029        0.000        0.000
         3.000   0.000 -   0.050 F   1.182
                 0.000 -  -3.878
                                                                                13.624        0.831        0.000        0.031        0.000        0.000
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         3.635   0.000 F   1.232
                 0.000 F  -0.466 -  -4.057
                                                                                16.909        1.730        0.000        0.088        0.000        0.000
         3.959   0.000 F   1.258
                 0.000 F  -0.750 -  -2.206
                                                                                18.327        2.330        0.000        0.134        0.000        0.000
         4.000   0.000 F   1.261
                 0.000 F  -0.769 -  -1.957
                                                                                18.464        2.413        0.000        0.141        0.000        0.000
         4.363   0.000 F   1.267
                 0.000 F  -1.184 -  -1.829
                                                                                19.610        3.226        0.000        0.213        0.000        0.000
         4.949   0.000 F   1.025 D   1.278
                 0.000 F  -1.622
                                                                                21.293        4.720        0.074        0.366        0.015        0.000
         5.000   0.000 F   0.968 D   1.278
                 0.000 F  -1.604
                                                                                21.426        4.853        0.088        0.381        0.018        0.000
         5.071   0.000 F   0.886 D   1.275
                 0.000 F  -1.585
                                                                                21.605        5.032        0.113        0.401        0.023        0.000
         5.756   0.000 F   0.190 D   1.245
                 0.000 F  -1.402
                                                                                22.997        6.424        0.608        0.588        0.134        0.000
         5.938   0.000 D   1.237
                 0.000 D  -0.112 F  -1.353
                                                                                23.255        6.681        0.827        0.631        0.185        0.000
         6.000   0.000 D   1.235
                 0.000 D  -0.246 F  -1.337
                                                                                23.327        6.754        0.915        0.644        0.205        0.000
         6.416   0.000 D   1.199
                 0.000 D  -0.693 F  -1.265
                                                                                23.673        7.100        1.616        0.705        0.371        0.000
         6.928   0.000 D   1.156
                 0.000 D  -1.176
                                                                                23.819        7.246        2.697        0.733        0.635        0.000
         7.000   0.000 D   1.150
                 0.000 D  -1.163
                                                                                23.819        7.246        2.865        0.733        0.677        0.000
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         7.051   0.000 D   1.144
                 0.000 D  -1.159
                                                                                23.819        7.246        2.982        0.733        0.707        0.000
         7.321   0.000 D   1.112
                 0.000 D  -1.133
                                                                                23.819        7.246        3.596        0.733        0.866        0.000
         7.620   0.000 D   1.076
                 0.000 D  -1.106
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                                                                                23.819        7.246        4.258        0.733        1.043        0.000
         7.621   0.000 D   1.076
                 0.000 D  -1.105
                                                                                23.819        7.246        4.260        0.733        1.044        0.000
         7.918   0.000 D   1.041
                 0.000 D  -1.077
                                                                                23.819        7.246        4.898        0.733        1.221        0.000
         8.000   0.000 D   1.031
                 0.000 D  -1.070
                                                                                23.819        7.246        5.071        0.733        1.270        0.000
         8.907   0.860 D   1.245 D   1.252 -   1.252
              
                                                                                23.819        7.246        6.202        0.733        1.589        0.000
         8.908   0.860 D   1.245 D   1.252 -   1.252
              
                                                                                23.819        7.246        6.202        0.733        1.589        0.000
         9.000   0.840 D   1.244 D   1.252
              
                                                                                23.819        7.246        6.239        0.733        1.600        0.000
         9.433   0.763 D   1.239 D   1.247
              
                                                                                23.819        7.246        6.433        0.733        1.652        0.000
        10.000   0.661 D   1.229 D   1.237
              
                                                                                23.819        7.246        6.734        0.733        1.733        0.000
        10.016   0.667 D   1.229 D   1.237 -   1.237
              
                                                                                23.819        7.246        6.743        0.733        1.735        0.000
        10.660   0.884 D   1.208 D   1.216
              
                                                                                23.819        7.246        7.033        0.733        1.813        0.000
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        11.000   0.999 D   1.196 D   1.204
              
                                                                                23.819        7.246        7.125        0.733        1.839        0.000
        11.363   0.000 D   1.178 D   1.185 -   1.185
                 0.000 D  -1.560
                                                                                23.819        7.246        7.660        0.733        2.002        0.000
        12.000   0.000 D   1.143
                 0.000 D  -1.176
                                                                                23.819        7.246        9.273        0.733        2.499        0.000
        12.125   0.000 D   1.140
                 0.000 D  -1.101
                                                                                23.819        7.246        9.558        0.733        2.588        0.000
        12.942   0.000 D   0.666 D   0.672 -   0.814 -   0.827 D   1.012
                 1.008 D   1.018 -   1.107 F   1.130 -   1.130
                 0.000 D  -0.714
                                                                                23.923        7.255       11.118        0.733        3.083        0.000
        13.000   0.000 -   0.805 -   0.811 D   0.973 D   0.978 -   1.136
                 0.000 -  -0.693
                                                                                23.978        7.256       11.169        0.733        3.100        0.000
        13.807   0.000 -   1.110
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                 0.000 -  -0.406
                                                                                25.258        7.256       11.236        0.733        3.122        0.000
        14.000   0.000 -   1.103
                 0.000 -  -0.358
                                                                                25.545        7.256       11.236        0.733        3.122        0.000
        14.710   0.000 -   1.079
                 0.000 -  -0.182
                                                                                26.512        7.256       11.236        0.733        3.122        0.000
        15.000   0.000 -   1.069
                 0.000 -  -0.140
                                                                                26.870        7.256       11.236        0.733        3.122        0.000
        15.642   0.000 -   1.048
                 0.000 -  -0.046
                                                                                27.609        7.256       11.236        0.733        3.122        0.000
        16.000   0.000 -   1.034
                 0.000 -  -0.029
                                                                                27.995        7.256       11.236        0.733        3.122        0.000
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        16.588   0.000 -   1.010
                 0.000 -  -0.005
                                                                                28.606        7.256       11.236        0.733        3.122        0.000
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         0.000   0.000 F   3.341
                 0.000 F  -3.500
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         0.929   0.000 F   3.333 -   3.333
                 0.000 F  -3.504
                                                                                 6.354        6.354        0.000        0.212        0.000        0.000
         0.958   0.000 F   3.333
                 0.000 F  -3.505
                                                                                 6.552        6.552        0.000        0.218        0.000        0.000
         0.998   0.000 F   3.332 -   3.332
                 0.000 F  -3.505
                                                                                 6.826        6.825        0.000        0.226        0.000        0.000
         1.000   0.000 F   3.332
                 0.000 F  -3.505
                                                                                 6.839        6.839        0.000        0.227        0.000        0.000
         1.857   0.000 F   3.322 -   3.322
                 0.000 F  -3.517
                                                                                12.700       12.700        0.000        0.392        0.000        0.000
         1.916   0.000 F   3.322
                 0.000 F  -3.518
                                                                                13.103       13.103        0.000        0.403        0.000        0.000
         1.996   0.000 F   3.320 -   3.320
                 0.000 F  -3.520
                                                                                13.650       13.650        0.000        0.416        0.000        0.000
         2.000   0.000 F   3.320
                 0.000 F  -3.520
                                                                                13.678       13.678        0.000        0.417        0.000        0.000
         2.785   0.000 F   3.306
                 0.000 F  -3.538
                                                                                19.049       19.049        0.000        0.552        0.000        0.000
         2.874   0.000 F   3.304
                 0.000 F  -3.541
                                                                                19.658       19.658        0.000        0.567        0.000        0.000
         2.994   0.000 F   3.302
                 0.000 F  -3.545
                                                                                20.480       20.479        0.000        0.588        0.000        0.000
         3.000   0.000 F   3.302 -   3.302
                 0.000 F  -3.545
                                                                                20.521       20.520        0.000        0.589        0.000        0.000
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         3.713   0.000 F   3.289 -   3.289
                 0.000 F  -3.568
                                                                                25.406       25.405        0.000        0.714        0.000        0.000
         3.831   0.000 F   3.287 -   3.287
                 0.000 F  -3.572
                                                                                26.215       26.215        0.000        0.736        0.000        0.000
         3.992   0.000 F   2.504 -   2.504
                 0.000 F  -3.579
                                                                                27.257       27.256        0.000        0.763        0.000        0.000
         4.000   0.000 F   2.504 -   2.504
                 0.000 F  -3.579
                                                                                27.305       27.305        0.000        0.765        0.000        0.000
         4.640   0.000 F   3.275
                 0.000 F  -3.605
                                                                                31.454       31.454        0.000        0.878        0.000        0.000
         4.788   0.000 F   3.273
                 0.000 F  -3.613
                                                                                32.473       32.472        0.000        0.906        0.000        0.000
         4.991   0.000 F   3.270
                 0.000 F  -3.623
                                                                                33.871       33.871        0.000        0.944        0.000        0.000
         5.000   0.000 F   3.270
                 0.000 F  -3.623
                                                                                33.933       33.933        0.000        0.946        0.000        0.000
         5.566   0.000 F   3.263
                 0.000 F  -3.652
                                                                                37.841       37.841        0.000        1.055        0.000        0.000
         5.744   0.000 F   3.261 -   3.261
                 0.000 F  -3.662
                                                                                39.073       39.073        0.000        1.090        0.000        0.000
         5.989   0.000 F   3.258
                 0.000 F  -3.677
                                                                                40.770       40.770        0.000        1.138        0.000        0.000
         6.000   0.000 F   3.258 -   3.258
                 0.000 F  -3.678
                                                                                40.847       40.847        0.000        1.141        0.000        0.000
         6.491   0.000 F   3.252 -   3.253
                 0.000 F  -3.707
                                                                                44.258       44.258        0.000        1.238        0.000        0.000
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         6.699   0.000 F   3.250 -   3.250
                 0.000 F  -3.721
                                                                                45.707       45.706        0.000        1.280        0.000        0.000
         6.987   0.000 F   3.247
                 0.000 F  -3.740
                                                                                47.716       47.716        0.000        1.338        0.000        0.000
         7.000   0.000 F   3.246 -   3.246
                 0.000 F  -3.741
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                                                                                47.807       47.807        0.000        1.340        0.000        0.000
         7.416   0.000 F   3.241 -   3.241
                 0.000 F  -3.770
                                                                                50.719       50.719        0.000        1.424        0.000        0.000
         7.652   0.000 F   3.238
                 0.000 F  -3.788
                                                                                52.375       52.375        0.000        1.472        0.000        0.000
         7.985   0.000 F   3.233 -   3.233
                 0.000 F  -3.814
                                                                                54.718       54.718        0.000        1.539        0.000        0.000
         8.000   0.000 F   3.233
                 0.000 F  -3.815
                                                                                54.824       54.824        0.000        1.542        0.000        0.000
         8.339   0.000 F   3.228
                 0.000 F  -3.839
                                                                                57.217       57.216        0.000        1.611        0.000        0.000
         8.605   0.000 F   3.225
                 0.000 F  -3.864
                                                                                59.099       59.099        0.000        1.664        0.000        0.000
         8.983   0.000 F   3.219
                 0.000 F  -3.897
                                                                                61.784       61.784        0.000        1.741        0.000        0.000
         9.000   0.000 F   3.219
                 0.000 F  -3.898
                                                                                61.905       61.905        0.000        1.744        0.000        0.000
         9.261   0.000 F   3.214
                 0.000 F  -3.921
                                                                                63.765       63.765        0.000        1.796        0.000        0.000
         9.556   0.000 F   3.210
                 0.000 F  -3.949
                                                                                65.873       65.873        0.000        1.855        0.000        0.000
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         9.981   0.000 F   3.202 -   3.203
                 0.000 F  -3.990
                                                                                68.923       68.923        0.000        1.939        0.000        0.000
        10.000   0.000 F   3.202
                 0.000 F  -3.992
                                                                                69.060       69.059        0.000        1.942        0.000        0.000
        10.181   0.000 F   3.199
                 0.000 F  -4.009
                                                                                70.363       70.363        0.000        1.978        0.000        0.000
        10.505   0.000 F   3.193 -   3.193
                 0.000 F  -4.043
                                                                                72.703       72.703        0.000        2.041        0.000        0.000
        10.979   0.000 F   3.184 -   3.184
                 0.000 F  -4.093
                                                                                76.143       76.142        0.000        2.131        0.000        0.000
        11.000   0.000 F   3.184
                 0.000 F  -4.095
                                                                                76.296       76.295        0.000        2.135        0.000        0.000
        11.100   0.000 F   3.181
                 0.000 F  -4.106
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                                                                                77.024       77.024        0.000        2.154        0.000        0.000
        11.453   0.000 F   3.174
                 0.000 F  -4.146
                                                                                79.602       79.602        0.000        2.221        0.000        0.000
        11.977   0.000 F   3.164
                 0.000 F  -4.206
                                                                                83.451       83.451        0.000        2.317        0.000        0.000
        12.000   0.000 F   3.163
                 0.000 F  -4.208
                                                                                83.620       83.620        0.000        2.321        0.000        0.000
        12.018   0.000 F   3.163
                 0.000 F  -4.210
                                                                                83.753       83.753        0.000        2.324        0.000        0.000
        12.399   0.000 F   3.155
                 0.000 F  -4.258
                                                                                86.570       86.570        0.000        2.393        0.000        0.000
        12.933   0.000 F   3.143 -   3.143
                 0.000 F  -4.324
                                                                                90.543       90.542        0.000        2.489        0.000        0.000
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        12.975   0.000 F   3.142
                 0.000 F  -4.329
                                                                                90.856       90.856        0.000        2.497        0.000        0.000
        13.000   0.000 F   3.141
                 0.000 F  -4.332
                                                                                91.043       91.043        0.000        2.501        0.000        0.000
        13.342   0.000 F   3.134 -   3.134
                 0.000 F  -4.378
                                                                                93.606       93.605        0.000        2.562        0.000        0.000
        13.846   0.000 F   3.122 -   3.122
                 0.000 F  -4.445
                                                                                97.405       97.405        0.000        2.651        0.000        0.000
        13.973   0.000 F   3.119
                 0.000 F  -4.463
                                                                                98.367       98.367        0.000        2.674        0.000        0.000
        14.000   0.000 F   3.118
                 0.000 F  -4.467
                                                                                98.572       98.572        0.000        2.679        0.000        0.000
        14.284   0.000 F   3.111
                 0.000 F  -4.507
                                                                               100.731      100.730        0.000        2.729        0.000        0.000
        14.757   0.000 F   3.099 -   3.099
                 0.000 F  -4.579
                                                                               104.349      104.348        0.000        2.812        0.000        0.000
        14.972   0.000 F   3.094
                 0.000 F  -4.611
                                                                               106.002      106.002        0.000        2.850        0.000        0.000
        15.000   0.000 F   3.093
                 0.000 F  -4.615
                                                                               106.218      106.218        0.000        2.855        0.000        0.000
        15.223   0.000 F   3.087
                 0.000 F  -4.648

Página 4



fresa.res
                                                                               107.940      107.939        0.000        2.894        0.000        0.000
        15.700   0.000 F   3.074
                 0.000 F  -4.719
                                                                               111.643      111.643        0.000        2.978        0.000        0.000
        15.970   0.000 F   3.067
                 0.000 F  -4.761
                                                                               113.752      113.752        0.000        3.026        0.000        0.000
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        16.000   0.000 F   3.066
                 0.000 F  -4.766
                                                                               113.987      113.986        0.000        3.031        0.000        0.000
        16.160   0.000 F   3.061
                 0.000 F  -4.791
                                                                               115.241      115.241        0.000        3.059        0.000        0.000
        16.641   0.000 F   3.048 -   3.048
                 0.000 F  -4.871
                                                                               119.034      119.034        0.000        3.145        0.000        0.000
        16.968   0.000 F   3.038 -   3.038
                 0.000 F  -4.925
                                                                               121.631      121.630        0.000        3.203        0.000        0.000
        17.000   0.000 F   3.037
                 0.000 F  -4.930
                                                                               121.886      121.885        0.000        3.209        0.000        0.000
        17.094   0.000 F   3.035
                 0.000 F  -4.946
                                                                               122.635      122.635        0.000        3.225        0.000        0.000
        17.581   0.000 F   3.020
                 0.000 F  -5.031
                                                                               126.539      126.539        0.000        3.312        0.000        0.000
        17.966   0.000 F   3.008 -   3.008
                 0.000 F  -3.960 -  -5.099
                                                                               129.649      129.430        0.000        3.381        0.000        0.000
        18.000   0.000 F   3.007 -   3.007
                 0.000 F  -3.986 -  -5.105
                                                                               129.925      129.667        0.000        3.387        0.000        0.000
        18.025   0.000 F   3.006 -   3.006
                 0.000 F  -3.986 -  -5.109
                                                                               130.128      129.842        0.000        3.391        0.000        0.000
        18.521   0.000 F   2.990
                 0.000 F  -4.399 -  -5.202
                                                                               134.172      133.409        0.000        3.480        0.000        0.000
        18.954   0.000 F   2.976 -   2.976
                 0.000 F  -3.986 -  -5.282
                                                                               137.734      136.516        0.000        3.558        0.000        0.000
        18.964   0.000 F   2.976
                 0.000 F  -3.986 -  -5.284
                                                                               137.816      136.585        0.000        3.560        0.000        0.000
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        19.000   0.000 F   2.974
                 0.000 F  -4.170 -  -5.291
                                                                               138.114      136.839        0.000        3.566        0.000        0.000
        19.458   0.000 F   2.958 -   2.958
                 0.000 F  -4.399 -  -5.381
                                                                               141.916      140.160        0.000        3.649        0.000        0.000
        19.879   0.000 F   2.942
                 0.000 F  -4.779 -  -5.463
                                                                               145.440      143.334        0.000        3.725        0.000        0.000
        19.962   0.000 F   2.939
                 0.000 F  -4.779 -  -5.480
                                                                               146.139      143.974        0.000        3.740        0.000        0.000
        20.000   0.000 F   2.937
                 0.000 F  -4.811 -  -5.488
                                                                               146.459      144.268        0.000        3.747        0.000        0.000
        20.395   0.000 F   2.917 -   2.917
                 0.000 F  -5.569
                                                                               149.798      147.474        0.000        3.825        0.000        0.000
        20.802   0.000 F   2.896
                 0.000 F  -5.652
                                                                               153.265      150.941        0.000        3.919        0.000        0.000
        20.960   0.000 F   2.148 -   2.148
                 0.000 F  -5.687
                                                                               154.559      152.235        0.000        3.957        0.000        0.000
        21.000   0.000 F   2.160 -   2.160
                 0.000 F  -5.695
                                                                               154.873      152.549        0.000        3.967        0.000        0.000
        21.331   0.000 F   2.256 -   2.256
                 0.000 F  -5.768
                                                                               157.501      155.177        0.000        4.054        0.000        0.000
        21.721   0.000 F   2.371 -   2.371
                 0.000 F  -5.850
                                                                               160.669      158.345        0.000        4.172        0.000        0.000
        21.958   0.000 F   2.441 -   2.442
                 0.000 F  -5.901
                                                                               162.632      160.307        0.000        4.251        0.000        0.000
        22.000   0.000 F   2.454 -   2.454
                 0.000 F  -5.910
                                                                               162.982      160.658        0.000        4.265        0.000        0.000
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        22.296   0.000 F   2.531 -   2.541
                 0.000 F  -5.973
                                                                               165.480      163.154        0.000        4.373        0.000        0.000
        22.692   0.000 F   2.362 -   2.648
                 0.000 F  -6.052
                                                                               168.888      166.504        0.000        4.531        0.000        0.000
        22.956   0.000 F   2.227 -   2.692
                 0.000 F  -6.108
                                                                               171.198      168.715        0.000        4.645        0.000        0.000
        23.000   0.000 F   2.202 -   2.699
                 0.000 F  -6.117
                                                                               171.586      169.081        0.000        4.665        0.000        0.000
        23.284   0.000 F   2.064 -   2.743
                 0.000 F  -6.177
                                                                               174.105      171.433        0.000        4.798        0.000        0.000
        23.663   0.000 F   1.811 -   2.091 F   2.765
                 0.000 F  -4.352 D  -6.253
                                                                               177.144      174.290        0.360        4.952        0.208        0.000
        23.954   0.000 F   1.633 -   2.171 F   2.758 -   2.758
                 0.000 F  -3.901 D  -6.315
                                                                               179.148      176.176        0.988        5.043        0.573        0.000
        24.000   0.000 F   1.634 -   2.168 F   2.756 -   2.756
                 0.000 F  -3.901 D  -6.325
                                                                               179.454      176.458        1.099        5.057        0.638        0.000
        24.274   0.000 F   1.614 -   2.161 F   2.745 -   2.745
                 0.000 F  -3.890 D  -6.382
                                                                               181.275      178.130        1.773        5.138        1.031        0.000
        24.634   0.000 F   1.582 -   2.154 F   2.730
                 0.000 F  -3.877 D  -6.454
                                                                               183.659      180.312        2.686        5.243        1.564        0.000
        24.953   0.000 F   1.545 -   2.151 F   2.716 -   2.716
                 0.000 F  -3.869 D  -6.521
                                                                               185.763      182.228        3.520        5.335        2.051        0.000
        25.000   0.000 F   1.542 -   2.151 F   2.714
                 0.000 F  -3.865 D  -6.531
                                                                               186.072      182.509        3.645        5.349        2.124        0.000
        25.264   0.000 F   1.514 -   2.149 F   2.703
                 0.000 F  -3.856 D  -6.587
                                                                               187.806      184.079        4.357        5.424        2.540        0.000
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        25.605   0.000 F   1.471 -   2.147 F   2.688 -   2.688
                 0.000 F  -3.846 D  -6.655
                                                                               190.039      186.088        5.302        5.521        3.091        0.000
        25.951   0.000 F   1.431 -   2.144 F   2.673 -   2.673
                 0.000 F  -3.845 D  -6.727
                                                                               192.297      188.106        6.286        5.617        3.666        0.000
        26.000   0.000 F   1.424 -   2.145 F   2.671
                 0.000 F  -3.842 D  -6.737
                                                                               192.616      188.390        6.428        5.631        3.748        0.000
        26.256   0.000 F   1.388 -   2.145 F   2.660 -   2.660
                 0.000 F  -3.842 D  -6.791
                                                                               194.282      189.867        7.176        5.702        4.185        0.000
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        26.577   0.000 F   1.348 -   2.145 F   2.646 -   2.646
                 0.000 F  -3.839 D  -6.854
                                                                               196.366      191.702        8.133        5.790        4.744        0.000
        26.949   0.000 F   1.221 -   2.148 F   2.630 -   2.630
                 0.000 F  -3.836 D  -6.932
                                                                               198.775      193.790        9.270        5.890        5.407        0.000
        27.000   0.000 F   1.231 -   2.149 F   2.627
                 0.000 F  -3.838 D  -6.943
                                                                               199.105      194.072        9.428        5.904        5.499        0.000
        27.248   0.000 F   1.231 -   2.150 F   2.616
                 0.000 F  -3.838 D  -6.994
                                                                               200.707      195.447       10.204        5.970        5.952        0.000
        27.548   0.000 F   1.231 -   2.149 F   2.602 -   2.602
                 0.000 F  -3.845 D  -7.054
                                                                               202.642      197.106       11.159        6.049        6.509        0.000
        27.947   0.000 F   1.231 -   2.150 F   2.584 -   2.584
                 0.000 F  -3.844 D  -7.137
                                                                               205.211      199.308       12.456        6.153        7.265        0.000
        28.000   0.000 F   1.154 -   2.152 F   2.581 -   2.582
                 0.000 F  -3.855 D  -7.148
                                                                               205.552      199.598       12.631        6.166        7.367        0.000
        28.242   0.000 F   1.135 -   2.144 F   2.570 -   2.570
                 0.000 F  -3.901 D  -7.198
                                                                               207.113      200.917       13.428        6.229        7.831        0.000
        28.520   0.000 F   1.113 -   2.133 F   2.556 -   2.556
                 0.000 F  -3.952 D  -7.253
                                                                               208.917      202.439       14.345        6.301        8.365        0.000
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        29.000   0.000 F   1.065 -   2.116 F   2.532 -   2.532
                 0.000 F  -4.044 D  -7.352
                                                                               212.057      205.083       15.932        6.426        9.285        0.000
        29.235   0.000 F   1.045 -   2.105 F   2.520 -   2.520
                 0.000 F  -4.121 D  -5.877 F  -6.902 D  -7.400
                                                                               213.731      206.508       16.585        6.499        9.663        0.000
        29.492   0.000 F   1.017 -   2.098 F   2.507 -   2.507
                 0.000 F  -7.227 D  -7.451
                                                                               215.967      208.469       16.904        6.619        9.847        0.000
        30.000   0.000 F   0.970 -   2.081 F   2.483
                 0.000 F  -7.556
                                                                               220.989      212.934       16.961        6.910        9.882        0.000
        30.230   0.000 F   0.946 -   2.076 F   2.471
                 0.000 F  -7.603
                                                                               223.302      214.990       16.961        7.042        9.882        0.000
        30.464   0.000 F   0.926 -   2.066 F   2.460
                 0.000 F  -7.649
                                                                               225.663      217.086       16.961        7.176        9.882        0.000
        31.000   0.000 F   0.869 -   2.052 F   2.435 -   2.435
                 0.000 F  -6.217 D  -6.220
                                                                               230.692      221.491       16.961        7.441        9.882        0.000
        31.225   0.000 F   0.843 -   2.045 F   2.424
                 0.000 F  -5.194 D  -5.202
                                                                               232.522      223.054       16.963        7.525        9.883        0.000
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        31.436   0.000 F   0.819 -   2.070 F   2.414
                 0.000 F  -4.240 D  -4.248
                                                                               234.028      224.301       16.964        7.583        9.883        0.000
        32.000   0.000 F   0.752 -   2.026 F   2.388
                 0.000 F  -1.695 D  -1.698
                                                                               237.056      226.616       16.967        7.665        9.885        0.000
        32.220   0.000 F   0.764 -   1.998 F   2.377
                 0.000 F  -5.675 D  -5.683
                                                                               238.390      227.675       16.969        7.708        9.885        0.000
        32.408   0.000 F   0.766 -   1.974 F   2.369
                 0.000 F  -8.043
                                                                               240.126      229.181       16.969        7.788        9.886        0.000
        33.000   0.000 F   0.780 -   1.906 F   2.341
                 0.000 F  -8.164
                                                                               246.317      234.682       16.969        8.088        9.886        0.000
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        33.216   0.000 F   0.830 -   1.865 F   2.330
                 0.000 F  -8.208
                                                                               248.590      236.721       16.969        8.195        9.886        0.000
        33.380   0.000 F   0.868 -   1.838 F   2.323 -   2.323
                 0.000 F  -8.239
                                                                               250.320      238.287       16.969        8.275        9.886        0.000
        34.000   0.000 F   1.018 -   1.727 F   2.293
                 0.000 F  -8.365
                                                                               256.898      244.344       16.969        8.573        9.886        0.000
        34.212   0.000 F   1.067 -   1.691 F   2.283
                 0.000 F  -8.408
                                                                               259.161      246.466       16.969        8.672        9.886        0.000
        34.352   0.000 F   1.108 -   1.665 F   2.276 -   2.276
                 0.000 F  -8.435
                                                                               260.660      247.882       16.969        8.737        9.886        0.000
        35.000   0.000 F   1.277 -   1.553 F   2.245 -   2.245
                 0.000 F  -8.566
                                                                               267.633      254.585       16.969        9.030        9.886        0.000
        35.208   0.000 F   1.465 F   2.235 -   2.235
                 0.000 F  -8.607
                                                                               269.885      256.808       16.969        9.121        9.886        0.000
        35.325   0.000 F   1.496 F   2.230 -   2.230
                 0.000 F  -8.630
                                                                               271.154      258.078       16.969        9.172        9.886        0.000
        36.000   0.000 F   1.433 F   2.198 -   2.198
                 0.000 F  -8.766
                                                                               278.520      265.443       16.969        9.451        9.886        0.000
        36.297   0.000 F   2.185 -   2.185
                 0.000 F  -8.825
                                                                               281.783      268.707       16.969        9.568        9.886        0.000
        37.000   0.000 F   1.633 -   2.134
                 0.000 F  -8.965
                                                                               289.555      276.302       16.969        9.825        9.886        0.000
        37.270   0.000 F   1.670 -   2.090
                 0.000 F  -9.019
                                                                               292.553      279.176       16.969        9.916        9.886        0.000
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        38.000   0.000 F   1.766 -   1.972
                 0.000 F  -8.664 -  -9.165
                                                                               300.673      286.884       16.969       10.147        9.886        0.000
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        38.242   0.000 F   1.789 -   1.932
                 0.000 F  -8.463 -  -9.213
                                                                               303.369      289.387       16.969       10.218        9.886        0.000
        39.000   0.000 F   1.802 -   1.812
                 0.000 F  -7.965 -  -9.364
                                                                               311.829      296.974       16.969       10.429        9.886        0.000
        39.215   0.000 F   1.782 -   1.792
                 0.000 F  -7.828 -  -9.406
                                                                               314.234      299.057       16.969       10.486        9.886        0.000
        40.000   0.000 F   1.728 -   1.728
                 0.000 F  -7.343 -  -9.562
                                                                               323.061      306.389       16.969       10.681        9.886        0.000
        40.188   0.000 F   1.715 -   1.715
                 0.000 F  -7.255 -  -9.599
                                                                               325.186      308.085       16.969       10.724        9.886        0.000
        40.965   0.000 F   1.664 -   1.664
                 0.000 F  -6.670 -  -9.798
                                                                               334.034      314.808       16.969       10.894        9.886        0.000
        41.000   0.000 F   1.662 -   1.662
                 0.000 F  -6.742 -  -9.810
                                                                               334.436      315.101       16.969       10.901        9.886        0.000
        41.657   0.000 F   1.602 -   1.602
                 0.000 F  -6.355 - -10.023
                                                                               342.023      320.475       16.969       11.029        9.886        0.000
        42.000   0.000 F   1.570 -   1.570
                 0.000 F  -6.187 - -10.149
                                                                               346.026      323.170       16.969       11.087        9.886        0.000
        42.340   0.000 F   1.549 -   1.549
                 0.000 F  -5.778 - -10.274
                                                                               350.028      325.734       16.969       11.137        9.886        0.000
        43.000   0.000 F   1.509 -   1.509
                 0.000 F  -5.390 - -10.545
                                                                               357.907      330.428       16.969       11.218        9.886        0.000
        43.012   0.000 F   1.508 -   1.508
                 0.000 F  -5.380 - -10.549
                                                                               358.052      330.511       16.969       11.219        9.886        0.000
        43.674   0.000 F   1.491 -   1.491
                 0.000 F  -4.676 - -10.850
                                                                               366.128      334.832       16.969       11.277        9.886        0.000
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   P.K. Final.....:      58.059
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
       P.K.    Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  Dis. Eje  APROVECHADO  FRESADO      DEMOLICION   FRESADO      D.AGLOMERADO D. ZAHORRA   
   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        44.000   0.000 F   1.482 -   1.482
                 0.000 F  -4.529 - -11.013
                                                                               370.176      336.817       16.969       11.297        9.886        0.000
        44.325   0.000 F   1.519 -   1.519
                 0.000 F  -2.798 - -11.175
                                                                               374.270      338.495       16.969       11.312        9.886        0.000
        44.963   0.000 F   1.583 -   1.583
                 0.000 F  -2.133 - -11.524
                                                                               382.500      341.057       16.969       11.329        9.886        0.000
        45.000   0.000 F   1.587 -   1.587
                 0.000 F  -2.133 - -11.386
                                                                               382.983      341.195       16.969       11.330        9.886        0.000
        45.176   0.000 F   1.636 -   1.646
                 0.000 F  -0.460 - -10.733
                                                                               385.214      341.707       16.969       11.333        9.886        0.000
        45.414   0.000 F   1.707 -   1.724
                 0.000 -  -9.955
                                                                               388.077      342.159       16.969       11.334        9.886        0.000
        45.680   0.000 -   1.777
                 0.000 -  -9.191
                                                                               391.089      342.386       16.969       11.335        9.886        0.000
        45.975   0.000 -   1.821
                 0.000 -  -8.442
                                                                               394.220      342.386       16.969       11.335        9.886        0.000
        46.000   0.000 -   1.824
                 0.000 -  -8.386
                                                                               394.476      342.386       16.969       11.335        9.886        0.000
        48.000   0.000 -   1.690
                 0.000 -  -4.913
                                                                               394.476      342.386       16.969       11.335        9.886        0.000
        50.000   0.000 -   0.557
                 0.000 -  -2.843
                                                                               394.476      342.386       16.969       11.335        9.886        0.000
        50.357   0.000 -   0.292
                 0.000 -  -2.549
                                                                               395.590      342.386       16.969       11.335        9.886        0.000
        51.000
                -0.166 -  -2.095
                                                                               397.124      342.386       16.969       11.335        9.886        0.000
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        51.081
                -0.238 -  -2.037
                                                                               397.275      342.386       16.969       11.335        9.886        0.000
        51.847
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                -0.846 D  -0.850 F  -0.857 -  -1.576
                                                                               398.242      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        52.000
                -0.974 -  -1.498
                                                                               398.337      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        52.652
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        53.000
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        53.494
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        54.000
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        54.366
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        55.000
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        55.265
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        56.000
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        56.185
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        57.000
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
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        57.119
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        58.000
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
        58.059
              
                                                                               398.508      342.389       16.971       11.335        9.886        0.000
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         0.000   0.000 -   1.010
                 0.000 -  -0.005
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         0.958   0.000 -   1.025
                 0.000 -  -0.028
                                                                                 0.990        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         1.000   0.000 -   1.026
                 0.000 -  -0.031
                                                                                 1.035        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         1.911   0.000 -   1.042
                 0.000 -  -0.110
                                                                                 2.041        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         2.000   0.000 -   1.043
                 0.000 -  -0.123
                                                                                 2.144        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         2.856   0.000 -   1.060
                 0.000 -  -0.248
                                                                                 3.203        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         3.000   0.000 -   1.063
                 0.000 -  -0.277
                                                                                 3.393        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         3.787   0.000 -   1.080
                 0.000 -  -0.439
                                                                                 4.518        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         4.000   0.000 -   1.085
                 0.000 -  -0.496
                                                                                 4.848        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         4.701   0.000 -   1.101
                 0.000 -  -0.683
                                                                                 6.028        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         5.000   0.000 -   1.109
                 0.000 -  -0.782
                                                                                 6.577        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         5.595   0.000 -   1.123
                 0.000 -  -0.979
                                                                                 7.765        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         6.000   0.000 -   1.134
                 0.000 -  -1.140
                                                                                 8.651        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
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         6.464   0.000 -   1.146
                 0.000 -  -1.325
                                                                                 9.752        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         7.000   0.000 -   1.161
                 0.000 -  -1.576
                                                                                11.148        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         7.305   0.000 -   1.170
                 0.000 -  -1.719
                                                                                12.006        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         8.000   0.000 -   1.190
                 0.000 -  -2.097
                                                                                14.152        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         8.117   0.000 -   1.194
                 0.000 -  -2.161
                                                                                14.541        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         8.896   0.000 -   1.217
                 0.000 -  -2.648
                                                                                17.353        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         9.000   0.000 -   1.220
                 0.000 -  -2.721
                                                                                17.758        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         9.641   0.000 -   1.241
                 0.000 -  -3.177
                                                                                20.438        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        10.000   0.000 -   1.253
                 0.000 -  -3.465
                                                                                22.078        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        10.350   0.000 -   1.264
                 0.000 -  -3.747
                                                                                23.780        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        11.000   0.000 -   1.285
                 0.000 -  -4.334
                                                                                27.235        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        11.023   0.000 -   1.286
                 0.000 -  -4.355
                                                                                27.364        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        11.657   0.000 -   1.306
                 0.000 -  -4.610 -  -4.999
                                                                                31.151        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
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        11.658   0.000 -   1.306
                 0.000 -  -4.609 -  -5.005
                                                                                31.158        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        12.000   0.000 -   1.318
                 0.000 -  -4.004 F  -5.384
                                                                                33.383        0.236        0.000        0.003        0.000        0.000
        12.104   0.000 -   1.321
                 0.000 -  -3.833 F  -5.505
                                                                                34.086        0.395        0.000        0.006        0.000        0.000
        12.105   0.000 -   1.321
                 0.000 -  -3.833 F  -5.505
                                                                                34.093        0.396        0.000        0.006        0.000        0.000
        12.692   0.000 -   1.341
                 0.000 -  -2.815 F  -6.226
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                                                                                38.318        1.888        0.000        0.041        0.000        0.000
        13.000   0.000 -   1.352
                 0.000 -  -2.308 F  -6.653
                                                                                40.716        3.083        0.000        0.077        0.000        0.000
        13.239   0.000 -   1.360
                 0.000 -  -2.191 F  -6.984
                                                                                42.670        4.175        0.000        0.117        0.000        0.000
        13.745   0.000 -   1.378
                 0.000 -  -1.853 F  -7.772
                                                                                47.096        6.885        0.000        0.239        0.000        0.000
        14.000   0.000 -   1.387
                 0.000 -  -1.696 F  -8.217
                                                                                49.487        8.471        0.000        0.323        0.000        0.000
        14.212   0.000 -   1.394
                 0.000 -  -1.575 F  -8.587
                                                                                51.563        9.906        0.000        0.404        0.000        0.000
        14.640   0.000 -   1.410
                 0.000 -  -1.350 F  -9.427
                                                                                56.018       13.135        0.000        0.603        0.000        0.000
        15.000   0.000 -   1.424
                 0.000 -  -1.174 F -10.224
                                                                                60.066       16.218        0.000        0.807        0.000        0.000
        15.030   0.000 -   1.425
                 0.000 -  -1.162 F -10.290
                                                                                60.416       16.490        0.000        0.825        0.000        0.000
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        15.382   0.000 -   1.438
                 0.000 -  -1.008 F  -6.703 D  -7.356 F -11.174
                                                                                64.583       19.771        0.115        1.054        0.065        0.000
        16.000   0.000 -   1.368 F   1.463
                 0.000 -  -0.752 F  -5.567 D  -7.498 F -10.824
                                                                                71.478       25.256        0.913        1.446        0.521        0.000
        16.094   0.000 -   1.369 F   1.467
                 0.000 -  -0.703 F  -5.492 D  -7.525 F -10.771
                                                                                72.444       26.025        1.100        1.502        0.628        0.000
        16.817   0.000 -   1.387 F   1.498
                 0.000 -  -0.357 F  -4.231 D  -7.641 F -10.386
                                                                                79.197       31.398        3.067        1.888        1.761        0.000
        17.000   0.000 -   1.393 F   1.506
                 0.000 -  -0.276 F  -3.986 D  -7.663 F -10.294
                                                                                80.716       32.604        3.715        1.974        2.135        0.000
        17.550   0.000 -   1.532
                 0.000 -  -0.080 F  -3.571 D  -7.659 F -10.018
                                                                                85.001       35.987        5.851        2.216        3.370        0.000
        18.000   0.000 F   0.062 -   1.555
                 0.000 F  -3.046 D  -7.625 F  -9.806
                                                                                88.206       38.494        7.801        2.395        4.500        0.000
        18.295   0.000 F   0.137 -   1.570
                 0.000 F  -2.853 D  -7.570 F  -9.667
                                                                                90.168       40.024        9.172        2.503        5.294        0.000
        19.000   0.000 F   0.283 -   1.608
                 0.000 F  -2.322 D  -7.374 F  -9.356
                                                                                94.551       43.435       12.616        2.740        7.287        0.000
        19.050   0.000 F   0.291 -   1.610
                 0.000 F  -2.314 D  -7.354 F  -9.334

Página 3

fresa.res
                                                                                94.846       43.664       12.868        2.756        7.433        0.000
        19.815   0.000 F   0.371 -   1.653
                 0.000 F  -2.189 D  -6.911 F  -9.020
                                                                                99.381       47.204       16.602        3.001        9.599        0.000
        20.000   0.000 F   0.384 -   1.664
                 0.000 F  -2.164 D  -6.770 F  -8.949
                                                                               100.487       48.073       17.465        3.062       10.101        0.000
        20.590   0.000 F   0.475 -   1.694
                 0.000 F  -2.097 D  -6.248 F  -8.724
                                                                               104.109       50.957       20.048        3.266       11.606        0.000
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        21.000   0.000 F   0.525 -   1.716
                 0.000 F  -2.063 D  -5.916 F  -8.579
                                                                               106.714       53.068       21.689        3.417       12.561        0.000
        21.374   0.000 F   0.612 -   1.736
                 0.000 F  -2.079 D  -5.494 F  -8.447
                                                                               109.185       55.106       23.048        3.564       13.349        0.000
        22.000   0.000 F   0.744 -   1.770
                 0.000 F  -2.173 D  -4.683 F  -8.244
                                                                               113.652       58.900       24.902        3.846       14.419        0.000
        22.167   0.000 F   0.776 -   1.778
                 0.000 F  -2.343 D  -4.407 F  -8.190
                                                                               114.938       60.017       25.284        3.930       14.638        0.000
        22.968   0.000 F   0.930 -   1.820
                 0.000 F  -7.952
                                                                               122.017       66.338       26.111        4.409       15.111        0.000
        23.000   0.000 F   0.935 -   1.822
                 0.000 F  -7.944
                                                                               122.330       66.622       26.111        4.430       15.111        0.000
        23.777   0.000 F   1.078 -   1.864
                 0.000 F  -7.734
                                                                               129.853       73.495       26.111        4.923       15.111        0.000
        24.000   0.000 F   1.121 -   1.876
                 0.000 F  -7.680
                                                                               131.988       75.459       26.111        5.053       15.111        0.000
        24.593   0.000 F   1.054 -   1.908
                 0.000 F  -7.537
                                                                               137.622       80.615       26.111        5.374       15.111        0.000
        25.000   0.000 F   0.963 -   1.931
                 0.000 F  -7.449
                                                                               141.453       84.075       26.111        5.573       15.111        0.000
        25.416   0.000 F   0.650 -   1.957
                 0.000 F  -7.359
                                                                               145.342       87.491       26.111        5.760       15.111        0.000
        26.000   0.000 F   0.235 -   1.993
                 0.000 F  -7.256
                                                                               150.763       92.017       26.111        5.999       15.111        0.000
        26.311   0.000 F   0.180 -   2.014
                 0.000 F  -7.201
                                                                               153.634       94.330       26.111        6.117       15.111        0.000
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        27.000   0.000 -   2.062
                 0.000 F  -7.092
                                                                               159.962       99.316       26.111        6.370       15.111        0.000
        27.291   0.000 -   2.082
                 0.000 F  -7.046
                                                                               162.622      101.373       26.111        6.474       15.111        0.000
        28.000   1.296 -   2.132
              
                                                                               166.154      103.871       26.111        6.600       15.111        0.000
        28.271   0.000 F   0.336 -   2.151
                 0.000 F  -1.004 D  -1.012
                                                                               166.695      104.053       26.112        6.602       15.112        0.000
        29.000   0.000 F   0.287 -   2.204
                 0.000 F  -6.777
                                                                               171.119      107.117       26.115        6.737       15.113        0.000
        29.251   0.000 F   0.350 -   2.221
                 0.000 F  -6.738
                                                                               173.370      108.893       26.115        6.826       15.113        0.000
        30.000   0.000 F   0.523 -   2.271
                 0.000 F  -6.621
                                                                               180.055      114.222       26.115        7.091       15.113        0.000
        30.231   0.000 F   0.573 -   2.286
                 0.000 F  -6.584
                                                                               182.107      115.874       26.115        7.172       15.113        0.000
        31.000   0.000 F   0.734 -   2.336
                 0.000 F  -6.464
                                                                               188.901      121.394       26.115        7.437       15.113        0.000
        31.210   0.000 F   0.775 -   2.349
                 0.000 F  -6.432
                                                                               190.747      122.906       26.115        7.509       15.113        0.000
        31.661   0.000 F   0.863 -   2.378
                 0.000 F  -6.361
                                                                               194.698      126.161       26.115        7.660       15.113        0.000
        32.000   0.000 F   0.951 -   2.398
                 0.000 F  -6.309
                                                                               197.655      128.616       26.115        7.768       15.113        0.000
        32.190   0.000 F   0.923 -   2.409
                 0.000 F  -6.279
                                                                               199.308      129.990       26.115        7.826       15.113        0.000
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        32.650   0.000 F   0.994 -   2.436
                 0.000 F  -6.208
                                                                               203.294      133.303       26.115        7.958       15.113        0.000
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        33.000   0.000 F   1.020 -   2.456
                 0.000 F  -6.154
                                                                               206.313      135.818       26.115        8.051       15.113        0.000
        33.164   0.000 F   1.034 -   2.466
                 0.000 F  -6.128
                                                                               207.724      136.994       26.115        8.092       15.113        0.000
        33.171   0.000 F   1.033 -   2.466
                 0.000 F  -6.127
                                                                               207.784      137.044       26.115        8.093       15.113        0.000
        33.639   0.000 F   1.071 -   2.492
                 0.000 F  -6.055
                                                                               211.795      140.387       26.115        8.201       15.113        0.000
        34.000   0.000 F   1.099 -   2.512
                 0.000 F  -5.999
                                                                               214.874      142.955       26.115        8.275       15.113        0.000
        34.136   0.000 F   1.149 -   2.520
                 0.000 F  -5.978
                                                                               216.031      143.922       26.115        8.300       15.113        0.000
        34.151   0.000 F   1.149 -   2.520
                 0.000 F  -5.976
                                                                               216.159      144.029       26.115        8.303       15.113        0.000
        34.627   0.000 F   1.205 -   2.545
                 0.000 F  -5.903
                                                                               220.191      147.416       26.115        8.384       15.113        0.000
        35.000   0.000 F   1.272 -   2.563
                 0.000 F  -5.846
                                                                               223.335      150.069       26.115        8.438       15.113        0.000
        35.107   0.000 F   1.236 -   2.568
                 0.000 F  -5.829
                                                                               224.234      150.828       26.115        8.452       15.113        0.000
        35.131   0.000 F   1.255 -   2.569
                 0.000 F  -5.825
                                                                               224.436      150.998       26.115        8.455       15.113        0.000
        35.616   0.000 F   1.322 -   2.591
                 0.000 F  -5.751
                                                                               228.494      154.430       26.115        8.513       15.113        0.000
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        36.000   0.000 F   1.371 -   2.608
                 0.000 F  -5.692
                                                                               231.690      157.144       26.115        8.554       15.113        0.000
        36.078   0.000 F   1.368 -   2.612
                 0.000 F  -5.680
                                                                               232.337      157.694       26.115        8.562       15.113        0.000
        36.111   0.000 F   1.372 -   2.613
                 0.000 F  -5.675
                                                                               232.610      157.927       26.115        8.565       15.113        0.000
        36.604   0.000 F   1.379 -   2.636
                 0.000 F  -5.600
                                                                               236.683      161.384       26.115        8.614       15.113        0.000
        37.000   0.000 F   1.384 -   2.654
                 0.000 F  -5.540
                                                                               239.936      164.137       26.115        8.652       15.113        0.000
        37.049   0.000 F   1.376 -   2.656
                 0.000 F  -5.532
                                                                               240.338      164.476       26.115        8.656       15.113        0.000
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        37.092   0.000 F   1.368 -   2.658
                 0.000 F  -5.525
                                                                               240.690      164.773       26.115        8.661       15.113        0.000
        37.593   0.000 F   1.275 -   2.682
                 0.000 F  -5.449
                                                                               244.776      168.184       26.115        8.708       15.113        0.000
        38.000   0.000 F   1.208 -   2.702
                 0.000 F  -5.387
                                                                               248.077      170.895       26.115        8.748       15.113        0.000
        38.019   0.000 F   1.205 -   2.703
                 0.000 F  -5.384
                                                                               248.231      171.020       26.115        8.750       15.113        0.000
        38.072   0.000 F   1.195 -   2.705
                 0.000 F  -5.376
                                                                               248.660      171.369       26.115        8.755       15.113        0.000
        38.581   0.000 F   1.125 -   2.728
                 0.000 F  -5.299
                                                                               252.759      174.676       26.115        8.805       15.113        0.000
        38.989   0.000 F   1.076 -   2.746
                 0.000 F  -5.237
                                                                               256.025      177.274       26.115        8.846       15.113        0.000
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        39.000   0.000 F   1.074 -   2.746
                 0.000 F  -5.236
                                                                               256.113      177.344       26.115        8.847       15.113        0.000
        39.053   0.000 F   1.072 -   2.749
                 0.000 F  -5.227
                                                                               256.536      177.678       26.115        8.852       15.113        0.000
        39.570   0.000 F   1.161 -   2.769
                 0.000 F  -5.149
                                                                               260.645      180.938       26.115        8.905       15.113        0.000
        39.959   0.000 F   1.440 -   2.290 F   2.774 -   2.784
                 0.000 F  -5.091
                                                                               263.716      183.530       26.115        8.947       15.113        0.000
        40.000   0.000 F   0.951 -   2.285 F   2.784 -   2.785
                 0.000 F  -5.084
                                                                               264.039      183.807       26.115        8.951       15.113        0.000
        40.034   0.000 F   0.951 -   2.285 F   2.785 -   2.786
                 0.000 F  -5.079
                                                                               264.307      184.029       26.115        8.955       15.113        0.000
        40.558   0.000 F   2.802 -   2.803
                 0.000 F  -5.000
                                                                               268.412      187.785       26.115        9.015       15.113        0.000
        40.927   0.000 F   2.813 -   2.813
                 0.000 F  -4.945
                                                                               271.283      190.656       26.115        9.062       15.113        0.000
        41.000   0.000 F   2.815 -   2.815
                 0.000 F  -4.933
                                                                               271.849      191.222       26.115        9.071       15.113        0.000
        41.014   0.000 F   2.816 -   2.816
                 0.000 F  -4.931
                                                                               271.957      191.330       26.115        9.073       15.113        0.000
        41.547   0.000 F   2.830 -   2.830
                 0.000 F  -4.852
                                                                               276.069      195.442       26.115        9.149       15.113        0.000
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        41.896   0.000 F   2.732 -   2.800
                 0.000 F  -4.800
                                                                               278.736      198.097       26.115        9.201       15.113        0.000
        41.995   0.000 F   2.690 -   2.700
                 0.000 F  -4.784
                                                                               279.482      198.839       26.115        9.216       15.113        0.000
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        42.000   0.000 F   2.682 -   2.692
                 0.000 F  -4.783
                                                                               279.520      198.877       26.115        9.217       15.113        0.000
        42.535   0.000 F   2.514 -   2.514
                 0.000 F  -4.704
                                                                               283.450      202.804       26.115        9.298       15.113        0.000
        42.863   0.000 F   2.464 -   2.464
                 0.000 F  -4.655
                                                                               285.802      205.156       26.115        9.348       15.113        0.000
        42.976   0.000 F   2.449 -   2.449
                 0.000 F  -4.637
                                                                               286.604      205.958       26.115        9.365       15.113        0.000
        43.000   0.000 F   2.444 -   2.444
                 0.000 F  -4.634
                                                                               286.774      206.128       26.115        9.369       15.113        0.000
        43.524   0.000 F   2.358 -   2.358
                 0.000 F  -4.555
                                                                               290.440      209.794       26.115        9.450       15.113        0.000
        43.808   0.000 F   2.736 D   2.742
                 0.000 F  -4.512
                                                                               292.451      211.805       26.116        9.496       15.113        0.000
        43.930   0.000 F   2.725 D   2.732
                 0.000 F  -4.493
                                                                               293.333      212.687       26.117        9.517       15.113        0.000
        44.000   0.000 F   2.726
                 0.000 F  -4.483
                                                                               293.838      213.192       26.117        9.530       15.113        0.000
        44.512   0.000 F   2.671 D   2.677
                 0.000 F  -4.409
                                                                               297.496      216.850       26.119        9.622       15.114        0.000
        44.734   0.000 F   2.650 D   2.656
                 0.000 F  -4.377
                                                                               299.062      218.416       26.120        9.664       15.114        0.000
        44.871   0.000 F   2.636 D   2.643
                 0.000 F  -4.358
                                                                               300.023      219.376       26.121        9.690       15.115        0.000
        45.000   0.000 F   2.629 D   2.631
                 0.000 F  -4.340
                                                                               300.923      220.277       26.122        9.715       15.115        0.000
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        45.501   0.000 F   2.577 D   2.583
                 0.000 F  -4.274
                                                                               304.385      223.739       26.124        9.816       15.116        0.000
        45.660   0.000 F   2.561 D   2.568
                 0.000 F  -4.253
                                                                               305.472      224.826       26.125        9.850       15.116        0.000
        45.814   0.000 F   2.546 D   2.554
                 0.000 F  -4.232
                                                                               306.518      225.872       26.126        9.882       15.117        0.000
        46.000   0.000 F   2.536 D   2.536
                 0.000 F  -4.210
                                                                               307.776      227.130       26.127        9.922       15.117        0.000
        46.489   0.000 F   2.514 D   2.520
                 0.000 F  -4.150
                                                                               311.054      230.408       26.128       10.031       15.117        0.000
        46.588   0.000 F   2.509 D   2.517
                 0.000 F  -4.138
                                                                               311.713      231.067       26.129       10.054       15.118        0.000
        46.760   0.000 F   2.504 D   2.510
                 0.000 F  -4.118
                                                                               312.855      232.208       26.130       10.094       15.118        0.000
        47.000   0.000 F   2.501 D   2.503
                 0.000 F  -4.092
                                                                               314.440      233.794       26.131       10.152       15.119        0.000
        49.000   0.000 F   2.448 D   2.449
                 0.000 F  -3.884
                                                                               314.440      233.794       26.131       10.152       15.119        0.000
        49.297   0.000 F   2.463 D   2.470
                 0.000 F  -3.856
                                                                               316.319      235.673       26.132       10.215       15.119        0.000
        49.455   0.000 F   2.474 D   2.481
                 0.000 F  -3.843
                                                                               317.317      236.671       26.133       10.249       15.120        0.000
        49.608   0.000 F   2.485 D   2.493
                 0.000 F  -3.830
                                                                               318.284      237.638       26.135       10.282       15.120        0.000
        50.000   0.000 F   2.521
                 0.000 F  -3.797
                                                                               320.760      240.114       26.136       10.369       15.121        0.000
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        50.190   0.000 F   2.525 D   2.533
                 0.000 F  -3.781
                                                                               321.959      241.313       26.137       10.410       15.121        0.000
        50.443   0.000 F   2.541 D   2.548
                 0.000 F  -3.763
                                                                               323.554      242.908       26.139       10.466       15.122        0.000
        50.561   0.000 F   2.548 D   2.556
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                 0.000 F  -3.754
                                                                               324.298      243.652       26.140       10.493       15.122        0.000
        51.000   0.000 F   2.581 D   2.583
                 0.000 F  -3.722
                                                                               327.065      246.419       26.142       10.590       15.123        0.000
        51.084   0.000 F   2.580 D   2.587
                 0.000 F  -3.716
                                                                               327.594      246.948       26.142       10.609       15.123        0.000
        51.432   0.000 F   2.598 D   2.605
                 0.000 F  -3.693
                                                                               329.784      249.138       26.145       10.685       15.125        0.000
        51.515   0.000 F   2.603 D   2.610
                 0.000 F  -3.688
                                                                               330.306      249.660       26.145       10.704       15.125        0.000
        51.979   0.000 F   2.627 D   2.634
                 0.000 F  -3.658
                                                                               333.224      252.577       26.148       10.805       15.126        0.000
        52.000   0.000 F   2.633 D   2.635
                 0.000 F  -3.657
                                                                               333.356      252.710       26.148       10.809       15.126        0.000
        52.420   0.000 F   2.646 D   2.653
                 0.000 F  -3.635
                                                                               335.995      255.349       26.150       10.900       15.127        0.000
        52.471   0.000 F   2.648 D   2.655
                 0.000 F  -3.632
                                                                               336.316      255.670       26.151       10.910       15.127        0.000
        52.874   0.000 F   2.665 D   2.672
                 0.000 F  -3.610
                                                                               338.846      258.199       26.153       10.995       15.128        0.000
        53.000   0.000 F   2.677 D   2.677
                 0.000 F  -3.604
                                                                               339.637      258.991       26.154       11.021       15.128        0.000
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        53.409   0.000 F   2.683 D   2.691
                 0.000 F  -3.586
                                                                               342.203      261.557       26.156       11.104       15.129        0.000
        53.427   0.000 F   2.684 D   2.691
                 0.000 F  -3.586
                                                                               342.316      261.670       26.156       11.108       15.129        0.000
        53.771   0.000 F   2.696 D   2.702
                 0.000 F  -3.570
                                                                               344.472      263.826       26.158       11.176       15.130        0.000
        54.000   0.000 F   2.710
                 0.000 F  -3.563
                                                                               345.908      265.262       26.159       11.221       15.130        0.000
        54.384   0.000 F   2.710 D   2.717
                 0.000 F  -3.549
                                                                               348.314      267.668       26.160       11.294       15.131        0.000
        54.397   0.000 F   2.712 D   2.719
                 0.000 F  -3.549
                                                                               348.395      267.749       26.160       11.296       15.131        0.000
        54.669   0.000 F   2.718 D   2.725
                 0.000 F  -3.540
                                                                               350.098      269.452       26.162       11.346       15.132        0.000
        55.000   0.000 F   2.721 D   2.733
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                 0.000 F  -3.532
                                                                               352.168      271.522       26.165       11.405       15.133        0.000
        55.341   0.000 F   2.721 D   2.737
                 0.000 F  -3.523
                                                                               354.299      273.653       26.170       11.464       15.135        0.000
        55.386   0.000 F   2.722 D   2.738
                 0.000 F  -3.522
                                                                               354.580      273.934       26.171       11.471       15.136        0.000
        55.566   0.000 F   2.723 D   2.740
                 0.000 F  -3.518
                                                                               355.703      275.057       26.174       11.501       15.137        0.000
        56.000   0.000 F   2.726 D   2.746
                 0.000 F  -3.511
                                                                               358.411      277.765       26.182       11.571       15.141        0.000
        56.299   0.000 F   2.723 D   2.747
                 0.000 F  -3.507
                                                                               360.275      279.629       26.188       11.618       15.144        0.000
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        56.374   0.000 F   2.723 D   2.747
                 0.000 F  -3.506
                                                                               360.742      280.096       26.190       11.630       15.145        0.000
        56.465   0.000 F   2.724 D   2.748
                 0.000 F  -3.504
                                                                               361.309      280.663       26.192       11.644       15.146        0.000
        57.000   0.000 F   2.537
                 0.000 F  -3.502
                                                                               364.591      283.945       26.198       11.723       15.149        0.000
        57.258   0.000 F   2.547
                 0.000 F  -3.500
                                                                               366.150      285.504       26.198       11.760       15.149        0.000
        57.363   0.000 F   2.549
                 0.000 F  -3.500
                                                                               366.785      286.139       26.198       11.775       15.149        0.000
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         0.000   0.000 F   2.566 D   2.568
                 0.000 F  -3.500
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         0.531   0.000 F   2.564 D   2.571
                 0.000 F  -3.503
                                                                                 3.221        3.221        0.002        0.142        0.001        0.000
         0.959   0.000 F   2.567 D   2.573
                 0.000 F  -3.505
                                                                                 5.819        5.819        0.005        0.258        0.002        0.000
         0.975   0.000 F   2.567 D   2.574
                 0.000 F  -3.505
                                                                                 5.916        5.916        0.005        0.262        0.002        0.000
         1.000   0.000 F   2.572 D   2.574
                 0.000 F  -3.506
                                                                                 6.068        6.068        0.005        0.269        0.002        0.000
         1.482   0.000 F   2.564 D   2.572
                 0.000 F  -3.513
                                                                                 8.997        8.997        0.008        0.400        0.003        0.000
         1.918   0.000 F   2.562 D   2.570
                 0.000 F  -3.520
                                                                                11.648       11.648        0.012        0.523        0.005        0.000
         1.950   0.000 F   2.562 D   2.570
                 0.000 F  -3.520
                                                                                11.842       11.842        0.012        0.532        0.005        0.000
         2.000   0.000 F   2.568 D   2.570
                 0.000 F  -3.522
                                                                                12.147       12.147        0.012        0.546        0.005        0.000
         2.432   0.000 F   2.562 D   2.571
                 0.000 F  -3.533
                                                                                14.778       14.778        0.014        0.671        0.006        0.000
         2.876   0.000 F   2.562 D   2.571
                 0.000 F  -3.544
                                                                                17.487       17.487        0.018        0.804        0.008        0.000
         2.925   0.000 F   2.562 D   2.571
                 0.000 F  -3.546
                                                                                17.786       17.786        0.019        0.819        0.008        0.000
         3.000   0.000 F   2.569 D   2.571
                 0.000 F  -3.549
                                                                                18.245       18.245        0.019        0.842        0.009        0.000
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         3.382   0.000 F   2.631 D   2.640
                 0.000 F  -3.563
                                                                                20.596       20.596        0.021        0.957        0.009        0.000
         3.834   0.000 F   2.713 D   2.721
                 0.000 F  -3.579
                                                                                23.418       23.418        0.025        1.087        0.011        0.000
         3.901   0.000 F   2.725 D   2.734
                 0.000 F  -3.582
                                                                                23.840       23.840        0.026        1.106        0.011        0.000
         4.000   0.000 F   2.749 D   2.751
                 0.000 F  -3.586
                                                                                24.466       24.466        0.026        1.133        0.012        0.000
         4.331   0.000 F   2.800 D   2.808
                 0.000 F  -3.602
                                                                                26.574       26.574        0.028        1.223        0.012        0.000
         4.791   0.000 F   2.880 D   2.886
                 0.000 F  -3.623
                                                                                29.542       29.542        0.031        1.342        0.013        0.000
         4.876   0.000 F   2.893 D   2.900
                 0.000 F  -3.628
                                                                                30.096       30.096        0.031        1.363        0.013        0.000
         5.000   0.000 F   2.919 D   2.921
                 0.000 F  -3.635
                                                                                30.906       30.906        0.032        1.394        0.014        0.000
         5.279   0.000 F   2.960 D   2.966
                 0.000 F  -3.651
                                                                                32.743       32.743        0.033        1.461        0.014        0.000
         5.747   0.000 F   3.033 D   3.041
                 0.000 F  -3.677
                                                                                35.860       35.860        0.036        1.571        0.015        0.000
         5.851   0.000 F   3.049 D   3.057
                 0.000 F  -3.684
                                                                                36.559       36.559        0.037        1.594        0.016        0.000
         6.000   0.000 F   3.079 D   3.081
                 0.000 F  -3.694
                                                                                37.565       37.565        0.038        1.627        0.016        0.000
         6.227   0.000 F   3.109 D   3.115
                 0.000 F  -3.709
                                                                                39.107       39.107        0.039        1.677        0.017        0.000
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         6.702   0.000 F   3.115 D   3.155 F   3.158 -   3.158
                 0.000 F  -3.741
                                                                                42.356       42.356        0.050        1.777        0.024        0.000
         6.826   0.000 F   3.112 D   3.157 D   3.159
                 0.000 F  -3.751
                                                                                43.206       43.206        0.056        1.802        0.027        0.000
         7.000   0.000 F   3.107 D   3.160 D   3.163 -   3.163
                 0.000 F  -3.764
                                                                                44.401       44.401        0.065        1.836        0.033        0.000
         7.173   0.000 F   3.103 D   3.155 D   3.157 -   3.158
                 0.000 F  -3.777
                                                                                45.591       45.591        0.074        1.870        0.040        0.000
         7.656   0.000 F   3.090 D   3.141 D   3.143
                 0.000 F  -3.815
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                                                                                48.919       48.919        0.100        1.959        0.058        0.000
         7.801   0.000 F   3.086 D   3.136 D   3.139
                 0.000 F  -3.827
                                                                                49.921       49.921        0.108        1.984        0.063        0.000
         8.000   0.000 F   3.081 D   3.130 D   3.133
                 0.000 F  -3.845
                                                                                51.298       51.298        0.118        2.019        0.070        0.000
         8.118   0.000 F   3.077 D   3.126 D   3.129 -   3.129
                 0.000 F  -3.855
                                                                                52.116       52.116        0.125        2.038        0.074        0.000
         8.609   0.000 F   3.064 D   3.111 D   3.113
                 0.000 F  -3.898
                                                                                55.527       55.527        0.149        2.119        0.091        0.000
         8.776   0.000 F   3.059 D   3.106 D   3.108
                 0.000 F  -3.914
                                                                                56.690       56.690        0.158        2.145        0.097        0.000
         9.000   0.000 F   3.052 D   3.098 D   3.101
                 0.000 F  -3.936
                                                                                58.254       58.254        0.169        2.179        0.104        0.000
         9.061   0.000 F   3.051 D   3.096 D   3.099
                 0.000 F  -3.942
                                                                                58.681       58.681        0.172        2.189        0.106        0.000
         9.559   0.000 F   3.036 D   3.080 D   3.082
                 0.000 F  -3.991
                                                                                62.171       62.171        0.195        2.263        0.121        0.000
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         9.752   0.000 F   3.030 D   3.073 D   3.076
                 0.000 F  -4.012
                                                                                63.529       63.529        0.204        2.291        0.127        0.000
        10.000   0.000 F   2.421
                 0.000 F  -0.252 F  -4.039
                                                                                65.203       65.203        0.210        2.323        0.131        0.000
        10.003   0.000 F   2.421
                 0.000 F  -0.252 F  -4.039
                                                                                65.223       65.223        0.210        2.323        0.131        0.000
        10.508   0.000 F   2.426
                 0.000 F  -0.252 F  -4.094
                                                                                68.500       68.500        0.210        2.383        0.131        0.000
        10.727   0.000 -   0.150 F   2.428
                 0.000 F  -4.120
                                                                                69.931       69.915        0.210        2.408        0.131        0.000
        10.943   0.000 -   0.150 F   2.431
                 0.000 F  -4.146
                                                                                71.349       71.300        0.210        2.433        0.131        0.000
        11.000   0.000 -   0.164 F   2.432
                 0.000 F  -4.153
                                                                                71.724       71.666        0.210        2.440        0.131        0.000
        11.455   0.000 F   0.150 F   2.436
                 0.000 F  -4.207
                                                                                74.733       74.638        0.210        2.493        0.131        0.000
        11.702   0.000 F   0.423 -   0.539 F   2.438
                 0.000 F  -4.239
                                                                                76.378       76.269        0.210        2.523        0.131        0.000
        11.881   0.000 F   0.493 -   0.539 F   2.440
                 0.000 F  -4.262
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                                                                                77.575       77.451        0.210        2.544        0.131        0.000
        12.000   0.000 F   0.539 F   2.442
                 0.000 F  -4.277
                                                                                78.374       78.247        0.210        2.558        0.131        0.000
        12.400   0.000 F   0.539 F   2.445
                 0.000 F  -4.329
                                                                                81.072       80.946        0.210        2.607        0.131        0.000
        12.677   0.000 F   2.447
                 0.000 F  -4.368
                                                                                82.954       82.828        0.210        2.641        0.131        0.000
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        12.816   0.000 F   2.449
                 0.000 F  -4.387
                                                                                83.903       83.776        0.210        2.659        0.131        0.000
        13.000   0.000 F   0.916 F   2.450
                 0.000 F  -4.413
                                                                                85.163       85.037        0.210        2.682        0.131        0.000
        13.342   0.000 F   2.452
                 0.000 F  -4.461
                                                                                87.519       87.392        0.210        2.727        0.131        0.000
        13.652   0.000 F   2.454
                 0.000 F  -4.507
                                                                                89.669       89.543        0.210        2.769        0.131        0.000
        13.749   0.000 F   2.455
                 0.000 F  -4.522
                                                                                90.345       90.219        0.210        2.782        0.131        0.000
        14.000   0.000 F   2.456
                 0.000 F  -4.560
                                                                                92.101       91.975        0.210        2.818        0.131        0.000
        14.282   0.000 F   2.458
                 0.000 F  -4.602
                                                                                94.086       93.959        0.210        2.858        0.131        0.000
        14.627   0.000 F   2.461
                 0.000 F  -4.657
                                                                                96.532       96.405        0.210        2.910        0.131        0.000
        14.680   0.000 F   2.461
                 0.000 F  -4.666
                                                                                96.909       96.783        0.210        2.918        0.131        0.000
        15.000   0.000 F   2.464
                 0.000 F  -4.723
                                                                                99.199       99.073        0.210        2.968        0.131        0.000
        15.219   0.000 F   2.466
                 0.000 F  -4.758
                                                                               100.777      100.651        0.210        3.004        0.131        0.000
        15.602   0.000 F   2.470
                 0.000 F  -4.821
                                                                               103.557      103.431        0.210        3.070        0.131        0.000
        15.608   0.000 F   2.471
                 0.000 F  -4.823
                                                                               103.601      103.474        0.210        3.071        0.131        0.000
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        16.000   0.000 F   2.476
                 0.000 F  -4.888
                                                                               106.474      106.347        0.210        3.141        0.131        0.000
        16.115   0.000 F   2.477
                 0.000 F  -4.908
                                                                               107.322      107.195        0.210        3.162        0.131        0.000
        16.533   0.000 F   2.480
                 0.000 F  -4.981
                                                                               110.424      110.298        0.210        3.243        0.131        0.000
        16.578   0.000 F   2.481
                 0.000 F  -4.990
                                                                               110.760      110.634        0.210        3.252        0.131        0.000
        17.000   0.000 F   2.485
                 0.000 F  -5.069
                                                                               113.930      113.804        0.210        3.340        0.131        0.000
        17.010   0.000 F   2.485
                 0.000 F  -5.070
                                                                               114.006      113.879        0.210        3.342        0.131        0.000
        17.455   0.000 F   2.477
                 0.000 F  -5.154
                                                                               117.385      117.258        0.210        3.440        0.131        0.000
        17.553   0.000 F   2.475
                 0.000 F  -5.173
                                                                               118.133      118.007        0.210        3.462        0.131        0.000
        17.904   0.000 F   2.470
                 0.000 F  -5.243
                                                                               120.829      120.703        0.210        3.544        0.131        0.000
        18.000   0.000 F   2.468
                 0.000 F  -5.262
                                                                               121.570      121.444        0.210        3.567        0.131        0.000
        18.374   0.000 F   2.462
                 0.000 F  -5.335
                                                                               124.474      124.347        0.210        3.659        0.131        0.000
        18.528   0.000 F   2.459
                 0.000 F  -5.366
                                                                               125.677      125.550        0.210        3.698        0.131        0.000
        18.812   0.000 F   2.455
                 0.000 F  -5.423
                                                                               127.907      127.780        0.210        3.771        0.131        0.000
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        19.000   0.000 F   2.453
                 0.000 F  -5.459
                                                                               129.391      129.264        0.210        3.821        0.131        0.000
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        19.334   0.000 F   2.447
                 0.000 F  -5.522
                                                                               132.043      131.916        0.210        3.909        0.131        0.000
        19.503   0.000 F   2.444
                 0.000 F  -5.556
                                                                               133.392      133.266        0.210        3.955        0.131        0.000
        19.753   0.000 F   2.440
                 0.000 F  -5.606
                                                                               135.398      135.272        0.210        4.023        0.131        0.000
        20.000   0.000 F   2.436
                 0.000 F  -5.653
                                                                               137.391      137.264        0.210        4.092        0.131        0.000
        20.300   0.000 F   2.431
                 0.000 F  -5.710
                                                                               139.825      139.699        0.210        4.176        0.131        0.000
        20.478   0.000 F   2.429
                 0.000 F  -5.745
                                                                               141.277      141.151        0.210        4.226        0.131        0.000
        20.695   0.000 F   2.427
                 0.000 F  -5.789
                                                                               143.055      142.929        0.210        4.288        0.131        0.000
        21.000   0.000 F   2.422
                 0.000 F  -5.847
                                                                               145.569      145.443        0.210        4.375        0.131        0.000
        21.266   0.000 F   2.418
                 0.000 F  -5.898
                                                                               147.775      147.648        0.210        4.452        0.131        0.000
        21.453   0.000 F   2.415
                 0.000 F  -5.935
                                                                               149.333      149.206        0.210        4.506        0.131        0.000
        21.638   0.000 F   2.411
                 0.000 F  -5.972
                                                                               150.881      150.754        0.210        4.560        0.131        0.000
        22.000   0.000 F   2.403
                 0.000 F  -6.041
                                                                               153.927      153.800        0.210        4.665        0.131        0.000
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   P.K. Inicial...:       0.000
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                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
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   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        22.232   0.000 F   2.398
                 0.000 F  -6.086
                                                                               155.890      155.764        0.210        4.732        0.131        0.000
        22.428   0.000 F   2.394
                 0.000 F  -6.125
                                                                               157.557      157.430        0.210        4.789        0.131        0.000
        22.582   0.000 F   2.389
                 0.000 F  -6.156
                                                                               158.871      158.744        0.210        4.833        0.131        0.000
        23.000   0.000 F   2.377
                 0.000 F  -6.236
                                                                               162.457      162.330        0.210        4.952        0.131        0.000
        23.198   0.000 F   2.372
                 0.000 F  -6.274
                                                                               164.166      164.039        0.210        5.007        0.131        0.000
        23.404   0.000 F   2.365
                 0.000 F  -6.316
                                                                               165.950      165.824        0.210        5.064        0.131        0.000
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        23.528   0.000 F   2.361
                 0.000 F  -6.341
                                                                               167.028      166.901        0.210        5.098        0.131        0.000
        24.000   0.000 F   1.982 F   2.346
                 0.000 F  -6.432
                                                                               171.153      171.027        0.210        5.224        0.131        0.000
        24.163   0.000 F   1.975 F   2.340
                 0.000 F  -6.463
                                                                               172.586      172.459        0.210        5.266        0.131        0.000
        24.379   0.000 F   1.966 F   2.333
                 0.000 F  -6.507
                                                                               174.491      174.365        0.210        5.321        0.131        0.000
        24.474   0.000 F   1.962 F   2.328
                 0.000 F  -6.526
                                                                               175.332      175.205        0.210        5.345        0.131        0.000
        25.000   0.000 F   1.938 F   2.304
                 0.000 F  -6.627
                                                                               180.009      179.883        0.210        5.471        0.131        0.000
        25.129   0.000 F   1.932 F   2.298
                 0.000 F  -6.652
                                                                               181.163      181.036        0.210        5.501        0.131        0.000
�
  Istram 18.02.02.21 07/03/18 10:15:07   904                                                                             pagina   9
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  EJE:  41: ACUERDO 23-22(1001).DA
  
                                       =================================================
                                       * * *        FRESADO Y DEMOLICION           * * *
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   P.K. Inicial...:       0.000
   P.K. Final.....:      57.769
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
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   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        25.354   0.000 F   0.549 -   1.922 F   2.288
                 0.000 F  -6.698
                                                                               183.181      182.900        0.210        5.552        0.131        0.000
        25.421   0.000 F   0.549 -   1.919 F   2.285
                 0.000 F  -6.712
                                                                               183.783      183.410        0.210        5.567        0.131        0.000
        26.000   0.000 F   0.549 -   1.892 F   2.263
                 0.000 F  -6.824
                                                                               189.018      187.860        0.210        5.694        0.131        0.000
        26.094   0.000 F   0.549 -   1.888 F   2.260
                 0.000 F  -6.842
                                                                               189.873      188.589        0.210        5.714        0.131        0.000
        26.329   0.000 F   1.877 F   2.250
                 0.000 F  -6.890
                                                                               192.016      190.575        0.210        5.766        0.131        0.000
        26.369   0.000 F   1.875 F   2.250
                 0.000 F  -6.898
                                                                               192.382      190.940        0.210        5.775        0.131        0.000
        27.000   0.000 F   1.845 -   2.253
                 0.000 F  -7.020
                                                                               198.194      196.623        0.210        5.923        0.131        0.000
        27.060   0.000 F   1.539 -   2.250
                 0.000 F  -7.031
                                                                               198.751      197.146        0.210        5.938        0.131        0.000
        27.304   0.000 F   1.830 -   2.234
                 0.000 F  -7.081
                                                                               201.019      199.279        0.210        6.002        0.131        0.000
        27.317   0.000 F   1.829 -   2.233
                 0.000 F  -7.084
                                                                               201.140      199.395        0.210        6.005        0.131        0.000
        28.000   0.000 F   2.137
                 0.000 F  -7.217
                                                                               207.516      205.633        0.210        6.190        0.131        0.000
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        28.025   0.000 F   2.134
                 0.000 F  -7.222
                                                                               207.750      205.867        0.210        6.196        0.131        0.000
        28.266   0.000 F   2.107
                 0.000 F  -7.271
                                                                               210.008      208.124        0.210        6.261        0.131        0.000
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   P.K. Inicial...:       0.000
   P.K. Final.....:      57.769
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
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   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        28.991   0.000 F   2.026 -   2.026
                 0.000 F  -7.412
                                                                               216.829      214.945        0.210        6.452        0.131        0.000
        29.000   0.000 F   2.025
                 0.000 F  -7.414
                                                                               216.914      215.030        0.210        6.455        0.131        0.000
        29.216   0.000 F   2.001
                 0.000 F  -7.458
                                                                               218.954      217.071        0.210        6.511        0.131        0.000
        29.956   0.000 F   1.920
                 0.000 F  -7.603
                                                                               225.978      224.094        0.210        6.700        0.131        0.000
        30.000   0.000 F   1.916
                 0.000 F  -7.612
                                                                               226.397      224.513        0.210        6.711        0.131        0.000
        30.166   0.000 F   1.898
                 0.000 F  -7.646
                                                                               227.980      226.096        0.210        6.753        0.131        0.000
        30.922   0.000 F   1.820
                 0.000 F  -7.794
                                                                               235.221      233.338        0.210        6.938        0.131        0.000
        31.000   0.000 F   1.811
                 0.000 F  -7.810
                                                                               235.971      234.088        0.210        6.956        0.131        0.000
        31.116   0.000 F   1.799
                 0.000 F  -7.834
                                                                               237.088      235.205        0.210        6.983        0.131        0.000
        31.887   0.000 F   1.722
                 0.000 F  -7.985
                                                                               244.544      242.660        0.210        7.156        0.131        0.000
        32.000   0.000 F   1.710
                 0.000 F  -8.009
                                                                               245.641      243.758        0.210        7.181        0.131        0.000
        32.067   0.000 F   1.703
                 0.000 F  -8.023
                                                                               246.293      244.409        0.210        7.195        0.131        0.000
        32.852   0.000 F   1.627
                 0.000 F  -8.177
                                                                               253.958      252.074        0.210        7.358        0.131        0.000
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   P.K. Inicial...:       0.000
   P.K. Final.....:      57.769
                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
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   ----------- ------- - ------- - ------- - ------- - ------- - --------  -----------  -----------  -----------  -----------  ------------ -----------
        33.000   0.000 F   1.613
                 0.000 F  -8.208
                                                                               255.410      253.527        0.210        7.388        0.131        0.000
        33.018   0.000 F   1.611
                 0.000 F  -8.211
                                                                               255.587      253.703        0.210        7.392        0.131        0.000
        33.817   0.000 F   1.536
                 0.000 F  -8.369
                                                                               263.468      261.585        0.210        7.547        0.131        0.000
        33.969   0.000 F   1.523
                 0.000 F  -8.400
                                                                               264.975      263.092        0.210        7.576        0.131        0.000
        34.000   0.000 F   1.520
                 0.000 F  -8.406
                                                                               265.283      263.399        0.210        7.582        0.131        0.000
        34.782   0.000 F   1.766 D   1.781 D   1.781
                 0.000 F  -6.709 -  -7.039 F  -8.561
                                                                               273.201      271.189        0.216        7.729        0.134        0.000
        35.000   0.000 F   1.754 D   1.769 D   1.770
                 0.000 F  -6.533 -  -7.112 F  -8.605
                                                                               275.456      273.344        0.219        7.770        0.136        0.000
        35.747   0.000 F   1.714 D   1.730 D   1.731
                 0.000 F  -4.891 -  -7.442 F  -8.754
                                                                               283.235      279.954        0.232        7.908        0.142        0.000
        36.000   0.000 F   1.701 D   1.716 D   1.719
                 0.000 F  -4.891 -  -6.520 F  -8.805
                                                                               285.888      282.079        0.236        7.954        0.144        0.000
        36.712   0.000 F   1.664 D   1.681 D   1.683
                 0.000 F  -4.891 -  -8.947
                                                                               293.405      287.573        0.249        8.084        0.150        0.000
        37.000   0.000 F   1.649 D   1.667 D   1.669 -   1.669
                 0.000 F  -4.691 -  -9.005
                                                                               296.467      289.430        0.255        8.138        0.152        0.000
        37.677   0.000 F   1.616 D   1.633 D   1.636 -   1.636
                 0.000 F  -4.469 -  -9.140
                                                                               303.715      293.636        0.268        8.266        0.159        0.000
        38.000   0.000 F   1.600 D   1.617 D   1.620
                 0.000 F  -4.338 -  -9.205
                                                                               307.197      295.577        0.275        8.327        0.162        0.000
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   P.K. Inicial...:       0.000
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        38.642   0.000 F   1.569 D   1.587 D   1.589
                 0.000 F  -4.095 -  -9.334
                                                                               314.165      299.302        0.287        8.446        0.168        0.000
        39.000   0.000 F   1.552 D   1.569 D   1.572 -   1.572
                 0.000 F  -3.975 -  -9.406
                                                                               318.078      301.305        0.295        8.510        0.171        0.000
        39.606   0.000 F   1.524 D   1.541 D   1.544
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                 0.000 F  -3.685 -  -9.528
                                                                               324.747      304.558        0.306        8.616        0.177        0.000
        40.000   0.000 F   1.506 D   1.523 D   1.526 -   1.526
                 0.000 F  -3.757 -  -9.607
                                                                               329.114      306.622        0.314        8.683        0.181        0.000
        40.571   0.000 F   1.481 D   1.498 D   1.500
                 0.000 F  -3.865 -  -9.722
                                                                               335.485      309.651        0.325        8.779        0.186        0.000
        41.000
                -0.865 D  -0.867 F  -3.468 D  -3.470
                                                                               338.446      311.355        0.330        8.826        0.188        0.000
        41.412   0.000 F   1.445 D   1.461 D   1.463
                 0.000 F  -3.660 -  -6.425
                                                                               340.603      312.943        0.335        8.868        0.190        0.000
        42.000   0.000 F   1.420 D   1.436 D   1.437
                 0.000 F  -3.326 - -10.108
                                                                               346.306      315.839        0.345        8.956        0.195        0.000
        42.097   0.000 F   1.416 D   1.432 D   1.433
                 0.000 F  -3.310 - -10.139
                                                                               347.426      316.298        0.347        8.970        0.196        0.000
        42.772   0.000 F   1.389 D   1.405 D   1.405
                 0.000 F  -3.101 - -10.386
                                                                               355.300      319.408        0.358        9.065        0.201        0.000
        43.000   0.000 F   1.380 D   1.396
                 0.000 F  -3.093 - -10.479
                                                                               357.994      320.430        0.361        9.096        0.203        0.000
        43.438   0.000 F   1.363 D   1.378
                 0.000 F  -2.965 - -10.658
                                                                               363.223      322.357        0.368        9.153        0.206        0.000
        44.000   0.000 F   1.341 D   1.356
                 0.000 F  -2.831 - -10.913
                                                                               370.044      324.746        0.376        9.223        0.211        0.000
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        44.093   0.000 F   1.338 D   1.352
                 0.000 F  -2.815 - -10.955
                                                                               371.186      325.133        0.378        9.234        0.211        0.000
        44.736   0.000 F   1.314 D   1.328
                 0.000 F  -2.734 - -11.277
                                                                               379.186      327.770        0.387        9.309        0.216        0.000
        44.989   0.000 F   1.305 D   1.318
                 0.000 F  -2.708 - -10.382
                                                                               382.257      328.789        0.390        9.337        0.218        0.000
        45.000   0.000 F   1.304 D   1.318
                 0.000 F  -2.711 - -10.349
                                                                               382.385      328.834        0.390        9.338        0.218        0.000
        45.277   0.000 F   1.295 D   1.308
                 0.000 F  -2.739 -  -9.505
                                                                               385.495      329.948        0.394        9.368        0.220        0.000
        45.601   0.000 F   1.283 D   1.296
                 0.000 F  -2.772 -  -8.647
                                                                               388.853      331.259        0.398        9.404        0.222        0.000
        45.964   0.000 F   1.271 D   1.283
                 0.000 F  -2.809 -  -7.811
                                                                               392.304      332.735        0.403        9.443        0.225        0.000
        46.000   0.000 F   1.269 D   1.282
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                 0.000 F  -2.809 -  -7.739
                                                                               392.630      332.882        0.403        9.447        0.225        0.000
        46.367   0.000 F   1.257 D   1.269
                 0.000 F  -2.848 -  -7.005
                                                                               395.799      334.384        0.408        9.487        0.227        0.000
        46.368   0.000 F   1.257 D   1.269
                 0.000 F  -2.848 -  -7.000
                                                                               395.807      334.388        0.408        9.487        0.227        0.000
        46.644   0.000 F   1.248 D   1.260
                 0.000 F  -2.880 -  -6.505
                                                                               398.016      335.524        0.411        9.518        0.229        0.000
        46.645   0.000 F   1.248 D   1.260
                 0.000 F  -2.876 -  -6.503
                                                                               398.024      335.528        0.411        9.518        0.229        0.000
        47.000   0.000 F   1.236 D   1.248
                 0.000 F  -3.014 -  -5.923
                                                                               400.671      337.014        0.416        9.558        0.232        0.000
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        47.105   0.000 F   1.233 D   1.245
                 0.000 F  -3.048 -  -5.753
                                                                               401.413      337.462        0.417        9.571        0.232        0.000
        47.609   0.000 F   1.217 D   1.229
                 0.000 F  -3.307 -  -5.038
                                                                               404.750      339.681        0.423        9.631        0.236        0.000
        48.000   0.000 F   1.205 D   1.217
                 0.000 F  -3.307 -  -4.551
                                                                               407.098      341.447        0.428        9.679        0.238        0.000
        48.157   0.000 F   1.200 D   1.212
                 0.000 F  -3.439 -  -4.356
                                                                               407.986      342.165        0.430        9.699        0.239        0.000
        48.749   0.000 F   1.182 D   1.194
                 0.000 F  -3.671 -  -3.712
                                                                               411.079      344.975        0.437        9.776        0.243        0.000
        49.000   0.000 F   1.175 D   1.187
                 0.000 F  -3.474
                                                                               412.277      346.168        0.440        9.810        0.245        0.000
        49.386   0.000 F   1.164 D   1.176
                 0.000 F  -3.109
                                                                               413.999      347.890        0.444        9.862        0.247        0.000
        50.000   0.000 F   1.147 D   1.158
                 0.000 F  -2.604
                                                                               416.462      350.353        0.451        9.943        0.251        0.000
        50.067   0.000 F   1.145 D   1.157
                 0.000 F  -2.549
                                                                               416.712      350.603        0.452        9.952        0.252        0.000
        50.791   0.000 F   1.126 D   1.137
                 0.000 F  -2.037
                                                                               419.195      353.085        0.460       10.041        0.256        0.000
        51.000   0.000 F   1.121 D   1.132
                 0.000 F  -1.911
                                                                               419.842      353.733        0.462       10.066        0.257        0.000
        51.557   0.000 F   1.107 D   1.118
                 0.000 F  -1.576
                                                                               421.434      355.324        0.468       10.126        0.261        0.000
        52.000   0.000 F   1.097 D   1.107
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                 0.000 F  -1.352
                                                                               422.571      356.461        0.473       10.171        0.263        0.000
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        52.362   0.000 F   1.089 D   1.099
                 0.000 F  -1.168
                                                                               423.422      357.313        0.477       10.205        0.265        0.000
        53.000   0.000 F   1.074 D   1.084
                 0.000 F  -0.902
                                                                               424.773      358.663        0.483       10.259        0.269        0.000
        53.203   0.000 F   1.070 D   1.080
                 0.000 F  -0.818
                                                                               425.165      359.056        0.485       10.275        0.270        0.000
        54.000   0.000 F   1.054 D   1.063
                 0.000 F  -0.552
                                                                               426.557      360.448        0.493       10.331        0.274        0.000
        54.076   0.000 F   1.052 D   1.062
                 0.000 F  -0.527
                                                                               426.678      360.569        0.493       10.336        0.274        0.000
        54.975   0.000 F   1.035 D   1.044
                 0.000 F  -0.296
                                                                               427.987      361.877        0.502       10.387        0.279        0.000
        55.000   0.000 F   1.035 D   1.044
                 0.000 F  -0.293
                                                                               428.020      361.910        0.502       10.389        0.279        0.000
        55.895   0.000 F   1.020 D   1.028
                 0.000 F  -0.133
                                                                               429.130      363.021        0.510       10.430        0.283        0.000
        56.000   0.000 F   1.018 D   1.026
                 0.000 F  -0.122
                                                                               429.250      363.141        0.510       10.434        0.283        0.000
        56.828   0.000 F   1.007 D   1.014
                 0.000 F  -0.033
                                                                               430.153      364.043        0.517       10.461        0.286        0.000
        57.000   0.000 F   1.010
                 0.000 F  -0.027
                                                                               430.332      364.222        0.517       10.465        0.287        0.000
        57.769   0.000 F   1.010 -   1.010
                 0.000 F  -0.005
                                                                               431.121      365.012        0.517       10.481        0.287        0.000
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         0.000   0.000 -   1.010
                 0.000 -  -0.005
                                                                                 0.000        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         1.000   0.000 -   1.011
                 0.000 -  -0.031
                                                                                 1.028        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         2.000   0.000 -   1.013
                 0.000 -  -0.123
                                                                                 2.117        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         3.000   0.000 -   1.016
                 0.000 -  -0.277
                                                                                 3.332        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         4.000   0.000 -   1.021
                 0.000 -  -0.496
                                                                                 4.737        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         5.000   0.000 -   1.027
                 0.000 -  -0.782
                                                                                 6.399        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         6.000   0.000 -   1.035
                 0.000 -  -1.140
                                                                                 8.391        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         7.000   0.000 -   1.043
                 0.000 -  -1.576
                                                                                10.788        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         8.000   0.000 -   1.054
                 0.000 -  -2.098
                                                                                13.673        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
         9.000
              
                                                                                15.249        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        10.000
              
                                                                                15.249        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        11.000
              
                                                                                15.249        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        11.658
              
                                                                                15.249        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
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                                                                           AREA ACUMULADA EN PLANTA               VOLUMEN ACUMULADO
                                                                           -------------------------------------  -------------------------------------
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        12.000
              
                                                                                15.249        0.000        0.000        0.000        0.000        0.000
        13.000   0.000 F   1.107 -   1.125
                 0.000 F  -6.651
                                                                                19.137        3.879        0.000        0.058        0.000        0.000
        14.000   0.000 F   1.134 -   1.144
                 0.000 F  -8.213
                                                                                27.704       12.431        0.000        0.219        0.000        0.000
        15.000   0.000 F   1.163 -   1.163
                 0.000 F  -6.968
                                                                                36.448       21.170        0.000        0.427        0.000        0.000
        16.000   0.000 F   1.184 -   1.185
                 0.000 F  -7.250 D  -7.253
                                                                                44.731       29.453        0.001        0.643        0.000        0.000
        17.000   0.000 F   1.207 -   1.207
                 0.000 F  -7.859
                                                                                53.482       38.204        0.002        0.864        0.001        0.000
        18.000   0.000 F   1.231 -   1.231
                 0.000 F  -8.043 -  -9.201
                                                                                63.231       47.373        0.002        1.082        0.001        0.000
        19.000   0.000 F   1.256 -   1.256
                 0.000 F  -7.190 -  -9.731
                                                                                73.940       56.233        0.002        1.307        0.001        0.000
        20.000   0.000 F   1.265 D   1.273
                 0.000 F  -6.940 -  -9.284
                                                                                84.708       64.558        0.006        1.542        0.003        0.000
        21.000   0.000 F   1.293 D   1.301
                 0.000 F  -6.724 -  -8.876
                                                                                95.067       72.670        0.014        1.776        0.007        0.000
        22.000   0.000 F   1.322 D   1.330
                 0.000 F  -6.519 -  -8.502
                                                                               105.064       80.599        0.021        1.998        0.010        0.000
        23.000   0.000 F   1.353 D   1.361
                 0.000 F  -5.521 -  -8.163
                                                                               114.735       87.957        0.029        2.184        0.014        0.000
        24.000   0.000 F   1.385 D   1.393
                 0.000 F  -5.023 -  -7.860
                                                                               124.116       94.598        0.036        2.327        0.018        0.000
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   P.K. Inicial...:       0.000
   P.K. Final.....:      66.326
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        25.000   0.000 F   1.419 D   1.426
                 0.000 F  -4.463 -  -7.593
                                                                               133.244      100.744        0.044        2.436        0.022        0.000
        26.000   0.000 F   1.453 D   1.461
                 0.000 F  -3.792 -  -7.349
                                                                               142.151      106.308        0.051        2.520        0.026        0.000
        27.000   0.000 F   1.490 D   1.497
                 0.000 F  -3.008 -  -7.140
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                                                                               150.867      111.179        0.059        2.587        0.029        0.000
        28.000   0.000 F   1.545 -   1.545
                 0.000 F  -2.796 -  -6.976
                                                                               159.441      115.598        0.063        2.648        0.031        0.000
        29.000   0.000 F   1.583 -   1.584
                 0.000 F  -2.701 -  -6.814
                                                                               167.900      119.911        0.063        2.710        0.031        0.000
        30.000   0.000 F   1.624 -   1.624
                 0.000 F  -2.659 -  -5.688 F  -6.652
                                                                               176.237      124.676        0.063        2.772        0.031        0.000
        31.000   0.000 F   1.665 -   1.665
                 0.000 F  -2.625 -  -4.852 F  -6.489
                                                                               184.452      130.263        0.063        2.843        0.031        0.000
        32.000   0.000 F   1.708 -   1.708
                 0.000 F  -2.862 -  -3.854 F  -6.325
                                                                               192.546      136.748        0.063        2.936        0.031        0.000
        33.000   0.000 F   1.752 -   1.753
                 0.000 F  -3.023 F  -6.161
                                                                               200.519      144.226        0.063        3.064        0.031        0.000
        34.000   0.000 F   1.765 D   1.767
                 0.000 F  -2.434 F  -6.002
                                                                               208.360      152.066        0.064        3.220        0.031        0.000
        35.000   0.000 F   1.666 D   1.668
                 0.000 F  -5.849
                                                                               216.001      159.707        0.065        3.398        0.032        0.000
        36.000   0.000 F   1.561 D   1.563
                 0.000 F  -5.700
                                                                               223.389      167.095        0.067        3.602        0.033        0.000
        37.000   0.000 F   1.451
                 0.000 F  -5.556
                                                                               230.523      174.229        0.068        3.836        0.033        0.000
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        38.000   0.000 F   1.058 -   1.336
                 0.000 F  -5.417
                                                                               237.403      180.970        0.068        4.103        0.033        0.000
        39.000   0.000 F   0.946 -   1.266
                 0.000 F  -5.283
                                                                               244.054      187.322        0.068        4.405        0.033        0.000
        40.000   0.000 F   1.308
                 0.000 F  -4.879 D  -5.154
                                                                               250.422      193.531        0.206        4.730        0.111        0.000
        41.000   0.000 F   1.347 D   1.348
                 0.000 F  -4.478 D  -5.030
                                                                               256.428      199.537        0.620        5.056        0.347        0.000
        42.000   0.000 F   1.379 D   1.381
                 0.000 F  -4.153 D  -4.911
                                                                               262.106      205.215        1.277        5.375        0.723        0.000
        43.000   0.000 F   1.406 D   1.408
                 0.000 F  -3.919 D  -4.799
                                                                               267.535      210.644        2.098        5.689        1.193        0.000
        44.000   0.000 F   1.429 D   1.430
                 0.000 F  -3.796 D  -4.688
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                                                                               272.810      215.919        2.985        5.996        1.702        0.000
        45.000   0.000 F   1.446 D   1.448
                 0.000 F  -3.792 D  -4.583
                                                                               278.042      221.150        3.828        6.301        2.185        0.000
        46.000   0.000 F   1.458 D   1.460
                 0.000 F  -3.924 D  -4.484
                                                                               283.352      226.461        4.505        6.607        2.572        0.000
        47.000   0.000 F   1.465
                 0.000 F  -4.215 D  -4.389
                                                                               288.883      231.992        4.873        6.921        2.781        0.000
        48.000   0.000 F   1.492
                 0.000 F  -4.299
                                                                               294.618      237.727        4.960        7.233        2.830        0.000
        49.000   0.000 F   1.569 D   1.570
                 0.000 F  -4.214
                                                                               300.404      243.513        4.960        7.527        2.830        0.000
        50.000   0.000 F   1.639 D   1.641
                 0.000 F  -4.134
                                                                               306.182      249.291        4.962        7.797        2.831        0.000
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        51.000   0.000 F   1.705 D   1.707
                 0.000 F  -4.058
                                                                               311.951      255.060        4.964        8.039        2.832        0.000
        52.000   0.000 F   1.765 D   1.768
                 0.000 F  -3.988
                                                                               317.709      260.818        4.966        8.255        2.833        0.000
        53.000   0.000 F   1.821 D   1.824
                 0.000 F  -3.922
                                                                               323.457      266.566        4.969        8.447        2.834        0.000
        54.000   0.000 F   1.872 D   1.874
                 0.000 F  -3.861
                                                                               329.195      272.303        4.972        8.623        2.835        0.000
        55.000   0.000 F   1.917 D   1.920
                 0.000 F  -3.805
                                                                               334.922      278.031        4.974        8.790        2.836        0.000
        56.000   0.000 F   1.958 D   1.961
                 0.000 F  -3.757
                                                                               340.641      283.750        4.977        8.954        2.838        0.000
        57.000   0.000 F   1.994 D   1.997
                 0.000 F  -3.707
                                                                               346.349      289.458        4.980        9.117        2.839        0.000
        58.000   0.000 F   2.025 D   2.028
                 0.000 F  -3.665
                                                                               352.044      295.153        4.983        9.278        2.840        0.000
        59.000   0.000 F   2.051 D   2.054
                 0.000 F  -3.628
                                                                               357.729      300.838        4.985        9.436        2.841        0.000
        60.000   0.000 F   2.072 D   2.075
                 0.000 F  -3.595
                                                                               363.402      306.511        4.988        9.591        2.843        0.000
        61.000   0.000 F   2.088 D   2.091
                 0.000 F  -3.568
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                                                                               369.063      312.172        4.991        9.743        2.844        0.000
        62.000   0.000 F   2.099 D   2.102
                 0.000 F  -3.545
                                                                               374.713      317.822        4.993        9.893        2.845        0.000
        63.000   0.000 F   2.105 D   2.108
                 0.000 F  -3.527
                                                                               380.352      323.460        4.996       10.040        2.846        0.000
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        64.000   0.000 F   2.127 D   2.130
                 0.000 F  -3.513
                                                                               385.988      329.097        4.999       10.188        2.848        0.000
        65.000   0.000 F   2.156 D   2.158
                 0.000 F  -3.505
                                                                               391.639      334.747        5.001       10.339        2.849        0.000
        66.000   0.000 F   2.178 D   2.180
                 0.000 F  -3.501
                                                                               397.308      340.417        5.004       10.496        2.849        0.000
        66.326   0.000 F   2.185 D   2.187
                 0.000 F  -3.500
                                                                               399.160      342.269        5.004       10.548        2.850        0.000
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                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
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     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000           FIRME        0.533         0.00          0.0         D FIRME        0.138         0.00          0.0
        2.000           FIRME        0.505         1.04          1.0         D FIRME        0.195         0.33          0.3
                    TERRAPLEN        0.001         0.00          0.0
        4.000           FIRME        0.488         0.99          2.0         D FIRME        0.180         0.38          0.7
        6.000           FIRME        0.483         0.97          3.0         D FIRME        0.124         0.30          1.0
                    TERRAPLEN        0.003         0.00          0.0
        6.586           FIRME        0.483         0.28          3.3         D FIRME        0.133         0.08          1.1
        8.000           FIRME        0.471         0.67          4.0         D FIRME        0.149         0.20          1.3
                    TERRAPLEN        0.001         0.00          0.0
       10.000           FIRME        0.483         0.95          4.9         D FIRME        0.218         0.37          1.7
                    TERRAPLEN        0.003         0.00          0.0
       11.412           FIRME        0.481         0.68          5.6         D FIRME        0.179         0.28          1.9
                    TERRAPLEN        0.003         0.00          0.0
       12.000           FIRME        0.479         0.28          5.9         D FIRME        0.163         0.10          2.0
                    TERRAPLEN        0.003         0.00          0.0
       12.023           FIRME        0.479         0.01          5.9         D FIRME        0.163         0.00          2.0
                    TERRAPLEN        0.002         0.00          0.0
       14.000           FIRME        0.438         0.91          6.8         D FIRME        0.141         0.30          2.3
       16.000           FIRME        0.425         0.86          7.7         D FIRME        0.134         0.27          2.6
       18.000           FIRME        0.421         0.85          8.5         D FIRME        0.180         0.31          2.9
       20.000           FIRME        0.469         0.89          9.4        D TIERRA        0.106         0.11          0.1
                  SUELO SEL 1        0.051         0.05          0.1         D FIRME        0.197         0.38          3.3
       22.000           FIRME        0.425         0.89         10.3        D TIERRA        0.002         0.11          0.2
                  SUELO SEL 1        0.001         0.05          0.1         D FIRME        0.188         0.38          3.7
       24.000           FIRME        0.426         0.85         11.1        D TIERRA        0.002         0.00          0.2
                      D FIRME        0.173         0.36          4.0
       26.000           FIRME        0.422         0.85         12.0         D FIRME        0.181         0.35          4.4
       26.155           FIRME        0.422         0.07         12.1         D FIRME        0.187         0.03          4.4
       26.155           FIRME        0.467         0.00         12.1         D FIRME        0.216         0.00          4.4
       28.000           FIRME        0.467         0.86         12.9         D FIRME        0.280         0.46          4.9
       30.000           FIRME        0.467         0.93         13.8         D FIRME        0.417         0.70          5.6
       32.000           FIRME        0.447         0.91         14.8         D FIRME        0.521         0.94          6.5
       34.000           FIRME        0.448         0.90         15.7         D FIRME        0.539         1.06          7.6
       36.000           FIRME        0.447         0.90         16.6         D FIRME        0.470         1.01          8.6
       38.000           FIRME        0.447         0.89         17.4         D FIRME        0.415         0.89          9.5
       40.000           FIRME        0.447         0.89         18.3         D FIRME        0.387         0.80         10.3
       41.071           FIRME        0.422         0.47         18.8         D FIRME        0.354         0.40         10.7
       41.071           FIRME        0.422         0.00         18.8         D FIRME        0.354         0.00         10.7
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       42.000           FIRME        0.422         0.39         19.2         D FIRME        0.360         0.33         11.0
       44.000           FIRME        0.422         0.84         20.0         D FIRME        0.450         0.81         11.8
       46.000           FIRME        0.422         0.84         20.9         D FIRME        0.530         0.98         12.8
       48.000           FIRME        0.420         0.84         21.7         D FIRME        0.521         1.05         13.8
       50.000           FIRME        0.420         0.84         22.6         D FIRME        0.551         1.07         14.9
       52.000           FIRME        0.420         0.84         23.4         D FIRME        0.560         1.11         16.0
       52.168           FIRME        0.420         0.07         23.5         D FIRME        0.559         0.09         16.1
       52.981           FIRME        0.420         0.34         23.8         D FIRME        0.551         0.45         16.6
       54.000           FIRME        0.667         0.55         24.4         D FIRME        0.784         0.68         17.3
       56.000           FIRME        1.060         1.73         26.1         D FIRME        1.213         2.00         19.3
       58.000           FIRME        1.447         2.51         28.6         D FIRME        1.661         2.87         22.1
       58.387           FIRME        1.479         0.57         29.2         D FIRME        1.695         0.65         22.8
       60.000           FIRME        1.639         2.51         31.7         D FIRME        1.868         2.87         25.7
       62.000           FIRME        1.184         2.82         34.5         D FIRME        1.438         3.31         29.0
       63.018           FIRME        0.422         0.82         35.3         D FIRME        0.635         1.05         30.0
       63.701           FIRME        0.422         0.29         35.6         D FIRME        0.604         0.42         30.4
       64.000           FIRME        0.422         0.13         35.7         D FIRME        0.591         0.18         30.6
       66.000           FIRME        0.422         0.84         36.6         D FIRME        0.480         1.07         31.7
       68.000           FIRME        0.422         0.84         37.4         D FIRME        0.456         0.94         32.6
       70.000           FIRME        0.422         0.84         38.3         D FIRME        0.424         0.88         33.5
       72.000           FIRME        0.422         0.84         39.1         D FIRME        0.348         0.77         34.3
       72.501           FIRME        0.422         0.21         39.3         D FIRME        0.324         0.17         34.4
       72.501           FIRME        0.468         0.00         39.3         D FIRME        0.330         0.00         34.4
       74.000           FIRME        0.473         0.71         40.0         D FIRME        0.247         0.43         34.9
       75.720           FIRME        0.481         0.82         40.9         D FIRME        0.200         0.38         35.3
       75.720           FIRME        0.423         0.00         40.9         D FIRME        0.202         0.00         35.3
       76.000           FIRME        0.424         0.12         41.0         D FIRME        0.195         0.06         35.3
       78.000           FIRME        0.432         0.86         41.8         D FIRME        0.122         0.32         35.6
       80.000           FIRME        0.621         1.05         42.9         D FIRME        0.002         0.12         35.8
       82.000           FIRME        0.944         1.56         44.5         D FIRME        0.002         0.00         35.8
       84.000           FIRME        1.020         1.96         46.4         D FIRME        0.002         0.00         35.8
                    TERRAPLEN        0.003         0.00          0.0
       86.000           FIRME        0.857         1.88         48.3         D FIRME        0.004         0.01         35.8
                    TERRAPLEN        0.006         0.01          0.0
       88.000           FIRME        0.479         1.34         49.6     SUELO SEL 1        0.002         0.00          0.1
                      D FIRME        0.034         0.04         35.8
       89.141           FIRME        0.422         0.51         50.1         D FIRME        0.193         0.13         35.9
       89.852           FIRME        0.421         0.30         50.4         D FIRME        0.332         0.19         36.1
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       90.000           FIRME        0.421         0.06         50.5         D FIRME        0.359         0.05         36.2
       92.000           FIRME        0.420         0.84         51.3         D FIRME        0.473         0.83         37.0
       94.000           FIRME        0.420         0.84         52.2         D FIRME        0.406         0.88         37.9
       96.000           FIRME        0.422         0.84         53.0         D FIRME        0.299         0.71         38.6
       96.784           FIRME        0.423         0.33         53.4         D FIRME        0.278         0.23         38.8
       98.000           FIRME        0.424         0.52         53.9         D FIRME        0.243         0.32         39.1
      100.000           FIRME        0.435         0.86         54.7         D FIRME        0.243         0.49         39.6
      101.873           FIRME        0.460         0.84         55.6         D FIRME        0.161         0.38         40.0
      102.000           FIRME        0.463         0.06         55.6         D FIRME        0.155         0.02         40.0
      102.484           FIRME        0.473         0.23         55.9         D FIRME        0.135         0.07         40.1
      104.000           FIRME        0.509         0.74         56.6         D FIRME        0.077         0.16         40.3
      106.000           FIRME        0.719         1.23         57.8         D FIRME        0.009         0.09         40.3
      108.000           FIRME        0.956         1.67         59.5         D FIRME        0.004         0.01         40.4
      110.000           FIRME        1.171         2.13         61.6         D FIRME        0.002         0.01         40.4
      112.000           FIRME        2.529         3.70         65.3     SUELO SEL 1        1.027         1.03          1.1
                   INADECUADO        0.577         0.58          0.6         D FIRME        0.309         0.31         40.7
                    TERRAPLEN        0.003         0.00          0.0         VEGETAL        0.936         0.94          0.9
      114.000           FIRME        3.755         6.28         71.6     SUELO SEL 1        1.910         2.94          4.1
                   INADECUADO        0.675         1.25          1.8         D FIRME        0.871         1.18         41.8
                    TERRAPLEN        0.248         0.25          0.3         VEGETAL        1.691         2.63          3.6
      116.000           FIRME        4.508         8.26         79.9     SUELO SEL 1        2.632         4.54          8.6
                   INADECUADO        0.867         1.54          3.4         D FIRME        1.135         2.01         43.9
                    TERRAPLEN        1.683         1.93          2.2         VEGETAL        2.262         3.95          7.5
      116.615           FIRME        4.518         2.78         82.7     SUELO SEL 1        2.814         1.67         10.3
                   INADECUADO        0.926         0.55          3.9         D FIRME        1.002         0.66         44.5
                    TERRAPLEN        2.134         1.17          3.4         VEGETAL        2.418         1.44          9.0
      116.615           FIRME        5.558         0.00         82.7     SUELO SEL 1        4.415         0.00         10.3
                   INADECUADO        8.690         0.00          3.9         D FIRME        1.002         0.00         44.5
                    TERRAPLEN       13.569         0.00          3.4    EXCAVA SANEO        0.087         0.00          0.0
                 TERRAP SANEO        0.087         0.00          0.0         VEGETAL        4.941         0.00          9.0
      118.000           FIRME        5.579         7.71         90.4     SUELO SEL 1        4.825         6.40         16.7
                   INADECUADO        8.424        11.85         15.8         D FIRME        0.795         1.24         45.8
                    TERRAPLEN       14.308        19.30         22.7    EXCAVA SANEO        0.097         0.13          0.1
                 TERRAP SANEO        0.097         0.13          0.1         VEGETAL        5.336         7.12         16.1
      120.000           FIRME        5.628        11.21        101.6     SUELO SEL 1        5.292        10.12         26.8
                   INADECUADO        8.066        16.49         32.3         D FIRME        0.585         1.38         47.1
                    TERRAPLEN       15.244        29.55         52.3    EXCAVA SANEO        0.060         0.16          0.3
                 TERRAP SANEO        0.060         0.16          0.3         VEGETAL        5.726        11.06         27.1
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      122.000           FIRME        5.692        11.32        112.9     SUELO SEL 1        5.531        10.82         37.6
                   INADECUADO        8.415        16.48         48.7         D FIRME        0.502         1.09         48.2
                    TERRAPLEN       16.504        31.75         84.0    EXCAVA SANEO        0.070         0.13          0.4
                 TERRAP SANEO        0.070         0.13          0.4         VEGETAL        5.955        11.68         38.8
      124.000           FIRME        5.748        11.44        124.3     SUELO SEL 1        5.707        11.24         48.9
                   INADECUADO        8.590        17.01         65.7         D FIRME        0.456         0.96         49.2
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                    TERRAPLEN       17.223        33.73        117.7    EXCAVA SANEO        0.074         0.14          0.6
                 TERRAP SANEO        0.074         0.14          0.6         VEGETAL        6.136        12.09         50.9
      126.000           FIRME        5.752        11.50        135.8     SUELO SEL 1        5.822        11.53         60.4
                   INADECUADO        8.685        17.28         83.0         D FIRME        0.393         0.85         50.0
                    TERRAPLEN       17.640        34.86        152.6    EXCAVA SANEO        0.094         0.17          0.7
                 TERRAP SANEO        0.094         0.17          0.7         VEGETAL        6.282        12.42         63.3
      128.000           FIRME        5.754        11.51        147.3     SUELO SEL 1        5.880        11.70         72.1
                   INADECUADO        8.632        17.32        100.3         D FIRME        0.358         0.75         50.8
                    TERRAPLEN       17.804        35.44        188.0    EXCAVA SANEO        0.068         0.16          0.9
                 TERRAP SANEO        0.068         0.16          0.9         VEGETAL        6.385        12.67         76.0
      130.000           FIRME        5.756        11.51        158.8     SUELO SEL 1        5.881        11.76         83.9
                   INADECUADO        8.540        17.17        117.5         D FIRME        0.348         0.71         51.5
                    TERRAPLEN       17.901        35.71        223.7    EXCAVA SANEO        0.008         0.08          1.0
                 TERRAP SANEO        0.008         0.08          1.0         VEGETAL        6.446        12.83         88.8
      132.000           FIRME        5.756        11.51        170.4     SUELO SEL 1        5.796        11.68         95.5
                   INADECUADO        8.103        16.64        134.2         D FIRME        0.374         0.72         52.2
                    TERRAPLEN       17.435        35.34        259.1    EXCAVA SANEO        0.015         0.02          1.0
                 TERRAP SANEO        0.015         0.02          1.0         VEGETAL        6.391        12.84        101.7
      134.000           FIRME        5.755        11.51        181.9     SUELO SEL 1        5.629        11.43        107.0
                   INADECUADO        7.917        16.02        150.2         D FIRME        0.434         0.81         53.0
                    TERRAPLEN       16.904        34.34        293.4    EXCAVA SANEO        0.018         0.03          1.0
                 TERRAP SANEO        0.018         0.03          1.0         VEGETAL        6.278        12.67        114.3
      134.655           FIRME        5.755         3.77        185.6     SUELO SEL 1        5.554         3.66        110.6
                   INADECUADO        8.321         5.32        155.5         D FIRME        0.457         0.29         53.3
                    TERRAPLEN       16.682        11.00        304.4    EXCAVA SANEO        0.018         0.01          1.0
                 TERRAP SANEO        0.018         0.01          1.0         VEGETAL        5.525         3.87        118.2
      134.655           FIRME        4.715         0.00        185.6     SUELO SEL 1        3.953         0.00        110.6
                   INADECUADO        0.740         0.00        155.5         D FIRME        0.457         0.00         53.3
                    TERRAPLEN        5.519         0.00        304.4         VEGETAL        3.406         0.00        118.2
      136.000           FIRME        4.714         6.34        192.0     SUELO SEL 1        3.798         5.21        115.8
                   INADECUADO        0.709         0.98        156.5         D FIRME        0.523         0.66         54.0
                    TERRAPLEN        5.157         7.18        311.6         VEGETAL        3.266         4.49        122.7
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      138.000           FIRME        4.712         9.43        201.4     SUELO SEL 1        3.497         7.30        123.1
                   INADECUADO        0.784         1.49        158.0         D FIRME        0.649         1.17         55.1
                    TERRAPLEN        4.498         9.66        321.3         VEGETAL        2.994         6.26        128.9
      140.000           FIRME        4.708         9.42        210.8     SUELO SEL 1        3.117         6.61        129.7
                   INADECUADO        0.874         1.66        159.6         D FIRME        0.822         1.47         56.6
                    TERRAPLEN        3.626         8.12        329.4         VEGETAL        2.650         5.64        134.6
      142.000           FIRME        4.708         9.42        220.2     SUELO SEL 1        2.667         5.78        135.5
                   INADECUADO        0.844         1.72        161.3         D FIRME        1.013         1.84         58.4
                    TERRAPLEN        2.322         5.95        335.3         VEGETAL        2.251         4.90        139.5
      144.000           FIRME        4.706         9.41        229.7     SUELO SEL 1        2.035         4.70        140.2
                   INADECUADO        0.634         1.48        162.8         D FIRME        1.322         2.34         60.8
                    TERRAPLEN        0.696         3.02        338.3         VEGETAL        1.763         4.01        143.5
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      146.000           FIRME        4.704         9.41        239.1     SUELO SEL 1        5.246         7.28        147.5
                   INADECUADO        2.298         2.93        165.7         D FIRME        0.000         1.32         62.1
                    TERRAPLEN        0.002         0.70        339.0         VEGETAL        4.772         6.54        150.0
      146.000           FIRME        4.248         0.00        239.1        D TIERRA        6.245         0.00          0.2
                  SUELO SEL 1        4.671         0.00        147.5
      146.852           FIRME        4.251         3.62        242.7        D TIERRA        6.311         5.35          5.6
                  SUELO SEL 1        4.673         3.98        151.5
      148.000           FIRME        4.648         5.11        247.8        D TIERRA        6.847         7.55         13.1
                  SUELO SEL 1        5.112         5.62        157.1
      148.288           FIRME        4.748         1.35        249.1        D TIERRA        6.991         1.99         15.1
                  SUELO SEL 1        5.220         1.49        158.6
      150.000           FIRME        4.748         8.13        257.3        D TIERRA        0.000         5.98         21.1
                  SUELO SEL 1        0.000         4.47        163.1         D FIRME        2.042         1.75         63.9
      151.043           FIRME        4.748         4.95        262.2         D FIRME        2.191         2.21         66.1
      152.000           FIRME        4.747         4.54        266.8         D FIRME        2.326         2.16         68.2
      152.425           FIRME        4.747         2.02        268.8         D FIRME        2.375         1.00         69.2
      153.807           FIRME        4.251         6.22        275.0         D FIRME        2.282         3.22         72.4
      154.000           FIRME        4.248         0.82        275.8         D FIRME        2.295         0.44         72.9
      156.000           FIRME        4.248         8.50        284.3         D FIRME        2.467         4.76         77.6
      158.000           FIRME        2.119         6.37        290.7        D TIERRA        0.047         0.05         21.1
                  SUELO SEL 1        0.030         0.03        163.1         D FIRME        0.496         2.96         80.6
      160.000           FIRME        1.552         3.67        294.4        D TIERRA        0.167         0.21         21.4
                  SUELO SEL 1        0.111         0.14        163.2         D FIRME        0.067         0.56         81.2
      162.000           FIRME        1.426         2.98        297.3        D TIERRA        0.328         0.49         21.9
                  SUELO SEL 1        0.221         0.33        163.6         D FIRME        0.058         0.12         81.3
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      163.290           FIRME        1.323         1.77        299.1        D TIERRA        0.270         0.39         22.2
                  SUELO SEL 1        0.181         0.26        163.8         D FIRME        0.054         0.07         81.4
      163.290           FIRME        1.462         0.00        299.1        D TIERRA        0.270         0.00         22.2
                  SUELO SEL 1        0.181         0.00        163.8         D FIRME        0.053         0.00         81.4
      164.000           FIRME        1.402         1.02        300.1        D TIERRA        0.238         0.18         22.4
                  SUELO SEL 1        0.159         0.12        164.0         D FIRME        0.046         0.04         81.4
      164.131           FIRME        1.404         0.18        300.3        D TIERRA        0.239         0.03         22.5
                  SUELO SEL 1        0.159         0.02        164.0         D FIRME        0.050         0.01         81.4
      164.131           FIRME        1.264         0.00        300.3        D TIERRA        0.239         0.00         22.5
                  SUELO SEL 1        0.159         0.00        164.0         D FIRME        0.051         0.00         81.4
      166.000           FIRME        1.178         2.28        302.6        D TIERRA        0.230         0.44         22.9
                  SUELO SEL 1        0.152         0.29        164.3         D FIRME        0.032         0.08         81.5
      168.000           FIRME        1.191         2.37        305.0        D TIERRA        0.305         0.53         23.4
                  SUELO SEL 1        0.201         0.35        164.6         D FIRME        0.014         0.05         81.5
      170.000           FIRME        1.218         2.41        307.4        D TIERRA        0.351         0.66         24.1
                  SUELO SEL 1        0.230         0.43        165.0         D FIRME        0.004         0.02         81.5
      172.000           FIRME        0.935         2.15        309.5        D TIERRA        0.000         0.35         24.4
                  SUELO SEL 1        0.001         0.23        165.3         D FIRME        0.005         0.01         81.6
      174.000           FIRME        0.774         1.71        311.2         D FIRME        0.002         0.01         81.6
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      176.000           FIRME        0.663         1.44        312.7         D FIRME        0.028         0.03         81.6
      177.552           FIRME        0.593         0.98        313.6     SUELO SEL 1        0.002         0.00        165.3
                      D FIRME        0.065         0.07         81.7
      178.000           FIRME        0.576         0.26        313.9     SUELO SEL 1        0.002         0.00        165.3
                      D FIRME        0.078         0.03         81.7
      178.263           FIRME        0.564         0.15        314.1     SUELO SEL 1        0.002         0.00        165.3
                      D FIRME        0.094         0.02         81.7
      179.071           FIRME        0.533         0.44        314.5         D FIRME        0.138         0.09         81.8
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                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       FIRME                                    314.5
                       D TIERRA                                  24.4
                       SUELO SEL 1                              165.3
                       INADECUADO                               165.7
                       D FIRME                                   81.8
                       TERRAPLEN                                339.0
                       EXCAVA SANEO                               1.0
                       TERRAP SANEO                               1.0
                       VEGETAL                                  150.0
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000           FIRME        1.867         0.00          0.0        D TIERRA        2.062         0.00          0.0
                  SUELO SEL 1        1.196         0.00          0.0         D FIRME        0.591         0.00          0.0
        2.000           FIRME        1.850         3.72          3.7        D TIERRA        2.015         4.08          4.1
                  SUELO SEL 1        1.183         2.38          2.4         D FIRME        0.589         1.18          1.2
        4.000           FIRME        1.877         3.73          7.4        D TIERRA        2.062         4.08          8.2
                  SUELO SEL 1        1.217         2.40          4.8         D FIRME        0.591         1.18          2.4
        6.000           FIRME        1.900         3.78         11.2        D TIERRA        2.105         4.17         12.3
                  SUELO SEL 1        1.242         2.46          7.2         D FIRME        0.595         1.19          3.5
        8.000           FIRME        1.903         3.80         15.0        D TIERRA        2.096         4.20         16.5
                  SUELO SEL 1        1.235         2.48          9.7         D FIRME        0.592         1.19          4.7
       10.000           FIRME        1.922         3.82         18.8        D TIERRA        2.126         4.22         20.7
                  SUELO SEL 1        1.294         2.53         12.2         D FIRME        0.590         1.18          5.9
       12.000           FIRME        1.921         3.84         22.7        D TIERRA        2.156         4.28         25.0
                  SUELO SEL 1        1.338         2.63         14.9         D FIRME        0.587         1.18          7.1
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       14.000           FIRME        1.930         3.85         26.5        D TIERRA        2.176         4.33         29.4
                  SUELO SEL 1        1.361         2.70         17.6         D FIRME        0.584         1.17          8.3
       14.780           FIRME        1.950         1.51         28.1        D TIERRA        2.192         1.70         31.1
                  SUELO SEL 1        1.365         1.06         18.6         D FIRME        0.588         0.46          8.7
       14.780           FIRME        0.958         0.00         28.1        D TIERRA        0.922         0.00         31.1
                  SUELO SEL 1        0.682         0.00         18.6         D FIRME        0.300         0.00          8.7
       16.000           FIRME        0.949         1.16         29.2        D TIERRA        0.883         1.10         32.2
                  SUELO SEL 1        0.648         0.81         19.4         D FIRME        0.301         0.37          9.1
       18.000           FIRME        0.933         1.88         31.1        D TIERRA        0.868         1.75         33.9
                  SUELO SEL 1        0.632         1.28         20.7         D FIRME        0.303         0.60          9.7
       20.000           FIRME        0.873         1.81         32.9        D TIERRA        0.880         1.75         35.7
                  SUELO SEL 1        0.634         1.27         22.0         D FIRME        0.305         0.61         10.3
       22.000           FIRME        0.363         1.24         34.1        D TIERRA        0.001         0.88         36.5
                  SUELO SEL 1        0.001         0.64         22.6         D FIRME        0.304         0.61         10.9
       22.103           FIRME        0.362         0.04         34.2         D FIRME        0.306         0.03         10.9
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
             70.000  22 DA           FIRME        36.79        D TIERRA        11.20
                               SUELO SEL 1         7.76         D FIRME        28.32
                                 TERRAPLEN         0.01
             70.000  22 IA           FIRME        42.13        D TIERRA        32.20
                               SUELO SEL 1        10.56         D FIRME        13.80
                                 TERRAPLEN         0.01
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       FIRME                                    113.1
                       D TIERRA                                  79.9
                       SUELO SEL 1                               41.0
                       D FIRME                                   53.1
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
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                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       24.000           FIRME        1.106         0.00          0.0        D TIERRA        0.902         0.00          0.0
                  SUELO SEL 1        0.412         0.00          0.0         D FIRME        0.763         0.00          0.0
       26.000           FIRME        1.081         2.19          2.2        D TIERRA        0.881         1.78          1.8
                  SUELO SEL 1        0.390         0.80          0.8         D FIRME        0.768         1.53          1.5
       28.000           FIRME        1.067         2.15          4.3        D TIERRA        0.881         1.76          3.5
                  SUELO SEL 1        0.390         0.78          1.6         D FIRME        0.791         1.56          3.1
       30.000           FIRME        1.055         2.12          6.5        D TIERRA        0.877         1.76          5.3
                  SUELO SEL 1        0.389         0.78          2.4         D FIRME        0.802         1.59          4.7
       32.000           FIRME        1.051         2.11          8.6        D TIERRA        0.849         1.73          7.0
                  SUELO SEL 1        0.382         0.77          3.1         D FIRME        0.797         1.60          6.3
       34.000           FIRME        1.045         2.10         10.7        D TIERRA        0.799         1.65          8.7
                  SUELO SEL 1        0.356         0.74          3.9         D FIRME        0.770         1.57          7.8
       36.000           FIRME        0.636         1.68         12.3        D TIERRA        0.000         0.80          9.5
                  SUELO SEL 1        0.000         0.36          4.2         D FIRME        0.669         1.44          9.3
       36.238           FIRME        0.637         0.15         12.5         D FIRME        0.661         0.16          9.4
       36.238           FIRME        0.342         0.00         12.5         D FIRME        0.304         0.00          9.4
       38.000           FIRME        0.378         0.63         13.1         D FIRME        0.308         0.54         10.0
       39.105           FIRME        0.312         0.38         13.5         D FIRME        0.310         0.34         10.3
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
             10.000  22 DA           FIRME        55.13        D TIERRA        22.70
                               SUELO SEL 1        18.83         D FIRME        27.45
                                 TERRAPLEN         1.50
             10.000  22 IA           FIRME        40.38        D TIERRA        21.68
                               SUELO SEL 1         9.56         D FIRME        29.66
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
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                       FIRME                                    109.0
                       D TIERRA                                  53.9
                       SUELO SEL 1                               32.6
                       D FIRME                                   67.4
                       TERRAPLEN                                  1.5
�
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000           FIRME        5.345         0.00          0.0        D TIERRA       10.955         0.00          0.0
                  SUELO SEL 1        5.712         0.00          0.0
        2.000           FIRME        2.943         8.29          8.3        D TIERRA        4.148        15.10         15.1
                  SUELO SEL 1        2.356         8.07          8.1         D FIRME        0.932         0.93          0.9
        4.000           FIRME        2.924         5.87         14.2        D TIERRA        4.119         8.27         23.4
                  SUELO SEL 1        2.397         4.75         12.8         D FIRME        0.852         1.78          2.7
        5.403           FIRME        2.372         3.71         17.9        D TIERRA        3.066         5.04         28.4
                  SUELO SEL 1        1.878         3.00         15.8         D FIRME        0.567         1.00          3.7
        5.403           FIRME        1.871         0.00         17.9        D TIERRA        2.100         0.00         28.4
                  SUELO SEL 1        1.398         0.00         15.8         D FIRME        0.567         0.00          3.7
        6.000           FIRME        1.755         1.08         19.0        D TIERRA        2.103         1.25         29.7
                  SUELO SEL 1        1.411         0.84         16.7         D FIRME        0.424         0.30          4.0
        8.000           FIRME        1.650         3.41         22.4        D TIERRA        2.024         4.13         33.8
                  SUELO SEL 1        1.427         2.84         19.5         D FIRME        0.227         0.65          4.7
        9.186           FIRME        1.600         1.93         24.3        D TIERRA        2.131         2.46         36.3
                  SUELO SEL 1        1.369         1.66         21.2         D FIRME        0.185         0.24          4.9
        9.186           FIRME        0.796         0.00         24.3        D TIERRA        0.891         0.00         36.3
                  SUELO SEL 1        0.462         0.00         21.2         D FIRME        0.185         0.00          4.9
       10.000           FIRME        0.751         0.63         24.9        D TIERRA        0.815         0.69         37.0
                  SUELO SEL 1        0.419         0.36         21.5         D FIRME        0.144         0.13          5.0
       12.000           FIRME        0.630         1.38         26.3        D TIERRA        0.486         1.30         38.3
                  SUELO SEL 1        0.256         0.68         22.2         D FIRME        0.060         0.20          5.2
       14.000           FIRME        0.819         1.45         27.7        D TIERRA        0.473         0.96         39.2
                  SUELO SEL 1        0.266         0.52         22.7         D FIRME        0.004         0.06          5.3
       16.000           FIRME        1.078         1.90         29.6        D TIERRA        0.433         0.91         40.1
                  SUELO SEL 1        0.257         0.52         23.2         D FIRME        0.003         0.01          5.3
       16.589           FIRME        1.157         0.66         30.3        D TIERRA        0.417         0.25         40.4
                  SUELO SEL 1        0.251         0.15         23.4         D FIRME        0.007         0.00          5.3
       16.932           FIRME        1.203         0.40         30.7        D TIERRA        0.408         0.14         40.5
                  SUELO SEL 1        0.248         0.09         23.5         D FIRME        0.007         0.00          5.3
       18.000           FIRME        1.366         1.37         32.1        D TIERRA        0.380         0.42         40.9
                  SUELO SEL 1        0.238         0.26         23.7         D FIRME        0.024         0.02          5.3
       19.950           FIRME        2.737         4.00         36.1        D TIERRA        0.330         0.69         41.6
                  SUELO SEL 1        0.219         0.45         24.2         D FIRME        1.143         1.14          6.5
       20.000           FIRME        2.748         0.14         36.2        D TIERRA        0.329         0.02         41.6
                  SUELO SEL 1        0.218         0.01         24.2         D FIRME        1.147         0.06          6.5
       20.414           FIRME        2.935         1.18         37.4        D TIERRA        0.319         0.13         41.8
                  SUELO SEL 1        0.214         0.09         24.3         D FIRME        1.246         0.50          7.0
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       22.000           FIRME        3.609         5.19         42.6        D TIERRA        0.281         0.48         42.2
                  SUELO SEL 1        0.199         0.33         24.6         D FIRME        1.574         2.24          9.3
       23.653           FIRME        3.745         6.08         48.7        D TIERRA        0.231         0.42         42.7
                  SUELO SEL 1        0.193         0.32         24.9         D FIRME        1.370         2.43         11.7
       23.932           FIRME        3.745         1.04         49.7        D TIERRA        0.220         0.06         42.7
                  SUELO SEL 1        0.190         0.05         25.0         D FIRME        1.311         0.37         12.1
       24.000           FIRME        3.745         0.25         50.0        D TIERRA        0.218         0.01         42.7
                  SUELO SEL 1        0.190         0.01         25.0         D FIRME        1.297         0.09         12.2
       26.000           FIRME        3.745         7.49         57.4        D TIERRA        0.190         0.41         43.2
                  SUELO SEL 1        0.184         0.37         25.4         D FIRME        0.878         2.17         14.3
       28.000           FIRME        3.745         7.49         64.9        D TIERRA        0.165         0.35         43.5
                  SUELO SEL 1        0.179         0.36         25.7         D FIRME        0.516         1.39         15.7
       30.000           FIRME        3.745         7.49         72.4        D TIERRA        0.440         0.61         44.1
                  SUELO SEL 1        0.538         0.72         26.4         D FIRME        0.111         0.63         16.4
       31.602           FIRME        3.745         6.00         78.4        D TIERRA        0.373         0.65         44.8
                  SUELO SEL 1        0.767         1.05         27.5         D FIRME        0.016         0.10         16.5
       31.602           FIRME        4.567         0.00         78.4        D TIERRA        1.240         0.00         44.8
                  SUELO SEL 1        1.777         0.00         27.5         D FIRME        0.016         0.00         16.5
       31.871           FIRME        4.567         1.23         79.7        D TIERRA        1.220         0.33         45.1
                  SUELO SEL 1        1.833         0.49         28.0         D FIRME        0.009         0.00         16.5
       31.871           FIRME        5.504         0.00         79.7        D TIERRA        2.024         0.00         45.1
                  SUELO SEL 1        3.164         0.00         28.0         D FIRME        0.009         0.00         16.5
       32.000           FIRME        5.512         0.71         80.4        D TIERRA        2.039         0.26         45.4
                  SUELO SEL 1        3.201         0.41         28.4         D FIRME        0.008         0.00         16.5
       33.593           FIRME        5.610         8.86         89.2        D TIERRA        1.823         3.08         48.4
                  SUELO SEL 1        3.571         5.39         33.8         D FIRME        0.003         0.01         16.5
                    TERRAPLEN        0.002         0.00          0.0
       33.593           FIRME        2.695         0.00         89.2        D TIERRA        0.918         0.00         48.4
                  SUELO SEL 1        1.327         0.00         33.8       TERRAPLEN        0.257         0.00          0.0
       34.000           FIRME        2.695         1.10         90.3        D TIERRA        0.876         0.37         48.8
                  SUELO SEL 1        1.610         0.60         34.4       TERRAPLEN        0.001         0.05          0.1
       36.000           FIRME        2.695         5.39         95.7        D TIERRA        0.730         1.61         50.4
                  SUELO SEL 1        1.759         3.37         37.7
       38.000           FIRME        2.695         5.39        101.1        D TIERRA        0.672         1.40         51.8
                  SUELO SEL 1        1.866         3.63         41.4
       38.805           FIRME        2.695         2.17        103.3        D TIERRA        1.640         0.93         52.7
                  SUELO SEL 1        2.910         1.92         43.3
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
  
                                       ===================================================
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                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       40.000           FIRME        2.695         3.22        106.5        D TIERRA        1.727         2.01         54.8
                  SUELO SEL 1        3.102         3.59         46.9
       40.604           FIRME        2.695         1.63        108.1        D TIERRA        1.754         1.05         55.8
                  SUELO SEL 1        3.082         1.87         48.8
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
             50.000  22 DA           FIRME        40.32        D TIERRA        23.61
                               SUELO SEL 1        21.83         D FIRME         3.84
             50.000  22 IA           FIRME        81.47     SUELO SEL 1        83.69
                                INADECUADO       226.16       TERRAPLEN       302.24
                                   VEGETAL        75.35
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
  
                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       FIRME                                    229.9
                       D TIERRA                                  79.4
                       SUELO SEL 1                              154.3
                       INADECUADO                               226.2
                       D FIRME                                   20.3
                       TERRAPLEN                                302.3
                       VEGETAL                                   75.4
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================
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     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000           FIRME        4.412         0.00          0.0        D TIERRA        4.947         0.00          0.0
                  SUELO SEL 1        6.011         0.00          0.0       TERRAPLEN        0.374         0.00          0.0
                      VEGETAL        7.272         0.00          0.0
        5.000           FIRME        4.410        22.05         22.1        D TIERRA        3.850        21.99         22.0
                  SUELO SEL 1        5.993        30.01         30.0       TERRAPLEN        0.310         1.71          1.7
                      VEGETAL        6.934        35.51         35.5
       10.000           FIRME        4.411        22.05         44.1        D TIERRA        4.637        21.22         43.2
                  SUELO SEL 1        5.995        29.97         60.0       TERRAPLEN        0.220         1.32          3.0
                      VEGETAL        7.051        34.96         70.5
       15.000           FIRME        4.411        22.06         66.2        D TIERRA        4.218        22.14         65.3
                  SUELO SEL 1        6.017        30.03         90.0       TERRAPLEN        0.264         1.21          4.2
                      VEGETAL        7.065        35.29        105.8
       20.000           FIRME        4.409        22.05         88.2        D TIERRA        3.535        19.38         84.7
                  SUELO SEL 1        4.969        27.46        117.5         D FIRME        0.251         0.63          0.6
                    TERRAPLEN        0.261         1.31          5.6         VEGETAL        6.080        32.86        138.6
       25.000           FIRME        2.366        16.94        105.2        D TIERRA        0.553        10.22         94.9
                  SUELO SEL 1        2.932        19.75        137.2         D FIRME        0.049         0.75          1.4
                    TERRAPLEN        1.803         5.16         10.7         VEGETAL        4.198        25.70        164.3
       30.000           FIRME        2.300        11.67        116.8        D TIERRA        0.508         2.65         97.6
                  SUELO SEL 1        2.943        14.69        151.9         D FIRME        0.071         0.30          1.7
                    TERRAPLEN        2.206        10.02         20.7         VEGETAL        3.739        19.84        184.2
       35.000           FIRME        2.223        11.31        128.1        D TIERRA        0.513         2.55        100.1
                  SUELO SEL 1        3.004        14.87        166.8         D FIRME        0.088         0.40          2.1
                    TERRAPLEN        2.136        10.85         31.6         VEGETAL        3.833        18.93        203.1
       40.000           FIRME        2.260        11.21        139.3        D TIERRA        0.519         2.58        102.7
                  SUELO SEL 1        3.077        15.20        182.0         D FIRME        0.049         0.34          2.4
                    TERRAPLEN        1.916        10.13         41.7         VEGETAL        3.955        19.47        222.6
       45.000           FIRME        2.372        11.58        150.9        D TIERRA        0.613         2.83        105.6
                  SUELO SEL 1        3.257        15.83        197.8         D FIRME        0.027         0.19          2.6
                    TERRAPLEN        1.821         9.34         51.1         VEGETAL        4.187        20.35        242.9
       50.000           FIRME        2.496        12.17        163.1        D TIERRA        0.654         3.17        108.7
                  SUELO SEL 1        3.533        16.97        214.8         D FIRME        0.021         0.12          2.7
                    TERRAPLEN        1.900         9.30         60.4         VEGETAL        4.513        21.75        264.7
       55.000           FIRME        2.728        13.06        176.2        D TIERRA        1.012         4.17        112.9
                  SUELO SEL 1        3.970        18.76        233.5         D FIRME        0.031         0.13          2.9
                    TERRAPLEN        1.642         8.85         69.2         VEGETAL        5.140        24.13        288.8
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       60.000           FIRME        3.125        14.63        190.8        D TIERRA        0.845         4.64        117.5
                  SUELO SEL 1        4.637        21.52        255.1         D FIRME        0.029         0.15          3.0
                    TERRAPLEN        1.906         8.87         78.1         VEGETAL        5.629        26.92        315.7
       65.000           FIRME        3.722        17.12        207.9        D TIERRA        0.695         3.85        121.4
                  SUELO SEL 1        5.529        25.41        280.5         D FIRME        0.002         0.08          3.1
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                    TERRAPLEN        2.608        11.28         89.4         VEGETAL        6.329        29.90        345.6
       70.000           FIRME        3.863        18.96        226.9        D TIERRA        0.223         2.29        123.7
                  SUELO SEL 1        6.071        29.00        309.5       TERRAPLEN        4.001        16.52        105.9
                      VEGETAL        6.820        32.87        378.5
       75.000           FIRME        3.863        19.31        246.2        D TIERRA        0.178         1.00        124.7
                  SUELO SEL 1        6.114        30.46        339.9       TERRAPLEN        4.844        22.11        128.0
                      VEGETAL        7.445        35.66        414.2
       80.000           FIRME        3.863        19.31        265.5        D TIERRA        0.143         0.80        125.5
                  SUELO SEL 1        6.115        30.57        370.5       TERRAPLEN        4.612        23.64        151.7
                      VEGETAL        7.311        36.89        451.1
       85.000           FIRME        3.863        19.31        284.8        D TIERRA        0.118         0.65        126.1
                  SUELO SEL 1        6.114        30.57        401.1       TERRAPLEN        4.636        23.12        174.8
                      VEGETAL        7.259        36.42        487.5
       90.000           FIRME        3.863        19.31        304.1        D TIERRA        0.056         0.43        126.6
                  SUELO SEL 1        6.112        30.57        431.7       TERRAPLEN        4.158        21.98        196.8
                      VEGETAL        6.358        34.04        521.5
       95.000           FIRME        3.862        19.31        323.4        D TIERRA        0.010         0.16        126.7
                  SUELO SEL 1        6.116        30.57        462.2       TERRAPLEN        3.775        19.83        216.6
                      VEGETAL        6.329        31.72        553.2
      100.000           FIRME        3.961        19.56        343.0        D TIERRA        0.000         0.02        126.8
                  SUELO SEL 1        6.149        30.66        492.9       TERRAPLEN        3.228        17.51        234.1
                      VEGETAL        6.278        31.52        584.8
      105.000           FIRME        4.586        21.37        364.4        D TIERRA        0.061         0.15        126.9
                  SUELO SEL 1        6.305        31.14        524.0       TERRAPLEN        1.734        12.41        246.5
                      VEGETAL        6.188        31.16        615.9
      110.000           FIRME        4.851        23.59        388.0        D TIERRA        0.632         1.73        128.6
                  SUELO SEL 1        6.370        31.69        555.7       TERRAPLEN        1.030         6.91        253.4
                      VEGETAL        7.626        34.53        650.5
      115.000           FIRME        4.773        24.06        412.0        D TIERRA        0.758         3.47        132.1
                  SUELO SEL 1        6.342        31.78        587.5       TERRAPLEN        0.756         4.47        257.9
                      VEGETAL        7.573        38.00        688.5
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
      120.000           FIRME        4.500        23.18        435.2        D TIERRA        0.811         3.92        136.0
                  SUELO SEL 1        6.265        31.52        619.0       TERRAPLEN        1.071         4.57        262.4
                      VEGETAL        7.552        37.81        726.3
      124.610           FIRME        3.583        18.63        453.8        D TIERRA        0.274         2.50        138.5
                  SUELO SEL 1        4.886        25.70        644.7       TERRAPLEN        0.073         2.64        265.1
                      VEGETAL        4.443        27.65        753.9
      125.000           FIRME        3.839         1.45        455.3        D TIERRA        0.200         0.09        138.6
                  SUELO SEL 1        5.059         1.94        646.7       TERRAPLEN        0.729         0.16        265.2
                      VEGETAL        4.599         1.76        755.7
      130.000           FIRME        3.862        19.25        474.5        D TIERRA        0.148         0.87        139.5
                  SUELO SEL 1        6.095        27.88        674.5       TERRAPLEN        2.660         8.47        273.7
                      VEGETAL        6.123        26.80        782.5
      135.000           FIRME        3.862        19.31        493.8        D TIERRA        0.818         2.42        141.9
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                  SUELO SEL 1        6.082        30.44        705.0       TERRAPLEN        2.427        12.72        286.4
                      VEGETAL        7.627        34.38        816.9
      140.000           FIRME        3.865        19.32        513.2        D TIERRA        0.708         3.81        145.7
                  SUELO SEL 1        6.095        30.44        735.4       TERRAPLEN        2.044        11.18        297.6
                      VEGETAL        7.578        38.01        854.9
      140.354           FIRME        3.866         1.37        514.5        D TIERRA        0.143         0.15        145.9
                  SUELO SEL 1        6.101         2.16        737.6       TERRAPLEN        1.619         0.65        298.3
                      VEGETAL        6.021         2.41        857.3
      140.354           FIRME        3.326         0.00        514.5        D TIERRA        0.143         0.00        145.9
                  SUELO SEL 1        4.985         0.00        737.6       TERRAPLEN        1.102         0.00        298.3
                      VEGETAL        4.654         0.00        857.3
      140.373           FIRME        3.327         0.06        514.6        D TIERRA        0.141         0.00        145.9
                  SUELO SEL 1        4.985         0.09        737.7       TERRAPLEN        1.097         0.02        298.3
                      VEGETAL        4.655         0.09        857.4
      140.373           FIRME        2.802         0.00        514.6     SUELO SEL 1        3.850         0.00        737.7
                    TERRAPLEN        1.093         0.00        298.3         VEGETAL        3.500         0.00        857.4
      144.813           FIRME        3.246        13.43        528.0        D TIERRA        0.439         0.97        146.9
                  SUELO SEL 1        3.850        17.09        754.8       TERRAPLEN        0.000         2.43        300.7
                      VEGETAL        3.500        15.54        872.9
      145.000           FIRME        3.262         0.61        528.6        D TIERRA        0.493         0.09        146.9
                  SUELO SEL 1        3.850         0.72        755.5         VEGETAL        3.500         0.65        873.6
      146.000           FIRME        3.312         3.29        531.9        D TIERRA        0.738         0.62        147.6
                  SUELO SEL 1        3.850         3.85        759.3       TERRAPLEN        0.009         0.00        300.7
                      VEGETAL        3.500         3.50        877.1
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
      148.260           FIRME        0.037         3.78        535.7        D TIERRA        0.002         0.84        148.4
                  SUELO SEL 1        0.045         4.40        763.7       TERRAPLEN        0.000         0.01        300.7
                      VEGETAL        0.041         4.00        881.1
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
            146.000  29 DA           FIRME        14.78        D TIERRA         8.71
                               SUELO SEL 1        19.86       TERRAPLEN         0.58
                                   VEGETAL        18.94
            146.000  29 IA           FIRME        15.39        D TIERRA        11.67
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                               SUELO SEL 1        19.99
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       FIRME                                    565.9
                       D TIERRA                                 168.8
                       SUELO SEL 1                              803.6
                       D FIRME                                    3.1
                       TERRAPLEN                                301.3
                       VEGETAL                                  900.0
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000           FIRME        3.404         0.00          0.0        D TIERRA        7.808         0.00          0.0
                  SUELO SEL 1        4.673         0.00          0.0
        2.000           FIRME        3.431         6.83          6.8        D TIERRA        7.756        15.56         15.6
                  SUELO SEL 1        4.709         9.38          9.4
        4.000           FIRME        3.442         6.87         13.7        D TIERRA        7.698        15.45         31.0
                  SUELO SEL 1        4.724         9.43         18.8
        6.000           FIRME        3.514         6.96         20.7        D TIERRA        7.817        15.52         46.5
                  SUELO SEL 1        4.821         9.54         28.4
        8.000           FIRME        3.603         7.12         27.8        D TIERRA        8.037        15.85         62.4
                  SUELO SEL 1        4.944         9.77         38.1
       10.000           FIRME        3.602         7.21         35.0        D TIERRA        8.088        16.13         78.5
                  SUELO SEL 1        4.944         9.89         48.0
       12.000           FIRME        3.602         7.20         42.2        D TIERRA        8.067        16.16         94.7
                  SUELO SEL 1        4.945         9.89         57.9
       14.000           FIRME        3.602         7.20         49.4        D TIERRA        7.986        16.05        110.7
                  SUELO SEL 1        4.944         9.89         67.8
       16.000           FIRME        3.602         7.20         56.6        D TIERRA        7.958        15.94        126.7
                  SUELO SEL 1        4.945         9.89         77.7
       16.229           FIRME        3.602         0.82         57.4        D TIERRA        7.990         1.83        128.5
                  SUELO SEL 1        4.945         1.13         78.8
       16.229           FIRME        3.201         0.00         57.4        D TIERRA        7.255         0.00        128.5
                  SUELO SEL 1        4.397         0.00         78.8
       18.000           FIRME        3.202         5.67         63.1        D TIERRA        7.487        13.05        141.5
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                  SUELO SEL 1        4.397         7.79         86.6
       20.000           FIRME        3.201         6.40         69.5        D TIERRA        7.603        15.09        156.6
                  SUELO SEL 1        4.397         8.79         95.4
       21.979           FIRME        3.201         6.33         75.8        D TIERRA        7.537        14.98        171.6
                  SUELO SEL 1        4.397         8.70        104.1
       21.979           FIRME        2.800         0.00         75.8        D TIERRA        6.675         0.00        171.6
                  SUELO SEL 1        3.850         0.00        104.1
       22.000           FIRME        2.800         0.06         75.9        D TIERRA        6.673         0.14        171.8
                  SUELO SEL 1        3.850         0.08        104.2
       24.000           FIRME        2.800         5.60         81.5        D TIERRA        6.535        13.21        185.0
                  SUELO SEL 1        3.850         7.70        111.9
       25.241           FIRME        2.800         3.47         85.0        D TIERRA        6.446         8.05        193.0
                  SUELO SEL 1        3.850         4.78        116.7
       26.000           FIRME        2.800         2.13         87.1        D TIERRA        6.373         4.86        197.9
                  SUELO SEL 1        3.849         2.92        119.6
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       28.000           FIRME        2.800         5.60         92.7        D TIERRA        6.062        12.44        210.3
                  SUELO SEL 1        3.850         7.70        127.3
       28.268           FIRME        2.800         0.75         93.4        D TIERRA        6.008         1.62        211.9
                  SUELO SEL 1        3.850         1.03        128.3
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
              3.000  29 DA           FIRME         9.55        D TIERRA         9.32
                               SUELO SEL 1         7.73         D FIRME         0.34
              3.000  29 IA           FIRME        10.58        D TIERRA        18.41
                               SUELO SEL 1        10.53         D FIRME         0.47
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
  
                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *

Página 16



cvol0.res
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       FIRME                                    113.6
                       D TIERRA                                 239.7
                       SUELO SEL 1                              146.6
                       D FIRME                                    0.8
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  34: Acceso norte Glorieta
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000           FIRME        2.157         0.00          0.0        D TIERRA        4.935         0.00          0.0
                  SUELO SEL 1        2.197         0.00          0.0
        2.000           FIRME        2.147         4.30          4.3        D TIERRA        4.453         9.39          9.4
                  SUELO SEL 1        2.197         4.39          4.4
        4.000           FIRME        2.138         4.29          8.6        D TIERRA        3.958         8.41         17.8
                  SUELO SEL 1        2.197         4.39          8.8
        6.000           FIRME        2.128         4.27         12.9        D TIERRA        4.153         8.11         25.9
                  SUELO SEL 1        2.197         4.39         13.2
        8.000           FIRME        2.118         4.25         17.1        D TIERRA        4.365         8.52         34.4
                  SUELO SEL 1        2.197         4.39         17.6
        9.410           FIRME        2.162         3.02         20.1        D TIERRA        4.363         6.15         40.6
                  SUELO SEL 1        2.197         3.10         20.7
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  34: Acceso norte Glorieta
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
             16.000  22 DA           FIRME        31.62        D TIERRA        43.75
                               SUELO SEL 1        26.55         D FIRME        16.01
             16.000  22 IA           FIRME        41.27        D TIERRA        71.74
                               SUELO SEL 1        40.41         D FIRME         5.02
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  34: Acceso norte Glorieta
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                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       FIRME                                     93.0
                       D TIERRA                                 156.1
                       SUELO SEL 1                               87.6
                       D FIRME                                   21.0
�
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MEDICIONES AUXILIARES 

 

 

Firmes bituminosos.
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 1
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000     AC 22 Bin S        0.077         0.00          0.0    AC 16 Surf S        0.456         0.00          0.0
        2.000     AC 22 Bin S        0.049         0.13          0.1    AC 16 Surf S        0.456         0.91          0.9
        4.000     AC 22 Bin S        0.031         0.08          0.2    AC 16 Surf S        0.457         0.91          1.8
        6.000     AC 22 Bin S        0.013         0.04          0.2    AC 16 Surf S        0.473         0.93          2.8
        6.586     AC 22 Bin S        0.014         0.01          0.3    AC 16 Surf S        0.470         0.28          3.0
        8.000     AC 22 Bin S        0.015         0.02          0.3    AC 16 Surf S        0.456         0.65          3.7
       10.000     AC 22 Bin S        0.019         0.03          0.3    AC 16 Surf S        0.463         0.92          4.6
       11.412         Zahorra        0.001         0.00          0.0     AC 22 Bin S        0.018         0.03          0.3
                 AC 16 Surf S        0.462         0.65          5.3
       12.000         Zahorra        0.001         0.00          0.0     AC 22 Bin S        0.017         0.01          0.3
                 AC 16 Surf S        0.461         0.27          5.5
       12.023         Zahorra        0.001         0.00          0.0     AC 22 Bin S        0.017         0.00          0.3
                 AC 16 Surf S        0.461         0.01          5.5
       14.000     AC 22 Bin S        0.000         0.02          0.4    AC 16 Surf S        0.438         0.89          6.4
       16.000    AC 16 Surf S        0.425         0.86          7.3
       18.000    AC 16 Surf S        0.421         0.85          8.1
       20.000         Zahorra        0.025         0.02          0.0    AC 32 Base G        0.016         0.02          0.0
                  AC 22 Bin S        0.005         0.01          0.4    AC 16 Surf S        0.423         0.84          9.0
       22.000         Zahorra        0.001         0.03          0.1    AC 32 Base G        0.001         0.02          0.0
                 AC 16 Surf S        0.422         0.85          9.8
       24.000         Zahorra        0.001         0.00          0.1    AC 32 Base G        0.002         0.00          0.0
                 AC 16 Surf S        0.422         0.84         10.7
       26.000    AC 16 Surf S        0.422         0.84         11.5
       26.155    AC 16 Surf S        0.423         0.07         11.6
       26.155    AC 16 Surf S        0.468         0.00         11.6
       28.000    AC 16 Surf S        0.467         0.86         12.4
       30.000    AC 16 Surf S        0.467         0.93         13.4
       32.000    AC 16 Surf S        0.447         0.91         14.3
       34.000    AC 16 Surf S        0.447         0.89         15.2
       36.000    AC 16 Surf S        0.447         0.89         16.1
       38.000    AC 16 Surf S        0.447         0.89         17.0
       40.000    AC 16 Surf S        0.447         0.89         17.9
       41.071    AC 16 Surf S        0.422         0.47         18.3
       41.071    AC 16 Surf S        0.422         0.00         18.3
       42.000    AC 16 Surf S        0.423         0.39         18.7
       44.000    AC 16 Surf S        0.422         0.84         19.6
       46.000    AC 16 Surf S        0.422         0.84         20.4
       48.000    AC 16 Surf S        0.420         0.84         21.3
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 2
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       50.000    AC 16 Surf S        0.420         0.84         22.1
       52.000    AC 16 Surf S        0.420         0.84         22.9
       52.168    AC 16 Surf S        0.420         0.07         23.0
       52.981    AC 16 Surf S        0.420         0.34         23.4
       54.000         Zahorra        0.137         0.07          0.1    AC 32 Base G        0.083         0.04          0.1
                  AC 22 Bin S        0.028         0.01          0.4    AC 16 Surf S        0.420         0.43         23.8
       56.000         Zahorra        0.355         0.49          0.6    AC 32 Base G        0.214         0.30          0.4
                  AC 22 Bin S        0.071         0.10          0.5    AC 16 Surf S        0.420         0.84         24.6
       58.000         Zahorra        0.570         0.93          1.5    AC 32 Base G        0.343         0.56          0.9
                  AC 22 Bin S        0.114         0.19          0.7    AC 16 Surf S        0.420         0.84         25.5
       58.387         Zahorra        0.588         0.22          1.8    AC 32 Base G        0.353         0.13          1.1
                  AC 22 Bin S        0.118         0.04          0.7    AC 16 Surf S        0.420         0.16         25.6
       60.000         Zahorra        0.677         1.02          2.8    AC 32 Base G        0.407         0.61          1.7
                  AC 22 Bin S        0.136         0.20          0.9    AC 16 Surf S        0.420         0.68         26.3
       62.000         Zahorra        0.423         1.10          3.9    AC 32 Base G        0.254         0.66          2.3
                  AC 22 Bin S        0.085         0.22          1.1    AC 16 Surf S        0.422         0.84         27.1
       63.018         Zahorra        0.000         0.22          4.1    AC 32 Base G        0.000         0.13          2.5
                  AC 22 Bin S        0.000         0.04          1.2    AC 16 Surf S        0.423         0.43         27.6
       63.701    AC 16 Surf S        0.422         0.29         27.9
       64.000    AC 16 Surf S        0.422         0.13         28.0
       66.000    AC 16 Surf S        0.422         0.84         28.8
       68.000    AC 16 Surf S        0.422         0.84         29.7
       70.000    AC 16 Surf S        0.423         0.84         30.5
       72.000    AC 16 Surf S        0.422         0.84         31.4
       72.501    AC 16 Surf S        0.422         0.21         31.6
       72.501    AC 16 Surf S        0.468         0.00         31.6
       74.000    AC 16 Surf S        0.473         0.71         32.3
       75.720    AC 16 Surf S        0.481         0.82         33.1
       75.720     AC 22 Bin S        0.001         0.00          1.2    AC 16 Surf S        0.423         0.00         33.1
       76.000     AC 22 Bin S        0.002         0.00          1.2    AC 16 Surf S        0.422         0.12         33.2
       78.000     AC 22 Bin S        0.013         0.01          1.2    AC 16 Surf S        0.420         0.84         34.1
       80.000     AC 22 Bin S        0.085         0.10          1.3    AC 16 Surf S        0.536         0.96         35.0
       82.000     AC 22 Bin S        0.519         0.60          1.9    AC 16 Surf S        0.425         0.96         36.0
       84.000    AC 32 Base G        0.006         0.01          2.5     AC 22 Bin S        0.589         1.11          3.0
                 AC 16 Surf S        0.425         0.85         36.8
       86.000    AC 32 Base G        0.016         0.02          2.5     AC 22 Bin S        0.416         1.00          4.0
                 AC 16 Surf S        0.425         0.85         37.7
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                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       88.000    AC 32 Base G        0.000         0.02          2.5     AC 22 Bin S        0.016         0.43          4.5
                 AC 16 Surf S        0.465         0.89         38.6
       89.141    AC 16 Surf S        0.422         0.51         39.1
       89.852    AC 16 Surf S        0.421         0.30         39.4
       90.000    AC 16 Surf S        0.420         0.06         39.4
       92.000    AC 16 Surf S        0.420         0.84         40.3
       94.000    AC 16 Surf S        0.420         0.84         41.1
       96.000    AC 16 Surf S        0.422         0.84         42.0
       96.784    AC 16 Surf S        0.423         0.33         42.3
       98.000    AC 16 Surf S        0.424         0.52         42.8
      100.000    AC 16 Surf S        0.435         0.86         43.7
      101.873    AC 16 Surf S        0.460         0.84         44.5
      102.000    AC 16 Surf S        0.463         0.06         44.6
      102.484     AC 22 Bin S        0.011         0.00          4.5    AC 16 Surf S        0.462         0.22         44.8
      104.000     AC 22 Bin S        0.048         0.04          4.5    AC 16 Surf S        0.461         0.70         45.5
      106.000     AC 22 Bin S        0.267         0.31          4.8    AC 16 Surf S        0.453         0.91         46.4
      108.000     AC 22 Bin S        0.513         0.78          5.6    AC 16 Surf S        0.443         0.90         47.3
      110.000     AC 22 Bin S        0.746         1.26          6.9    AC 16 Surf S        0.425         0.87         48.2
      112.000         Zahorra        0.730         0.73          4.8    AC 32 Base G        0.441         0.44          3.0
                  AC 22 Bin S        0.812         1.56          8.4    AC 16 Surf S        0.426         0.85         49.0
                     Rellenos        0.119         0.12          0.1
      114.000         Zahorra        1.596         2.33          7.2    AC 32 Base G        0.911         1.35          4.3
                  AC 22 Bin S        0.671         1.48          9.9    AC 16 Surf S        0.426         0.85         49.9
                     Rellenos        0.151         0.27          0.4
      116.000         Zahorra        2.209         3.81         11.0    AC 32 Base G        1.313         2.22          6.5
                  AC 22 Bin S        0.431         1.10         11.0    AC 16 Surf S        0.427         0.85         50.7
                     Rellenos        0.127         0.28          0.7
      116.615         Zahorra        2.216         1.36         12.3    AC 32 Base G        1.315         0.81          7.3
                  AC 22 Bin S        0.431         0.27         11.3    AC 16 Surf S        0.426         0.26         51.0
                     Rellenos        0.130         0.08          0.7
      116.615         Zahorra        2.623         0.00         12.3    AC 32 Base G        1.507         0.00          7.3
                  AC 22 Bin S        0.487         0.00         11.3    AC 16 Surf S        0.478         0.00         51.0
                     Rellenos        0.464         0.00          0.7
      118.000         Zahorra        2.638         3.64         16.0    AC 32 Base G        1.507         2.09          9.4
                  AC 22 Bin S        0.488         0.68         11.9    AC 16 Surf S        0.478         0.66         51.6
                     Rellenos        0.468         0.65          1.4
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     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
      120.000         Zahorra        2.674         5.31         21.3    AC 32 Base G        1.507         3.01         12.4
                  AC 22 Bin S        0.488         0.98         12.9    AC 16 Surf S        0.478         0.96         52.6
                     Rellenos        0.481         0.95          2.3
      122.000         Zahorra        2.687         5.36         26.6    AC 32 Base G        1.508         3.02         15.5
                  AC 22 Bin S        0.488         0.98         13.9    AC 16 Surf S        0.478         0.96         53.6
                     Rellenos        0.532         1.01          3.4
      124.000         Zahorra        2.688         5.38         32.0    AC 32 Base G        1.508         3.02         18.5
                  AC 22 Bin S        0.487         0.98         14.9    AC 16 Surf S        0.478         0.96         54.5
                     Rellenos        0.588         1.12          4.5
      126.000         Zahorra        2.688         5.38         37.4    AC 32 Base G        1.508         3.02         21.5
                  AC 22 Bin S        0.488         0.97         15.8    AC 16 Surf S        0.478         0.96         55.5
                     Rellenos        0.592         1.18          5.7
      128.000         Zahorra        2.688         5.38         42.8    AC 32 Base G        1.508         3.02         24.5
                  AC 22 Bin S        0.488         0.98         16.8    AC 16 Surf S        0.477         0.95         56.4
                     Rellenos        0.594         1.19          6.8
      130.000         Zahorra        2.688         5.38         48.1    AC 32 Base G        1.508         3.02         27.5
                  AC 22 Bin S        0.488         0.98         17.8    AC 16 Surf S        0.477         0.95         57.4
                     Rellenos        0.596         1.19          8.0
      132.000         Zahorra        2.687         5.38         53.5    AC 32 Base G        1.508         3.02         30.5
                  AC 22 Bin S        0.488         0.98         18.8    AC 16 Surf S        0.478         0.95         58.3
                     Rellenos        0.596         1.19          9.2
      134.000         Zahorra        2.688         5.38         58.9    AC 32 Base G        1.508         3.02         33.6
                  AC 22 Bin S        0.488         0.98         19.7    AC 16 Surf S        0.478         0.96         59.3
                     Rellenos        0.595         1.19         10.4
      134.655         Zahorra        2.688         1.76         60.7    AC 32 Base G        1.508         0.99         34.5
                  AC 22 Bin S        0.488         0.32         20.1    AC 16 Surf S        0.478         0.31         59.6
                     Rellenos        0.595         0.39         10.8
      134.655         Zahorra        2.281         0.00         60.7    AC 32 Base G        1.316         0.00         34.5
                  AC 22 Bin S        0.431         0.00         20.1    AC 16 Surf S        0.426         0.00         59.6
                     Rellenos        0.261         0.00         10.8
      136.000         Zahorra        2.281         3.07         63.7    AC 32 Base G        1.316         1.77         36.3
                  AC 22 Bin S        0.431         0.58         20.6    AC 16 Surf S        0.426         0.57         60.2
                     Rellenos        0.260         0.35         11.2
      138.000         Zahorra        2.280         4.56         68.3    AC 32 Base G        1.316         2.63         38.9
                  AC 22 Bin S        0.431         0.86         21.5    AC 16 Surf S        0.426         0.85         61.0
                     Rellenos        0.258         0.52         11.7
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
      140.000         Zahorra        2.281         4.56         72.8    AC 32 Base G        1.316         2.63         41.6
                  AC 22 Bin S        0.431         0.86         22.4    AC 16 Surf S        0.426         0.85         61.9
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                     Rellenos        0.254         0.51         12.2
      142.000         Zahorra        2.281         4.56         77.4    AC 32 Base G        1.316         2.63         44.2
                  AC 22 Bin S        0.431         0.86         23.2    AC 16 Surf S        0.426         0.85         62.7
                     Rellenos        0.253         0.51         12.7
      144.000         Zahorra        2.281         4.56         82.0    AC 32 Base G        1.316         2.63         46.8
                  AC 22 Bin S        0.431         0.86         24.1    AC 16 Surf S        0.426         0.85         63.6
                     Rellenos        0.252         0.51         13.2
      146.000         Zahorra        2.281         4.56         86.5    AC 32 Base G        1.316         2.63         49.5
                  AC 22 Bin S        0.431         0.86         25.0    AC 16 Surf S        0.426         0.85         64.4
                     Rellenos        0.250         0.50         13.7
      146.000         Zahorra        2.124         0.00         86.5    AC 32 Base G        1.275         0.00         49.5
                  AC 22 Bin S        0.425         0.00         25.0    AC 16 Surf S        0.425         0.00         64.4
      146.852         Zahorra        2.124         1.81         88.3    AC 32 Base G        1.275         1.09         50.6
                  AC 22 Bin S        0.425         0.36         25.3    AC 16 Surf S        0.425         0.36         64.8
      148.000         Zahorra        2.326         2.55         90.9    AC 32 Base G        1.393         1.53         52.1
                  AC 22 Bin S        0.465         0.51         25.8    AC 16 Surf S        0.465         0.51         65.3
      148.288         Zahorra        2.374         0.68         91.6    AC 32 Base G        1.425         0.41         52.5
                  AC 22 Bin S        0.475         0.14         26.0    AC 16 Surf S        0.475         0.14         65.4
      150.000         Zahorra        2.374         4.06         95.6    AC 32 Base G        1.424         2.44         54.9
                  AC 22 Bin S        0.475         0.81         26.8    AC 16 Surf S        0.475         0.81         66.3
      151.043         Zahorra        2.373         2.48         98.1    AC 32 Base G        1.425         1.49         56.4
                  AC 22 Bin S        0.475         0.50         27.3    AC 16 Surf S        0.475         0.50         66.8
      152.000         Zahorra        2.375         2.27        100.4    AC 32 Base G        1.423         1.36         57.8
                  AC 22 Bin S        0.475         0.45         27.7    AC 16 Surf S        0.475         0.45         67.2
      152.425         Zahorra        2.376         1.01        101.4    AC 32 Base G        1.422         0.60         58.4
                  AC 22 Bin S        0.475         0.20         27.9    AC 16 Surf S        0.475         0.20         67.4
      153.807         Zahorra        2.124         3.11        104.5    AC 32 Base G        1.275         1.86         60.2
                  AC 22 Bin S        0.425         0.62         28.6    AC 16 Surf S        0.425         0.62         68.0
      154.000         Zahorra        2.123         0.41        104.9    AC 32 Base G        1.275         0.25         60.5
                  AC 22 Bin S        0.425         0.08         28.6    AC 16 Surf S        0.425         0.08         68.1
      156.000         Zahorra        2.124         4.25        109.2    AC 32 Base G        1.275         2.55         63.0
                  AC 22 Bin S        0.425         0.85         29.5    AC 16 Surf S        0.425         0.85         69.0
      158.000         Zahorra        0.446         2.57        111.7    AC 32 Base G        0.270         1.54         64.6
                  AC 22 Bin S        0.979         1.40         30.9    AC 16 Surf S        0.425         0.85         69.8
      160.000         Zahorra        0.107         0.55        112.3    AC 32 Base G        0.213         0.48         65.1
                  AC 22 Bin S        0.806         1.79         32.7    AC 16 Surf S        0.425         0.85         70.7
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                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
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                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
      162.000         Zahorra        0.150         0.26        112.5    AC 32 Base G        0.151         0.36         65.4
                  AC 22 Bin S        0.700         1.51         34.2    AC 16 Surf S        0.425         0.85         71.5
      163.290         Zahorra        0.127         0.18        112.7    AC 32 Base G        0.095         0.16         65.6
                  AC 22 Bin S        0.677         0.89         35.1    AC 16 Surf S        0.425         0.55         72.1
      163.290         Zahorra        0.127         0.00        112.7    AC 32 Base G        0.077         0.00         65.6
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                  AC 22 Bin S        0.784         0.00         35.1    AC 16 Surf S        0.475         0.00         72.1
      164.000         Zahorra        0.113         0.08        112.8    AC 32 Base G        0.069         0.05         65.6
                  AC 22 Bin S        0.745         0.54         35.6    AC 16 Surf S        0.475         0.34         72.4
      164.131         Zahorra        0.115         0.01        112.8    AC 32 Base G        0.072         0.01         65.7
                  AC 22 Bin S        0.743         0.10         35.7    AC 16 Surf S        0.475         0.06         72.5
      164.131         Zahorra        0.115         0.00        112.8    AC 32 Base G        0.090         0.00         65.7
                  AC 22 Bin S        0.634         0.00         35.7    AC 16 Surf S        0.425         0.00         72.5
      166.000         Zahorra        0.096         0.20        113.0    AC 32 Base G        0.088         0.17         65.8
                  AC 22 Bin S        0.569         1.12         36.8    AC 16 Surf S        0.425         0.79         73.3
      168.000         Zahorra        0.104         0.20        113.2    AC 32 Base G        0.096         0.18         66.0
                  AC 22 Bin S        0.567         1.14         38.0    AC 16 Surf S        0.425         0.85         74.1
      170.000         Zahorra        0.108         0.21        113.4    AC 32 Base G        0.074         0.17         66.2
                  AC 22 Bin S        0.612         1.18         39.1    AC 16 Surf S        0.425         0.85         75.0
      172.000         Zahorra        0.000         0.11        113.5    AC 32 Base G        0.001         0.08         66.3
                  AC 22 Bin S        0.509         1.12         40.3    AC 16 Surf S        0.425         0.85         75.8
      174.000     AC 22 Bin S        0.306         0.82         41.1    AC 16 Surf S        0.469         0.89         76.7
      176.000     AC 22 Bin S        0.199         0.51         41.6    AC 16 Surf S        0.463         0.93         77.6
      177.552     AC 22 Bin S        0.133         0.26         41.8    AC 16 Surf S        0.462         0.72         78.3
      178.000     AC 22 Bin S        0.116         0.06         41.9    AC 16 Surf S        0.462         0.21         78.6
      178.263     AC 22 Bin S        0.106         0.03         41.9    AC 16 Surf S        0.460         0.12         78.7
      179.071     AC 22 Bin S        0.077         0.07         42.0    AC 16 Surf S        0.456         0.37         79.0
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                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       Zahorra                                  113.5
                       AC 32 Base G                              66.3
                       AC 22 Bin S                               42.0
                       AC 16 Surf S                              79.0
                       Rellenos                                  13.7
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        0.000         Zahorra        0.467         0.00          0.0    AC 32 Base G        0.124         0.00          0.0
                  AC 22 Bin S        0.099         0.00          0.0    AC 16 Surf S        0.703         0.00          0.0
                     Rellenos        0.476         0.00          0.0
        2.000         Zahorra        0.455         0.92          0.9    AC 32 Base G        0.119         0.24          0.2
                  AC 22 Bin S        0.105         0.20          0.2    AC 16 Surf S        0.698         1.40          1.4
                     Rellenos        0.475         0.95          1.0
        4.000         Zahorra        0.449         0.90          1.8    AC 32 Base G        0.116         0.23          0.5
                  AC 22 Bin S        0.107         0.21          0.4    AC 16 Surf S        0.699         1.40          2.8
                     Rellenos        0.507         0.98          1.9
        6.000         Zahorra        0.452         0.90          2.7    AC 32 Base G        0.119         0.23          0.7
                  AC 22 Bin S        0.121         0.23          0.6    AC 16 Surf S        0.695         1.39          4.2
                     Rellenos        0.513         1.02          3.0
        8.000         Zahorra        0.456         0.91          3.6    AC 32 Base G        0.121         0.24          1.0
                  AC 22 Bin S        0.137         0.26          0.9    AC 16 Surf S        0.690         1.38          5.6
                     Rellenos        0.499         1.01          4.0
       10.000         Zahorra        0.460         0.92          4.5    AC 32 Base G        0.124         0.25          1.2
                  AC 22 Bin S        0.153         0.29          1.2    AC 16 Surf S        0.679         1.37          6.9
                     Rellenos        0.506         1.01          5.0
       12.000         Zahorra        0.464         0.92          5.5    AC 32 Base G        0.127         0.25          1.4
                  AC 22 Bin S        0.159         0.31          1.5    AC 16 Surf S        0.673         1.35          8.3
                     Rellenos        0.499         1.01          6.0
       14.000         Zahorra        0.467         0.93          6.4    AC 32 Base G        0.130         0.26          1.7
                  AC 22 Bin S        0.169         0.33          1.8    AC 16 Surf S        0.663         1.34          9.6
                     Rellenos        0.500         1.00          7.0
       14.780         Zahorra        0.471         0.37          6.8    AC 32 Base G        0.133         0.10          1.8
                  AC 22 Bin S        0.170         0.13          2.0    AC 16 Surf S        0.662         0.52         10.1
                     Rellenos        0.513         0.40          7.4
       14.780         Zahorra        0.159         0.00          6.8    AC 32 Base G        0.043         0.00          1.8
                  AC 22 Bin S        0.148         0.00          2.0    AC 16 Surf S        0.338         0.00         10.1
                     Rellenos        0.270         0.00          7.4
       16.000         Zahorra        0.155         0.19          7.0    AC 32 Base G        0.041         0.05          1.9
                  AC 22 Bin S        0.155         0.18          2.1    AC 16 Surf S        0.335         0.41         10.6
                     Rellenos        0.264         0.33          7.7
       18.000         Zahorra        0.150         0.30          7.3    AC 32 Base G        0.038         0.08          1.9
                  AC 22 Bin S        0.151         0.31          2.5    AC 16 Surf S        0.333         0.67         11.2
                     Rellenos        0.262         0.53          8.2
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  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       20.000         Zahorra        0.145         0.29          7.6    AC 32 Base G        0.035         0.07          2.0
                  AC 22 Bin S        0.042         0.19          2.6    AC 16 Surf S        0.386         0.72         11.9
                     Rellenos        0.265         0.53          8.7
       22.000         Zahorra        0.000         0.14          7.7    AC 32 Base G        0.001         0.04          2.0
                  AC 22 Bin S        0.000         0.04          2.7    AC 16 Surf S        0.360         0.75         12.7
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                     Rellenos        0.002         0.27          9.0
       22.103         Zahorra        0.002         0.00          7.7    AC 32 Base G        0.002         0.00          2.0
                 AC 16 Surf S        0.355         0.04         12.7        Rellenos        0.002         0.00          9.0
�
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 3
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
             70.000  22 DA         Zahorra        12.49    AC 32 Base G         5.33
                               AC 22 Bin S         1.77    AC 16 Surf S        13.73
                                  Rellenos         3.49
             70.000  22 IA         Zahorra        11.43    AC 32 Base G         6.71
                               AC 22 Bin S         2.89    AC 16 Surf S        14.86
                                  Rellenos         6.25
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 4
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       Zahorra                                   31.6
                       AC 32 Base G                              14.1
                       AC 22 Bin S                                7.3
                       AC 16 Surf S                              41.3
                       Rellenos                                  18.8
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================
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     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       24.000         Zahorra        0.284         0.00          0.0    AC 32 Base G        0.042         0.00          0.0
                  AC 22 Bin S        0.006         0.00          0.0    AC 16 Surf S        0.611         0.00          0.0
                     Rellenos        0.163         0.00          0.0
       26.000         Zahorra        0.278         0.56          0.6    AC 32 Base G        0.040         0.08          0.1
                  AC 22 Bin S        0.006         0.01          0.0    AC 16 Surf S        0.593         1.20          1.2
                     Rellenos        0.163         0.33          0.3
       28.000         Zahorra        0.278         0.56          1.1    AC 32 Base G        0.040         0.08          0.2
                  AC 22 Bin S        0.006         0.01          0.0    AC 16 Surf S        0.580         1.17          2.4
                     Rellenos        0.163         0.33          0.7
       30.000         Zahorra        0.275         0.55          1.7    AC 32 Base G        0.038         0.08          0.2
                  AC 22 Bin S        0.005         0.01          0.0    AC 16 Surf S        0.573         1.15          3.5
                     Rellenos        0.163         0.33          1.0
       32.000         Zahorra        0.264         0.54          2.2    AC 32 Base G        0.034         0.07          0.3
                  AC 22 Bin S        0.004         0.01          0.0    AC 16 Surf S        0.587         1.16          4.7
                     Rellenos        0.163         0.33          1.3
       34.000         Zahorra        0.248         0.51          2.7    AC 32 Base G        0.028         0.06          0.4
                  AC 22 Bin S        0.002         0.01          0.1    AC 16 Surf S        0.603         1.19          5.9
                     Rellenos        0.163         0.33          1.6
       36.000         Zahorra        0.000         0.25          3.0    AC 32 Base G        0.000         0.03          0.4
                 AC 16 Surf S        0.622         1.22          7.1        Rellenos        0.014         0.18          1.8
       36.238    AC 16 Surf S        0.624         0.15          7.3        Rellenos        0.014         0.00          1.8
       36.238    AC 16 Surf S        0.343         0.00          7.3
       38.000     AC 22 Bin S        0.009         0.01          0.1    AC 16 Surf S        0.367         0.62          7.9
                     Rellenos        0.002         0.00          1.8
       39.105     AC 22 Bin S        0.002         0.01          0.1    AC 16 Surf S        0.310         0.37          8.3
�
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 2
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
             10.000  22 DA         Zahorra        17.40    AC 32 Base G         9.34
                               AC 22 Bin S         3.21    AC 16 Surf S        14.26
                                  Rellenos        10.93
             10.000  22 IA         Zahorra        11.66    AC 32 Base G         6.12
                               AC 22 Bin S         2.63    AC 16 Surf S        13.88
                                  Rellenos         6.10
�
  Istram 18.02.02.21 08/03/18 10:20:59   904                                                                             pagina  

 3
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
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                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       Zahorra                                   32.0
                       AC 32 Base G                              15.9
                       AC 22 Bin S                                5.9
                       AC 16 Surf S                              36.4
                       Rellenos                                  18.8
�
�
�
�
�
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 1
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000         Zahorra        3.667         0.00          0.0    AC 16 Surf S        1.248         0.00          0.0
                     Rellenos        0.430         0.00          0.0
        2.000         Zahorra        1.762         5.43          5.4    AC 16 Surf S        0.742         1.99          2.0
                     Rellenos        0.439         0.87          0.9
        4.000         Zahorra        1.740         3.50          8.9    AC 16 Surf S        0.736         1.48          3.5
                     Rellenos        0.448         0.89          1.8
        5.403         Zahorra        1.438         2.23         11.2    AC 32 Base G        0.002         0.00          0.0
                 AC 16 Surf S        0.687         1.00          4.5        Rellenos        0.244         0.49          2.2
        5.403         Zahorra        1.064         0.00         11.2    AC 32 Base G        0.025         0.00          0.0
                 AC 16 Surf S        0.566         0.00          4.5        Rellenos        0.216         0.00          2.2
        6.000         Zahorra        0.968         0.61         11.8    AC 32 Base G        0.024         0.01          0.0
                 AC 16 Surf S        0.545         0.33          4.8        Rellenos        0.218         0.13          2.4
        8.000         Zahorra        0.887         1.85         13.6    AC 32 Base G        0.026         0.05          0.1
                 AC 16 Surf S        0.519         1.06          5.9        Rellenos        0.218         0.44          2.8
        9.186         Zahorra        0.845         1.03         14.6    AC 32 Base G        0.021         0.03          0.1
                 AC 16 Surf S        0.515         0.61          6.5        Rellenos        0.219         0.26          3.1
        9.186         Zahorra        0.359         0.00         14.6    AC 32 Base G        0.021         0.00          0.1
                 AC 16 Surf S        0.416         0.00          6.5
       10.000         Zahorra        0.323         0.28         14.9    AC 32 Base G        0.016         0.01          0.1
                 AC 16 Surf S        0.412         0.34          6.8
       12.000         Zahorra        0.197         0.52         15.4    AC 32 Base G        0.000         0.02          0.1
                 AC 16 Surf S        0.433         0.84          7.7
       14.000         Zahorra        0.204         0.40         15.8    AC 16 Surf S        0.615         1.05          8.7
       16.000         Zahorra        0.197         0.40         16.2    AC 32 Base G        0.055         0.06          0.2
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                 AC 16 Surf S        0.825         1.44         10.1
       16.589         Zahorra        0.195         0.12         16.4    AC 32 Base G        0.032         0.03          0.2
                 AC 16 Surf S        0.931         0.52         10.7
       16.932         Zahorra        0.193         0.07         16.4    AC 32 Base G        0.088         0.02          0.2
                 AC 16 Surf S        0.922         0.32         11.0
       18.000         Zahorra        0.208         0.21         16.6    AC 32 Base G        0.546         0.34          0.6
                 AC 16 Surf S        0.612         0.82         11.8
       19.950         Zahorra        1.655         1.82         18.5    AC 32 Base G        0.199         0.73          1.3
                 AC 16 Surf S        0.882         1.46         13.3
       20.000         Zahorra        1.666         0.08         18.5    AC 32 Base G        0.198         0.01          1.3
                 AC 16 Surf S        0.884         0.04         13.3
       20.414         Zahorra        1.845         0.73         19.3    AC 32 Base G        0.186         0.08          1.4
                 AC 16 Surf S        0.904         0.37         13.7
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 2
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       22.000         Zahorra        2.550         3.49         22.8    AC 32 Base G        0.037         0.18          1.6
                 AC 16 Surf S        1.022         1.53         15.2
       23.653         Zahorra        2.695         4.34         27.1    AC 32 Base G        0.175         0.17          1.7
                 AC 16 Surf S        0.875         1.57         16.8
       23.932         Zahorra        2.695         0.75         27.8    AC 32 Base G        0.175         0.05          1.8
                 AC 16 Surf S        0.875         0.24         17.0
       24.000         Zahorra        2.695         0.18         28.0    AC 32 Base G        0.175         0.01          1.8
                 AC 16 Surf S        0.875         0.06         17.1
       26.000         Zahorra        2.695         5.39         33.4    AC 32 Base G        0.175         0.35          2.1
                 AC 16 Surf S        0.875         1.75         18.8
       28.000         Zahorra        2.695         5.39         38.8    AC 32 Base G        0.175         0.35          2.5
                 AC 16 Surf S        0.875         1.75         20.6
       30.000         Zahorra        2.695         5.39         44.2    AC 32 Base G        0.175         0.35          2.8
                 AC 16 Surf S        0.875         1.75         22.3
       31.602         Zahorra        2.695         4.32         48.5    AC 32 Base G        0.175         0.28          3.1
                 AC 16 Surf S        0.875         1.40         23.7
       31.602         Zahorra        3.181         0.00         48.5    AC 16 Surf S        1.149         0.00         23.7
                     Rellenos        0.237         0.00          3.1
       31.871         Zahorra        3.181         0.86         49.4    AC 16 Surf S        1.149         0.31         24.0
                     Rellenos        0.237         0.06          3.1
       31.871         Zahorra        3.667         0.00         49.4    AC 16 Surf S        1.248         0.00         24.0
                     Rellenos        0.589         0.00          3.1
       32.000         Zahorra        3.667         0.47         49.8    AC 16 Surf S        1.248         0.16         24.2
                     Rellenos        0.597         0.08          3.2
       33.593         Zahorra        3.668         5.84         55.7    AC 16 Surf S        1.248         1.99         26.2
                     Rellenos        0.695         1.03          4.2
       33.593         Zahorra        1.834         0.00         55.7    AC 16 Surf S        0.624         0.00         26.2
                     Rellenos        0.238         0.00          4.2
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       34.000         Zahorra        1.834         0.75         56.4    AC 16 Surf S        0.624         0.25         26.4
                     Rellenos        0.238         0.10          4.3
       36.000         Zahorra        1.834         3.67         60.1    AC 16 Surf S        0.624         1.25         27.7
                     Rellenos        0.238         0.48          4.8
       38.000         Zahorra        1.834         3.67         63.8    AC 16 Surf S        0.624         1.25         28.9
                     Rellenos        0.238         0.48          5.3
       38.805         Zahorra        1.834         1.48         65.2    AC 16 Surf S        0.624         0.50         29.4
                     Rellenos        0.238         0.19          5.5
       40.000         Zahorra        1.834         2.19         67.4    AC 16 Surf S        0.624         0.75         30.2
                     Rellenos        0.238         0.28          5.8
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 3
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       40.604         Zahorra        1.834         1.11         68.5    AC 16 Surf S        0.624         0.38         30.6
                     Rellenos        0.238         0.14          5.9
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 4
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
             50.000  22 DA         Zahorra        23.56    AC 32 Base G         3.39
                              AC 16 Surf S         8.70        Rellenos         4.67
             50.000  22 IA         Zahorra        40.71    AC 32 Base G         8.68
                               AC 22 Bin S         8.07    AC 16 Surf S         6.63
                                  Rellenos        17.38
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 5
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
  
                                       ===================================================
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                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       Zahorra                                  132.8
                       AC 32 Base G                              15.2
                       AC 22 Bin S                                8.1
                       AC 16 Surf S                              45.9
                       Rellenos                                  27.9
�
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 1
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000         Zahorra        3.224         0.00          0.0     AC 22 Bin S        0.417         0.00          0.0
                 AC 16 Surf S        0.407         0.00          0.0        Rellenos        0.363         0.00          0.0
        5.000         Zahorra        3.224        16.12         16.1     AC 22 Bin S        0.418         2.09          2.1
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04          2.0        Rellenos        0.362         1.81          1.8
       10.000         Zahorra        3.224        16.12         32.2     AC 22 Bin S        0.417         2.09          4.2
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04          4.1        Rellenos        0.362         1.81          3.6
       15.000         Zahorra        3.224        16.12         48.4     AC 22 Bin S        0.418         2.09          6.3
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04          6.1        Rellenos        0.363         1.81          5.4
       20.000         Zahorra        3.222        16.11         64.5     AC 22 Bin S        0.417         2.09          8.3
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04          8.1        Rellenos        0.362         1.81          7.2
       25.000         Zahorra        1.510        11.83         76.3     AC 22 Bin S        0.209         1.56          9.9
                 AC 16 Surf S        0.430         2.09         10.2        Rellenos        0.218         1.45          8.7
       30.000         Zahorra        1.431         7.35         83.7     AC 22 Bin S        0.233         1.11         11.0
                 AC 16 Surf S        0.430         2.15         12.4        Rellenos        0.205         1.06          9.8
       35.000         Zahorra        1.360         6.98         90.6     AC 22 Bin S        0.251         1.21         12.2
                 AC 16 Surf S        0.424         2.14         14.5        Rellenos        0.188         0.98         10.7
       40.000         Zahorra        1.366         6.82         97.5     AC 22 Bin S        0.285         1.34         13.6
                 AC 16 Surf S        0.428         2.13         16.7        Rellenos        0.181         0.92         11.7
       45.000         Zahorra        1.461         7.07        104.5     AC 22 Bin S        0.307         1.48         15.1
                 AC 16 Surf S        0.426         2.13         18.8        Rellenos        0.178         0.90         12.6
       50.000         Zahorra        1.608         7.67        112.2     AC 22 Bin S        0.281         1.47         16.5
                 AC 16 Surf S        0.432         2.15         20.9        Rellenos        0.175         0.88         13.4
       55.000         Zahorra        1.849         8.64        120.8     AC 22 Bin S        0.292         1.43         18.0
                 AC 16 Surf S        0.415         2.12         23.1        Rellenos        0.173         0.87         14.3
       60.000         Zahorra        2.207        10.14        131.0     AC 22 Bin S        0.352         1.61         19.6
                 AC 16 Surf S        0.401         2.04         25.1        Rellenos        0.165         0.84         15.2
       65.000         Zahorra        2.713        12.30        143.3     AC 22 Bin S        0.418         1.92         21.5
                 AC 16 Surf S        0.407         2.02         27.1        Rellenos        0.185         0.87         16.0
       70.000         Zahorra        2.748        13.65        156.9     AC 22 Bin S        0.417         2.09         23.6
                 AC 16 Surf S        0.406         2.03         29.1        Rellenos        0.291         1.19         17.2
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       75.000         Zahorra        2.748        13.74        170.7     AC 22 Bin S        0.418         2.09         25.7
                 AC 16 Surf S        0.406         2.03         31.2        Rellenos        0.291         1.45         18.7
       80.000         Zahorra        2.749        13.74        184.4     AC 22 Bin S        0.418         2.09         27.7
                 AC 16 Surf S        0.406         2.03         33.2        Rellenos        0.291         1.45         20.1
       85.000         Zahorra        2.748        13.74        198.2     AC 22 Bin S        0.417         2.09         29.8
                 AC 16 Surf S        0.406         2.03         35.2        Rellenos        0.291         1.45         21.6
       90.000         Zahorra        2.749        13.74        211.9     AC 22 Bin S        0.418         2.09         31.9
                 AC 16 Surf S        0.406         2.03         37.3        Rellenos        0.291         1.45         23.0
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 2
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
       95.000         Zahorra        2.749        13.74        225.6     AC 22 Bin S        0.418         2.09         34.0
                 AC 16 Surf S        0.407         2.03         39.3        Rellenos        0.289         1.45         24.5
      100.000         Zahorra        2.834        13.96        239.6     AC 22 Bin S        0.417         2.09         36.1
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04         41.3        Rellenos        0.303         1.48         26.0
      105.000         Zahorra        3.373        15.52        255.1     AC 22 Bin S        0.418         2.09         38.2
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04         43.4        Rellenos        0.389         1.73         27.7
      110.000         Zahorra        3.597        17.42        272.5     AC 22 Bin S        0.417         2.09         40.3
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04         45.4        Rellenos        0.429         2.04         29.7
      115.000         Zahorra        3.531        17.82        290.4     AC 22 Bin S        0.418         2.09         42.4
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04         47.5        Rellenos        0.417         2.12         31.8
      120.000         Zahorra        3.299        17.08        307.4     AC 22 Bin S        0.417         2.09         44.5
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04         49.5        Rellenos        0.376         1.98         33.8
      124.610         Zahorra        2.640        13.69        321.1     AC 22 Bin S        0.392         1.87         46.3
                 AC 16 Surf S        0.387         1.83         51.3        Rellenos        0.164         1.24         35.1
      125.000         Zahorra        2.886         1.08        322.2     AC 22 Bin S        0.418         0.16         46.5
                 AC 16 Surf S        0.407         0.15         51.5        Rellenos        0.129         0.06         35.1
      130.000         Zahorra        2.749        14.09        336.3     AC 22 Bin S        0.418         2.09         48.6
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04         53.5        Rellenos        0.289         1.04         36.2
      135.000         Zahorra        2.748        13.74        350.0     AC 22 Bin S        0.418         2.09         50.6
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04         55.5        Rellenos        0.289         1.44         37.6
      140.000         Zahorra        2.750        13.75        363.8     AC 22 Bin S        0.417         2.09         52.7
                 AC 16 Surf S        0.407         2.04         57.6        Rellenos        0.290         1.45         39.1
      140.354         Zahorra        2.752         0.97        364.8     AC 22 Bin S        0.418         0.15         52.9
                 AC 16 Surf S        0.407         0.14         57.7        Rellenos        0.290         0.10         39.2
      140.354         Zahorra        2.406         0.00        364.8     AC 22 Bin S        0.384         0.00         52.9
                 AC 16 Surf S        0.379         0.00         57.7        Rellenos        0.158         0.00         39.2
      140.373         Zahorra        2.407         0.05        364.8     AC 22 Bin S        0.384         0.01         52.9
                 AC 16 Surf S        0.379         0.01         57.7        Rellenos        0.157         0.00         39.2
      140.373         Zahorra        2.102         0.00        364.8     AC 22 Bin S        0.350         0.00         52.9
                 AC 16 Surf S        0.350         0.00         57.7
      144.813         Zahorra        2.546        10.32        375.1     AC 22 Bin S        0.350         1.55         54.4
                 AC 16 Surf S        0.350         1.55         59.3
      145.000         Zahorra        2.562         0.48        375.6     AC 22 Bin S        0.350         0.07         54.5
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                 AC 16 Surf S        0.350         0.07         59.4
      146.000         Zahorra        2.612         2.59        378.2     AC 22 Bin S        0.350         0.35         54.9
                 AC 16 Surf S        0.350         0.35         59.7
      148.260         Zahorra        0.000         2.95        381.1     AC 22 Bin S        0.000         0.40         55.3
                 AC 16 Surf S        0.000         0.40         60.1        Rellenos        0.037         0.04         39.2
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 3
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
            146.000  29 DA         Zahorra         9.08     AC 22 Bin S         1.62
                              AC 16 Surf S         1.02        Rellenos         3.06
            146.000  29 IA         Zahorra         9.01    AC 16 Surf S         2.69
                                  Rellenos         3.69
�
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 4
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
  
                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       Zahorra                                  399.2
                       AC 22 Bin S                               56.9
                       AC 16 Surf S                              63.8
                       Rellenos                                  46.0
�
�
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 1
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================
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     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000         Zahorra        2.550         0.00          0.0     AC 22 Bin S        0.409         0.00          0.0
                 AC 16 Surf S        0.403         0.00          0.0        Rellenos        0.042         0.00          0.0
        2.000         Zahorra        2.571         5.12          5.1     AC 22 Bin S        0.412         0.82          0.8
                 AC 16 Surf S        0.407         0.81          0.8        Rellenos        0.041         0.08          0.1
        4.000         Zahorra        2.579         5.15         10.3     AC 22 Bin S        0.414         0.83          1.6
                 AC 16 Surf S        0.407         0.81          1.6        Rellenos        0.042         0.08          0.2
        6.000         Zahorra        2.635         5.21         15.5     AC 22 Bin S        0.418         0.83          2.5
                 AC 16 Surf S        0.407         0.81          2.4        Rellenos        0.054         0.10          0.3
        8.000         Zahorra        2.696         5.33         20.8     AC 22 Bin S        0.418         0.84          3.3
                 AC 16 Surf S        0.407         0.81          3.3        Rellenos        0.082         0.14          0.4
       10.000         Zahorra        2.696         5.39         26.2     AC 22 Bin S        0.418         0.84          4.1
                 AC 16 Surf S        0.407         0.81          4.1        Rellenos        0.082         0.16          0.6
       12.000         Zahorra        2.696         5.39         31.6     AC 22 Bin S        0.417         0.84          5.0
                 AC 16 Surf S        0.407         0.81          4.9        Rellenos        0.082         0.16          0.7
       14.000         Zahorra        2.696         5.39         37.0     AC 22 Bin S        0.417         0.83          5.8
                 AC 16 Surf S        0.407         0.81          5.7        Rellenos        0.082         0.16          0.9
       16.000         Zahorra        2.696         5.39         42.4     AC 22 Bin S        0.417         0.83          6.7
                 AC 16 Surf S        0.407         0.81          6.5        Rellenos        0.082         0.16          1.0
       16.229         Zahorra        2.696         0.62         43.0     AC 22 Bin S        0.418         0.10          6.7
                 AC 16 Surf S        0.407         0.09          6.6        Rellenos        0.082         0.02          1.1
       16.229         Zahorra        2.398         0.00         43.0     AC 22 Bin S        0.384         0.00          6.7
                 AC 16 Surf S        0.379         0.00          6.6        Rellenos        0.041         0.00          1.1
       18.000         Zahorra        2.398         4.25         47.2     AC 22 Bin S        0.384         0.68          7.4
                 AC 16 Surf S        0.379         0.67          7.3        Rellenos        0.041         0.07          1.1
       20.000         Zahorra        2.398         4.80         52.0     AC 22 Bin S        0.384         0.77          8.2
                 AC 16 Surf S        0.379         0.76          8.0        Rellenos        0.041         0.08          1.2
       21.979         Zahorra        2.398         4.75         56.8     AC 22 Bin S        0.384         0.76          9.0
                 AC 16 Surf S        0.379         0.75          8.8        Rellenos        0.041         0.08          1.3
       21.979         Zahorra        2.100         0.00         56.8     AC 22 Bin S        0.350         0.00          9.0
                 AC 16 Surf S        0.350         0.00          8.8
       22.000         Zahorra        2.100         0.04         56.8     AC 22 Bin S        0.350         0.01          9.0
                 AC 16 Surf S        0.350         0.01          8.8
       24.000         Zahorra        2.100         4.20         61.0     AC 22 Bin S        0.350         0.70          9.7
                 AC 16 Surf S        0.350         0.70          9.5
       25.241         Zahorra        2.100         2.61         63.6     AC 22 Bin S        0.350         0.43         10.1
                 AC 16 Surf S        0.350         0.43          9.9
       26.000         Zahorra        2.100         1.59         65.2     AC 22 Bin S        0.350         0.27         10.4
                 AC 16 Surf S        0.350         0.27         10.2
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 2
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================

     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
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       28.000         Zahorra        2.100         4.20         69.4     AC 22 Bin S        0.350         0.70         11.1
                 AC 16 Surf S        0.350         0.70         10.9
       28.268         Zahorra        2.100         0.56         70.0     AC 22 Bin S        0.350         0.09         11.2
                 AC 16 Surf S        0.350         0.09         11.0
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 3
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
              3.000  29 DA         Zahorra         5.05     AC 22 Bin S         1.93
                              AC 16 Surf S         1.09        Rellenos         1.48
              3.000  29 IA         Zahorra         6.41    AC 32 Base G         1.07
                              AC 16 Surf S         1.01        Rellenos         2.08
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 4
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
  
                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       Zahorra                                   81.5
                       AC 32 Base G                               1.1
                       AC 22 Bin S                               13.1
                       AC 16 Surf S                              13.1
                       Rellenos                                   4.9
�
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 1
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  34: Acceso norte Glorieta
  
  
                                       ===================================================
                                       * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
                                       * * *               CAPAS DE FIRME            * * *
                                       ===================================================
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     PERFIL        MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.      MATERIAL   AREA PERFIL  VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
  -----------   ------------- ------------ ------------ ------------   ------------- ------------ ------------ ------------
        0.000         Zahorra        1.557         0.00          0.0    AC 16 Surf S        0.600         0.00          0.0
        2.000         Zahorra        1.548         3.11          3.1    AC 16 Surf S        0.600         1.20          1.2
        4.000         Zahorra        1.538         3.09          6.2    AC 16 Surf S        0.600         1.20          2.4
        6.000         Zahorra        1.528         3.07          9.3    AC 16 Surf S        0.600         1.20          3.6
        8.000         Zahorra        1.518         3.05         12.3    AC 16 Surf S        0.600         1.20          4.8
        9.410         Zahorra        1.563         2.17         14.5    AC 16 Surf S        0.600         0.85          5.6
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 2
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  34: Acceso norte Glorieta
  
  
                 ====================================================
                 * * * MEDICIONES DE LOS ACUERDOS EN LOS CRUCES * * *
                 * * * Cubicacion segun distancias compensadas  * * *
                 ====================================================

           PK       EJE AC      MATERIAL   VOL. PARCIAL      MATERIAL   VOL. PARCIAL
      ------------- --- -- --------------- ------------ --------------- ------------
             16.000  22 DA         Zahorra        13.31    AC 32 Base G         2.87
                              AC 16 Surf S         4.28        Rellenos        11.17
             16.000  22 IA         Zahorra        19.84    AC 32 Base G         2.64
                               AC 22 Bin S         5.08    AC 16 Surf S         5.94
                                  Rellenos         7.78
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 3
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  34: Acceso norte Glorieta
  
  
                                       ===================================================
                                       * * *      RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES       * * *
                                       ===================================================

                          MATERIAL                       VOLUMEN     
                       --------------                ----------------
                       Zahorra                                   47.6
                       AC 32 Base G                               5.5
                       AC 22 Bin S                                5.1
                       AC 16 Surf S                              15.9
                       Rellenos                                  18.9
�
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Riegos.
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               * *                  RESUMEN POR CAPAS              * *
               *******************************************************

                   CAPA                     AREA ACUMULADA
               --------------------         --------------
                 1 Zahorra                       2593.378
                 2 AC 32 Base G                   856.805
                 3 AC 22 Bin S                   2491.340
                 4 AC 16 Surf S                  5746.681
               --------------------         --------------
                   TOTAL                        11688.204
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          0.000         0.000           0.0
                       2.000          0.000         0.000           0.0
                       4.000          0.000         0.000           0.0
                       6.000          0.000         0.000           0.0
                       6.586          0.000         0.000           0.0
                       8.000          0.000         0.000           0.0
                      10.000          0.000         0.000           0.0
                      11.412          0.000         0.000           0.0
                      12.000          0.000         0.000           0.0
                      12.023          0.000         0.000           0.0
                      14.000          0.000         0.000           0.0
                      16.000          0.000         0.000           0.0
                      18.000          0.000         0.000           0.0
                      20.000          0.104         0.104           0.1
                      22.000          0.005         0.109           0.2
                      24.000          0.009         0.014           0.2
                      26.000          0.000         0.009           0.2
                      26.155          0.000         0.000           0.2
                      26.155          0.000         0.000           0.2
                      28.000          0.000         0.000           0.2
                      30.000          0.000         0.000           0.2
                      32.000          0.000         0.000           0.2
                      34.000          0.000         0.000           0.2
                      36.000          0.000         0.000           0.2
                      38.000          0.000         0.000           0.2
                      40.000          0.000         0.000           0.2
                      41.071          0.000         0.000           0.2
                      41.071          0.000         0.000           0.2
                      42.000          0.000         0.000           0.2
                      44.000          0.000         0.000           0.2
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                      46.000          0.000         0.000           0.2
                      48.000          0.000         0.000           0.2
                      50.000          0.000         0.000           0.2
                      52.000          0.000         0.000           0.2
                      52.168          0.000         0.000           0.2
                      52.981          0.000         0.000           0.2
                      54.000          0.550         0.280           0.5
                      56.000          1.424         1.974           2.5
                      58.000          2.285         3.709           6.2
                      58.387          2.355         0.898           7.1
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      60.000          2.711         4.086          11.2
                      62.000          1.695         4.405          15.6
                      63.018          0.000         0.863          16.5
                      63.701          0.000         0.000          16.5
                      64.000          0.000         0.000          16.5
                      66.000          0.000         0.000          16.5
                      68.000          0.000         0.000          16.5
                      70.000          0.000         0.000          16.5
                      72.000          0.000         0.000          16.5
                      72.501          0.000         0.000          16.5
                      72.501          0.000         0.000          16.5
                      74.000          0.000         0.000          16.5
                      75.720          0.000         0.000          16.5
                      75.720          0.000         0.000          16.5
                      76.000          0.000         0.000          16.5
                      78.000          0.000         0.000          16.5
                      80.000          0.000         0.000          16.5
                      82.000          0.000         0.000          16.5
                      84.000          0.000         0.000          16.5
                      86.000          0.000         0.000          16.5
                      88.000          0.000         0.000          16.5
                      89.141          0.000         0.000          16.5
                      89.852          0.000         0.000          16.5
                      90.000          0.000         0.000          16.5
                      92.000          0.000         0.000          16.5
                      94.000          0.000         0.000          16.5
                      96.000          0.000         0.000          16.5
                      96.784          0.000         0.000          16.5
                      98.000          0.000         0.000          16.5
                     100.000          0.000         0.000          16.5
                     101.873          0.000         0.000          16.5
                     102.000          0.000         0.000          16.5
                     102.484          0.000         0.000          16.5
                     104.000          0.000         0.000          16.5
                     106.000          0.000         0.000          16.5
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                     108.000          0.000         0.000          16.5
                     110.000          0.000         0.000          16.5
                     112.000          2.935         2.935          19.4
                     114.000          6.297         9.232          28.6
                     116.000          8.834        15.131          43.7
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                     116.615          8.867         5.443          49.2
                     116.615         10.367         0.000          49.2
                     118.000         10.432        14.404          63.6
                     120.000         10.502        20.934          84.5
                     122.000         10.502        21.004         105.5
                     124.000         10.502        21.004         126.5
                     126.000         10.502        21.004         147.5
                     128.000         10.502        21.004         168.5
                     130.000         10.502        21.004         189.5
                     132.000         10.502        21.004         210.6
                     134.000         10.502        21.004         231.6
                     134.655         10.502         6.879         238.4
                     134.655          9.002         0.000         238.4
                     136.000          9.002        12.107         250.5
                     138.000          9.002        18.004         268.5
                     140.000          9.002        18.004         286.6
                     142.000          9.002        18.004         304.6
                     144.000          9.002        18.004         322.6
                     146.000          9.002        18.004         340.6
                     146.000          8.501         0.000         340.6
                     146.852          8.502         7.244         347.8
                     148.000          9.301        10.219         358.0
                     148.288          9.502         2.708         360.7
                     150.000          9.502        16.267         377.0
                     151.043          9.501         9.910         386.9
                     152.000          9.501         9.093         396.0
                     152.425          9.501         4.038         400.0
                     153.807          8.502        12.440         412.5
                     154.000          8.501         1.641         414.1
                     156.000          8.501        17.001         431.1
                     158.000          1.796        10.297         441.4
                     160.000          0.438         2.234         443.7
                     162.000          0.609         1.047         444.7
                     163.290          0.513         0.724         445.4
                     163.290          0.513         0.000         445.4
                     164.000          0.460         0.345         445.8
                     164.131          0.474         0.061         445.8
                     164.131          0.474         0.000         445.8
                     166.000          0.391         0.808         446.6
                     168.000          0.423         0.815         447.5

Página 3

riegos.res
�
  Istram 18.02.02.21 08/03/18 16:09:26   904                                                                             pagina   4
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                     170.000          0.436         0.860         448.3
                     172.000          0.000         0.436         448.7
                     174.000          0.000         0.000         448.7
                     176.000          0.000         0.000         448.7
                     177.552          0.000         0.000         448.7
                     178.000          0.000         0.000         448.7
                     178.263          0.000         0.000         448.7
                     179.071          0.000         0.000         448.7
�
  Istram 18.02.02.21 08/03/18 16:09:26   904                                                                             pagina   5
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          0.000         0.000           0.0
                       2.000          0.000         0.000           0.0
                       4.000          0.000         0.000           0.0
                       6.000          0.000         0.000           0.0
                       6.586          0.000         0.000           0.0
                       8.000          0.000         0.000           0.0
                      10.000          0.000         0.000           0.0
                      11.412          0.000         0.000           0.0
                      12.000          0.000         0.000           0.0
                      12.023          0.000         0.000           0.0
                      14.000          0.000         0.000           0.0
                      16.000          0.000         0.000           0.0
                      18.000          0.000         0.000           0.0
                      20.000          0.109         0.109           0.1
                      22.000          0.011         0.120           0.2
                      24.000          0.013         0.023           0.3
                      26.000          0.000         0.013           0.3
                      26.155          0.000         0.000           0.3
                      26.155          0.000         0.000           0.3
                      28.000          0.000         0.000           0.3
                      30.000          0.000         0.000           0.3
                      32.000          0.000         0.000           0.3
                      34.000          0.003         0.003           0.3
                      36.000          0.000         0.003           0.3
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                      38.000          0.000         0.000           0.3
                      40.000          0.000         0.000           0.3
                      41.071          0.000         0.000           0.3
                      41.071          0.000         0.000           0.3
                      42.000          0.000         0.000           0.3
                      44.000          0.000         0.000           0.3
                      46.000          0.000         0.000           0.3
                      48.000          0.000         0.000           0.3
                      50.000          0.000         0.000           0.3
                      52.000          0.000         0.000           0.3
                      52.168          0.000         0.000           0.3
                      52.981          0.000         0.000           0.3
                      54.000          0.553         0.282           0.6
                      56.000          1.428         1.981           2.5
                      58.000          2.288         3.716           6.2
                      58.387          2.358         0.899           7.1
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      60.000          2.714         4.091          11.2
                      62.000          1.698         4.412          15.7
                      63.018          0.000         0.864          16.5
                      63.701          0.000         0.000          16.5
                      64.000          0.000         0.000          16.5
                      66.000          0.000         0.000          16.5
                      68.000          0.000         0.000          16.5
                      70.000          0.000         0.000          16.5
                      72.000          0.000         0.000          16.5
                      72.501          0.000         0.000          16.5
                      72.501          0.000         0.000          16.5
                      74.000          0.000         0.000          16.5
                      75.720          0.000         0.000          16.5
                      75.720          0.000         0.000          16.5
                      76.000          0.000         0.000          16.5
                      78.000          0.000         0.000          16.5
                      80.000          0.000         0.000          16.5
                      82.000          0.000         0.000          16.5
                      84.000          1.155         1.155          17.7
                      86.000          2.409         3.565          21.2
                      88.000          0.000         2.409          23.6
                      89.141          0.000         0.000          23.6
                      89.852          0.000         0.000          23.6
                      90.000          0.000         0.000          23.6
                      92.000          0.000         0.000          23.6
                      94.000          0.000         0.000          23.6
                      96.000          0.000         0.000          23.6
                      96.784          0.000         0.000          23.6
                      98.000          0.000         0.000          23.6
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                     100.000          0.000         0.000          23.6
                     101.873          0.000         0.000          23.6
                     102.000          0.000         0.000          23.6
                     102.484          0.000         0.000          23.6
                     104.000          0.000         0.000          23.6
                     106.000          0.000         0.000          23.6
                     108.000          0.000         0.000          23.6
                     110.000          0.000         0.000          23.6
                     112.000          2.936         2.936          26.6
                     114.000          5.999         8.935          35.5
                     116.000          8.702        14.700          50.2
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                     116.615          8.702         5.352          55.6
                     116.615          9.902         0.000          55.6
                     118.000          9.902        13.714          69.3
                     120.000          9.902        19.804          89.1
                     122.000          9.902        19.804         108.9
                     124.000          9.902        19.804         128.7
                     126.000          9.902        19.804         148.5
                     128.000          9.902        19.804         168.3
                     130.000          9.902        19.804         188.1
                     132.000          9.902        19.804         207.9
                     134.000          9.902        19.804         227.7
                     134.655          9.902         6.486         234.2
                     134.655          8.702         0.000         234.2
                     136.000          8.702        11.704         245.9
                     138.000          8.702        17.403         263.3
                     140.000          8.702        17.403         280.7
                     142.000          8.702        17.403         298.1
                     144.000          8.702        17.403         315.5
                     146.000          8.702        17.403         332.9
                     146.000          8.499         0.000         332.9
                     146.852          8.500         7.241         340.2
                     148.000          9.298        10.216         350.4
                     148.288          9.499         2.707         353.1
                     150.000          9.500        16.263         369.3
                     151.043          9.499         9.908         379.3
                     152.000          9.499         9.091         388.3
                     152.425          9.499         4.037         392.4
                     153.807          8.500        12.437         404.8
                     154.000          8.499         1.640         406.5
                     156.000          8.499        16.998         423.5
                     158.000          1.796        10.295         433.8
                     160.000          3.847         5.643         439.4
                     162.000          3.942         7.788         447.2
                     163.290          1.618         3.586         450.8
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                     163.290          0.512         0.000         450.8
                     164.000          0.459         0.344         451.1
                     164.131          0.475         0.061         451.2
                     164.131          1.672         0.000         451.2
                     166.000          2.164         3.585         454.8
                     168.000          2.315         4.479         459.2
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                     170.000          1.886         4.201         463.4
                     172.000          0.008         1.894         465.3
                     174.000          0.000         0.008         465.3
                     176.000          0.000         0.000         465.3
                     177.552          0.000         0.000         465.3
                     178.000          0.000         0.000         465.3
                     178.263          0.000         0.000         465.3
                     179.071          0.000         0.000         465.3
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  3  : AC 22 Bin S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          1.793         0.000           0.0
                       2.000          1.247         3.040           3.0
                       4.000          0.857         2.103           5.1
                       6.000          0.378         1.234           6.4
                       6.586          0.408         0.230           6.6
                       8.000          0.458         0.612           7.2
                      10.000          0.567         1.024           8.2
                      11.412          0.529         0.773           9.0
                      12.000          0.508         0.305           9.3
                      12.023          0.502         0.012           9.3
                      14.000          0.000         0.496           9.8
                      16.000          0.000         0.000           9.8
                      18.000          0.000         0.000           9.8
                      20.000          0.111         0.111           9.9
                      22.000          0.013         0.124          10.1
                      24.000          0.014         0.027          10.1
                      26.000          0.000         0.014          10.1
                      26.155          0.000         0.000          10.1
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                      26.155          0.000         0.000          10.1
                      28.000          0.000         0.000          10.1
                      30.000          0.000         0.000          10.1
                      32.000          0.000         0.000          10.1
                      34.000          0.004         0.004          10.1
                      36.000          0.000         0.004          10.1
                      38.000          0.000         0.000          10.1
                      40.000          0.000         0.000          10.1
                      41.071          0.000         0.000          10.1
                      41.071          0.000         0.000          10.1
                      42.000          0.000         0.000          10.1
                      44.000          0.000         0.000          10.1
                      46.000          0.000         0.000          10.1
                      48.000          0.000         0.000          10.1
                      50.000          0.000         0.000          10.1
                      52.000          0.000         0.000          10.1
                      52.168          0.000         0.000          10.1
                      52.981          0.000         0.000          10.1
                      54.000          0.554         0.282          10.4
                      56.000          1.429         1.983          12.4
                      58.000          2.289         3.718          16.1
                      58.387          2.360         0.900          17.0
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  3  : AC 22 Bin S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      60.000          2.715         4.093          21.1
                      62.000          1.699         4.414          25.5
                      63.018          0.000         0.865          26.4
                      63.701          0.000         0.000          26.4
                      64.000          0.000         0.000          26.4
                      66.000          0.000         0.000          26.4
                      68.000          0.000         0.000          26.4
                      70.000          0.000         0.000          26.4
                      72.000          0.000         0.000          26.4
                      72.501          0.000         0.000          26.4
                      72.501          0.000         0.000          26.4
                      74.000          0.000         0.000          26.4
                      75.720          0.000         0.000          26.4
                      75.720          0.000         0.000          26.4
                      76.000          0.000         0.000          26.4
                      78.000          1.973         1.973          28.3
                      80.000          2.538         4.511          32.9
                      82.000          8.500        11.038          43.9
                      84.000          8.499        16.999          60.9
                      86.000          8.500        16.999          77.9
                      88.000          1.179         9.679          87.6
                      89.141          0.000         0.673          88.2
                      89.852          0.000         0.000          88.2
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                      90.000          0.000         0.000          88.2
                      92.000          0.000         0.000          88.2
                      94.000          0.000         0.000          88.2
                      96.000          0.000         0.000          88.2
                      96.784          0.000         0.000          88.2
                      98.000          0.000         0.000          88.2
                     100.000          0.000         0.000          88.2
                     101.873          0.000         0.000          88.2
                     102.000          0.000         0.000          88.2
                     102.484          0.333         0.081          88.3
                     104.000          1.259         1.207          89.5
                     106.000          4.646         5.905          95.4
                     108.000          8.488        13.134         108.6
                     110.000          8.498        16.986         125.6
                     112.000          8.624        17.122         142.7
                     114.000          8.602        17.226         159.9
                     116.000          8.602        17.203         177.1
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  3  : AC 22 Bin S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                     116.615          8.602         5.290         182.4
                     116.615          9.702         0.000         182.4
                     118.000          9.702        13.437         195.8
                     120.000          9.702        19.404         215.2
                     122.000          9.702        19.404         234.6
                     124.000          9.702        19.404         254.0
                     126.000          9.702        19.404         273.4
                     128.000          9.702        19.404         292.9
                     130.000          9.702        19.404         312.3
                     132.000          9.702        19.404         331.7
                     134.000          9.702        19.404         351.1
                     134.655          9.702         6.355         357.4
                     134.655          8.602         0.000         357.4
                     136.000          8.602        11.569         369.0
                     138.000          8.602        17.203         386.2
                     140.000          8.602        17.203         403.4
                     142.000          8.602        17.203         420.6
                     144.000          8.602        17.203         437.8
                     146.000          8.602        17.203         455.0
                     146.000          8.498         0.000         455.0
                     146.852          8.499         7.240         462.2
                     148.000          9.297        10.215         472.5
                     148.288          9.498         2.707         475.2
                     150.000          9.498        16.260         491.4
                     151.043          9.498         9.906         501.3
                     152.000          9.498         9.090         510.4
                     152.425          9.498         4.037         514.5
                     153.807          8.499        12.436         526.9
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                     154.000          8.498         1.640         528.5
                     156.000          8.498        16.996         545.5
                     158.000          8.498        16.996         562.5
                     160.000          8.498        16.995         579.5
                     162.000          8.498        16.995         596.5
                     163.290          8.498        10.962         607.5
                     163.290          9.495         0.000         607.5
                     164.000          9.495         6.741         614.2
                     164.131          9.495         1.244         615.5
                     164.131          8.498         0.000         615.5
                     166.000          8.498        15.882         631.3
                     168.000          8.498        16.996         648.3
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  3  : AC 22 Bin S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                     170.000          8.498        16.996         665.3
                     172.000          8.498        16.996         682.3
                     174.000          5.261        13.759         696.1
                     176.000          3.815         9.076         705.2
                     177.552          2.820         5.148         710.3
                     178.000          2.539         1.200         711.5
                     178.263          2.348         0.643         712.2
                     179.071          1.793         1.673         713.8
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          8.497         0.000           0.0
                       2.000          8.497        16.993          17.0
                       4.000          8.497        16.993          34.0
                       6.000          8.497        16.993          51.0
                       6.586          8.497         4.979          56.0
                       8.000          8.497        12.014          68.0
                      10.000          8.497        16.993          85.0
                      11.412          8.497        11.997          97.0
                      12.000          8.497         4.996         102.0
                      12.023          8.497         0.195         102.2
                      14.000          8.497        16.798         119.0
                      16.000          8.497        16.993         135.9

Página 10

riegos.res
                      18.000          8.497        16.993         152.9
                      20.000          8.502        16.998         169.9
                      22.000          8.502        17.003         186.9
                      24.000          8.502        17.003         203.9
                      26.000          8.502        17.003         220.9
                      26.155          8.502         1.318         222.3
                      26.155          9.497         0.000         222.3
                      28.000          9.497        17.522         239.8
                      30.000          9.497        18.994         258.8
                      32.000          9.502        18.999         277.8
                      34.000          9.502        19.004         296.8
                      36.000          9.502        19.004         315.8
                      38.000          9.502        19.004         334.8
                      40.000          9.502        19.004         353.8
                      41.071          8.502         9.641         363.4
                      41.071          8.502         0.000         363.4
                      42.000          8.502         7.898         371.3
                      44.000          8.502        17.003         388.3
                      46.000          8.502        17.003         405.3
                      48.000          8.497        16.999         422.3
                      50.000          8.497        16.994         439.3
                      52.000          8.497        16.994         456.3
                      52.168          8.497         1.427         457.8
                      52.981          8.497         6.908         464.7
                      54.000          8.497         8.658         473.3
                      56.000          8.497        16.993         490.3
                      58.000          8.497        16.993         507.3
                      58.387          8.497         3.288         510.6
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      60.000          8.497        13.705         524.3
                      62.000          8.502        16.998         541.3
                      63.018          8.502         8.655         550.0
                      63.701          8.502         5.807         555.8
                      64.000          8.502         2.542         558.3
                      66.000          8.502        17.003         575.3
                      68.000          8.502        17.003         592.3
                      70.000          8.502        17.003         609.3
                      72.000          8.502        17.003         626.3
                      72.501          8.502         4.259         630.6
                      72.501          9.497         0.000         630.6
                      74.000          9.497        14.236         644.8
                      75.720          9.497        16.335         661.1
                      75.720          8.502         0.000         661.1
                      76.000          8.502         2.380         663.5
                      78.000          8.497        16.998         680.5
                      80.000          8.497        16.993         697.5
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                      82.000          8.497        16.993         714.5
                      84.000          8.497        16.993         731.5
                      86.000          8.497        16.993         748.5
                      88.000          8.497        16.993         765.5
                      89.141          8.497         9.695         775.2
                      89.852          8.497         6.041         781.2
                      90.000          8.497         1.258         782.5
                      92.000          8.497        16.993         799.5
                      94.000          8.497        16.993         816.5
                      96.000          8.497        16.993         833.5
                      96.784          8.497         6.661         840.1
                      98.000          8.497        10.332         850.5
                     100.000          8.497        16.993         867.5
                     101.873          8.497        15.914         883.4
                     102.000          8.497         1.079         884.4
                     102.484          8.497         4.112         888.6
                     104.000          8.497        12.881         901.4
                     106.000          8.497        16.993         918.4
                     108.000          8.497        16.993         935.4
                     110.000          8.497        16.993         952.4
                     112.000          8.502        16.998         969.4
                     114.000          8.502        17.003         986.4
                     116.000          8.502        17.003        1003.4
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                     116.615          8.502         5.229        1008.7
                     116.615          9.502         0.000        1008.7
                     118.000          9.502        13.160        1021.8
                     120.000          9.502        19.004        1040.8
                     122.000          9.502        19.004        1059.8
                     124.000          9.502        19.004        1078.8
                     126.000          9.502        19.004        1097.8
                     128.000          9.502        19.004        1116.8
                     130.000          9.502        19.004        1135.8
                     132.000          9.502        19.004        1154.8
                     134.000          9.502        19.004        1173.8
                     134.655          9.502         6.224        1180.1
                     134.655          8.502         0.000        1180.1
                     136.000          8.502        11.435        1191.5
                     138.000          8.502        17.003        1208.5
                     140.000          8.502        17.003        1225.5
                     142.000          8.502        17.003        1242.5
                     144.000          8.502        17.003        1259.5
                     146.000          8.502        17.003        1276.5
                     146.000          8.497         0.000        1276.5
                     146.852          8.498         7.240        1283.8
                     148.000          9.296        10.214        1294.0
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                     148.288          9.497         2.706        1296.7
                     150.000          9.497        16.259        1312.9
                     151.043          9.497         9.905        1322.8
                     152.000          9.497         9.089        1331.9
                     152.425          9.497         4.036        1336.0
                     153.807          8.498        12.434        1348.4
                     154.000          8.497         1.640        1350.0
                     156.000          8.497        16.993        1367.0
                     158.000          8.497        16.993        1384.0
                     160.000          8.497        16.993        1401.0
                     162.000          8.497        16.993        1418.0
                     163.290          8.497        10.961        1429.0
                     163.290          9.492         0.000        1429.0
                     164.000          9.492         6.739        1435.7
                     164.131          9.492         1.243        1437.0
                     164.131          8.497         0.000        1437.0
                     166.000          8.497        15.880        1452.8
                     168.000          8.497        16.993        1469.8
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                     170.000          8.497        16.993        1486.8
                     172.000          8.497        16.993        1503.8
                     174.000          8.497        16.993        1520.8
                     176.000          8.497        16.993        1537.8
                     177.552          8.497        13.187        1551.0
                     178.000          8.497         3.807        1554.8
                     178.263          8.497         2.235        1557.0
                     179.071          8.497         6.865        1563.9
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  22: Glorieta N-VI Proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               * *                  RESUMEN POR CAPAS              * *
               *******************************************************

                   CAPA                     AREA ACUMULADA
               --------------------         --------------
                 1 Zahorra                        448.749
                 2 AC 32 Base G                   465.343
                 3 AC 22 Bin S                    713.831
                 4 AC 16 Surf S                  1563.902
               --------------------         --------------
                   TOTAL                         3191.826
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          1.277         0.000           0.0
                       2.000          1.238         2.516           2.5
                       4.000          1.219         2.457           5.0
                       6.000          1.238         2.457           7.4
                       8.000          1.258         2.496           9.9
                      10.000          1.277         2.535          12.5
                      12.000          1.296         2.574          15.0
                      14.000          1.316         2.612          17.6
                      14.780          1.337         1.034          18.7
                      14.780          0.515         0.000          18.7
                      16.000          0.496         0.617          19.3
                      18.000          0.478         0.975          20.3
                      20.000          0.456         0.934          21.2
                      22.000          0.000         0.456          21.7
                      22.103          0.010         0.000          21.7
                      22.103          0.000         0.000          21.7
                      24.000          0.000         0.000          21.7
                      26.000          0.000         0.000          21.7
                      28.000          0.000         0.000          21.7
                      30.000          0.000         0.000          21.7
                      32.000          0.000         0.000          21.7
                      34.000          0.000         0.000          21.7
                      36.000          0.000         0.000          21.7
                      38.000          0.000         0.000          21.7
                      40.000          0.000         0.000          21.7
                      42.000          0.000         0.000          21.7
                      44.000          0.000         0.000          21.7
                      46.000          0.000         0.000          21.7
                      48.000          0.000         0.000          21.7
                      50.000          0.000         0.000          21.7
                      52.000          0.000         0.000          21.7
                      54.000          0.000         0.000          21.7
                      56.000          0.000         0.000          21.7
                      58.000          0.000         0.000          21.7
                      60.000          0.000         0.000          21.7
                      62.000          0.000         0.000          21.7
                      64.000          0.000         0.000          21.7
                      66.000          0.000         0.000          21.7
                      68.000          0.000         0.000          21.7
                      69.885          0.000         0.000          21.7
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
               *******************************************************
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               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      70.000          0.000         0.000          21.7
                      72.000          0.000         0.000          21.7
                      74.000          0.000         0.000          21.7
                      76.000          0.000         0.000          21.7
                      78.000          0.000         0.000          21.7
                      78.951          0.000         0.000          21.7
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          0.677         0.000           0.0
                       2.000          0.639         1.316           1.3
                       4.000          0.619         1.258           2.6
                       6.000          0.639         1.258           3.8
                       8.000          0.658         1.297           5.1
                      10.000          0.678         1.336           6.5
                      12.000          0.697         1.375           7.8
                      14.000          0.717         1.414           9.3
                      14.780          0.738         0.567           9.8
                      14.780          0.215         0.000           9.8
                      16.000          0.197         0.251          10.1
                      18.000          0.178         0.375          10.4
                      20.000          0.157         0.335          10.8
                      22.000          0.004         0.161          10.9
                      22.103          0.013         0.001          10.9
                      22.103          0.000         0.000          10.9
                      24.000          0.000         0.000          10.9
                      26.000          0.000         0.000          10.9
                      28.000          0.000         0.000          10.9
                      30.000          0.000         0.000          10.9
                      32.000          0.000         0.000          10.9
                      34.000          0.000         0.000          10.9
                      36.000          0.000         0.000          10.9
                      38.000          0.000         0.000          10.9
                      40.000          0.000         0.000          10.9
                      42.000          0.000         0.000          10.9
                      44.000          0.000         0.000          10.9
                      46.000          0.000         0.000          10.9
                      48.000          0.000         0.000          10.9
                      50.000          0.000         0.000          10.9
                      52.000          0.000         0.000          10.9
                      54.000          0.000         0.000          10.9
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                      56.000          0.000         0.000          10.9
                      58.000          0.000         0.000          10.9
                      60.000          0.000         0.000          10.9
                      62.000          0.000         0.000          10.9
                      64.000          0.000         0.000          10.9
                      66.000          0.000         0.000          10.9
                      68.000          0.000         0.000          10.9
                      69.885          0.000         0.000          10.9
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      70.000          0.000         0.000          10.9
                      72.000          0.000         0.000          10.9
                      74.000          0.000         0.000          10.9
                      76.000          0.000         0.000          10.9
                      78.000          0.000         0.000          10.9
                      78.951          0.000         0.000          10.9
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  3  : AC 22 Bin S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          2.480         0.000           0.0
                       2.000          2.499         4.980           5.0
                       4.000          2.544         5.043          10.0
                       6.000          2.761         5.305          15.3
                       8.000          3.054         5.815          21.1
                      10.000          3.340         6.394          27.5
                      12.000          3.437         6.778          34.3
                      14.000          3.653         7.090          41.4
                      14.780          3.726         2.878          44.3
                      14.780          3.286         0.000          44.3
                      16.000          3.403         4.081          48.4
                      18.000          3.563         6.966          55.3
                      20.000          1.226         4.789          60.1
                      22.000          0.006         1.232          61.4
                      22.103          0.014         0.001          61.4
                      22.103          0.000         0.000          61.4
                      24.000          0.000         0.000          61.4
                      26.000          0.000         0.000          61.4
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                      28.000          0.000         0.000          61.4
                      30.000          0.000         0.000          61.4
                      32.000          0.000         0.000          61.4
                      34.000          0.000         0.000          61.4
                      36.000          0.000         0.000          61.4
                      38.000          0.000         0.000          61.4
                      40.000          0.000         0.000          61.4
                      42.000          0.000         0.000          61.4
                      44.000          0.000         0.000          61.4
                      46.000          0.000         0.000          61.4
                      48.000          0.000         0.000          61.4
                      50.000          0.000         0.000          61.4
                      52.000          0.000         0.000          61.4
                      54.000          0.000         0.000          61.4
                      56.000          0.000         0.000          61.4
                      58.000          0.000         0.000          61.4
                      60.000          0.000         0.000          61.4
                      62.000          0.000         0.000          61.4
                      64.000          0.000         0.000          61.4
                      66.000          0.000         0.000          61.4
                      68.000          0.000         0.000          61.4
                      69.885          0.000         0.000          61.4
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  3  : AC 22 Bin S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      70.000          0.000         0.000          61.4
                      72.000          0.000         0.000          61.4
                      74.000          0.000         0.000          61.4
                      76.000          0.000         0.000          61.4
                      78.000          0.000         0.000          61.4
                      78.951          0.000         0.000          61.4
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000         12.004         0.000           0.0
                       2.000         12.004        24.009          24.0
                       4.000         12.005        24.009          48.0
                       6.000         12.005        24.009          72.0
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                       8.000         12.005        24.010          96.0
                      10.000         12.005        24.010         120.0
                      12.000         12.005        24.010         144.1
                      14.000         12.006        24.011         168.1
                      14.780         12.006         9.364         177.4
                      14.780          6.003         0.000         177.4
                      16.000          6.003         7.323         184.8
                      18.000          6.003        12.006         196.8
                      20.000          6.003        12.006         208.8
                      22.000          6.003        12.006         220.8
                      22.103          6.003         0.618         221.4
                      22.103          0.000         0.000         221.4
                      24.000          0.000         0.000         221.4
                      26.000          0.000         0.000         221.4
                      28.000          0.000         0.000         221.4
                      30.000          0.000         0.000         221.4
                      32.000          0.000         0.000         221.4
                      34.000          0.000         0.000         221.4
                      36.000          0.000         0.000         221.4
                      38.000          0.000         0.000         221.4
                      40.000          0.000         0.000         221.4
                      42.000          0.000         0.000         221.4
                      44.000          0.000         0.000         221.4
                      46.000          0.000         0.000         221.4
                      48.000          0.000         0.000         221.4
                      50.000          0.000         0.000         221.4
                      52.000          0.000         0.000         221.4
                      54.000          0.000         0.000         221.4
                      56.000          0.000         0.000         221.4
                      58.000          0.000         0.000         221.4
                      60.000          0.000         0.000         221.4
                      62.000          0.000         0.000         221.4
                      64.000          0.000         0.000         221.4
                      66.000          0.000         0.000         221.4
                      68.000          0.000         0.000         221.4
                      69.885          0.000         0.000         221.4
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      70.000          0.000         0.000         221.4
                      72.000          0.000         0.000         221.4
                      74.000          0.000         0.000         221.4
                      76.000          0.000         0.000         221.4
                      78.000          0.000         0.000         221.4
                      78.951          0.000         0.000         221.4
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
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  EJE:  23: N-VI, sentido A Coruña. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               * *                  RESUMEN POR CAPAS              * *
               *******************************************************
               Añadidos los riegos de los acuerdos de los cruces

                   CAPA                     AREA ACUMULADA
               --------------------         --------------
                 1 Zahorra                        102.785
                 2 AC 32 Base G                    91.025
                 3 AC 22 Bin S                    150.478
                 4 AC 16 Surf S                  1073.804
               --------------------         --------------
                   TOTAL                         1418.092
�
  Istram 18.02.02.21 08/03/18 16:09:26   904                                                                             pagina   1
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      24.000          0.504         0.000           0.0
                      26.000          0.491         0.995           1.0
                      28.000          0.491         0.982           2.0
                      30.000          0.482         0.972           2.9
                      32.000          0.450         0.932           3.9
                      34.000          0.415         0.865           4.7
                      36.000          0.000         0.415           5.2
                      36.238          0.000         0.000           5.2
                      36.238          0.000         0.000           5.2
                      38.000          0.000         0.000           5.2
                      39.105          0.000         0.000           5.2
                      39.105          0.000         0.000           5.2
                      40.000          0.000         0.000           5.2
                      42.000          0.000         0.000           5.2
                      44.000          0.000         0.000           5.2
                      46.000          0.000         0.000           5.2
                      48.000          0.000         0.000           5.2
                      50.000          0.000         0.000           5.2
                      52.000          0.000         0.000           5.2
                      54.000          0.000         0.000           5.2
                      56.000          0.000         0.000           5.2
                      58.000          0.000         0.000           5.2
                      60.000          0.000         0.000           5.2
                      62.000          0.000         0.000           5.2
                      64.000          0.000         0.000           5.2
                      66.000          0.000         0.000           5.2
                      68.000          0.000         0.000           5.2
                      70.000          0.000         0.000           5.2
                      72.000          0.000         0.000           5.2
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                      74.000          0.000         0.000           5.2
                      76.000          0.000         0.000           5.2
                      78.000          0.000         0.000           5.2
                      80.000          0.000         0.000           5.2
                      82.000          0.000         0.000           5.2
                      84.000          0.000         0.000           5.2
                      84.837          0.000         0.000           5.2
                      86.000          0.000         0.000           5.2
                      88.000          0.000         0.000           5.2
                      90.000          0.000         0.000           5.2
                      92.000          0.000         0.000           5.2
�
  Istram 18.02.02.21 08/03/18 16:09:26   904                                                                             pagina   2
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      94.000          0.000         0.000           5.2
                      95.521          0.000         0.000           5.2
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      24.000          0.205         0.000           0.0
                      26.000          0.193         0.398           0.4
                      28.000          0.193         0.386           0.8
                      30.000          0.184         0.377           1.2
                      32.000          0.150         0.334           1.5
                      34.000          0.118         0.268           1.8
                      36.000          0.000         0.118           1.9
                      36.238          0.000         0.000           1.9
                      36.238          0.000         0.000           1.9
                      38.000          0.000         0.000           1.9
                      39.105          0.000         0.000           1.9
                      39.105          0.000         0.000           1.9
                      40.000          0.000         0.000           1.9
                      42.000          0.000         0.000           1.9
                      44.000          0.000         0.000           1.9
                      46.000          0.000         0.000           1.9
                      48.000          0.000         0.000           1.9
                      50.000          0.000         0.000           1.9
                      52.000          0.000         0.000           1.9
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                      54.000          0.000         0.000           1.9
                      56.000          0.000         0.000           1.9
                      58.000          0.000         0.000           1.9
                      60.000          0.000         0.000           1.9
                      62.000          0.000         0.000           1.9
                      64.000          0.000         0.000           1.9
                      66.000          0.000         0.000           1.9
                      68.000          0.000         0.000           1.9
                      70.000          0.000         0.000           1.9
                      72.000          0.000         0.000           1.9
                      74.000          0.000         0.000           1.9
                      76.000          0.000         0.000           1.9
                      78.000          0.000         0.000           1.9
                      80.000          0.000         0.000           1.9
                      82.000          0.000         0.000           1.9
                      84.000          0.000         0.000           1.9
                      84.837          0.000         0.000           1.9
                      86.000          0.000         0.000           1.9
                      88.000          0.000         0.000           1.9
                      90.000          0.000         0.000           1.9
                      92.000          0.000         0.000           1.9
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      94.000          0.000         0.000           1.9
                      95.521          0.000         0.000           1.9
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  3  : AC 22 Bin S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      24.000          0.105         0.000           0.0
                      26.000          0.093         0.198           0.2
                      28.000          0.093         0.186           0.4
                      30.000          0.084         0.177           0.6
                      32.000          0.050         0.134           0.7
                      34.000          0.018         0.068           0.8
                      36.000          0.000         0.018           0.8
                      36.238          0.000         0.000           0.8
                      36.238          0.000         0.000           0.8
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                      38.000          3.501         3.084           3.9
                      39.105          0.704         2.323           6.2
                      39.105          0.000         0.000           6.2
                      40.000          0.000         0.000           6.2
                      42.000          0.000         0.000           6.2
                      44.000          0.000         0.000           6.2
                      46.000          0.000         0.000           6.2
                      48.000          0.000         0.000           6.2
                      50.000          0.000         0.000           6.2
                      52.000          0.000         0.000           6.2
                      54.000          0.000         0.000           6.2
                      56.000          0.000         0.000           6.2
                      58.000          0.000         0.000           6.2
                      60.000          0.000         0.000           6.2
                      62.000          0.000         0.000           6.2
                      64.000          0.000         0.000           6.2
                      66.000          0.000         0.000           6.2
                      68.000          0.000         0.000           6.2
                      70.000          0.000         0.000           6.2
                      72.000          0.000         0.000           6.2
                      74.000          0.000         0.000           6.2
                      76.000          0.000         0.000           6.2
                      78.000          0.000         0.000           6.2
                      80.000          0.000         0.000           6.2
                      82.000          0.000         0.000           6.2
                      84.000          0.000         0.000           6.2
                      84.837          0.000         0.000           6.2
                      86.000          0.000         0.000           6.2
                      88.000          0.000         0.000           6.2
                      90.000          0.000         0.000           6.2
                      92.000          0.000         0.000           6.2
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  3  : AC 22 Bin S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      94.000          0.000         0.000           6.2
                      95.521          0.000         0.000           6.2
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
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               -------------       -------- ------------- -------------
                      24.000         12.005         0.000           0.0
                      26.000         12.005        24.009          24.0
                      28.000         12.005        24.009          48.0
                      30.000         12.005        24.009          72.0
                      32.000         12.005        24.009          96.0
                      34.000         12.005        24.009         120.0
                      36.000         12.005        24.009         144.1
                      36.238         12.005         2.857         146.9
                      36.238          6.001         0.000         146.9
                      38.000          6.023        10.593         157.5
                      39.105          6.001         6.643         164.1
                      39.105          0.000         0.000         164.1
                      40.000          0.000         0.000         164.1
                      42.000          0.000         0.000         164.1
                      44.000          0.000         0.000         164.1
                      46.000          0.000         0.000         164.1
                      48.000          0.000         0.000         164.1
                      50.000          0.000         0.000         164.1
                      52.000          0.000         0.000         164.1
                      54.000          0.000         0.000         164.1
                      56.000          0.000         0.000         164.1
                      58.000          0.000         0.000         164.1
                      60.000          0.000         0.000         164.1
                      62.000          0.000         0.000         164.1
                      64.000          0.000         0.000         164.1
                      66.000          0.000         0.000         164.1
                      68.000          0.000         0.000         164.1
                      70.000          0.000         0.000         164.1
                      72.000          0.000         0.000         164.1
                      74.000          0.000         0.000         164.1
                      76.000          0.000         0.000         164.1
                      78.000          0.000         0.000         164.1
                      80.000          0.000         0.000         164.1
                      82.000          0.000         0.000         164.1
                      84.000          0.000         0.000         164.1
                      84.837          0.000         0.000         164.1
                      86.000          0.000         0.000         164.1
                      88.000          0.000         0.000         164.1
                      90.000          0.000         0.000         164.1
                      92.000          0.000         0.000         164.1
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      94.000          0.000         0.000         164.1
                      95.521          0.000         0.000         164.1
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  24: N-VI, sentido Madrid. Proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               * *                  RESUMEN POR CAPAS              * *
               *******************************************************
               Añadidos los riegos de los acuerdos de los cruces

                   CAPA                     AREA ACUMULADA
               --------------------         --------------
                 1 Zahorra                        114.818
                 2 AC 32 Base G                   103.227
                 3 AC 22 Bin S                    122.231
                 4 AC 16 Surf S                   943.356
               --------------------         --------------
                   TOTAL                         1283.632
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          8.802         0.000           0.0
                       2.000          3.746        12.548          12.5
                       4.000          3.686         7.432          20.0
                       5.403          3.180         4.816          24.8
                       5.403          2.304         0.000          24.8
                       6.000          2.068         1.305          26.1
                       8.000          1.865         3.933          30.0
                       9.186          1.766         2.153          32.2
                       9.186          0.866         0.000          32.2
                      10.000          0.776         0.668          32.9
                      12.000          0.473         1.249          34.1
                      14.000          0.490         0.963          35.1
                      16.000          0.475         0.965          36.0
                      16.589          0.472         0.279          36.3
                      16.932          0.466         0.161          36.5
                      18.000          0.513         0.523          37.0
                      19.950          4.363         4.754          41.7
                      20.000          4.391         0.219          42.0
                      20.414          4.873         1.918          43.9
                      22.000          6.994         9.410          53.3
                      23.653          7.001        11.567          64.9
                      23.932          7.001         1.953          66.8
                      24.000          7.001         0.476          67.3
                      26.000          7.001        14.003          81.3
                      28.000          7.001        14.003          95.3
                      30.000          7.001        14.003         109.3
                      31.602          7.001        11.216         120.5
                      31.602          7.902         0.000         120.5
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                      31.871          7.902         2.126         122.6
                      31.871          8.802         0.000         122.6
                      32.000          8.802         1.135         123.8
                      33.593          8.802        14.021         137.8
                      33.593          4.401         0.000         137.8
                      34.000          4.401         1.791         139.6
                      36.000          4.401         8.802         148.4
                      38.000          4.401         8.802         157.2
                      38.805          4.401         3.543         160.7
                      40.000          4.401         5.259         166.0
                      40.604          4.401         2.658         168.7
                      40.604          0.000         0.000         168.7
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      42.000          0.000         0.000         168.7
                      44.000          0.000         0.000         168.7
                      46.000          0.000         0.000         168.7
                      48.000          0.000         0.000         168.7
                      50.000          0.000         0.000         168.7
                      51.004          0.000         0.000         168.7
                      52.000          0.000         0.000         168.7
                      54.000          0.000         0.000         168.7
                      54.014          0.000         0.000         168.7
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          0.000         0.000           0.0
                       2.000          0.003         0.003           0.0
                       4.000          0.002         0.004           0.0
                       5.403          0.009         0.008           0.0
                       5.403          0.009         0.000           0.0
                       6.000          0.002         0.003           0.0
                       8.000          0.003         0.005           0.0
                       9.186          0.001         0.002           0.0
                       9.186          0.001         0.000           0.0
                      10.000          0.000         0.000           0.0
                      12.000          0.000         0.000           0.0
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                      14.000          0.000         0.000           0.0
                      16.000          3.500         3.500           3.5
                      16.589          1.680         1.526           5.1
                      16.932          2.101         0.648           5.7
                      18.000          5.295         3.949           9.6
                      19.950          2.621         7.718          17.4
                      20.000          2.592         0.130          17.5
                      20.414          2.113         0.974          18.5
                      22.000          0.212         1.843          20.3
                      23.653          3.500         3.068          23.4
                      23.932          3.500         0.977          24.4
                      24.000          3.500         0.238          24.6
                      26.000          3.500         7.000          31.6
                      28.000          3.500         7.000          38.6
                      30.000          3.500         7.000          45.6
                      31.602          3.500         5.607          51.2
                      31.602          0.000         0.000          51.2
                      31.871          0.000         0.000          51.2
                      31.871          0.000         0.000          51.2
                      32.000          0.000         0.000          51.2
                      33.593          0.000         0.000          51.2
                      33.593          0.000         0.000          51.2
                      34.000          0.000         0.000          51.2
                      36.000          0.000         0.000          51.2
                      38.000          0.000         0.000          51.2
                      38.805          0.000         0.000          51.2
                      40.000          0.000         0.000          51.2
                      40.604          0.000         0.000          51.2
                      40.604          0.000         0.000          51.2
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                      42.000          0.000         0.000          51.2
                      44.000          0.000         0.000          51.2
                      46.000          0.000         0.000          51.2
                      48.000          0.000         0.000          51.2
                      50.000          0.000         0.000          51.2
                      51.004          0.000         0.000          51.2
                      52.000          0.000         0.000          51.2
                      54.000          0.000         0.000          51.2
                      54.014          0.000         0.000          51.2
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
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               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          8.207         0.000           0.0
                       2.000          8.207        16.413          16.4
                       4.000          8.207        16.413          32.8
                       5.403          8.207        11.514          44.3
                       5.403          7.604         0.000          44.3
                       6.000          7.604         4.540          48.9
                       8.000          7.604        15.208          64.1
                       9.186          7.604         9.018          73.1
                       9.186          7.001         0.000          73.1
                      10.000          7.001         5.699          78.8
                      12.000          7.001        14.003          92.8
                      14.000          7.001        14.003         106.8
                      16.000          7.001        14.003         120.8
                      16.589          7.001         4.124         124.9
                      16.932          7.001         2.401         127.3
                      18.000          7.001         7.477         134.8
                      19.950          7.001        13.653         148.5
                      20.000          7.001         0.350         148.8
                      20.414          7.001         2.899         151.7
                      22.000          7.001        11.104         162.8
                      23.653          7.001        11.573         174.4
                      23.932          7.001         1.953         176.3
                      24.000          7.001         0.476         176.8
                      26.000          7.001        14.003         190.8
                      28.000          7.001        14.003         204.8
                      30.000          7.001        14.003         218.8
                      31.602          7.001        11.216         230.0
                      31.602          7.604         0.000         230.0
                      31.871          7.604         2.045         232.1
                      31.871          8.203         0.000         232.1
                      32.000          8.203         1.058         233.2
                      33.593          8.203        13.068         246.2
                      33.593          4.103         0.000         246.2
                      34.000          4.103         1.670         247.9
                      36.000          4.103         8.207         256.1
                      38.000          4.103         8.207         264.3
                      38.805          4.103         3.303         267.6
                      40.000          4.103         4.903         272.5
                      40.604          4.103         2.478         275.0
                      40.604          0.000         0.000         275.0
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
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               -------------       -------- ------------- -------------
                      42.000          0.000         0.000         275.0
                      44.000          0.000         0.000         275.0
                      46.000          0.000         0.000         275.0
                      48.000          0.000         0.000         275.0
                      50.000          0.000         0.000         275.0
                      51.004          0.000         0.000         275.0
                      52.000          0.000         0.000         275.0
                      54.000          0.000         0.000         275.0
                      54.014          0.000         0.000         275.0
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  29: Comarcal proyectada
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               * *                  RESUMEN POR CAPAS              * *
               *******************************************************
               Añadidos los riegos de los acuerdos de los cruces

                   CAPA                     AREA ACUMULADA
               --------------------         --------------
                 1 Zahorra                        361.773
                 2 AC 32 Base G                   142.815
                 3 AC 22 Bin S                     84.255
                 4 AC 16 Surf S                   454.338
               --------------------         --------------
                   TOTAL                         1043.181
�
  Istram 18.02.02.21 08/03/18 16:09:27   904                                                                             pagina   1
  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          8.703         0.000           0.0
                       5.000          8.703        43.515          43.5
                      10.000          8.703        43.515          87.0
                      15.000          8.703        43.515         130.5
                      20.000          8.703        43.515         174.1
                      25.000          4.024        31.818         205.9
                      30.000          4.092        20.291         226.2
                      35.000          4.259        20.880         247.0
                      40.000          4.402        21.653         268.7
                      45.000          4.716        22.796         291.5
                      50.000          5.209        24.815         316.3
                      55.000          6.015        28.061         344.4
                      60.000          7.210        33.063         377.4
                      65.000          8.719        39.824         417.3
                      70.000          8.721        43.602         460.9
                      75.000          8.721        43.606         504.5
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                      80.000          8.721        43.606         548.1
                      85.000          8.721        43.606         591.7
                      90.000          8.721        43.606         635.3
                      95.000          8.713        43.586         678.9
                     100.000          8.706        43.548         722.4
                     105.000          8.702        43.520         765.9
                     110.000          8.700        43.504         809.4
                     115.000          8.701        43.501         852.9
                     120.000          8.702        43.507         896.5
                     124.610          8.016        38.535         935.0
                     125.000          8.705         3.261         938.3
                     130.000          8.710        43.538         981.8
                     135.000          8.715        43.563        1025.4
                     140.000          8.717        43.582        1068.9
                     140.354          8.715         3.086        1072.0
                     140.354          7.864         0.000        1072.0
                     140.373          7.864         0.149        1072.2
                     140.373          7.012         0.000        1072.2
                     144.813          7.001        31.108        1103.3
                     145.000          7.000         1.309        1104.6
                     146.000          7.000         7.000        1111.6
                     148.260          0.001         7.911        1119.5
                     148.313          0.000         0.000        1119.5
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  3  : AC 22 Bin S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          8.303         0.000           0.0
                       5.000          8.303        41.514          41.5
                      10.000          8.303        41.514          83.0
                      15.000          8.303        41.514         124.5
                      20.000          8.303        41.514         166.1
                      25.000          4.180        31.207         197.3
                      30.000          4.776        22.389         219.7
                      35.000          5.066        24.604         244.3
                      40.000          5.659        26.812         271.1
                      45.000          6.024        29.208         300.3
                      50.000          5.802        29.565         329.8
                      55.000          5.816        29.044         358.9
                      60.000          7.013        32.072         391.0
                      65.000          8.319        38.329         429.3
                      70.000          8.320        41.597         470.9
                      75.000          8.320        41.602         512.5
                      80.000          8.320        41.602         554.1
                      85.000          8.320        41.602         595.7
                      90.000          8.320        41.602         637.3
                      95.000          8.313        41.582         678.9
                     100.000          8.306        41.546         720.4
                     105.000          8.302        41.519         761.9
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                     110.000          8.300        41.504         803.4
                     115.000          8.301        41.501         844.9
                     120.000          8.302        41.507         886.4
                     124.610          7.816        37.152         923.6
                     125.000          8.305         3.144         926.7
                     130.000          8.309        41.536         968.3
                     135.000          8.315        41.560        1009.8
                     140.000          8.317        41.578        1051.4
                     140.354          8.315         2.944        1054.4
                     140.354          7.663         0.000        1054.4
                     140.373          7.663         0.146        1054.5
                     140.373          7.012         0.000        1054.5
                     144.813          7.001        31.108        1085.6
                     145.000          7.000         1.309        1086.9
                     146.000          7.000         7.000        1093.9
                     148.260          0.001         7.911        1101.8
                     148.313          0.000         0.000        1101.8
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          8.112         0.000           0.0
                       5.000          8.112        40.559          40.6
                      10.000          8.112        40.559          81.1
                      15.000          8.112        40.559         121.7
                      20.000          8.112        40.559         162.2
                      25.000          8.112        40.560         202.8
                      30.000          8.114        40.565         243.4
                      35.000          8.215        40.822         284.2
                      40.000          8.269        41.210         325.4
                      45.000          8.271        41.349         366.7
                      50.000          8.120        40.977         407.7
                      55.000          8.175        40.738         448.5
                      60.000          8.125        40.749         489.2
                      65.000          8.127        40.628         529.8
                      70.000          8.129        40.639         570.5
                      75.000          8.129        40.643         611.1
                      80.000          8.129        40.643         651.8
                      85.000          8.129        40.643         692.4
                      90.000          8.129        40.643         733.0
                      95.000          8.121        40.625         773.7
                     100.000          8.115        40.590         814.3
                     105.000          8.111        40.564         854.8
                     110.000          8.109        40.550         895.4
                     115.000          8.110        40.546         935.9
                     120.000          8.111        40.552         976.5
                     124.610          7.718        36.486        1013.0
                     125.000          8.114         3.087        1016.0
                     130.000          8.118        40.580        1056.6
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                     135.000          8.123        40.603        1097.2
                     140.000          8.125        40.620        1137.8
                     140.354          8.123         2.876        1140.7
                     140.354          7.564         0.000        1140.7
                     140.373          7.564         0.144        1140.9
                     140.373          7.012         0.000        1140.9
                     144.813          7.001        31.108        1172.0
                     145.000          7.000         1.309        1173.3
                     146.000          7.000         7.000        1180.3
                     148.260          0.001         7.911        1188.2
                     148.313          0.000         0.000        1188.2
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  30: Eje segregado proyectado
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               * *                  RESUMEN POR CAPAS              * *
               *******************************************************
               Añadidos los riegos de los acuerdos de los cruces

                   CAPA                     AREA ACUMULADA
               --------------------         --------------
                 1 Zahorra                       1167.334
                 3 AC 22 Bin S                   1123.035
                 4 AC 16 Surf S                  1229.225
               --------------------         --------------
                   TOTAL                         3519.594
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          8.355         0.000           0.0
                       2.000          8.421        16.776          16.8
                       4.000          8.448        16.868          33.6
                       6.000          8.625        17.072          50.7
                       8.000          8.702        17.326          68.0
                      10.000          8.702        17.403          85.4
                      12.000          8.702        17.403         102.8
                      14.000          8.702        17.403         120.3
                      16.000          8.702        17.403         137.7
                      16.229          8.702         1.993         139.6
                      16.229          7.852         0.000         139.6
                      18.000          7.852        13.905         153.6
                      20.000          7.852        15.703         169.3
                      21.979          7.852        15.538         184.8
                      21.979          7.001         0.000         184.8
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                      22.000          7.001         0.147         184.9
                      24.000          7.001        14.003         198.9
                      25.241          7.001         8.689         207.6
                      26.000          7.001         5.314         212.9
                      28.000          7.001        14.003         227.0
                      28.268          7.001         1.876         228.8
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  3  : AC 22 Bin S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          8.156         0.000           0.0
                       2.000          8.222        16.378          16.4
                       4.000          8.249        16.471          32.8
                       6.000          8.302        16.550          49.4
                       8.000          8.302        16.603          66.0
                      10.000          8.302        16.603          82.6
                      12.000          8.302        16.603          99.2
                      14.000          8.302        16.603         115.8
                      16.000          8.302        16.603         132.4
                      16.229          8.302         1.901         134.3
                      16.229          7.652         0.000         134.3
                      18.000          7.652        13.551         147.9
                      20.000          7.652        15.303         163.2
                      21.979          7.652        15.142         178.3
                      21.979          7.001         0.000         178.3
                      22.000          7.001         0.147         178.5
                      24.000          7.001        14.003         192.5
                      25.241          7.001         8.689         201.2
                      26.000          7.001         5.314         206.5
                      28.000          7.001        14.003         220.5
                      28.268          7.001         1.876         222.3
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          8.061         0.000           0.0
                       2.000          8.109        16.170          16.2
                       4.000          8.109        16.217          32.4
                       6.000          8.109        16.217          48.6
                       8.000          8.109        16.217          64.8
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                      10.000          8.109        16.217          81.0
                      12.000          8.109        16.217          97.3
                      14.000          8.109        16.218         113.5
                      16.000          8.109        16.218         129.7
                      16.229          8.109         1.857         131.5
                      16.229          7.555         0.000         131.5
                      18.000          7.555        13.380         144.9
                      20.000          7.555        15.110         160.0
                      21.979          7.555        14.951         175.0
                      21.979          7.001         0.000         175.0
                      22.000          7.001         0.147         175.1
                      24.000          7.001        14.003         189.1
                      25.241          7.001         8.689         197.8
                      26.000          7.001         5.314         203.1
                      28.000          7.001        14.003         217.1
                      28.268          7.001         1.876         219.0
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  33: Vía servicio 2
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               * *                  RESUMEN POR CAPAS              * *
               *******************************************************
               Añadidos los riegos de los acuerdos de los cruces

                   CAPA                     AREA ACUMULADA
               --------------------         --------------
                 1 Zahorra                        262.522
                 2 AC 32 Base G                    13.587
                 3 AC 22 Bin S                    243.747
                 4 AC 16 Surf S                   272.385
               --------------------         --------------
                   TOTAL                          792.240
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  34: Acceso norte Glorieta
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  1  : Zahorra

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          3.998         0.000           0.0
                       2.000          3.998         7.996           8.0
                       4.000          3.998         7.997          16.0
                       6.000          3.998         7.997          24.0
                       8.000          3.999         7.997          32.0
                       9.410          3.999         5.638          37.6
                       9.410          0.000         0.000          37.6
                      10.000          0.000         0.000          37.6
                      12.000          0.000         0.000          37.6
                      14.000          0.000         0.000          37.6
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                      16.000          0.000         0.000          37.6
                      18.000          0.000         0.000          37.6
                      20.000          0.000         0.000          37.6
                      22.000          0.000         0.000          37.6
                      22.851          0.000         0.000          37.6
                      24.000          0.000         0.000          37.6
                      24.506          0.000         0.000          37.6
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  34: Acceso norte Glorieta
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  2  : AC 32 Base G

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          0.000         0.000           0.0
                       2.000          0.000         0.000           0.0
                       4.000          0.000         0.000           0.0
                       6.000          0.000         0.000           0.0
                       8.000          0.000         0.000           0.0
                       9.410          0.000         0.000           0.0
                       9.410          0.000         0.000           0.0
                      10.000          0.000         0.000           0.0
                      12.000          0.000         0.000           0.0
                      14.000          0.000         0.000           0.0
                      16.000          0.000         0.000           0.0
                      18.000          0.000         0.000           0.0
                      20.000          0.000         0.000           0.0
                      22.000          0.000         0.000           0.0
                      22.851          0.000         0.000           0.0
                      24.000          0.000         0.000           0.0
                      24.506          0.000         0.000           0.0
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  34: Acceso norte Glorieta
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               *******************************************************

               CAPA  4  : AC 16 Surf S

                   P.K.              ANCHO   AREA PARCIAL  A. ACUMULADA
               -------------       -------- ------------- -------------
                       0.000          4.001         0.000           0.0
                       2.000          4.001         8.002           8.0
                       4.000          4.001         8.002          16.0
                       6.000          4.001         8.002          24.0
                       8.000          4.001         8.002          32.0
                       9.410          4.001         5.642          37.6
                       9.410          0.000         0.000          37.6
                      10.000          0.000         0.000          37.6
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                      12.000          0.000         0.000          37.6
                      14.000          0.000         0.000          37.6
                      16.000          0.000         0.000          37.6
                      18.000          0.000         0.000          37.6
                      20.000          0.000         0.000          37.6
                      22.000          0.000         0.000          37.6
                      22.851          0.000         0.000          37.6
                      24.000          0.000         0.000          37.6
                      24.506          0.000         0.000          37.6
�
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  PROYECTO : Glorieta en N-VI
  EJE:  34: Acceso norte Glorieta
  
               *******************************************************
               * *  RIEGOS :                                       * *
               * *                  RESUMEN POR CAPAS              * *
               *******************************************************
               Añadidos los riegos de los acuerdos de los cruces

                   CAPA                     AREA ACUMULADA
               --------------------         --------------
                 1 Zahorra                        135.397
                 2 AC 32 Base G                    40.809
                 3 AC 22 Bin S                     53.762
                 4 AC 16 Surf S                   209.672
               --------------------         --------------
                   TOTAL                          439.639
�
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4.1.2.- MEDICIONES GENERALES 
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MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCIÓN N-VI
P.K. 399. TRAMO: CARRACEDELO-VILLADECANES. PROVINCIA DE LEÓN
CLAVE: 33-LE-4510

Código Descripción Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Código Descripción Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

01 TRABAJOS PRELIMINARES Y EXPLANACIONES                           

01.01 TRABAJOS PRELIMINARES                                           

301.0090     m2  Corte con disco                                                 

Corte con disco i/desescombro, carga y transporte de material demoli-
do a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

S/planos

  Previo demolición del pavimento y
bordillo, isleta central

1 126,000 0,007 0,882

  Isletas deflectoras 1 1,000 1,000

1,88

301.0040     m2  Demolición de firme y pavimento.                                

Demolición de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor
i/bajas por  rendimiento por paso de vehículos, demolición  de  aceras,
isletas,  bordillos  y  toda  clase  de  piezas  especiales  de  pavimenta-
ción,  desescombro,  carga  y transporte de material  demolido a gestor
autorizado hasta una distancia de 60 km, costes originados de la  se-
guridad, licencias y permisos y gestión de RCD's.

s/med aux

Firme bituminoso existente

 Eje 1: Glorieta 1 140,0370 140,0370

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 1 5,0000 5,0000

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 1 43,1330 43,1330

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 1 11,2360 11,2360

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

1 6,3290 6,3290

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 1 1,8700 1,8700

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2

S/planos

 Isleta sobre pavimento de N-VI 1 601,5300 601,5300

 Solera en vivienda adosada a glorieta 1 1.404,0500 1.404,0500

 Solera entrada en vivienda PK 0+015,
eje 8

1 15,0000 2,9000 43,5000

2.256,69

301.0110     m   Demolición de bordillo                                          

Demolición de bordillo. incluye carga y transporte de material demolida
a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km, costes originados de
la seguridad, licencias y permisos y gestión de RCD's.

S/planos

 Bordillo en glorieta partida existente

  zona sur 1 69,060 69,060

  zona norte 1 75,770 75,770

144,83

 MEDICIONES - 1

301.0020     m3  Demolición de obras de fábrica.                                 

Demolición de fábrica hormigón armado i/desescombro, carga y trans-
porte de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia de
60 km, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y ges-
tión de RCD's.

Salvacunetas entorno Eje 8

  Vivienda próxima a glorieta 1 14,5000 0,1600 2,3200

   Vivienda en PK 0+015 1 13,5400 0,1600 2,1664

4,49

301.0140     m²cmFresado de firme existente.                                     

Fresado de pavimento bituminoso o de hormigón existente por cm de
profundidad, incluso carga, barrido, retirada y transporte de residuos a
lugar de empleo y/o gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

s/med aux

Firme bituminoso existente

 Eje 1: Glorieta 1 809,4500 5,0000 4.047,2500

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 1 217,5800 5,0000 1.087,9000

1 342,2690 5,0000 1.711,3450

1 365,0120 5,0000 1.825,0600

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 1 175,0350 5,0000 875,1750

1 269,4520 5,0000 1.347,2600

1 342,3890 5,0000 1.711,9450

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 1 73,5400 5,0000 367,7000

1 7,2560 5,0000 36,2800

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

1 51,5700 5,0000 257,8500

1 60,1450 5,0000 300,7250

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 1 74,7130 5,0000 373,5650

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2

13.942,06

301.0120     m   Levantamiento de valla metálica                                 

Levantamiento de valla metálica i/ desmontaje, demolición, desescom-
bro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado hasta
una distancia de 60 km.

S/planos

 Cierre malla vista sobre parcela adosada
a glorieta

1 73,460 73,460

73,46

301.0060     m3  Demolición de cualquier tipo de cerramiento                     

Demolición de cualquier tipo de cerramiento i/ desescombro, carga y
transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia
de 60 km.

S/planos
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Código Descripción Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Código Descripción Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

Cierre bloque visto sobre parcela
adosada a glorieta

1 36,740 0,500 2,000 36,740

Cierre bloque visto de vivienda en MI PK
0+015  Eje 8

1 34,750 0,500 2,000 34,750

71,49

301.0170N    ud  Retirada de elementos de señalización vertical                  

Retirada de elemento de señalización vertical, incluso los postes de
sustentación.

Existentes en el entorno

N-VI, sentido Coruña , entrada

  R-1 (ceda) 1 1,000

  R-101 (adosada a R-1) 1 1,000

  R-400c (isleta) 1 1,000

  Panel direccional (Villa Martín) 1 1,000

N-VI, sentido Madrid , entrada

  R-1 (ceda) 1 1,000

  R-101 (adosada a R-1) 1 1,000

  R-400c (isleta) 1 1,000

  Panel direccional (Villa Martín) 1 1,000

Entrada perpendicular sur

  R-1 (ceda) 1 1,000

  R-101 (adosada a R-1) 1 1,000

  R-401a (isleta) 1 1,000

  Panel direccional (Villa Martín) 1 1,000

Entrada perpendicular norte

  R-1 (ceda) 1 1,000

  R-101 (adosada a R-1) 1 1,000

  R-401a (isleta) 1 1,000

Glorieta Partida, zona sur

  R-2 (STOP) 2 2,000

  R-400 c (sobre R-2) 2 2,000

  R-402 (circulación giratoria) 1 1,000

  Panel 2 2,000

  Panel direccional 2 2,000

  R-1 (ceda) , incorporación N-VI 1 1,000

  R-400c (adosada a R-1) 1 1,000

Glorieta Partida, zona norte

  R-2 (STOP) 2 2,000

  R-400 c (sobre R-2) 2 2,000

  R-402 (circulación giratoria) 1 1,000

  Panel 2 2,000

  Panel direccional 3 3,000

  R-1 (ceda) , incorporación N-VI 1 1,000

  R-400c (adosada a R-1) 1 1,000

38,00

 MEDICIONES - 2

301.0130N    m   Retirada de barrera de hormigón                                 

Levantamiento de barrera de hormigón i/ desmontaje,  demolición, de-
sescombro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado
hasta una distancia de 60 km.

S/Planos

 Delimita calzada N-VI sentido Madrid y
vía de servicio

   Entre eje 5-7 y eje 14 1 60,000 60,000

60,00

301.0180N    ud  Retirada de elementos de balizamiento                           

Levantamiento de elementos de balizamiento i/ desmontaje, demolición,
desescombro, carga y transporte de material demolido a gestor autori-
zado hasta una distancia de 60 km.

Existentes en el entorno

Hitos cilíndricos en las isletas de la
glorieta partida

   N-VI sentido Coruña 13 13,000

   N- VI sentido Madrid 14 14,000

   Perpendicular sur 3 3,000

   Perpendicular norte 6 6,000

Hito de vértice 1 1,000

37,00

301.0160N    ud  Desmontaje de portón entrada                                    

Desmontaje de portón de acceso a parcela existente i/ carga, retirada y
transporte de residuos a lugar de empleo/acopio y/o gestor autorizado
hasta una distancia de 60 Km.

S/planos

 Acceso a viviendas 2 2,000

2,00

01.02 EXPLANACIONES                                                   

320.0010     m3  Excavación tierra vegetal.                                      

Excavación de tierra vegetal  i/carga y transporte a vertedero hasta una
distancia de 10 km  o acopio dentro de la obra, deposito de tierra vege-
tal en zona adecuada para su  reutilización y acondicionamiento  y
mantenimiento de acopios, formación y mantenimiento de los caballe-
ros y pago de los cánones de ocupación.

s/med aux

 Eje 1: Glorieta 1 150,0000 150,0000

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 1 75,4000 75,4000

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 1 900,0000 900,0000
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Código Descripción Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Código Descripción Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2

1.125,40

321.0010     m3  Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimiento s                

Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo
de terreno, considerándose zanjas y cimientos aquellos que tengan una
anchura < 3 m y una profundidad< 6 m, y pozos los que tengan  una
profundidad < 2 veces el diámetro o ancho i/ entibación, agotamiento y
drenaje durante la ejecución, saneo de desprendimientos, carga y
transporte a lugar de empleo o a vertedero hasta una distancia de 10
km.

s/med aux

 Eje 1: Glorieta 1 24,400 24,400

1 165,700 165,700

1 1,000 1,000

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 1 79,900 79,900

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 1 53,900 53,900

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 1 79,400 79,400

1 226,200 226,200

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

1 156,100 156,100

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 1 168,800 168,800

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2 1 239,700 239,700

1.195,10

330.0040     m3  Suelo adecuado procedente de préstamo                           

Suelo adecuado procedente de préstamo, yacimiento granular o cantera
para formación de explanada en coronación de terraplén y en fondo de
desmonte i/ canon de préstamo, excavación del material, carga y trans-
porte al lugar de empleo hasta una distancia de 30 km, extendido, hu-
mectación, compactación, terminación y refino de la superficie de la co-
ronación y refino de taludes.

s/med aux

 Eje 1: Glorieta 1 339,000 339,000

1 1,000 1,000

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 1 1,500 1,500

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 1 302,300 302,300

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 1 301,300 301,300

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2

945,10

 MEDICIONES - 3

330.0050     m3  Suelo seleccionado procedente de préstamo                       

Suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento granular o
cantera para formación de explanada en coronación de terraplén y en
fondo de desmonte,  incluso  canon de  cantera, excavación del mate-
rial, carga y transporte al lugar de empleo hasta una distancia de 30
km, extendido, humectación, compactación, terminación y refino de la
superficie de la coronación y refino de la superficie.

s/med aux

 Eje 1: Glorieta 1 165,3000 165,3000

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 1 41,0000 41,0000

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 1 32,6000 32,6000

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 1 154,3000 154,3000

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

1 87,6000 87,6000

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 1 803,6000 803,6000

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2 1 146,6000 146,6000

1.431,00
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Código Descripción Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Código Descripción Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

02 FIRMES Y PAVIMENTOS                                             

510.0010     m3  Zahorra Artificial                                              

Zahorra artificial incluso transporte, extensión y compactación, medido
sobre perfil teórico.

s/med aux

 Eje 1: Glorieta 1 113,500 113,500

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 1 31,600 31,600

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 1 32,000 32,000

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 1 132,800 132,800

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

1 47,600 47,600

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 1 399,200 399,200

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2 1 81,500 81,500

S/planos, reposición de accesos

  Entrada PK 0+018, Eje 14 1 4,500 8,000 0,350 12,600

  Entrada vivienda PK 0+115, Eje 14 1 4,500 5,000 0,350 7,875

  Entrada vivienda PK 0+140, Eje 14 1 4,500 5,000 0,350 7,875

Ampliacion Eje 11 1 31,200 8,750 0,250 68,250

934,80

530.0030N    t   Emulsión C60BF4 IMP Riego de Imprimación                        

Emulsión C60BF4 IMP  en riego de imprimación, barrido y preparación
de la superficie, totalmente terminado.

S/Med. auxiliares

Sobre Zahorra artif icial

 Eje 1: Glorieta 0.0013 448,749 0,583

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 0.0013 102,785 0,134

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 0.0013 114,818 0,149

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 0.0013 361,773 0,470

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

0.0013 135,397 0,176

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 0.0013 1.167,334 1,518

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2 0.0013 262,522 0,341

S/planos, reposición de accesos

  Entrada PK 0+018, Eje 14 0.0013 4,500 8,000 0,047

  Entrada vivienda PK 0+115, Eje 14 0.0013 4,500 5,000 0,029

  Entrada vivienda PK 0+140, Eje 14 0.0013 4,500 5,000 0,029

Ampliacion Eje 11 0.0013 31,200 8,500 0,345

3,82

542.0100     t   Mezcla bit. cal.  tipo AC32 base G.                             

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G (G-25 base), extendi-
da y compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

s/med aux

 Eje 1: Glorieta 2.4 66,3000 159,1200

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 2.4 14,1000 33,8400

 MEDICIONES - 4

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 2.4 15,9000 38,1600

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 2.4 15,2000 36,4800

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

2.4 5,5000 13,2000

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2 2.4 1,1000 2,6400

Ampliacion Eje 11 2.4 31,2000 8,2500 0,1500 92,6640

376,10

542.0050     t   Mezcla bit. cal.  tipo AC22 bin S.                              

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S (S-20 intermedia), ex-
tendida y compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

s/med aux

 Eje 1: Glorieta 2.42 42,0000 101,6400

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 2.42 7,3000 17,6660

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 2.42 5,9000 14,2780

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 2.42 8,1000 19,6020

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

2.42 5,1000 12,3420

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 2.42 56,9000 137,6980

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2 2.42 13,1000 31,7020

Ampliacion Eje 11 2.42 31,2000 8,1000 0,0500 30,5791

365,51

542.0010     t   Mezcla bit. cal. tipo  AC16 SURF S                              

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S (S-12 rodadura), exten-
dida y compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

s/med aux

 Eje 1: Glorieta 2.45 79,000 193,550

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 2.45 41,300 101,185

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 2.45 36,400 89,180

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 2.45 45,900 112,455

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

2.45 15,900 38,955

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 2.45 63,800 156,310

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2 2.45 13,100 32,095

S/planos, reposición de accesos

  Entrada PK 0+018, Eje 14 2.45 4,500 8,000 0,050 4,410

  Entrada vivienda PK 0+115, Eje 14 2.45 4,500 5,000 0,050 2,756

  Entrada vivienda PK 0+140, Eje 14 2.45 4,500 5,000 0,050 2,756

Ampliacion Eje 11 2.45 31,200 8,050 0,050 30,767

764,42
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531.0020     t   Emulsión termoadherente C60B3 TER.                              

Emulsión termoadherente (C60B3 TER) para riegos de adherencia  i/ba-
rrido y la preparación de la superficie, totalmente terminado.

S/Med. auxiliares

Sobre AC32 Base G

 Eje 1: Glorieta 0.0005 465,343 0,233

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 0.0005 91,025 0,046

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 0.0005 103,227 0,052

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 0.0005 142,815 0,071

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

0.0005 40,809 0,020

Ampliacion Eje 11 0.0005 31,200 8,200 0,128

Sobre AC22 Bin S

 Eje 1: Glorieta 0.0005 713,831 0,357

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 0.0005 150,478 0,075

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 0.0005 122,231 0,061

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 0.0005 84,255 0,042

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

0.0005 53,762 0,027

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 0.0005 1.123,035 0,562

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2 0.0005 243,747 0,122

Ampliacion Eje 11 0.0005 31,200 8,100 0,126

Sobre Plataforma actual y AC Surf 16 S

 Eje 1: Glorieta 0.0005 850,071 0,425

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 0.0005 923,326 0,462

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 0.0005 821,125 0,411

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 0.0005 370,083 0,185

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

0.0005 155,910 0,078

3,48

332.007N     m3  Relleno formación de medianas y bermas.                         

Relleno en formación de medianas y bermas, con material tolerable y
seleccionado, según Planos, procedente de préstamos, extendido, per-
filado y compactado.

s/med aux

 Eje 1: Glorieta 1 13,7000 13,7000

 Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido Coruña 1 18,8000 18,8000

 Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido Madrid 1 18,8000 18,8000

 Eje 8, 9 y 10: Entrada perpendicular sur 1 27,9000 27,9000

 Eje 11,12 y 13: Entrada perpendicular
norte

1 18,9000 18,9000

 Eje 14,15 y 16: Vía de servicio 1 1 46,0000 46,0000

 Eje 17,18 y 19: Vía de servicio 2 1 4,9000 4,9000

Ampliacion Eje 11 1 31,2000 0,3730 11,6376

160,64

 MEDICIONES - 5

211.0020     t   Betún asfáltico 50/70 (60/70).                                  

Betún asfáltico en mezclas bituminosas 50/70 (B 60/70).

EN AC16 Surf S 0.045 733,6500 33,0143

En AC 22 Bin S 0.042 334,9300 14,0671

EN AC32 base G 0.04 283,4400 11,3376

Ampliacion Eje 11

EN AC16 Surf S 0.045 30,7670 1,3845

En AC 22 Bin S 0.042 30,5790 1,2843

EN AC32 base G 0.04 92,6640 3,7066

64,79

202.0020     t   Cemento para estabilización de suelos                           

Cemento empleado en estabilización de suelos, fabricación de sue-
lo-cemento, o como polvo mineral de aportación en mezclas bitumino-
sas en caliente puesto a pie de obra o planta.

Para MBC

 En AC16 surf BC50/70 S 1 33,020 1,200 39,624

 En AC22 bin BC50/70 S 1 14,070 1,100 15,477

 En AC32 base BC50/70 G 1 11,340 1,000 11,340

Ampliacion Eje 11

EN AC16 Surf S 1 1,385 1,200 1,662

En AC 22 Bin S 1 1,284 1,100 1,412

EN AC32 base G 1 3,707 1,000 3,707

73,22

570.012N     m   Bordillo de hormigón doble capa con rebaje 13x2 5 cm tipo C9     

Bordillo prefabricado de hormigón recto o curvo de doble capa con reba-
je de 13x25 cm., rejuntado con mortero de cemento dosificación 1:3, to-
talmente alineado y nivelado según cotas especificadas.

S/ Planos

  -Isleta Central de  Eje 1: Glorieta 1 125,54 125,54

     Isleta entrada  Eje 2, 3 y 6 : N-VI,
sentido Coruña

1 50,20 50,20

     Isleta entrada  Eje 4, 5 y 7: N-VI,
sentido Madrid

1 49,96 49,96

     Isleta entrada  Eje 8, 9 y 10: Entrada
perpendicular sur

1 11,47 11,47

     Isleta entrada  Eje 11,12 y 13: Entrada
perpendicular norte

1 26,15 26,15

263,32
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551.002N     m2  Pavimento hormigón impreso HM-20 e=15 cm                        

Pavimento continuo de hormigón impreso, con juntas, de 15 cm de es-
pesor, para uso peatonal, realizado con hormigón HM-20 y vertido des-
de camión, extendido y vibrado manual sobre base de zahorra artificial
de 15 cm de espesor, mallazo Ø4mm de 15x15 cm de acero B 500 S,
acabado impreso en relieve y tratado superficialmente con mortero de-
corativo de rodadura para pavimento de hormigón color a elegir, rendi-
miento 4,5 kg/m²; desmoldeante en polvo color a elegir y capa de sella-
do final con resina impermeabilizante de acabado.

S/ Planos

     Isleta entrada  Eje 2, 3 y 6 : N-VI,
sentido Coruña

1 93,050 93,050

     Isleta entrada  Eje 4, 5 y 7: N-VI,
sentido Madrid

1 90,900 90,900

     Isleta entrada  Eje 8, 9 y 10: Entrada
perpendicular sur

1 8,050 8,050

     Isleta entrada  Eje 11,12 y 13: Entrada
perpendicular norte

1 32,410 32,410

S/ Planos

  -Gorjal, corona circular exterior 1 122,520 122,520

346,93

 MEDICIONES - 6

03 DRENAJE                                                         

321.0010     m3  Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimiento s                

Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo
de terreno, considerándose zanjas y cimientos aquellos que tengan una
anchura < 3 m y una profundidad< 6 m, y pozos los que tengan  una
profundidad < 2 veces el diámetro o ancho i/ entibación, agotamiento y
drenaje durante la ejecución, saneo de desprendimientos, carga y
transporte a lugar de empleo o a vertedero hasta una distancia de 10
km.

S/planos

Zanja colocación de los tubos 400 mm

  ODT-2, eje 14 (vía de servicio 1), PK
144,57

1 17,000 2,700 1,300 59,670

  ODT-3, eje 14 (vía de servicio 1), PK
124,60

1 13,000 2,700 1,300 45,630

Nivelación y asiento de los tubos 800 mm

 ODT-1, PK 38.80 Eje 8 (entrada sur) 1 13,000 3,500 1,800 81,900

Zanja formación de cuneta

 Evacuación agua cuneta 1 1 82,786 0,670 55,467

 A deducir ODT-2 -1 15,110 0,670 -10,124

 Evacuación agua cuneta 2 1 27,340 0,670 18,318

 Evacuación agua cuneta 3 1 79,090 0,670 52,990

 Evacuación agua cuneta 4 1 87,873 0,670 58,875

362,73

330.0050     m3  Suelo seleccionado procedente de préstamo                       

Suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento granular o
cantera para formación de explanada en coronación de terraplén y en
fondo de desmonte,  incluso  canon de  cantera, excavación del mate-
rial, carga y transporte al lugar de empleo hasta una distancia de 30
km, extendido, humectación, compactación, terminación y refino de la
superficie de la coronación y refino de la superficie.

S/planos

Relleno tras la colocación de los tubos
400 mm

  ODT-2, eje 14 (vía de servicio 1), PK
144,57

1 17,0000 2,7000 1,3000 59,6700

  Deducir el conducto y hormigón -1 15,1100 0,4300 -6,4973

  ODT-3, eje 14 (vía de servicio 1), PK
124,60

1 13,0000 2,7000 1,3000 45,6300

  Deducir el conducto y hormigón -1 11,4200 0,4300 -4,9106

 ODT-1, PK 38.80 Eje 8 (entrada sur) 1 13,0000 3,5000 1,8000 81,9000

  Deducir el conducto y hormigón -1 11,4300 1,2500 -14,2875

161,50
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414.0030     m   Tubo de hormigón armado 400 mm clase 135                        

Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural
HNE-20 de 10 cm de espesor y diámetro 400 mm Clase 135 (UNE-EN
1916) con unión elástica y junta de goma i/ suministro, transporte a
obra y colocación.

S/planos

  ODT-2, eje 14 (vía de servicio 1), PK
144,57

1 15,110 15,110

  ODT-3, eje 14 (vía de servicio 1), PK
124,60

1 11,420 11,420

Salvacunetas en vía de Servicio

  Entrada PK 0+018, Eje 14 1 7,000 7,000

  Entrada vivienda PK 0+115, Eje 14 1 5,000 5,000

  Entrada vivienda PK 0+140, Eje 14 1 5,000 5,000

  Entrada vivienda PK 0+005, Eje 8 1 5,000 5,000

48,53

414.0110     m   Tubo de hormigón armado 800 mm clase 135                        

Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural
HNE-20 de 10 cm de espesor y diámetro 800 mm Clase 135 (UNE-EN
1916) con unión elástica y junta de goma i/ suministro, transporte a
obra y colocación.

S/planos

  ODT-1, PK 38.80 Eje 8 (entrada sur) 1 11,430 11,430

11,43

410.0010     m3  Hormigón en masa tipo HM-20, en arquetas y pozo s de registro    

Hormigón en masa tipo HM-20, en formación de arquetas, bajantes,
embocaduras y pozos de registro (tanto "in situ" como prefabricados) i/
encofrado, fratasado, acabados, juntas, cerco y tapa.

S/planos

Nivelación y asiento de los tubos 400 mm

  ODT-2, eje 14 (vía de servicio 1), PK
144,57

     Nivelación 1 15,110 0,100 1,511

     Asiento 1 15,110 0,130 1,964

    Nivelación boquilla con aletas 2 2,450 0,100 0,490

  ODT-3, eje 14 (vía de servicio 1), PK
124,60

     Nivelación 1 11,420 0,100 1,142

     Asiento 1 11,420 0,130 1,485

    Nivelación boquilla con aletas 2 2,450 0,100 0,490

Nivelación y asiento de los tubos 800 mm

 ODT-1, PK 38.80 Eje 8 (entrada sur)

     Nivelación 1 11,430 0,146 1,669

     Asiento 1 11,430 0,400 4,572

    Nivelación boquilla con aletas 2 5,880 0,100 1,176

 MEDICIONES - 7

14,50

410.0020     m3  Hormigón armado HA-25 en formación de pozos de registro         

Hormigón armado HA-25 en formación de arquetas, bajantes, emboca-
duras y pozos de registro (tanto "in situ" como prefabricados) con una
cuantía de acero igual o inferior a 40 kg/m³ i/ encofrado, fratasado, aca-
bados, juntas, cerco y tapa.

S/planos

 ODT-2, Boquilla Aletas 400 mm.

  Zapata aletas 4 0,800 0,910 0,200 0,582

   Aletas 4 0,800 0,200 0,150 0,096

1 0,700 0,200 0,390 0,055

    Solera 2 0,600 0,250 0,300

    Tímpano 2 0,950 0,250 0,890 0,423

-2 0,181 0,250 -0,091

    Imposta 2 1,150 0,350 0,200 0,161 1,526

 ODT-3, Boquilla Aletas 400 mm.

  Zapata aletas 4 0,800 0,910 0,200 0,582

   Aletas 4 0,800 0,200 0,150 0,096

1 0,700 0,200 0,390 0,055

    Solera 2 0,600 0,250 0,300

    Tímpano 2 0,950 0,250 0,890 0,423

-2 0,181 0,250 -0,091

    Imposta 2 1,150 0,350 0,200 0,161 1,526

ODT-1, Boquilla Aletas 800 mm

  Zapata aletas 4 1,200 1,410 0,300 2,030

   Aletas 4 1,370 0,350 0,150 0,288

1 1,270 0,300 0,830 0,316

    Solera 2 1,940 0,250 0,970

    Tímpano 2 1,440 0,300 1,410 1,218

-2 0,720 0,300 -0,432

    Imposta 2 1,750 0,400 0,250 0,350 4,740

7,79

400.0010     m3  Hormigón HM-20 en formación de cuneta                           

Hormigón en masa HM-20 en formación de cunetas i/enconfrado, frata-
sado, acabados y juntas.

S/Planos

 Evacuación agua cuneta 1 1 82,786 1,830 0,150 22,725

 A deducir ODT-2 -1 15,110 1,830 0,150 -4,148

 Evacuación agua cuneta 2 1 27,340 1,830 0,150 7,505

 Evacuación agua cuneta 3 1 79,090 1,830 0,150 21,710

 Evacuación agua cuneta 4 1 87,873 1,830 0,150 24,121

71,91
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04 SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSA                            

04.01 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL                                         

700.0010     m   Marca vial reflex. termoplástica en caliente 10  cm.             

Marca  vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplás-
tica en caliente,  de 10  cm de ancho, incluso preparación de la superfi-
cie y premarcaje (medida la longitud realmente pintada).

S/ Med planos

   M-1.3

      Eje de la glorieta 1 153,8100 0,2700 41,5287

   M-2.2

     Entrada  Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido
Coruña

1 14,7800 14,7800

     Entrada  Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido
Madrid

1 12,2300 12,2300

     Entrada  Eje 8, 9 y 10: Entrada
perpendicular sur

1 40,6000 40,6000

     Entrada  Eje 11,12 y 13: Entrada
perpendicular norte

1 9,4000 9,4000

     Entrada Eje 14,15 y 16: Vía de
servicio 1

1 140,5500 140,5500

     Entrada Eje 17,18 y 19: Vía de
servicio 2

1 17,2700 17,2700

     Ampliacion Eje 11 1 31,2000 31,2000

   M-2.6

     Glorieta

            Arcén derecho 1 82,4000 82,4000

            Arcén interior 1 128,6800 128,6800

     Entrada  Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido
Madrid

           Isleta deflectora 1 106,4200 106,4200

     Entrada  Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido
Madrid

           Isleta deflectora 1 97,7600 97,7600

     Entrada  Eje 8, 9 y 10: Entrada
perpendicular sur

           Isleta deflectora 1 29,5500 29,5500

           Arcenes 1 67,2500 67,2500

     Entrada  Eje 11,12 y 13: Entrada
perpendicular norte

           Isleta deflectora 1 40,1500 40,1500

           Arcenes 1 58,7000 58,7000

     Entrada Eje 14,15 y 16: Vía de
servicio 1

           Arcenes 1 305,6200 305,6200

     Entrada Eje 17,18 y 19: Vía de
servicio 2

           Arcenes 1 67,6300 67,6300

     Ampliacion Eje 11

 MEDICIONES - 8

           Arcenes 2 31,2000 62,4000

1.354,12

700.0020     m   Marca vial reflex. termoplástica en caliente 15  cm.             

Marca  vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplás-
tica en caliente,  de 15  cm de ancho, incluso preparación de la superfi-
cie y premarcaje (medida la longitud realmente pintada).

S/ Med planos

   M-2.6

     Entrada  Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido
Coruña

1 160,9600 160,9600

     Entrada  Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido
Madrid

1 70,2600 70,2600

231,22

700.034N     m   Marca vial reflex, termoplástica en caliente, 3 0 cm             

marca vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplásti-
ca en caliente, de 30 cm de ancho i/ preparación de la superficie y pre-
marcaje (medida la longitud realmente pintada).

S/Planos

   M-1.7

     Entrada  Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido
Madrid

1 37,240 0,500 18,620

     Entrada  Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido
Madrid

1 35,760 0,500 17,880

36,50

700.0120     m2  Cebreado de isletas, flechas.                                   

Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en caliente,
en símbolos y cebreados.

S/planos en carril incorporación

  CEDA EL PASO M-6.5 6 1,4300 8,5800

  STOP M-6.4 3 1,2300 3,6900

  Línea de detención M-4.1 1 8,2100 0,4000 3,2840

1 9,0400 0,4000 3,6160

  Línea de detención M-4.2 1 34,9600 0,6700 0,4000 9,3693

 Cebreados Vías de servicio 1 6,2700 6,2700

1 10,5400 10,5400

45,35
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04.02 SEÑALIZACIÓN VERTICAL                                           

701.0040     ud  Señal triangular de 135 cm.                                     

Señal triangular de 135 cm de lado y retrorreflectancia nivel RA2, colo-
cada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado,
i/tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de empleo, total-
mente colocada.

S/ Med planos

    R-1 8 8,000

    P-4 4 4,000

12,00

701.0080     ud  Señal circular reflect. de 90 cm.                               

Señal circular de 90 cm de diámetro y retrorreflectancia nivel RA2, colo-
cada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado,
i/tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de empleo, total-
mente colocada.

S/planos

  R-402 4 4,000

  R-401a 4 4,000

  R-301 (40 km /h) 4 4,000

  R-301 (70 km/h) 2 2,000

  R-101 4 4,000

  R-305 2 2,000

20,00

701.0110     ud  Señal octogonal con doble apotema de 90 cm                      

Señal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflactante de clase
RA2, colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormi-
gonado i/ tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de em-
pleo.

Vía de servicio 1

    R-2 1 1,000

Vía de servicio 2

   R-2 1 1,000

2,00

701.0260     m2  Cartel reflexivo de lamas de acero galvanizado                  

Panel en lamas de acero galvanizado retrorreflectante clase RA3, inclu-
so p.p. de postes, excavación y hormigonado de cimientos, totalmente
colocado y transporte a lugar de empleo.

S/planos

 S-800 2 0,9000 0,3000 0,5400

Panel direccional

     Entrada  Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido
Coruña

1 2,5000 1,9250 4,8125

 MEDICIONES - 9

     Entrada  Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido
Madrid

1 2,5500 2,1000 5,3550

Paneles flecha

    Orientación  Lugo-Coruña 1 1,4500 0,5500 0,7975

    A-6 Ponferrada-Madrid 1 1,2000 0,5500 0,6600

   Orientación O Barco-Ourense 1 1,2000 0,5500 0,6600

   Orientación Ponferrada 1 1,4500 0,4000 0,5800

   Orientación Cacabelo 1 1,2000 0,2500 0,3000

   Orientación Villa Martín 1 1,4500 0,4000 0,5800

14,29

04.03 BALIZAMIENTO                                                    

702.0020     ud  Captafaros horizontal con reflectancia a dos ca ras              

Captafaros horizontales "ojos de gato", con reflectancia a dos caras.

S/planos 52 52,000

52,00

703.0010     ud  Baliza cilíndrica tipo H-75  de ø 20 cm y h=75 cm.              

Baliza cilíndrica CH-75, con material reflectante nivel 2, totalmente colo-
cada.

S/planos

Delimitación de isletas

     Entrada  Eje 2, 3 y 6 : N-VI, sentido
Coruña

10 10,0000

     Entrada  Eje 4, 5 y 7: N-VI, sentido
Madrid

8 8,0000

     Entrada  Eje 8, 9 y 10: Entrada
perpendicular sur

3 3,0000

     Entrada  Eje 11,12 y 13: Entrada
perpendicular norte

6 6,0000

27,00

04.04 DEFENSAS                                                        

704.0020N    m   Barrera Metálica Simple N2, W4 ,D=1,1 m                         

Barrera de seguridad metálica simple, con nivel de contención N2, an-
chura de trabajo W4 o inferior, deflexión dinámica 1,10 m o inferior, índi-
ce de severidad A i/ captafaros, postes, p.p. de uniones, tornillería, aba-
timientos y anclajes, totalmente instalada.

S/planos

Delimitar borde de la glorieta y terraplén
en N-VI (margen izq.)

1 141,150 141,150

     Entrada desde Eje 5

     Glorieta, Eje 1, desde PK 0+116-0+135

     Ejes 10, 8,16

     Eje 14, PK 0+060-0+140 (margen
izquierda)
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Delimitar borde de la glorieta y terraplén
en N-VI (margen izq.)

1 88,660 88,660

     Ejes 8 y 9

     Salida hacia Eje 2, 1 40,000 40,000

     Tramo N-VI, Eje 6

Delimitar borde de la glorieta y terraplén
en N-VI (margen dch.)

1 113,980 113,980

     Entrada desde Eje 3, 1 40,000 40,000

     Glorieta, Eje 1, desde PK 0+026-0+041

     Eje 13

Delimitar borde de la glorieta y terraplén
en N-VI (margen dch.)

1 75,160 75,160

     Eje 12 -1 12,000 -12,000

     Salida hacia Eje 4

    Tramo N-VI, Eje 7

 Protección curva y ODTs en Vía de
Servicio (margen dcha.)

1 89,413 89,413

A descontar en entradas -2 4,000 -8,000

568,36

704.630N     m   Barrera de Hormigón Doble Prefabricada  H1, W4,  D=0,63          

Barrera de seguridad de hormigón doble prefabricada, clase y nivel de
contención H1, anchura de trabajo W4, deflexión 0,63 m e índice de se-
veridad B, incluso cimentación y anclajes y captafaros, totalmente colo-
cada.

S/planos

Delimitar Entre N-VI-Vía de servicio 1

 Entre Ejes 7 y 14, Eje 14: PK
0+000-0+045

1 45,0000 45,0000

45,00

 MEDICIONES - 10

05 OBRAS COMPLEMENTARIAS                                           

05.01 SERVICIOS AFECTADOS                                             

410.0031N    ud  Recrecido de arquetas                                           

Adaptación de tapa de fundicion en arqueta o en pozo de registro de re-
des de servicios y sumideros hasta cota pavimento definitivo, incluso
desmontaje de tapa y cerco metálico existente para su recolocación,
cortes,ajustes y limpieza. Totalmente terminado.

Pozos de registro existentes 4 4,00

4,00

902.010N     m   Espiral electromagnética sellada con epoxi                      

Espiral electromagnética sellada con resina epoxi.

Control tráf ico en accesos a glorieta

   N-VI , sentido Lugo 1 9,5000 9,5000

   N-VI , sentido Ponferrada 1 9,5000 9,5000

  Ramal perpendicular Sur 1 9,5000 9,5000

  Ramal perpendicular norte 1 9,5000 9,5000

38,00

902.020N     ud  Detector electromagnético de vehículos                          

Suministro e instalación de detector de vehículos electromagnético.

Control tráf ico en accesos a glorieta

   N-VI , sentido Lugo 1 1,0000

   N-VI , sentido Ponferrada 1 1,0000

  Ramal perpendicular Sur 1 1,0000

  Ramal perpendicular norte 1 1,0000

4,00

960.000N     PA  Partida alzada para conexión con sistema de la DGT              

Partida alzada para adecuación instalación de la DGT.

1,00

960.001N     PA  Partida alzada para reposición de servicios                     

Partida alzada para adecuación de servicios existentes

1,00
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05.02 REPOSICIONES                                                    

915.0020N    ud  Puerta para cerramiento                                         

Puerta para cerramiento totalmente colocada.

Reposición de los portones retirados 2 2,000

2,00

915.0011N    m   Cerramiento compuesto por postes metálicos y ma lla de acero     

Cerramiento de 2,90 m de altura compuesto por postes metálicos cada
3 m, arriostramiento cada 30 m y malla de acero galvanizado simple
torsión de 2,5 m de altura i/ parte proporcional de cimientos (zapata en-
terrada 20 cm y dimensiones de: 90 cm x 30 cm de canto) y alzado de
(30 cm x 60 cm), totalmente colocado. excepto puertas.

Reposición de cierres

  Margen izquierda, Eje 14 hasta ramal
perpendicular sur

1 152,150 152,150

  Margen izquierda, desde Eje 17 hasta
eje 6

1 115,540 115,540

267,69

 MEDICIONES - 11

06 INTEGRACIÓN AMBIENTAL                                           

330.0010     m3  Tierra vegetal procedente de préstamos                          

Tierra vegetal procedente de préstamo i/ canon de préstamo,  carga y
transporte al lugar de empleo, formación de acopios, escarificado de ta-
ludes, extendido sobre taludes y zonas a revegetar y perfilado.

s/Planos

Taludes de terraplén 1 231,730 0,300 69,519

1 118,860 0,300 35,658

Plantación anillo central 1 683,730 0,300 205,119

310,30

801.0070     m2  Hidrosiembra con mezcla de semillas herbáceas                   

Hidrosiembra con mezcla de semillas herbáceas i/ preparación de la
superficie, abonado y mantenimiento.

s/Planos

Taludes de terraplén 1 231,730 231,730

1 118,860 118,860

350,59

332.0040     m3  Relleno localizado con material procedente de l a traza          

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material proceden-
te de la traza i/ extendido, humectación, compactación, terminación y
refino de la superficie de la coronación y refino de taludes (en su caso).

Plantación anillo central 1 683,730 0,400 273,492

273,49

809.340N     ud  Erica australis                                                 

Suministro y plantación de Erica australis de 20 a 40 cm de altura, su-
ministrado en contenedor de 1,5 l y plantación en hoyo de 40x40x40
cm., formando grupos, apertura y tapado de hoyo, abonado de fondo,
aporte de abono orgánico de liberación lenta y primer riego.

s/Planos

Plantación anillo central 1 683,730 0,100 68,373

68,37

809.230N     ud  Genista florida                                                 

Suministro y plantación de Genista florida de 1 savia, de 30 a 50 centí-
metros de altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y plantación en
hoyo de 40x40x40 cm, incluyendo apertura y tapado de hoyo, abonado
de fondo, aporte de abono orgánico de liberación lenta y primer riego.

s/Planos

Plantación anillo central 1 683,730 0,200 136,746

136,75
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809.370N     ud  Cytisus scoparius                                               

Suministro y plantación de Cytisus scoparius de 1 savia, de 40 a 50
centímetros de altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y plantación
en hoyo de 40x40x40 cm, incluyendo apertura y tapado de hoyo, abo-
nado de fondo, aporte de abono orgánico de liberación lenta y primer
riego.

s/Planos

Plantación anillo central 1 683,730 0,200 136,746

136,75

809.319N     m2  Malla antihierbas                                               

Suministro y colocación de malla antihierbas constituida por una lámina
geotextil de polipropileno 100% de 125gr/m2, resistencia a la tracción
superior a 5 kN/m y resistencia a la rotura superior a 250 N, incluida
zanja perimetral y clavos metálicos para su sujeción bajo la capa de
gravilla en zonas de visibilidad de las isletas centrales de glorieta, total-
mente ejecutado.

s/Planos

Todo anillo central 1 1.256,640 1.256,640

A deducir gorjal

  -Gorjal, corona circular exterior -1 122,520 -122,520

1.134,12

809.309N     m2  Gravilla de colores (blanco y gris)                             

Suministro y extensión a mano de gravilla de colores (blanco y gris) con
espesor de 10 cm para zonas de visibilidad de la isleta central de glorie-
tas, totalmente ejecutado.

s/Planos

Plantación anillo central 1 573,610 573,610

A deducir gorjal

  -Gorjal, corona circular exterior -1 122,520 -122,520

451,09

 MEDICIONES - 12

07 SEÑALIZACIÓN DURANTE LAS OBRAS                                  

700.010N     Ml  Marca vial reflexiva spray 10 cm. Amarilla                      

Marca vial reflexiva amarilla de obra de 10 cm de ancho en eje de calza-
da, o separación de carriles, en líneas continuas y discontinuas, inclu-
so premarcaje.

Según planos

   Arcenes 2 220,000 440,000

  Líneas divisorias de sentidos 1 220,000 220,000

  Isletas triangulares existentes 1 56,000 56,000

1 36,000 36,000

1 50,000 50,000

1 52,000 52,000

 Isletas de la glorieta partida 2 53,400 106,800

 Ramales perpendiculares

  Eje 2 50,000 100,000

  Arcenes 4 50,000 200,000

1.260,80

701.010N     Ud  Señal circular reflectante de 90 cm. de obra                    

Señal circular reflectante de 90 cm de diámetro para señalización de
obra, incluso colocación y desmontado.

Trabajos sobre lateral de la vía

  Fase I , II y III , sobre N-VI

    TR-301 2 2,000

    TR-305 4 4,000

    TR-500 2 2,000

8,00

701.020N     Ud  Señal triangular de 135 cm. de obra                             

Señal triangular de 135 cm de lado reflectante para señalización de
obra, incluso colocación y desmontado.

Trabajos sobre lateral de la vía

  Fase I, II y III, sobre N-VI

  TP-18 4 4,000

4,00

701.011N     Ud  Señal circular reflectante de 60 cm. de obra                    

Señal circular reflectante de 60 cm de diámetro para señalización de
obra, incluso colocación y desmontado.

Trabajos sobre lateral de la vía

  Fase I , II y III, sobre Ramales
perpendiculares

    TR-301 2 2,000

    TR-305 4 4,000

    TR-500 2 2,000

  Fase III, cierre acceso a glorieta
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    TR-101 2 2,000

10,00

701.021N     Ud  Señal triangular de 90 cm. de obra                              

Señal triangular de 90 cm de lado reflectante para señalización de obra,
incluso colocación y desmontado.

Trabajos sobre lateral de la vía

 FAse I,II y III, ramales perpendiculares

    TP-18 4 4,000

4,00

701.030N     Ud  Señal rectangular tipo TS                                       

Señal rectangular reflectante tipo TS, de 2 m2 de superficie aproxima-
da, fondo amarillo, con base autoportante, incluso lastrado y coloca-
cion.

Trabajos sobre lateral de la vía

  Fase II , sobre N-VI

    TS-860 2 2,000

  Fase III , sobre N-VI

    TS-860 2 2,000

4,00

703.030N     Ud  Panel direccional tipo TB-2                                     

PANEL DIRECCIONAL PARA BALIZAMIENTO DE CURVAS EN DES-
VIOS TIPO TB-2,INCLUSO COLOCACION Y LASTRADO, VARIAS
PUESTAS EN OBRA.

Trabajos sobre lateral de la vía

  Fase I, sobre N-VI

    En TB-2 cada 10 m 1 3,000 3,000

  Fase II, sobre N-VI

    En TB-2 cada 10 m 1 12,000 12,000

    Reutilización Fase I -1 3,000 -3,000

  Fase III, sobre N-VI

    En TB-2 cada 10 m 1 12,000 12,000

    Reutilización Fase II -1 12,000 -12,000

12,00

703.040N     Ud  Baliza luminosa tipo TL-2 c/ célula fotoeléctri ca               

Baliza luminosa de brillo intermitente tipo TL-2 con célula fotoeléctrica
de activación, batería de alimentación, incluso instalación, varias pues-
tas en obra.

Trabajos sobre lateral de la vía

  Fase I, sobre N-VI

    En TB-2 cada 10 m 1 3,000 3,000

  Fase II, sobre N-VI

    En TB-2 cada 10 m 1 12,000 12,000

 MEDICIONES - 13

    Reutilización Fase I -1 3,000 -3,000

  Fase III, sobre N-VI

    En TB-2 cada 10 m 1 12,000 12,000

    Reutilización Fase II -1 12,000 -12,000

12,00

703.020N     Ud  Cono de balizamiento de 100 cm de altura                        

Cono con dos bandas reflectantes y altura 100 cm., totalmente coloca-
do, considerando seis puestas en obra, con trabajos nocturnos si fuese
necesario.

Trabajos sobre lateral de la vía

Delimitar zona de trabajo 2 220 5 88

88,00

704.030N     Ml  Barrera de seguridad portátil tipo TD-1                         

Barrera de seguridad rígida portatil tipo TD-1, hasta seis puestas en
obra, totalmente colocada.

Trabajos sobre lateral de la vía

 Delimitar zona de trabajo, Fase 1 1 74,350 74,350

 Delimitar zona de trabajo, Fase 2
(reutilizando Fase 1)

1 285,930 285,930

-1 74,350 -74,350

Delimintar zona de trabajo, Fase 3
(reutilizan Fases previas)

1 112,850 112,850

-1 112,850 -112,850

285,93

701.230N     m2  Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizad o, fondo amarillo

Cartel tipo flecha con chapa de acero galvanizado fondo amarillo, retro-
flectante clase RA2, i/tornillería, elementos fijación, postes, cimenta-
ción y transporte a lugar de empleo.

  Fase III, Flechas

    Sentido Cacabelos 1 1,750 0,550 0,963

    Sentido Lugo 2 1,750 0,550 1,925

    Sentido Ponferrada 1 1,750 0,550 0,963

    Sentido VillaMartín 2 1,750 0,550 1,925

5,78

301.0170N    ud  Retirada de elementos de señalización vertical                  

Retirada de elemento de señalización vertical, incluso los postes de
sustentación.

Retirada definitiva una vez finalizadas las
obras

1 26,000 26,000

26,00



Proyecto de Construcción
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA INTERSECCIÓN N-VI
P.K. 399. TRAMO: CARRACEDELO-VILLADECANES. PROVINCIA DE LEÓN
CLAVE: 33-LE-4510

Código Descripción Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Código Descripción Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

301.0130N    m   Retirada de barrera de hormigón                                 

Levantamiento de barrera de hormigón i/ desmontaje,  demolición, de-
sescombro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado
hasta una distancia de 60 km.

S/Planos

Apertura de salidas parkin hotel 1 20,000 20,000

20,00

301.0130     m   Levantamiento de barrera metálica bionda                        

Levantamiento de barrera metálica bionda i/ desmontaje, arranque de
postes, demolición, desescombro, carga y transporte de material demo-
lido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

S/Planos

Apertura para incorporarse N-VI sent.
Ponferrada

1 20,000 20,000

20,00

960.002N     PA  Partida alzada adecuación vía servicio                          

Partida alzada para adecuación de las vías de servicio durante el desvío
provisional de obra.

1,00

 MEDICIONES - 14

08 VARIOS                                                          

901.001N     PAI P.A. de abono íntegro para limpieza final de la s obras.         

Partida alzada de abono íntegro para limpieza final de las obras.

1 1,000

1,00
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09 GESTIÓN DE RESIDUOS                                             

09.002N      ud  Gestión de residuos                                             

Según Anejo Nº19

1,00

 MEDICIONES - 15

10 SEGURIDAD Y SALUD                                               

1004.000N    ud  Seguridad y Salud                                               

Unidad de seguridad y salud según Documento Nº5.

1,00





 

CUADRO DE PRECIOS 

 

 

4.2.1.- CUADRO DE PRECIOS Nº1 
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001 09.002N      ud  Gestión de residuos                                             

Según Anejo Nº19

DIEZ MIL CIENTO SESENTA Y OCHO EUROS
con TREINTA Y DOS CÉNTIMOS

10.168,32

002 1004.000N    ud  Seguridad y Salud                                               

Unidad de seguridad y salud según Documento Nº5.

CINCO MIL CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS
con DOS CÉNTIMOS

5.165,02

003 202.0020     t   Cemento para estabilización de suelos                           

Cemento empleado en estabilización de suelos, fabricación de suelo-cemento,
o como polvo mineral de aportación en mezclas bituminosas en caliente pues-
to a pie de obra o planta.

SETENTA Y UN EUROS con DIECIOCHO CÉNTI-
MOS

71,18

004 211.0020     t   Betún asfáltico 50/70 (60/70).                                  

Betún asfáltico en mezclas bituminosas 50/70 (B 60/70).

CUATROCIENTOS CUARENTA EUROS 440,00

005 301.0020     m3  Demolición de obras de fábrica.                                  

Demolición de fábrica hormigón armado i/desescombro, carga y transporte de
material demolido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km, costes
originados de la seguridad, licencias y permisos y gestión de RCD's.

TREINTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y CIN-
CO CÉNTIMOS

32,85

006 301.0040     m2  Demolición de firme y pavimento .                                

Demolición de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor  i/bajas
por  rendimiento por paso de vehículos, demolición  de  aceras,  isletas,  bordi-
llos  y  toda  clase  de  piezas  especiales  de  pavimentación,  desescombro,
carga  y transporte de material  demolido a gestor autorizado hasta una distan-
cia de 60 km, costes originados de la  seguridad, licencias y permisos y ges-
tión de RCD's.

TRES EUROS con OCHENTA Y SEIS CÉNTIMOS 3,86

007 301.0060     m3  Demolición de cualquier tipo de  cerramiento                     

Demolición de cualquier tipo de cerramiento i/ desescombro, carga y transporte
de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

SIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTI-
MOS

7,45

008 301.0090     m2  Corte con disco                                                 

Corte con disco i/desescombro, carga y transporte de material demolido a ges-
tor autorizado hasta una distancia de 60 km.

SEISCIENTOS VEINTIUN EUROS con SEIS CÉN-
TIMOS

621,06

CUADRO DE PRECIOS Nº 1 - 1

009 301.0110     m   Demolición de bordillo                                          

Demolición de bordillo. incluye carga y transporte de material demolida a ges-
tor autorizado hasta una distancia de 60 km, costes originados de la seguridad,
licencias y permisos y gestión de RCD's.

ONCE EUROS con SESENTA Y OCHO CÉNTI-
MOS

11,68

010 301.0120     m   Levantamiento de valla metálica                                  

Levantamiento de valla metálica i/ desmontaje, demolición, desescombro, car-
ga y transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia
de 60 km.

TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CÉNTI-
MOS

3,74

011 301.0130     m   Levantamiento de barrera metáli ca bionda                        

Levantamiento de barrera metálica bionda i/ desmontaje, arranque de postes,
demolición, desescombro, carga y transporte de material demolido a gestor
autorizado hasta una distancia de 60 km.

CINCO EUROS con CUATRO CÉNTIMOS 5,04

012 301.0130N    m   Retirada de barrera de hormigón                                  

Levantamiento de barrera de hormigón i/ desmontaje,  demolición, desescom-
bro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una dis-
tancia de 60 km.

QUINCE EUROS con VEINTIDOS CÉNTIMOS 15,22

013 301.0140     m²cmFresado de firme existente.                                     

Fresado de pavimento bituminoso o de hormigón existente por cm de profundi-
dad, incluso carga, barrido, retirada y transporte de residuos a lugar de empleo
y/o gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS 0,51

014 301.0160N    ud  Desmontaje de portón entrada                                    

Desmontaje de portón de acceso a parcela existente i/ carga, retirada y trans-
porte de residuos a lugar de empleo/acopio y/o gestor autorizado hasta una
distancia de 60 Km.

CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS con VEINTI-
NUEVE CÉNTIMOS

193,29

015 301.0170N    ud  Retirada de elementos de señali zación vertical                  

Retirada de elemento de señalización vertical, incluso los postes de sustenta-
ción.

SESENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y
OCHO CÉNTIMOS

66,88

016 301.0180N    ud  Retirada de elementos de baliza miento                           

Levantamiento de elementos de balizamiento i/ desmontaje, demolición, de-
sescombro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado hasta
una distancia de 60 km.

VEINTIOCHO EUROS con SETENTA Y OCHO
CÉNTIMOS

28,78
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017 320.0010     m3  Excavación tierra vegetal.                                      

Excavación de tierra vegetal  i/carga y transporte a vertedero hasta una distancia
de 10 km  o acopio dentro de la obra, deposito de tierra vegetal en zona ade-
cuada para su  reutilización y acondicionamiento  y mantenimiento de acopios,
formación y mantenimiento de los caballeros y pago de los cánones de ocupa-
ción.

UN EURO con NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS 1,99

018 321.0010     m3  Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos                

Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno,
considerándose zanjas y cimientos aquellos que tengan una anchura < 3 m y
una profundidad< 6 m, y pozos los que tengan  una profundidad < 2 veces el
diámetro o ancho i/ entibación, agotamiento y drenaje durante la ejecución, sa-
neo de desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero
hasta una distancia de 10 km.

SEIS EUROS con SESENTA Y CINCO CÉNTI-
MOS

6,65

019 330.0010     m3  Tierra vegetal procedente de pr éstamos                          

Tierra vegetal procedente de préstamo i/ canon de préstamo,  carga y transpor-
te al lugar de empleo, formación de acopios, escarificado de taludes, extendido
sobre taludes y zonas a revegetar y perfilado.

SEIS EUROS con SETENTA Y TRES CÉNTIMOS 6,73

020 330.0040     m3  Suelo adecuado procedente de pr éstamo                           

Suelo adecuado procedente de préstamo, yacimiento granular o cantera para
formación de explanada en coronación de terraplén y en fondo de desmonte i/
canon de préstamo, excavación del material, carga y transporte al lugar de em-
pleo hasta una distancia de 30 km, extendido, humectación, compactación, ter-
minación y refino de la superficie de la coronación y refino de taludes.

CINCO EUROS con OCHENTA Y OCHO CÉNTI-
MOS

5,88

021 330.0050     m3  Suelo seleccionado procedente d e préstamo                       

Suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento granular o cantera pa-
ra formación de explanada en coronación de terraplén y en fondo de desmonte,
incluso  canon de  cantera, excavación del material, carga y transporte al lugar
de empleo hasta una distancia de 30 km, extendido, humectación, compacta-
ción, terminación y refino de la superficie de la coronación y refino de la superfi-
cie.

SEIS EUROS con SESENTA Y OCHO CÉNTI-
MOS

6,68

022 332.0040     m3  Relleno localizado con material  procedente de la traza          

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material procedente de la
traza i/ extendido, humectación, compactación, terminación y refino de la super-
ficie de la coronación y refino de taludes (en su caso).

TRES EUROS con VEINTICUATRO CÉNTIMOS 3,24

CUADRO DE PRECIOS Nº 1 - 2

023 332.007N     m3  Relleno formación de medianas y  bermas.                         

Relleno en formación de medianas y bermas, con material tolerable y seleccio-
nado, según Planos, procedente de préstamos, extendido, perfilado y compac-
tado.

OCHO EUROS con SESENTA Y CUATRO CÉN-
TIMOS

8,64

024 400.0010     m3  Hormigón HM-20 en formación de cuneta                           

Hormigón en masa HM-20 en formación de cunetas i/enconfrado, fratasado,
acabados y juntas.

SETENTA Y OCHO EUROS con UN CÉNTIMO 78,01

025 410.0010     m3  Hormigón en masa tipo HM-20, en  arquetas y pozos de registro    

Hormigón en masa tipo HM-20, en formación de arquetas, bajantes, emboca-
duras y pozos de registro (tanto "in situ" como prefabricados) i/ encofrado, frata-
sado, acabados, juntas, cerco y tapa.

CIENTO VEINTISIETE EUROS con VEINTISIETE
CÉNTIMOS

127,27

026 410.0020     m3  Hormigón armado HA-25 en formac ión de pozos de registro         

Hormigón armado HA-25 en formación de arquetas, bajantes, embocaduras y
pozos de registro (tanto "in situ" como prefabricados) con una cuantía de acero
igual o inferior a 40 kg/m³ i/ encofrado, fratasado, acabados, juntas, cerco y ta-
pa.

DOSCIENTOS TREINTA EUROS con SESENTA
Y SIETE CÉNTIMOS

230,67

027 410.0031N    ud  Recrecido de arquetas                                           

Adaptación de tapa de fundicion en arqueta o en pozo de registro de redes de
servicios y sumideros hasta cota pavimento definitivo, incluso desmontaje de
tapa y cerco metálico existente para su recolocación, cortes,ajustes y limpieza.
Totalmente terminado.

SESENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y
TRES CÉNTIMOS

65,93

028 414.0030     m   Tubo de hormigón armado 400 mm clase 135                        

Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural HNE-20 de
10 cm de espesor y diámetro 400 mm Clase 135 (UNE-EN 1916) con unión
elástica y junta de goma i/ suministro, transporte a obra y colocación.

CINCUENTA Y TRES EUROS 53,00

029 414.0110     m   Tubo de hormigón armado 800 mm clase 135                        

Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural HNE-20 de
10 cm de espesor y diámetro 800 mm Clase 135 (UNE-EN 1916) con unión
elástica y junta de goma i/ suministro, transporte a obra y colocación.

CIENTO CATORCE EUROS con VEINTE CÉNTI-
MOS

114,20
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030 510.0010     m3  Zahorra Artificial                                              

Zahorra artificial incluso transporte, extensión y compactación, medido sobre
perfil teórico.

DIECIOCHO EUROS con VEINTICINCO CÉNTI-
MOS

18,25

031 530.0030N    t   Emulsión C60BF4 IMP Riego de Im primación                        

Emulsión C60BF4 IMP  en riego de imprimación, barrido y preparación de la
superficie, totalmente terminado.

TRESCIENTOS OCHENTA EUROS con CUA-
RENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

380,49

032 531.0020     t   Emulsión termoadherente C60B3 T ER.                              

Emulsión termoadherente (C60B3 TER) para riegos de adherencia  i/barrido y
la preparación de la superficie, totalmente terminado.

TRESCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con
TREINTA Y OCHO CÉNTIMOS

368,38

033 542.0010     t   Mezcla bit. cal. tipo  AC16 SUR F S                              

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S (S-12 rodadura), extendida y
compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

VEINTISEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO
CÉNTIMOS

26,34

034 542.0050     t   Mezcla bit. cal.  tipo AC22 bin  S.                              

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S (S-20 intermedia), extendida y
compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y SIETE
CÉNTIMOS

26,67

035 542.0100     t   Mezcla bit. cal.  tipo AC32 bas e G.                             

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G (G-25 base), extendida y com-
pactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

VEINTISEIS EUROS con SETENTA CÉNTIMOS 26,70

036 551.002N     m2  Pavimento hormigón impreso HM-2 0 e=15 cm                        

Pavimento continuo de hormigón impreso, con juntas, de 15 cm de espesor,
para uso peatonal, realizado con hormigón HM-20 y vertido desde camión, ex-
tendido y vibrado manual sobre base de zahorra artificial de 15 cm de espesor,
mallazo Ø4mm de 15x15 cm de acero B 500 S, acabado impreso en relieve y
tratado superficialmente con mortero decorativo de rodadura para pavimento de
hormigón color a elegir, rendimiento 4,5 kg/m²; desmoldeante en polvo color a
elegir y capa de sellado final con resina impermeabilizante de acabado.

TREINTA Y CUATRO EUROS con OCHO CÉNTI-
MOS

34,08

037 570.012N     m   Bordillo de hormigón doble capa  con rebaje 13x25 cm tipo C9     

Bordillo prefabricado de hormigón recto o curvo de doble capa con rebaje de
13x25 cm., rejuntado con mortero de cemento dosificación 1:3, totalmente ali-
neado y nivelado según cotas especificadas.

TRECE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CÉN-
TIMOS

13,59

CUADRO DE PRECIOS Nº 1 - 3

038 700.0010     m   Marca vial reflex. termoplástic a en caliente 10 cm.             

Marca  vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en
caliente,  de 10  cm de ancho, incluso preparación de la superficie y premarcaje
(medida la longitud realmente pintada).

CINCUENTA Y TRES CÉNTIMOS 0,53

039 700.0020     m   Marca vial reflex. termoplástic a en caliente 15 cm.             

Marca  vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en
caliente,  de 15  cm de ancho, incluso preparación de la superficie y premarcaje
(medida la longitud realmente pintada).

SETENTA Y UN CÉNTIMOS 0,71

040 700.010N     Ml  Marca vial reflexiva spray 10 c m. Amarilla                      

Marca vial reflexiva amarilla de obra de 10 cm de ancho en eje de calzada, o se-
paración de carriles, en líneas continuas y discontinuas, incluso premarcaje.

CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS 0,51

041 700.0120     m2  Cebreado de isletas, flechas.                                   

Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en caliente, en sím-
bolos y cebreados.

CUATRO EUROS con TRECE CÉNTIMOS 4,13

042 700.034N     m   Marca vial reflex, termoplástic a en caliente, 30 cm             

marca vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en ca-
liente, de 30 cm de ancho i/ preparación de la superficie y premarcaje (medida
la longitud realmente pintada).

UN EURO con ONCE CÉNTIMOS 1,11

043 701.0040     ud  Señal triangular de 135 cm.                                     

Señal triangular de 135 cm de lado y retrorreflectancia nivel RA2, colocada so-
bre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado, i/tornillería y ele-
mentos de fijación y transporte a lugar de empleo, totalmente colocada.

CIENTO TREINTA Y OCHO EUROS con CUA-
RENTA Y CUATRO CÉNTIMOS

138,44

044 701.0080     ud  Señal circular reflect. de 90 c m.                               

Señal circular de 90 cm de diámetro y retrorreflectancia nivel RA2, colocada so-
bre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado, i/tornillería y ele-
mentos de fijación y transporte a lugar de empleo, totalmente colocada.

CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con DIE-
CIOCHO CÉNTIMOS

159,18
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045 701.010N     Ud  Señal circular reflectante de 9 0 cm. de obra                    

Señal circular reflectante de 90 cm de diámetro para señalización de obra, in-
cluso colocación y desmontado.

NOVENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y
UN CÉNTIMOS

95,71

046 701.0110     ud  Señal octogonal con doble apote ma de 90 cm                      

Señal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflactante de clase RA2,
colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado i/ torni-
llería y elementos de fijación y transporte a lugar de empleo.

CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS con CA-
TORCE CÉNTIMOS

152,14

047 701.011N     Ud  Señal circular reflectante de 6 0 cm. de obra                    

Señal circular reflectante de 60 cm de diámetro para señalización de obra, in-
cluso colocación y desmontado.

SESENTA Y OCHO EUROS con CINCO CÉNTI-
MOS

68,05

048 701.020N     Ud  Señal triangular de 135 cm. de obra                             

Señal triangular de 135 cm de lado reflectante para señalización de obra, inclu-
so colocación y desmontado.

SETENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y
SEIS CÉNTIMOS

74,96

049 701.021N     Ud  Señal triangular de 90 cm. de o bra                              

Señal triangular de 90 cm de lado reflectante para señalización de obra, incluso
colocación y desmontado.

SESENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y
OCHO CÉNTIMOS

65,68

050 701.0260     m2  Cartel reflexivo de lamas de ac ero galvanizado                  

Panel en lamas de acero galvanizado retrorreflectante clase RA3, incluso p.p.
de postes, excavación y hormigonado de cimientos, totalmente colocado y
transporte a lugar de empleo.

DOSCIENTOS TREINTA Y UN EUROS con
TREINTA Y SEIS CÉNTIMOS

231,36

051 701.030N     Ud  Señal rectangular tipo TS                                       

Señal rectangular reflectante tipo TS, de 2 m2 de superficie aproximada, fondo
amarillo, con base autoportante, incluso lastrado y colocacion.

CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con SEIS
CÉNTIMOS

166,06

052 701.230N     m2  Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado, fondo amarillo

Cartel tipo flecha con chapa de acero galvanizado fondo amarillo, retroflectante
clase RA2, i/tornillería, elementos fijación, postes, cimentación y transporte a
lugar de empleo.

DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con SETEN-
TA Y NUEVE CÉNTIMOS

225,79

CUADRO DE PRECIOS Nº 1 - 4

053 702.0020     ud  Captafaros horizontal con refle ctancia a dos caras              

Captafaros horizontales "ojos de gato", con reflectancia a dos caras.

SEIS EUROS con TREINTA Y UN CÉNTIMOS 6,31

054 703.0010     ud  Baliza cilíndrica tipo H-75  de  ø 20 cm y h=75 cm.              

Baliza cilíndrica CH-75, con material reflectante nivel 2, totalmente colocada.

CUARENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

42,99

055 703.020N     Ud  Cono de balizamiento de 100 cm de altura                        

Cono con dos bandas reflectantes y altura 100 cm., totalmente colocado, consi-
derando seis puestas en obra, con trabajos nocturnos si fuese necesario.

TRES EUROS con VEINTIOCHO CÉNTIMOS 3,28

056 703.030N     Ud  Panel direccional tipo TB-2                                     

PANEL DIRECCIONAL PARA BALIZAMIENTO DE CURVAS EN DESVIOS TIPO
TB-2,INCLUSO COLOCACION Y LASTRADO, VARIAS PUESTAS EN OBRA.

CIENTO SESENTA EUROS con TREINTA Y
CUATRO CÉNTIMOS

160,34

057 703.040N     Ud  Baliza luminosa tipo TL-2 c/ cé lula fotoeléctrica               

Baliza luminosa de brillo intermitente tipo TL-2 con célula fotoeléctrica de acti-
vación, batería de alimentación, incluso instalación, varias puestas en obra.

SETENTA EUROS con DIECISIETE CÉNTIMOS 70,17

058 704.0020N    m   Barrera Metálica Simple N2, W4 ,D=1,1 m                         

Barrera de seguridad metálica simple, con nivel de contención N2, anchura de
trabajo W4 o inferior, deflexión dinámica 1,10 m o inferior, índice de severidad A
i/ captafaros, postes, p.p. de uniones, tornillería, abatimientos y anclajes, total-
mente instalada.

TREINTA Y CINCO EUROS con TREINTA Y UN
CÉNTIMOS

35,31

059 704.030N     Ml  Barrera de seguridad portátil t ipo TD-1                         

Barrera de seguridad rígida portatil tipo TD-1, hasta seis puestas en obra, total-
mente colocada.

DIECISEIS EUROS con CUARENTA Y UN CÉNTI-
MOS

16,41

060 704.630N     m   Barrera de Hormigón Doble Prefa bricada  H1, W4, D=0,63          

Barrera de seguridad de hormigón doble prefabricada, clase y nivel de conten-
ción H1, anchura de trabajo W4, deflexión 0,63 m e índice de severidad B, inclu-
so cimentación y anclajes y captafaros, totalmente colocada.

SESENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y
TRES CÉNTIMOS

69,73
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061 801.0070     m2  Hidrosiembra con mezcla de semi llas herbáceas                   

Hidrosiembra con mezcla de semillas herbáceas i/ preparación de la superfi-
cie, abonado y mantenimiento.

UN EURO con ONCE CÉNTIMOS 1,11

062 809.230N     ud  Genista florida                                                 

Suministro y plantación de Genista florida de 1 savia, de 30 a 50 centímetros de
altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y plantación en hoyo de 40x40x40
cm, incluyendo apertura y tapado de hoyo, abonado de fondo, aporte de abono
orgánico de liberación lenta y primer riego.

SIETE EUROS con CUARENTA Y DOS CÉNTI-
MOS

7,42

063 809.309N     m2  Gravilla de colores (blanco y g ris)                             

Suministro y extensión a mano de gravilla de colores (blanco y gris) con espe-
sor de 10 cm para zonas de visibilidad de la isleta central de glorietas, total-
mente ejecutado.

SEIS EUROS con TREINTA Y SIETE CÉNTIMOS 6,37

064 809.319N     m2  Malla antihierbas                                               

Suministro y colocación de malla antihierbas constituida por una lámina geo-
textil de polipropileno 100% de 125gr/m2, resistencia a la tracción superior a 5
kN/m y resistencia a la rotura superior a 250 N, incluida zanja perimetral y cla-
vos metálicos para su sujeción bajo la capa de gravilla en zonas de visibilidad
de las isletas centrales de glorieta, totalmente ejecutado.

TRES EUROS con DIECINUEVE CÉNTIMOS 3,19

065 809.340N     ud  Erica australis                                                 

Suministro y plantación de Erica australis de 20 a 40 cm de altura, suministra-
do en contenedor de 1,5 l y plantación en hoyo de 40x40x40 cm., formando gru-
pos, apertura y tapado de hoyo, abonado de fondo, aporte de abono orgánico
de liberación lenta y primer riego.

CINCO EUROS con VEINTISIETE CÉNTIMOS 5,27

066 809.370N     ud  Cytisus scoparius                                               

Suministro y plantación de Cytisus scoparius de 1 savia, de 40 a 50 centíme-
tros de altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y plantación en hoyo de
40x40x40 cm, incluyendo apertura y tapado de hoyo, abonado de fondo, aporte
de abono orgánico de liberación lenta y primer riego.

CINCO EUROS con TREINTA Y CINCO CÉNTI-
MOS

5,35

CUADRO DE PRECIOS Nº 1 - 5

067 901.001N     PAI P.A. de abono íntegro para limp ieza final de las obras.         

Partida alzada de abono íntegro para limpieza final de las obras.

MIL QUINIENTOS EUROS 1.500,00

068 902.010N     m   Espiral electromagnética sellad a con epoxi                      

Espiral electromagnética sellada con resina epoxi.

DIECIOCHO EUROS con VEINTIUN CÉNTIMOS 18,21

069 902.020N     ud  Detector electromagnético de ve hículos                          

Suministro e instalación de detector de vehículos electromagnético.

CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
OCHENTA Y DOS CÉNTIMOS

159,82

070 915.0011N    m   Cerramiento compuesto por poste s metálicos y malla de acero   

Cerramiento de 2,90 m de altura compuesto por postes metálicos cada 3 m,
arriostramiento cada 30 m y malla de acero galvanizado simple torsión de 2,5
m de altura i/ parte proporcional de cimientos (zapata enterrada 20 cm y dimen-
siones de: 90 cm x 30 cm de canto) y alzado de (30 cm x 60 cm), totalmente co-
locado. excepto puertas.

SESENTA EUROS con OCHENTA Y UN CÉNTI-
MOS

60,81

071 915.0020N    ud  Puerta para cerramiento                                         

Puerta para cerramiento totalmente colocada.

QUINIENTOS VEINTE EUROS con SESENTA Y
SIETE CÉNTIMOS

520,67

072 960.000N     PA  Partida alzada para conexión co n sistema de la DGT              

Partida alzada para adecuación instalación de la DGT.

MIL DOSCIENTOS EUROS 1.200,00

073 960.001N     PA  Partida alzada para reposición de servicios                     

Partida alzada para adecuación de servicios existentes

DOS MIL QUINIENTOS EUROS 2.500,00

074 960.002N     PA  Partida alzada adecuación vía s ervicio                          

Partida alzada para adecuación de las vías de servicio durante el desvío provi-
sional de obra.

DOS MIL EUROS 2.000,00
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El presente Cuadro de Precios Nº 1 consta de 74 pre cios.

Los precios designados en letra en el presente Cuad ro de Precios nº 1, con el incremento de
ejecución por contrata y con la baja que resulte de  la adjudicación, son los que sirven de base al
contrato. El contratista no podrá reclamar que se r ealice modificación alguna en los mismos bajo
ningún pretexto de error u omisión.

León, Marzo de 2018

El Ingeniero Autor del Proyecto El Ingeniero Director del Proyecto

D. Manuel J. Pertejo Fernández D. Rosendo Martínez Fernández

V.º B.º  del Ingeniero Jefe de la Demarcación

D. José Vidal Corrales Díaz
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001 09.002N      ud  Gestión de residuos                                             

Según Anejo Nº19

Sin descomposición

TOTAL PARTIDA..................................... 10.168,32

10.168,32

002 1004.000N    ud  Seguridad y Salud                                               

Unidad de seguridad y salud según Documento Nº5.

Sin descomposición

TOTAL PARTIDA..................................... 5.165,02

5.165,02

003 202.0020     t   Cemento para estabilización de suelos                           

Cemento empleado en estabilización de suelos, fabricación de suelo-cemento,
o como polvo mineral de aportación en mezclas bituminosas en caliente pues-
to a pie de obra o planta.

Resto de obra y materiales ................. 71,18

TOTAL PARTIDA..................................... 71,18

71,18

004 211.0020     t   Betún asfáltico 50/70 (60/70).                                  

Betún asfáltico en mezclas bituminosas 50/70 (B 60/70).

Resto de obra y materiales ................. 440,00

TOTAL PARTIDA..................................... 440,00

440,00

005 301.0020     m3  Demolición de obras de fábrica.                                  

Demolición de fábrica hormigón armado i/desescombro, carga y transporte de
material demolido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km, costes
originados de la seguridad, licencias y permisos y gestión de RCD's.

Mano de obra.......................................... 4,24
Maquinaria.............................................. 26,75
Resto de obra y materiales ................. 1,86

TOTAL PARTIDA..................................... 32,85

32,85

CUADRO DE PRECIOS Nº 2 - 1

006 301.0040     m2  Demolición de firme y pavimento .                                

Demolición de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor  i/bajas
por  rendimiento por paso de vehículos, demolición  de  aceras,  isletas,  bordi-
llos  y  toda  clase  de  piezas  especiales  de  pavimentación,  desescombro,
carga  y transporte de material  demolido a gestor autorizado hasta una distan-
cia de 60 km, costes originados de la  seguridad, licencias y permisos y ges-
tión de RCD's.

Mano de obra.......................................... 0,22
Maquinaria .............................................. 3,42
Resto de obra y materiales ................. 0,22

TOTAL PARTIDA..................................... 3,86

3,86

007 301.0060     m3  Demolición de cualquier tipo de  cerramiento                     

Demolición de cualquier tipo de cerramiento i/ desescombro, carga y transporte
de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

Mano de obra.......................................... 0,94
Maquinaria .............................................. 6,09
Resto de obra y materiales ................. 0,42

TOTAL PARTIDA..................................... 7,45

7,45

008 301.0090     m2  Corte con disco                                                 

Corte con disco i/desescombro, carga y transporte de material demolido a ges-
tor autorizado hasta una distancia de 60 km.

Mano de obra.......................................... 105,81
Maquinaria .............................................. 480,07
Resto de obra y materiales ................. 35,18

TOTAL PARTIDA..................................... 621,06

621,06

009 301.0110     m   Demolición de bordillo                                          

Demolición de bordillo. incluye carga y transporte de material demolida a ges-
tor autorizado hasta una distancia de 60 km, costes originados de la seguridad,
licencias y permisos y gestión de RCD's.

Mano de obra.......................................... 1,06
Maquinaria .............................................. 9,96
Resto de obra y materiales ................. 0,66

TOTAL PARTIDA..................................... 11,68

11,68
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Nº Código Ud Descripción Precio en letra Importe Nº Código Ud Descripción Precio en letra Importe

010 301.0120     m   Levantamiento de valla metálica                                  

Levantamiento de valla metálica i/ desmontaje, demolición, desescombro, car-
ga y transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia
de 60 km.

Mano de obra.......................................... 0,95
Maquinaria.............................................. 2,58
Resto de obra y materiales ................. 0,21

TOTAL PARTIDA..................................... 3,74

3,74

011 301.0130     m   Levantamiento de barrera metáli ca bionda                        

Levantamiento de barrera metálica bionda i/ desmontaje, arranque de postes,
demolición, desescombro, carga y transporte de material demolido a gestor
autorizado hasta una distancia de 60 km.

Mano de obra.......................................... 0,62
Maquinaria.............................................. 4,13
Resto de obra y materiales ................. 0,29

TOTAL PARTIDA..................................... 5,04

5,04

012 301.0130N    m   Retirada de barrera de hormigón                                  

Levantamiento de barrera de hormigón i/ desmontaje,  demolición, desescom-
bro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una dis-
tancia de 60 km.

Mano de obra.......................................... 1,08
Maquinaria.............................................. 13,28
Resto de obra y materiales ................. 0,86

TOTAL PARTIDA..................................... 15,22

15,22

013 301.0140     m²cmFresado de firme existente.                                     

Fresado de pavimento bituminoso o de hormigón existente por cm de profundi-
dad, incluso carga, barrido, retirada y transporte de residuos a lugar de empleo
y/o gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

Mano de obra.......................................... 0,04
Maquinaria.............................................. 0,44
Resto de obra y materiales ................. 0,03

TOTAL PARTIDA..................................... 0,51

0,51

014 301.0160N    ud  Desmontaje de portón entrada                                    

Desmontaje de portón de acceso a parcela existente i/ carga, retirada y trans-
porte de residuos a lugar de empleo/acopio y/o gestor autorizado hasta una
distancia de 60 Km.

Mano de obra.......................................... 133,93
Maquinaria.............................................. 48,42
Resto de obra y materiales ................. 10,94

TOTAL PARTIDA..................................... 193,29

193,29

CUADRO DE PRECIOS Nº 2 - 2

015 301.0170N    ud  Retirada de elementos de señali zación vertical                  

Retirada de elemento de señalización vertical, incluso los postes de sustenta-
ción.

Mano de obra.......................................... 29,51
Maquinaria .............................................. 33,58
Resto de obra y materiales ................. 3,79

TOTAL PARTIDA..................................... 66,88

66,88

016 301.0180N    ud  Retirada de elementos de baliza miento                           

Levantamiento de elementos de balizamiento i/ desmontaje, demolición, de-
sescombro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado hasta
una distancia de 60 km.

Mano de obra.......................................... 20,79
Maquinaria .............................................. 6,36
Resto de obra y materiales ................. 1,63

TOTAL PARTIDA..................................... 28,78

28,78

017 320.0010     m3  Excavación tierra vegetal.                                      

Excavación de tierra vegetal  i/carga y transporte a vertedero hasta una distancia
de 10 km  o acopio dentro de la obra, deposito de tierra vegetal en zona ade-
cuada para su  reutilización y acondicionamiento  y mantenimiento de acopios,
formación y mantenimiento de los caballeros y pago de los cánones de ocupa-
ción.

Mano de obra.......................................... 0,07
Maquinaria .............................................. 1,81
Resto de obra y materiales ................. 0,11

TOTAL PARTIDA..................................... 1,99

1,99

018 321.0010     m3  Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos                

Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo de terreno,
considerándose zanjas y cimientos aquellos que tengan una anchura < 3 m y
una profundidad< 6 m, y pozos los que tengan  una profundidad < 2 veces el
diámetro o ancho i/ entibación, agotamiento y drenaje durante la ejecución, sa-
neo de desprendimientos, carga y transporte a lugar de empleo o a vertedero
hasta una distancia de 10 km.

Mano de obra.......................................... 0,34
Maquinaria .............................................. 4,29
Resto de obra y materiales ................. 2,02

TOTAL PARTIDA..................................... 6,65

6,65
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019 330.0010     m3  Tierra vegetal procedente de pr éstamos                          

Tierra vegetal procedente de préstamo i/ canon de préstamo,  carga y transpor-
te al lugar de empleo, formación de acopios, escarificado de taludes, extendido
sobre taludes y zonas a revegetar y perfilado.

Mano de obra.......................................... 0,29
Maquinaria.............................................. 3,14
Resto de obra y materiales ................. 3,30

TOTAL PARTIDA..................................... 6,73

6,73

020 330.0040     m3  Suelo adecuado procedente de pr éstamo                           

Suelo adecuado procedente de préstamo, yacimiento granular o cantera para
formación de explanada en coronación de terraplén y en fondo de desmonte i/
canon de préstamo, excavación del material, carga y transporte al lugar de em-
pleo hasta una distancia de 30 km, extendido, humectación, compactación, ter-
minación y refino de la superficie de la coronación y refino de taludes.

Mano de obra.......................................... 0,07
Maquinaria.............................................. 1,93
Resto de obra y materiales ................. 3,88

TOTAL PARTIDA..................................... 5,88

5,88

021 330.0050     m3  Suelo seleccionado procedente d e préstamo                       

Suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento granular o cantera pa-
ra formación de explanada en coronación de terraplén y en fondo de desmonte,
incluso  canon de  cantera, excavación del material, carga y transporte al lugar
de empleo hasta una distancia de 30 km, extendido, humectación, compacta-
ción, terminación y refino de la superficie de la coronación y refino de la superfi-
cie.

Mano de obra.......................................... 0,07
Maquinaria.............................................. 1,93
Resto de obra y materiales ................. 4,68

TOTAL PARTIDA..................................... 6,68

6,68

022 332.0040     m3  Relleno localizado con material  procedente de la traza          

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material procedente de la
traza i/ extendido, humectación, compactación, terminación y refino de la super-
ficie de la coronación y refino de taludes (en su caso).

Mano de obra.......................................... 0,85
Maquinaria.............................................. 2,06
Resto de obra y materiales ................. 0,33

TOTAL PARTIDA..................................... 3,24

3,24

CUADRO DE PRECIOS Nº 2 - 3

023 332.007N     m3  Relleno formación de medianas y  bermas.                         

Relleno en formación de medianas y bermas, con material tolerable y seleccio-
nado, según Planos, procedente de préstamos, extendido, perfilado y compac-
tado.

Mano de obra.......................................... 0,20
Maquinaria .............................................. 0,40
Resto de obra y materiales ................. 8,04

TOTAL PARTIDA..................................... 8,64

8,64

024 400.0010     m3  Hormigón HM-20 en formación de cuneta                           

Hormigón en masa HM-20 en formación de cunetas i/enconfrado, fratasado,
acabados y juntas.

Mano de obra.......................................... 19,54
Resto de obra y materiales ................. 58,47

TOTAL PARTIDA..................................... 78,01

78,01

025 410.0010     m3  Hormigón en masa tipo HM-20, en  arquetas y pozos de registro    

Hormigón en masa tipo HM-20, en formación de arquetas, bajantes, emboca-
duras y pozos de registro (tanto "in situ" como prefabricados) i/ encofrado, frata-
sado, acabados, juntas, cerco y tapa.

Mano de obra.......................................... 28,36
Maquinaria .............................................. 1,55
Resto de obra y materiales ................. 97,36

TOTAL PARTIDA..................................... 127,27

127,27

026 410.0020     m3  Hormigón armado HA-25 en formac ión de pozos de registro         

Hormigón armado HA-25 en formación de arquetas, bajantes, embocaduras y
pozos de registro (tanto "in situ" como prefabricados) con una cuantía de acero
igual o inferior a 40 kg/m³ i/ encofrado, fratasado, acabados, juntas, cerco y ta-
pa.

Mano de obra.......................................... 30,53
Maquinaria .............................................. 1,79
Resto de obra y materiales ................. 198,35

TOTAL PARTIDA..................................... 230,67

230,67
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027 410.0031N    ud  Recrecido de arquetas                                           

Adaptación de tapa de fundicion en arqueta o en pozo de registro de redes de
servicios y sumideros hasta cota pavimento definitivo, incluso desmontaje de
tapa y cerco metálico existente para su recolocación, cortes,ajustes y limpieza.
Totalmente terminado.

Mano de obra.......................................... 37,25
Maquinaria.............................................. 2,02
Resto de obra y materiales ................. 26,66

TOTAL PARTIDA..................................... 65,93

65,93

028 414.0030     m   Tubo de hormigón armado 400 mm clase 135                        

Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural HNE-20 de
10 cm de espesor y diámetro 400 mm Clase 135 (UNE-EN 1916) con unión
elástica y junta de goma i/ suministro, transporte a obra y colocación.

Mano de obra.......................................... 13,20
Maquinaria.............................................. 9,04
Resto de obra y materiales ................. 30,76

TOTAL PARTIDA..................................... 53,00

53,00

029 414.0110     m   Tubo de hormigón armado 800 mm clase 135                        

Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural HNE-20 de
10 cm de espesor y diámetro 800 mm Clase 135 (UNE-EN 1916) con unión
elástica y junta de goma i/ suministro, transporte a obra y colocación.

Mano de obra.......................................... 18,48
Maquinaria.............................................. 12,93
Resto de obra y materiales ................. 82,79

TOTAL PARTIDA..................................... 114,20

114,20

030 510.0010     m3  Zahorra Artificial                                              

Zahorra artificial incluso transporte, extensión y compactación, medido sobre
perfil teórico.

Mano de obra.......................................... 1,03
Maquinaria.............................................. 7,67
Resto de obra y materiales ................. 9,55

TOTAL PARTIDA..................................... 18,25

18,25

031 530.0030N    t   Emulsión C60BF4 IMP Riego de Im primación                        

Emulsión C60BF4 IMP  en riego de imprimación, barrido y preparación de la
superficie, totalmente terminado.

Mano de obra.......................................... 19,67
Maquinaria.............................................. 34,28
Resto de obra y materiales ................. 326,54

TOTAL PARTIDA..................................... 380,49

380,49

CUADRO DE PRECIOS Nº 2 - 4

032 531.0020     t   Emulsión termoadherente C60B3 T ER.                              

Emulsión termoadherente (C60B3 TER) para riegos de adherencia  i/barrido y
la preparación de la superficie, totalmente terminado.

Mano de obra.......................................... 35,73
Maquinaria .............................................. 68,54
Resto de obra y materiales ................. 264,11

TOTAL PARTIDA..................................... 368,38

368,38

033 542.0010     t   Mezcla bit. cal. tipo  AC16 SUR F S                              

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S (S-12 rodadura), extendida y
compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

Mano de obra.......................................... 2,01
Maquinaria .............................................. 14,17
Resto de obra y materiales ................. 10,16

TOTAL PARTIDA..................................... 26,34

26,34

034 542.0050     t   Mezcla bit. cal.  tipo AC22 bin  S.                              

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S (S-20 intermedia), extendida y
compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

Mano de obra.......................................... 2,38
Maquinaria .............................................. 14,17
Resto de obra y materiales ................. 10,12

TOTAL PARTIDA..................................... 26,67

26,67

035 542.0100     t   Mezcla bit. cal.  tipo AC32 bas e G.                             

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G (G-25 base), extendida y com-
pactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

Mano de obra.......................................... 2,38
Maquinaria .............................................. 14,17
Resto de obra y materiales ................. 10,15

TOTAL PARTIDA..................................... 26,70

26,70

036 551.002N     m2  Pavimento hormigón impreso HM-2 0 e=15 cm                        

Pavimento continuo de hormigón impreso, con juntas, de 15 cm de espesor,
para uso peatonal, realizado con hormigón HM-20 y vertido desde camión, ex-
tendido y vibrado manual sobre base de zahorra artificial de 15 cm de espesor,
mallazo Ø4mm de 15x15 cm de acero B 500 S, acabado impreso en relieve y
tratado superficialmente con mortero decorativo de rodadura para pavimento de
hormigón color a elegir, rendimiento 4,5 kg/m²; desmoldeante en polvo color a
elegir y capa de sellado final con resina impermeabilizante de acabado.

Mano de obra.......................................... 12,04
Maquinaria .............................................. 1,02
Resto de obra y materiales ................. 21,02

TOTAL PARTIDA..................................... 34,08

34,08
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037 570.012N     m   Bordillo de hormigón doble capa  con rebaje 13x25 cm tipo C9     

Bordillo prefabricado de hormigón recto o curvo de doble capa con rebaje de
13x25 cm., rejuntado con mortero de cemento dosificación 1:3, totalmente ali-
neado y nivelado según cotas especificadas.

Mano de obra.......................................... 4,10
Resto de obra y materiales ................. 9,49

TOTAL PARTIDA..................................... 13,59

13,59

038 700.0010     m   Marca vial reflex. termoplástic a en caliente 10 cm.             

Marca  vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en
caliente,  de 10  cm de ancho, incluso preparación de la superficie y premarcaje
(medida la longitud realmente pintada).

Mano de obra.......................................... 0,04
Maquinaria.............................................. 0,14
Resto de obra y materiales ................. 0,35

TOTAL PARTIDA..................................... 0,53

0,53

039 700.0020     m   Marca vial reflex. termoplástic a en caliente 15 cm.             

Marca  vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en
caliente,  de 15  cm de ancho, incluso preparación de la superficie y premarcaje
(medida la longitud realmente pintada).

Mano de obra.......................................... 0,04
Maquinaria.............................................. 0,15
Resto de obra y materiales ................. 0,52

TOTAL PARTIDA..................................... 0,71

0,71

040 700.010N     Ml  Marca vial reflexiva spray 10 c m. Amarilla                      

Marca vial reflexiva amarilla de obra de 10 cm de ancho en eje de calzada, o se-
paración de carriles, en líneas continuas y discontinuas, incluso premarcaje.

Mano de obra.......................................... 0,07
Maquinaria.............................................. 0,09
Resto de obra y materiales ................. 0,35

TOTAL PARTIDA..................................... 0,51

0,51

041 700.0120     m2  Cebreado de isletas, flechas.                                   

Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en caliente, en sím-
bolos y cebreados.

Mano de obra.......................................... 0,23
Maquinaria.............................................. 0,44
Resto de obra y materiales ................. 3,46

TOTAL PARTIDA..................................... 4,13

4,13

CUADRO DE PRECIOS Nº 2 - 5

042 700.034N     m   Marca vial reflex, termoplástic a en caliente, 30 cm             

marca vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en ca-
liente, de 30 cm de ancho i/ preparación de la superficie y premarcaje (medida
la longitud realmente pintada).

Mano de obra.......................................... 0,04
Maquinaria .............................................. 0,14
Resto de obra y materiales ................. 0,93

TOTAL PARTIDA..................................... 1,11

1,11

043 701.0040     ud  Señal triangular de 135 cm.                                     

Señal triangular de 135 cm de lado y retrorreflectancia nivel RA2, colocada so-
bre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado, i/tornillería y ele-
mentos de fijación y transporte a lugar de empleo, totalmente colocada.

Mano de obra.......................................... 18,91
Maquinaria .............................................. 6,16
Resto de obra y materiales ................. 113,37

TOTAL PARTIDA..................................... 138,44

138,44

044 701.0080     ud  Señal circular reflect. de 90 c m.                               

Señal circular de 90 cm de diámetro y retrorreflectancia nivel RA2, colocada so-
bre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado, i/tornillería y ele-
mentos de fijación y transporte a lugar de empleo, totalmente colocada.

Mano de obra.......................................... 18,91
Maquinaria .............................................. 6,16
Resto de obra y materiales ................. 134,11

TOTAL PARTIDA..................................... 159,18

159,18

045 701.010N     Ud  Señal circular reflectante de 9 0 cm. de obra                    

Señal circular reflectante de 90 cm de diámetro para señalización de obra, in-
cluso colocación y desmontado.

Mano de obra.......................................... 3,40
Resto de obra y materiales ................. 92,31

TOTAL PARTIDA..................................... 95,71

95,71
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046 701.0110     ud  Señal octogonal con doble apote ma de 90 cm                      

Señal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflactante de clase RA2,
colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado i/ torni-
llería y elementos de fijación y transporte a lugar de empleo.

Mano de obra.......................................... 18,91
Maquinaria.............................................. 6,16
Resto de obra y materiales ................. 127,07

TOTAL PARTIDA..................................... 152,14

152,14

047 701.011N     Ud  Señal circular reflectante de 6 0 cm. de obra                    

Señal circular reflectante de 60 cm de diámetro para señalización de obra, in-
cluso colocación y desmontado.

Mano de obra.......................................... 3,40
Resto de obra y materiales ................. 64,65

TOTAL PARTIDA..................................... 68,05

68,05

048 701.020N     Ud  Señal triangular de 135 cm. de obra                             

Señal triangular de 135 cm de lado reflectante para señalización de obra, inclu-
so colocación y desmontado.

Mano de obra.......................................... 3,40
Resto de obra y materiales ................. 71,56

TOTAL PARTIDA..................................... 74,96

74,96

049 701.021N     Ud  Señal triangular de 90 cm. de o bra                              

Señal triangular de 90 cm de lado reflectante para señalización de obra, incluso
colocación y desmontado.

Mano de obra.......................................... 3,40
Resto de obra y materiales ................. 62,28

TOTAL PARTIDA..................................... 65,68

65,68

050 701.0260     m2  Cartel reflexivo de lamas de ac ero galvanizado                  

Panel en lamas de acero galvanizado retrorreflectante clase RA3, incluso p.p.
de postes, excavación y hormigonado de cimientos, totalmente colocado y
transporte a lugar de empleo.

Mano de obra.......................................... 40,24
Maquinaria.............................................. 15,14
Resto de obra y materiales ................. 175,98

TOTAL PARTIDA..................................... 231,36

231,36

CUADRO DE PRECIOS Nº 2 - 6

051 701.030N     Ud  Señal rectangular tipo TS                                       

Señal rectangular reflectante tipo TS, de 2 m2 de superficie aproximada, fondo
amarillo, con base autoportante, incluso lastrado y colocacion.

Mano de obra.......................................... 3,40
Resto de obra y materiales ................. 162,66

TOTAL PARTIDA..................................... 166,06

166,06

052 701.230N     m2  Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado, fondo amarillo

Cartel tipo flecha con chapa de acero galvanizado fondo amarillo, retroflectante
clase RA2, i/tornillería, elementos fijación, postes, cimentación y transporte a
lugar de empleo.

Mano de obra.......................................... 22,87
Maquinaria .............................................. 15,14
Resto de obra y materiales ................. 187,78

TOTAL PARTIDA..................................... 225,79

225,79

053 702.0020     ud  Captafaros horizontal con refle ctancia a dos caras              

Captafaros horizontales "ojos de gato", con reflectancia a dos caras.

Mano de obra.......................................... 1,25
Resto de obra y materiales ................. 5,06

TOTAL PARTIDA..................................... 6,31

6,31

054 703.0010     ud  Baliza cilíndrica tipo H-75  de  ø 20 cm y h=75 cm.              

Baliza cilíndrica CH-75, con material reflectante nivel 2, totalmente colocada.

Mano de obra.......................................... 8,56
Resto de obra y materiales ................. 34,43

TOTAL PARTIDA..................................... 42,99

42,99

055 703.020N     Ud  Cono de balizamiento de 100 cm de altura                        

Cono con dos bandas reflectantes y altura 100 cm., totalmente colocado, consi-
derando seis puestas en obra, con trabajos nocturnos si fuese necesario.

Mano de obra.......................................... 0,04
Resto de obra y materiales ................. 3,24

TOTAL PARTIDA..................................... 3,28

3,28
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056 703.030N     Ud  Panel direccional tipo TB-2                                     

PANEL DIRECCIONAL PARA BALIZAMIENTO DE CURVAS EN DESVIOS TIPO
TB-2,INCLUSO COLOCACION Y LASTRADO, VARIAS PUESTAS EN OBRA.

Mano de obra.......................................... 3,40
Resto de obra y materiales ................. 156,94

TOTAL PARTIDA..................................... 160,34

160,34

057 703.040N     Ud  Baliza luminosa tipo TL-2 c/ cé lula fotoeléctrica               

Baliza luminosa de brillo intermitente tipo TL-2 con célula fotoeléctrica de acti-
vación, batería de alimentación, incluso instalación, varias puestas en obra.

Mano de obra.......................................... 17,13
Resto de obra y materiales ................. 53,04

TOTAL PARTIDA..................................... 70,17

70,17

058 704.0020N    m   Barrera Metálica Simple N2, W4 ,D=1,1 m                         

Barrera de seguridad metálica simple, con nivel de contención N2, anchura de
trabajo W4 o inferior, deflexión dinámica 1,10 m o inferior, índice de severidad A
i/ captafaros, postes, p.p. de uniones, tornillería, abatimientos y anclajes, total-
mente instalada.

Mano de obra.......................................... 5,48
Maquinaria.............................................. 0,36
Resto de obra y materiales ................. 29,47

TOTAL PARTIDA..................................... 35,31

35,31

059 704.030N     Ml  Barrera de seguridad portátil t ipo TD-1                         

Barrera de seguridad rígida portatil tipo TD-1, hasta seis puestas en obra, total-
mente colocada.

Resto de obra y materiales ................. 16,41

TOTAL PARTIDA..................................... 16,41

16,41

060 704.630N     m   Barrera de Hormigón Doble Prefa bricada  H1, W4, D=0,63          

Barrera de seguridad de hormigón doble prefabricada, clase y nivel de conten-
ción H1, anchura de trabajo W4, deflexión 0,63 m e índice de severidad B, inclu-
so cimentación y anclajes y captafaros, totalmente colocada.

Mano de obra.......................................... 11,31
Maquinaria.............................................. 3,61
Resto de obra y materiales ................. 54,81

TOTAL PARTIDA..................................... 69,73

69,73

CUADRO DE PRECIOS Nº 2 - 7

061 801.0070     m2  Hidrosiembra con mezcla de semi llas herbáceas                   

Hidrosiembra con mezcla de semillas herbáceas i/ preparación de la superfi-
cie, abonado y mantenimiento.

Mano de obra.......................................... 0,25
Maquinaria .............................................. 0,43
Resto de obra y materiales ................. 0,43

TOTAL PARTIDA..................................... 1,11

1,11

062 809.230N     ud  Genista florida                                                 

Suministro y plantación de Genista florida de 1 savia, de 30 a 50 centímetros de
altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y plantación en hoyo de 40x40x40
cm, incluyendo apertura y tapado de hoyo, abonado de fondo, aporte de abono
orgánico de liberación lenta y primer riego.

Mano de obra.......................................... 1,92
Maquinaria .............................................. 0,29
Resto de obra y materiales ................. 5,21

TOTAL PARTIDA..................................... 7,42

7,42

063 809.309N     m2  Gravilla de colores (blanco y g ris)                             

Suministro y extensión a mano de gravilla de colores (blanco y gris) con espe-
sor de 10 cm para zonas de visibilidad de la isleta central de glorietas, total-
mente ejecutado.

Mano de obra.......................................... 1,07
Maquinaria .............................................. 0,29
Resto de obra y materiales ................. 5,01

TOTAL PARTIDA..................................... 6,37

6,37

064 809.319N     m2  Malla antihierbas                                               

Suministro y colocación de malla antihierbas constituida por una lámina geo-
textil de polipropileno 100% de 125gr/m2, resistencia a la tracción superior a 5
kN/m y resistencia a la rotura superior a 250 N, incluida zanja perimetral y cla-
vos metálicos para su sujeción bajo la capa de gravilla en zonas de visibilidad
de las isletas centrales de glorieta, totalmente ejecutado.

Mano de obra.......................................... 1,07
Maquinaria .............................................. 0,29
Resto de obra y materiales ................. 1,83

TOTAL PARTIDA..................................... 3,19

3,19
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065 809.340N     ud  Erica australis                                                 

Suministro y plantación de Erica australis de 20 a 40 cm de altura, suministra-
do en contenedor de 1,5 l y plantación en hoyo de 40x40x40 cm., formando gru-
pos, apertura y tapado de hoyo, abonado de fondo, aporte de abono orgánico
de liberación lenta y primer riego.

Mano de obra.......................................... 1,92
Maquinaria.............................................. 0,29
Resto de obra y materiales ................. 3,06

TOTAL PARTIDA..................................... 5,27

5,27

066 809.370N     ud  Cytisus scoparius                                               

Suministro y plantación de Cytisus scoparius de 1 savia, de 40 a 50 centíme-
tros de altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y plantación en hoyo de
40x40x40 cm, incluyendo apertura y tapado de hoyo, abonado de fondo, aporte
de abono orgánico de liberación lenta y primer riego.

Mano de obra.......................................... 1,92
Maquinaria.............................................. 0,29
Resto de obra y materiales ................. 3,14

TOTAL PARTIDA..................................... 5,35

5,35

067 901.001N     PAI P.A. de abono íntegro para limp ieza final de las obras.         

Partida alzada de abono íntegro para limpieza final de las obras.

Sin descomposición

TOTAL PARTIDA..................................... 1.500,00

1.500,00

068 902.010N     m   Espiral electromagnética sellad a con epoxi                      

Espiral electromagnética sellada con resina epoxi.

Mano de obra.......................................... 0,49
Maquinaria.............................................. 1,36
Resto de obra y materiales ................. 16,36

TOTAL PARTIDA..................................... 18,21

18,21

069 902.020N     ud  Detector electromagnético de ve hículos                          

Suministro e instalación de detector de vehículos electromagnético.

Mano de obra.......................................... 24,27
Resto de obra y materiales ................. 135,55

TOTAL PARTIDA..................................... 159,82

159,82

CUADRO DE PRECIOS Nº 2 - 8

070 915.0011N    m   Cerramiento compuesto por poste s metálicos y malla de acero   

Cerramiento de 2,90 m de altura compuesto por postes metálicos cada 3 m,
arriostramiento cada 30 m y malla de acero galvanizado simple torsión de 2,5
m de altura i/ parte proporcional de cimientos (zapata enterrada 20 cm y dimen-
siones de: 90 cm x 30 cm de canto) y alzado de (30 cm x 60 cm), totalmente co-
locado. excepto puertas.

Mano de obra.......................................... 10,00
Maquinaria .............................................. 0,33
Resto de obra y materiales ................. 50,48

TOTAL PARTIDA..................................... 60,81

60,81

071 915.0020N    ud  Puerta para cerramiento                                         

Puerta para cerramiento totalmente colocada.

Mano de obra.......................................... 38,88
Resto de obra y materiales ................. 481,79

TOTAL PARTIDA..................................... 520,67

520,67

072 960.000N     PA  Partida alzada para conexión co n sistema de la DGT              

Partida alzada para adecuación instalación de la DGT.

Sin descomposición

TOTAL PARTIDA..................................... 1.200,00

1.200,00

073 960.001N     PA  Partida alzada para reposición de servicios                     

Partida alzada para adecuación de servicios existentes

Sin descomposición

TOTAL PARTIDA..................................... 2.500,00

2.500,00

074 960.002N     PA  Partida alzada adecuación vía s ervicio                          

Partida alzada para adecuación de las vías de servicio durante el desvío provi-
sional de obra.

Sin descomposición

TOTAL PARTIDA..................................... 2.000,00

2.000,00
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El presente Cuadro de Precios Nº 2 consta de 74 pre cios.

Los precios designados en letra en el presente Cuad ro de Precios nº 2, con el incremento de
ejecución por contrata y con la baja que resulte de  la adjudicación, son los que sirven de base al
contrato. El contratista no podrá reclamar que se r ealice modificación alguna en los mismos bajo
ningún pretexto de error u omisión.

León, Marzo de 2018

El Ingeniero Autor del Proyecto El Ingeniero Director del Proyecto

D. Rosendo Martínez FernándezD. Manuel J. Pertejo Fernández

V.º B.º  del Ingeniero Jefe de la Demarcación

D. José Vidal Corrales Díaz
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01 TRABAJOS PRELIMINARES Y EXPLANACIONES                           

01.01 TRABAJOS PRELIMINARES                                           

301.0090     m2 Corte con disco                                                 

Corte con disco i/desescombro, carga y transporte de material demoli-
do a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

1,88 621,06 1.167,59

301.0040     m2 Demolición de firme y pavimento.                                

Demolición de firme o pavimento existente de cualquier tipo o espesor
i/bajas por  rendimiento por paso de vehículos, demolición  de  aceras,
isletas,  bordillos  y  toda  clase  de  piezas  especiales  de  pavimenta-
ción,  desescombro,  carga  y transporte de material  demolido a gestor
autorizado hasta una distancia de 60 km, costes originados de la  se-
guridad, licencias y permisos y gestión de RCD's.

2.256,69 3,86 8.710,82

301.0110     m   Demolición de bordillo                                          
Demolición de bordillo. incluye carga y transporte de material demolida
a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km, costes originados de
la seguridad, licencias y permisos y gestión de RCD's.

144,83 11,68 1.691,61

301.0020     m3 Demolición de obras de fábrica.                                 

Demolición de fábrica hormigón armado i/desescombro, carga y trans-
porte de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia de
60 km, costes originados de la seguridad, licencias y permisos y ges-
tión de RCD's.

4,49 32,85 147,50

301.0140     m²cmFresado de firme existente.                                     
Fresado de pavimento bituminoso o de hormigón existente por cm de
profundidad, incluso carga, barrido, retirada y transporte de residuos a
lugar de empleo y/o gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

13.942,06 0,51 7.110,45

301.0120     m   Levantamiento de valla metálica                                 

Levantamiento de valla metálica i/ desmontaje, demolición, desescom-
bro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado hasta
una distancia de 60 km.

73,46 3,74 274,74

PRESUPUESTOS PARCIALES - 1

301.0060     m3 Demolición de cualquier tipo de cerramiento                     
Demolición de cualquier tipo de cerramiento i/ desescombro, carga y
transporte de material demolido a gestor autorizado hasta una distancia
de 60 km.

71,49 7,45 532,60

301.0170N    ud  Retirada de elementos de señalización vertical                  
Retirada de elemento de señalización vertical, incluso los postes de
sustentación.

38,00 66,88 2.541,44

301.0130N    m   Retirada de barrera de hormigón                                 

Levantamiento de barrera de hormigón i/ desmontaje,  demolición, de-
sescombro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado
hasta una distancia de 60 km.

60,00 15,22 913,20

301.0180N    ud  Retirada de elementos de balizamiento                           
Levantamiento de elementos de balizamiento i/ desmontaje, demolición,
desescombro, carga y transporte de material demolido a gestor autori-
zado hasta una distancia de 60 km.

37,00 28,78 1.064,86

301.0160N    ud  Desmontaje de portón entrada                                    

Desmontaje de portón de acceso a parcela existente i/ carga, retirada y
transporte de residuos a lugar de empleo/acopio y/o gestor autorizado
hasta una distancia de 60 Km.

2,00 193,29 386,58

TOTAL 01.01 TRABAJOS PRELIMINARES .............................. 24.541,39

01.02 EXPLANACIONES                                                   

320.0010     m3 Excavación tierra vegetal.                                      

Excavación de tierra vegetal  i/carga y transporte a vertedero hasta una
distancia de 10 km  o acopio dentro de la obra, deposito de tierra vege-
tal en zona adecuada para su  reutilización y acondicionamiento  y
mantenimiento de acopios, formación y mantenimiento de los caballe-
ros y pago de los cánones de ocupación.

1.125,40 1,99 2.239,55
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321.0010     m3 Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos                
Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo
de terreno, considerándose zanjas y cimientos aquellos que tengan una
anchura < 3 m y una profundidad< 6 m, y pozos los que tengan  una
profundidad < 2 veces el diámetro o ancho i/ entibación, agotamiento y
drenaje durante la ejecución, saneo de desprendimientos, carga y
transporte a lugar de empleo o a vertedero hasta una distancia de 10
km.

1.195,10 6,65 7.947,42

330.0040     m3 Suelo adecuado procedente de préstamo                           

Suelo adecuado procedente de préstamo, yacimiento granular o cantera
para formación de explanada en coronación de terraplén y en fondo de
desmonte i/ canon de préstamo, excavación del material, carga y trans-
porte al lugar de empleo hasta una distancia de 30 km, extendido, hu-
mectación, compactación, terminación y refino de la superficie de la co-
ronación y refino de taludes.

945,10 5,88 5.557,19

330.0050     m3 Suelo seleccionado procedente de préstamo                       
Suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento granular o
cantera para formación de explanada en coronación de terraplén y en
fondo de desmonte,  incluso  canon de  cantera, excavación del mate-
rial, carga y transporte al lugar de empleo hasta una distancia de 30
km, extendido, humectación, compactación, terminación y refino de la
superficie de la coronación y refino de la superficie.

1.431,00 6,68 9.559,08

TOTAL 01.02 EXPLANACIONES .............................................. 25.303,24

TOTAL 01 TRABAJOS PRELIMINARES Y EXPLANACIONES ... 49.844,63

PRESUPUESTOS PARCIALES - 2

02 FIRMES Y PAVIMENTOS                                             

510.0010     m3 Zahorra Artificial                                              

Zahorra artificial incluso transporte, extensión y compactación, medido
sobre perfil teórico.

934,80 18,25 17.060,10

530.0030N    t   Emulsión C60BF4 IMP Riego de Imprimación                        
Emulsión C60BF4 IMP  en riego de imprimación, barrido y preparación
de la superficie, totalmente terminado.

3,82 380,49 1.453,47

542.0100     t   Mezcla bit. cal.  tipo AC32 base G.                             

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base G (G-25 base), extendi-
da y compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

376,10 26,70 10.041,87

542.0050     t   Mezcla bit. cal.  tipo AC22 bin S.                              
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S (S-20 intermedia), ex-
tendida y compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

365,51 26,67 9.748,15

542.0010     t   Mezcla bit. cal. tipo  AC16 SURF S                              

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf S (S-12 rodadura), exten-
dida y compactada, excepto betún y polvo mineral de aportación.

764,42 26,34 20.134,82

531.0020     t   Emulsión termoadherente C60B3 TER.                              

Emulsión termoadherente (C60B3 TER) para riegos de adherencia  i/ba-
rrido y la preparación de la superficie, totalmente terminado.

3,48 368,38 1.281,96

332.007N     m3 Relleno formación de medianas y bermas.                         

Relleno en formación de medianas y bermas, con material tolerable y
seleccionado, según Planos, procedente de préstamos, extendido, per-
filado y compactado.

160,64 8,64 1.387,93

211.0020     t   Betún asfáltico 50/70 (60/70).                                  
Betún asfáltico en mezclas bituminosas 50/70 (B 60/70).

64,79 440,00 28.507,60
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202.0020     t   Cemento para estabilización de suelos                           
Cemento empleado en estabilización de suelos, fabricación de sue-
lo-cemento, o como polvo mineral de aportación en mezclas bitumino-
sas en caliente puesto a pie de obra o planta.

73,22 71,18 5.211,80

570.012N     m   Bordillo de hormigón doble capa con rebaje 13x25 cm  tipo C9     
Bordillo prefabricado de hormigón recto o curvo de doble capa con reba-
je de 13x25 cm., rejuntado con mortero de cemento dosificación 1:3, to-
talmente alineado y nivelado según cotas especificadas.

263,32 13,59 3.578,52

551.002N     m2 Pavimento hormigón impreso HM-20 e=15 cm                        

Pavimento continuo de hormigón impreso, con juntas, de 15 cm de es-
pesor, para uso peatonal, realizado con hormigón HM-20 y vertido des-
de camión, extendido y vibrado manual sobre base de zahorra artificial
de 15 cm de espesor, mallazo Ø4mm de 15x15 cm de acero B 500 S,
acabado impreso en relieve y tratado superficialmente con mortero de-
corativo de rodadura para pavimento de hormigón color a elegir, rendi-
miento 4,5 kg/m²; desmoldeante en polvo color a elegir y capa de sella-
do final con resina impermeabilizante de acabado.

346,93 34,08 11.823,37

TOTAL 02 FIRMES Y PAVIMENTOS ........................................ 110.229,59

PRESUPUESTOS PARCIALES - 3

03 DRENAJE                                                         

321.0010     m3 Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos                

Excavación mecánica de zanjas, pozos o cimientos en cualquier tipo
de terreno, considerándose zanjas y cimientos aquellos que tengan una
anchura < 3 m y una profundidad< 6 m, y pozos los que tengan  una
profundidad < 2 veces el diámetro o ancho i/ entibación, agotamiento y
drenaje durante la ejecución, saneo de desprendimientos, carga y
transporte a lugar de empleo o a vertedero hasta una distancia de 10
km.

362,73 6,65 2.412,15

330.0050     m3 Suelo seleccionado procedente de préstamo                       

Suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento granular o
cantera para formación de explanada en coronación de terraplén y en
fondo de desmonte,  incluso  canon de  cantera, excavación del mate-
rial, carga y transporte al lugar de empleo hasta una distancia de 30
km, extendido, humectación, compactación, terminación y refino de la
superficie de la coronación y refino de la superficie.

161,50 6,68 1.078,82

414.0030     m   Tubo de hormigón armado 400 mm clase 135                        

Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural
HNE-20 de 10 cm de espesor y diámetro 400 mm Clase 135 (UNE-EN
1916) con unión elástica y junta de goma i/ suministro, transporte a
obra y colocación.

48,53 53,00 2.572,09

414.0110     m   Tubo de hormigón armado 800 mm clase 135                        

Tubo de hormigón armado sobre cama de hormigón no estructural
HNE-20 de 10 cm de espesor y diámetro 800 mm Clase 135 (UNE-EN
1916) con unión elástica y junta de goma i/ suministro, transporte a
obra y colocación.

11,43 114,20 1.305,31

410.0010     m3 Hormigón en masa tipo HM-20, en arquetas y pozos de  registro    

Hormigón en masa tipo HM-20, en formación de arquetas, bajantes,
embocaduras y pozos de registro (tanto "in situ" como prefabricados) i/
encofrado, fratasado, acabados, juntas, cerco y tapa.

14,50 127,27 1.845,42

410.0020     m3 Hormigón armado HA-25 en formación de pozos de regi stro         

Hormigón armado HA-25 en formación de arquetas, bajantes, emboca-
duras y pozos de registro (tanto "in situ" como prefabricados) con una
cuantía de acero igual o inferior a 40 kg/m³ i/ encofrado, fratasado, aca-
bados, juntas, cerco y tapa.

7,79 230,67 1.796,92
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400.0010     m3 Hormigón HM-20 en formación de cuneta                           
Hormigón en masa HM-20 en formación de cunetas i/enconfrado, frata-
sado, acabados y juntas.

71,91 78,01 5.609,70

TOTAL 03 DRENAJE ............................................................... 16.620,41

PRESUPUESTOS PARCIALES - 4

04 SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSA                            

04.01 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL                                         

700.0010     m   Marca vial reflex. termoplástica en caliente 10 cm.              

Marca  vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplás-
tica en caliente,  de 10  cm de ancho, incluso preparación de la superfi-
cie y premarcaje (medida la longitud realmente pintada).

1.354,12 0,53 717,68

700.0020     m   Marca vial reflex. termoplástica en caliente 15 cm.              
Marca  vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplás-
tica en caliente,  de 15  cm de ancho, incluso preparación de la superfi-
cie y premarcaje (medida la longitud realmente pintada).

231,22 0,71 164,17

700.034N     m   Marca vial reflex, termoplástica en caliente, 30 cm              

marca vial de tipo II (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termoplásti-
ca en caliente, de 30 cm de ancho i/ preparación de la superficie y pre-
marcaje (medida la longitud realmente pintada).

36,50 1,11 40,52

700.0120     m2 Cebreado de isletas, flechas.                                   

Marca vial de pintura blanca reflectante, tipo termoplástica en caliente,
en símbolos y cebreados.

45,35 4,13 187,30

TOTAL 04.01 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL ............................ 1.109,67

04.02 SEÑALIZACIÓN VERTICAL                                           

701.0040     ud  Señal triangular de 135 cm.                                     

Señal triangular de 135 cm de lado y retrorreflectancia nivel RA2, colo-
cada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado,
i/tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de empleo, total-
mente colocada.

12,00 138,44 1.661,28

701.0080     ud  Señal circular reflect. de 90 cm.                               

Señal circular de 90 cm de diámetro y retrorreflectancia nivel RA2, colo-
cada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormigonado,
i/tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de empleo, total-
mente colocada.

20,00 159,18 3.183,60
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701.0110     ud  Señal octogonal con doble apotema de 90 cm                      
Señal octogonal con doble apotema de 90 cm, retrorreflactante de clase
RA2, colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante hormi-
gonado i/ tornillería y elementos de fijación y transporte a lugar de em-
pleo.

2,00 152,14 304,28

701.0260     m2 Cartel reflexivo de lamas de acero galvanizado                  
Panel en lamas de acero galvanizado retrorreflectante clase RA3, inclu-
so p.p. de postes, excavación y hormigonado de cimientos, totalmente
colocado y transporte a lugar de empleo.

14,29 231,36 3.306,13

TOTAL 04.02 SEÑALIZACIÓN VERTICAL ................................ 8.455,29

04.03 BALIZAMIENTO                                                    

702.0020     ud  Captafaros horizontal con reflectancia a dos caras              
Captafaros horizontales "ojos de gato", con reflectancia a dos caras.

52,00 6,31 328,12

703.0010     ud  Baliza cilíndrica tipo H-75  de ø 20 cm y h=75 cm.              

Baliza cilíndrica CH-75, con material reflectante nivel 2, totalmente colo-
cada.

27,00 42,99 1.160,73

TOTAL 04.03 BALIZAMIENTO ................................................. 1.488,85

04.04 DEFENSAS                                                        

704.0020N    m   Barrera Metálica Simple N2, W4 ,D=1,1 m                         
Barrera de seguridad metálica simple, con nivel de contención N2, an-
chura de trabajo W4 o inferior, deflexión dinámica 1,10 m o inferior, índi-
ce de severidad A i/ captafaros, postes, p.p. de uniones, tornillería, aba-
timientos y anclajes, totalmente instalada.

568,36 35,31 20.068,79

704.630N     m   Barrera de Hormigón Doble Prefabricada  H1, W4, D=0 ,63          
Barrera de seguridad de hormigón doble prefabricada, clase y nivel de
contención H1, anchura de trabajo W4, deflexión 0,63 m e índice de se-
veridad B, incluso cimentación y anclajes y captafaros, totalmente colo-
cada.

45,00 69,73 3.137,85

TOTAL 04.04 DEFENSAS ........................................................ 23.206,64

TOTAL 04 SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSA ......... 34.260,45

PRESUPUESTOS PARCIALES - 5

05 OBRAS COMPLEMENTARIAS                                           

05.01 SERVICIOS AFECTADOS                                             

410.0031N    ud  Recrecido de arquetas                                           

Adaptación de tapa de fundicion en arqueta o en pozo de registro de re-
des de servicios y sumideros hasta cota pavimento definitivo, incluso
desmontaje de tapa y cerco metálico existente para su recolocación,
cortes,ajustes y limpieza. Totalmente terminado.

4,00 65,93 263,72

902.010N     m   Espiral electromagnética sellada con epoxi                      
Espiral electromagnética sellada con resina epoxi.

38,00 18,21 691,98

902.020N     ud  Detector electromagnético de vehículos                          

Suministro e instalación de detector de vehículos electromagnético.

4,00 159,82 639,28

960.000N     PA Partida alzada para conexión con sistema de la DGT              

Partida alzada para adecuación instalación de la DGT.

1,00 1.200,00 1.200,00

960.001N     PA Partida alzada para reposición de servicios                     

Partida alzada para adecuación de servicios existentes

1,00 2.500,00 2.500,00

TOTAL 05.01 SERVICIOS AFECTADOS ................................... 5.294,98

05.02 REPOSICIONES                                                    

915.0020N    ud  Puerta para cerramiento                                         

Puerta para cerramiento totalmente colocada.

2,00 520,67 1.041,34

915.0011N    m   Cerramiento compuesto por postes metálicos y malla de acero     

Cerramiento de 2,90 m de altura compuesto por postes metálicos cada
3 m, arriostramiento cada 30 m y malla de acero galvanizado simple
torsión de 2,5 m de altura i/ parte proporcional de cimientos (zapata en-
terrada 20 cm y dimensiones de: 90 cm x 30 cm de canto) y alzado de
(30 cm x 60 cm), totalmente colocado. excepto puertas.

267,69 60,81 16.278,23

TOTAL 05.02 REPOSICIONES................................................. 17.319,57

TOTAL 05 OBRAS COMPLEMENTARIAS ................................ 22.614,55
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06 INTEGRACIÓN AMBIENTAL                                           

330.0010     m3 Tierra vegetal procedente de préstamos                          

Tierra vegetal procedente de préstamo i/ canon de préstamo,  carga y
transporte al lugar de empleo, formación de acopios, escarificado de ta-
ludes, extendido sobre taludes y zonas a revegetar y perfilado.

310,30 6,73 2.088,32

801.0070     m2 Hidrosiembra con mezcla de semillas herbáceas                   

Hidrosiembra con mezcla de semillas herbáceas i/ preparación de la
superficie, abonado y mantenimiento.

350,59 1,11 389,15

332.0040     m3 Relleno localizado con material procedente de la tr aza          

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material proceden-
te de la traza i/ extendido, humectación, compactación, terminación y
refino de la superficie de la coronación y refino de taludes (en su caso).

273,49 3,24 886,11

809.340N     ud  Erica australis                                                 

Suministro y plantación de Erica australis de 20 a 40 cm de altura, su-
ministrado en contenedor de 1,5 l y plantación en hoyo de 40x40x40
cm., formando grupos, apertura y tapado de hoyo, abonado de fondo,
aporte de abono orgánico de liberación lenta y primer riego.

68,37 5,27 360,31

809.230N     ud  Genista florida                                                 

Suministro y plantación de Genista florida de 1 savia, de 30 a 50 centí-
metros de altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y plantación en
hoyo de 40x40x40 cm, incluyendo apertura y tapado de hoyo, abonado
de fondo, aporte de abono orgánico de liberación lenta y primer riego.

136,75 7,42 1.014,69

809.370N     ud  Cytisus scoparius                                               
Suministro y plantación de Cytisus scoparius de 1 savia, de 40 a 50
centímetros de altura, suministrado en contenedor de 1,5 l y plantación
en hoyo de 40x40x40 cm, incluyendo apertura y tapado de hoyo, abo-
nado de fondo, aporte de abono orgánico de liberación lenta y primer
riego.

136,75 5,35 731,61

PRESUPUESTOS PARCIALES - 6

809.319N     m2 Malla antihierbas                                               
Suministro y colocación de malla antihierbas constituida por una lámina
geotextil de polipropileno 100% de 125gr/m2, resistencia a la tracción
superior a 5 kN/m y resistencia a la rotura superior a 250 N, incluida
zanja perimetral y clavos metálicos para su sujeción bajo la capa de
gravilla en zonas de visibilidad de las isletas centrales de glorieta, total-
mente ejecutado.

1.134,12 3,19 3.617,84

809.309N     m2 Gravilla de colores (blanco y gris)                             

Suministro y extensión a mano de gravilla de colores (blanco y gris) con
espesor de 10 cm para zonas de visibilidad de la isleta central de glorie-
tas, totalmente ejecutado.

451,09 6,37 2.873,44

TOTAL 06 INTEGRACIÓN AMBIENTAL .................................... 11.961,47
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07 SEÑALIZACIÓN DURANTE LAS OBRAS                                  

700.010N     Ml  Marca vial reflexiva spray 10 cm. Amarilla                      

Marca vial reflexiva amarilla de obra de 10 cm de ancho en eje de calza-
da, o separación de carriles, en líneas continuas y discontinuas, inclu-
so premarcaje.

1.260,80 0,51 643,01

701.010N     Ud Señal circular reflectante de 90 cm. de obra                    

Señal circular reflectante de 90 cm de diámetro para señalización de
obra, incluso colocación y desmontado.

8,00 95,71 765,68

701.020N     Ud Señal triangular de 135 cm. de obra                             

Señal triangular de 135 cm de lado reflectante para señalización de
obra, incluso colocación y desmontado.

4,00 74,96 299,84

701.011N     Ud Señal circular reflectante de 60 cm. de obra                    
Señal circular reflectante de 60 cm de diámetro para señalización de
obra, incluso colocación y desmontado.

10,00 68,05 680,50

701.021N     Ud Señal triangular de 90 cm. de obra                              

Señal triangular de 90 cm de lado reflectante para señalización de obra,
incluso colocación y desmontado.

4,00 65,68 262,72

701.030N     Ud Señal rectangular tipo TS                                       
Señal rectangular reflectante tipo TS, de 2 m2 de superficie aproxima-
da, fondo amarillo, con base autoportante, incluso lastrado y coloca-
cion.

4,00 166,06 664,24

703.030N     Ud Panel direccional tipo TB-2                                     
PANEL DIRECCIONAL PARA BALIZAMIENTO DE CURVAS EN DES-
VIOS TIPO TB-2,INCLUSO COLOCACION Y LASTRADO, VARIAS
PUESTAS EN OBRA.

12,00 160,34 1.924,08

703.040N     Ud Baliza luminosa tipo TL-2 c/ célula fotoeléctrica               

Baliza luminosa de brillo intermitente tipo TL-2 con célula fotoeléctrica
de activación, batería de alimentación, incluso instalación, varias pues-
tas en obra.

12,00 70,17 842,04

PRESUPUESTOS PARCIALES - 7

703.020N     Ud Cono de balizamiento de 100 cm de altura                        
Cono con dos bandas reflectantes y altura 100 cm., totalmente coloca-
do, considerando seis puestas en obra, con trabajos nocturnos si fuese
necesario.

88,00 3,28 288,64

704.030N     Ml  Barrera de seguridad portátil tipo TD-1                         

Barrera de seguridad rígida portatil tipo TD-1, hasta seis puestas en
obra, totalmente colocada.

285,93 16,41 4.692,11

701.230N     m2 Cartel tipo flecha en chapa de acero galvanizado, f ondo amarillo
Cartel tipo flecha con chapa de acero galvanizado fondo amarillo, retro-
flectante clase RA2, i/tornillería, elementos fijación, postes, cimenta-
ción y transporte a lugar de empleo.

5,78 225,79 1.305,07

301.0170N    ud  Retirada de elementos de señalización vertical                  

Retirada de elemento de señalización vertical, incluso los postes de
sustentación.

26,00 66,88 1.738,88

301.0130N    m   Retirada de barrera de hormigón                                 

Levantamiento de barrera de hormigón i/ desmontaje,  demolición, de-
sescombro, carga y transporte de material demolido a gestor autorizado
hasta una distancia de 60 km.

20,00 15,22 304,40

301.0130     m   Levantamiento de barrera metálica bionda                        

Levantamiento de barrera metálica bionda i/ desmontaje, arranque de
postes, demolición, desescombro, carga y transporte de material demo-
lido a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

20,00 5,04 100,80

960.002N     PA Partida alzada adecuación vía servicio                          

Partida alzada para adecuación de las vías de servicio durante el desvío
provisional de obra.

1,00 2.000,00 2.000,00

TOTAL 07 SEÑALIZACIÓN DURANTE LAS OBRAS .................. 16.512,01
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08 VARIOS                                                          

901.001N     PAI P.A. de abono íntegro para limpieza final de las ob ras.         

Partida alzada de abono íntegro para limpieza final de las obras.

1,00 1.500,00 1.500,00

TOTAL 08 VARIOS ................................................................. 1.500,00

PRESUPUESTOS PARCIALES - 8

09 GESTIÓN DE RESIDUOS                                             

09.002N      ud  Gestión de residuos                                             

Según Anejo Nº19

1,00 10.168,32 10.168,32

TOTAL 09 GESTIÓN DE RESIDUOS ........................................ 10.168,32
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10 SEGURIDAD Y SALUD                                               

1004.000N    ud  Seguridad y Salud                                               

Unidad de seguridad y salud según Documento Nº5.

1,00 5.165,02 5.165,02

TOTAL 10 SEGURIDAD Y SALUD ............................................ 5.165,02

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL......... 278.876,45

PRESUPUESTOS PARCIALES - 9
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Capítulo Resumen Importe

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL

01 TRABAJOS PRELIMINARES Y EXPLANACIONES............ ............................................................. 49.844,63

01.01 TRABAJOS PRELIMINARES..................................................................................... 24.541,39

01.02 EXPLANACIONES....................................................................................................... 25.303,24
02 FIRMES Y PAVIMENTOS.................................................................................................................... 110.229,59

03 DRENAJE.......................................... .................................................................................................... 16.620,41

04 SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSA............. ................................................................... 34.260,45

04.01 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL................................................................................. 1.109,67

04.02 SEÑALIZACIÓN VERTICAL....................................................................................... 8.455,29

04.03 BALIZAMIENTO............................................................................................................ 1.488,85

04.04 DEFENSAS................................................................................................................... 23.206,64
05 OBRAS COMPLEMENTARIAS............................ ............................................................................... 22.614,55

05.01 SERVICIOS AFECTADOS.......................................................................................... 5.294,98

05.02 REPOSICIONES.......................................................................................................... 17.319,57
06 INTEGRACIÓN AMBIENTAL............................ ................................................................................... 11.961,47

07 SEÑALIZACIÓN DURANTE LAS OBRAS................... ....................................................................... 16.512,01

08 VARIOS................................................................................................................................................. 1.500,00

09 GESTIÓN DE RESIDUOS..................................................................................................................... 10.168,32

10 SEGURIDAD Y SALUD................................ ......................................................................................... 5.165,02

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 278.876,45

Asciende el Presupuesto de Ejecución Material a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL OCHO-
CIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS

León, Marzo de 2018

El Ingeniero Autor del Proyecto El Ingeniero Director del Proyecto

D. Manuel J. Pertejo Fernández D. Rosendo Martínez Fernández

V.º B.º  del Ingeniero Jefe de la Demarcación

D. José Vidal Corrales Díaz

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL - 1
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Capítulo Resumen Importe %

PRESUPUESTO DE LICITACIÓN

01 TRABAJOS PRELIMINARES Y EXPLANACIONES............................................................................. 49.844,63 17,87

02 FIRMES Y PAVIMENTOS......................................................................................................................... 110.229,59 39,53

03 DRENAJE................................................................................................................................................... 16.620,41 5,96

04 SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSA.................................................................................... 34.260,45 12,29

05 OBRAS COMPLEMENTARIAS................................................................................................................ 22.614,55 8,11

06 INTEGRACIÓN AMBIENTAL................................................................................................................... 11.961,47 4,29

07 SEÑALIZACIÓN DURANTE LAS OBRAS............................................................................................. 16.512,01 5,92

08 VARIOS....................................................................................................................................................... 1.500,00 0,54

09 GESTIÓN DE RESIDUOS....................................................................................................................... 10.168,32 3,65

10 SEGURIDAD Y SALUD............................................................................................................................ 5.165,02 1,85

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL.................. .. 278.876,45

13,00% Gastos generales ........................... 36.253,94

6,00% Beneficio industrial.......................... 16.732,59

Suma..................................... 331.862,98

21,00% I.V.A.............................................. 69.691,23

PRESUPUESTO DE LICITACIÓN.......................... ... 401.554,21

Asciende el Presupuesto de Licitación a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS UN MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y
CUATRO EUROS con VEINTIUN CÉNTIMOS

León, Marzo de 2018

El Ingeniero Autor del Proyecto El Ingeniero Director del Proyecto

D. Rosendo Martínez FernándezD. Manuel J. Pertejo Fernández

V.º B.º  del Ingeniero Jefe de la Demarcación

D. José Vidal Corrales Díaz

PRESUPUESTO DE LICITACIÓN - 1
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1. INTRODUCCIÓN 

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo dispuesto 
en el Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, sobre disposiciones mínimas de seguridad y 
salud en las obras de construcción, teniendo como objetivos la prevención de accidentes 
laborales, enfermedades profesionales y daños a terceros que las actividades y medios 
materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecución del proyecto de construcción 
“MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA". 

A fin de dar cumplimiento al artículo 4 del Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre por 
el que se establecen las disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de 
construcción, el promotor está obligado a que en la fase de redacción del proyecto se elabore 
un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los 
supuestos siguientes: 

a) Que el presupuesto de licitación IVA  incluido del proyecto sea igual o 
superior a 450.759,08 €. 

b) Que la duración estimada sea superior a 30 días laborables, empleándose en 
algún momento a más de 20 trabajadores simultáneamente. 

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los 
días de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500. 

d) Las obras de túneles, galerías, conducciones subterráneas y presas. 

En caso de no cumplirse ninguno de los supuestos anteriores será necesario 
únicamente la elaboración, de acuerdo con el art. 6 del R.D. 1627/1997, de un “Estudio 
Básico de Seguridad y Salud”, que deberá precisar las normas de seguridad y salud aplicables 
a la obra, contemplando la identificación de los riesgos laborables evitables y las medidas 
técnicas precisas para ello, la relación de riesgos laborables que no puedan eliminarse 
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir 
dichos riesgos y cualquier tipo de actividad a desarrollar en obra.  

En el estudio Básico se contemplarán también las previsiones y las informaciones 
útiles para efectuar en su día, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles 
trabajos posteriores, siempre dentro del marco de la Ley 31/1.995 de prevención de Riesgos 
Laborables. 

El Presupuesto de Ejecución Material (P.E.M.) del Proyecto asciende a la cantidad de 
DOSCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con 
CUARENTA Y CINCO CÉNTIMOS (278.876,45 €). 

El Presupuesto de Licitación con IVA asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS 
UN MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTIUN CÉNTIMOS 
(401.554,21 €). 

El Presupuesto de Ejecución Material (P.E.M.) del Estudio de Seguridad y Salud 
asciende a la cantidad de CINCO MIL CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS CON DOS 
CÉNTIMOS (5.165,02 €). 

1.1 OBJETO DEL PRESENTE ESTUDIO 

A efectos de este R.D., la obra proyectada requiere la redacción del presente Estudio 
de Seguridad y Salud, por cuanto dicha obra cumple con alguno de los supuestos 
contemplados en el art. 4 del R.D. 1627/1997: 

a) Que el presupuesto de licitación IVA  incluido del proyecto sea igual o superior a 
450.759,08 €. 

b) Que la duración estimada sea superior a 30 días laborables, empleándose en algún 
momento a más de 20 trabajadores simultáneamente. 

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los días 
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500. 

d) Las obras de túneles, galerías, conducciones subterráneas y presas. 
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Presupuesto de ejecución por contrata 

El Presupuesto de Ejecución por Contrata (PEC) en proyectos cambió su 
denominación por Presupuesto de Licitación (PL), el cual no supera ampliamente en el 
presente proyecto la cantidad indicada, por lo que en este sentido es suficiente con un 
“Estudio Básico de Seguridad y Salud”. 

Duración estimada y mano de obra simultánea prevista 

La duración de los trabajos prevista es de 6 MESES, superando por tanto 30 días 
laborales. Por otro lado se estima en obra un máximo de 6 trabajadores de forma simultánea, 
estimándose hasta 8 trabajadores en fase de ejecución de obra en situaciones que hagan 
necesaria la intervención de un número mayor de personal que el previsto inicialmente por 
subcontrataciones, incremento puntual de plantilla para cumplimiento de plazos, necesidades 
constructivas, etc., y aunque el número de 20 trabajadores parece muy alejado del estimado no 
debemos excluir esta limitación. 

Volumen de la mano de obra estimada 

Teniendo en cuenta el Calendario Laboral de 2018, pactado por la Comisión Paritaria 
del Convenio Colectivo de Trabajo, ámbito provincial del sector de Edificación y Obras 
Públicas de la Provincia de León, en el que se estipulan 1.736 Horas anuales. 

Por tanto: 

 1736 horas anuales  / 8 horas al día = 217,00 días de trabajo al año 

 217,00 días de trabajo al año / 12 meses al año = 18,08 días de trabajo al mes 

Estimando que el número máximo de personal para la ejecución de las obras es de 8 
trabajadores, y siendo el plazo de ejecución de 6 meses se obtiene: 

18,08 días / mes y trabajador x  6 meses x 8 trabajadores = 868 jornadas 

sobrepasando por tanto el volumen de mano de obra de 500 jornadas. 

 

En el proyecto objeto de este Estudio se da por tanto el tercer supuesto del total de 
ciatro, siendo por tanto necesaria la redacción de un “Estudio de Seguridad y Salud”. 

El estudio forma parte del Proyecto de construcción: 

MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA. 

Promotor: Ministerio de Fomento. Demarcación de Carreteras del Estado en Castilla y 
León Occidental. 

Clave: 33-LE-4510 

Autor del Proyecto: Manuel Jesús Pertejo Fernández 

Este Estudio de Seguridad y Salud establece las directrices a tener en cuenta para la 
prevención de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, así como los derivados de 
los trabajos de reparación, conservación, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones 
preceptivas de Seguridad y Salud de los trabajadores. 

Este Estudio de Seguridad y Salud ha tratado de cumplir con rigor la ley, y en esa línea 
se han introducido la totalidad de riegos laborales previsibles en cada tajo según los criterios 
constructivos contenidos en el proyecto, y las correspondientes medidas técnicas de 
protección y prevención aconsejables para eliminarlos o aminorar sus consecuencias 
negativas; pero que se han encontrado con la imposibilidad de introducir en el contenido del 
Estudio aquellos otros riesgos que se originan como consecuencia de las peculiaridades 
constructivas que va a introducir en la ejecución de la obra las empresas contratista o 
subcontratistas, cuyos riesgos y las correspondientes alternativas deberán ser concretados por 
éstos en el correspondiente Plan y en sus modificaciones. 

Que por ello, no puede darse una identidad plena entre los riesgos que contenga el 
Estudio y los del Plan, pues por concepto, el Estudio no puede reflejar otra cosa que 
“previsiones”, mientras que el Plan debe contener “definiciones de riesgos”, ya que al redactar 
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éste se cuenta con todas las peculiaridades con las que se va a construir la obra; e igualmente 
habrá de producirse si se comparan las medidas técnico preventivas incluidas en uno y otro 
documento, situación ésta que aparece recogida por el mismo legislador a la hora de redactar 
el artículo 7 del Real Decreto 1627/1997, donde se describe el contenido legal del Plan, en 
cuyo texto se incluyen las llamadas “medidas alternativas de prevención”. 

1.2 DESCRIPCIÓN DE LA OBRA PROYECTADA 

El objeto del presente proyecto es la finalización de la glorieta cerrada en el PK 
399+000 de la N-VI junto con la construcción de un nuevo vial de servicio sobre la margen 
izquierda de la carretera. 

El entorno vial del área de estudio es el siguiente: 

- N-VI, carretera convencional en donde se emplaza la glorieta objeto de 
proyecto. 

- N-120, carretera convencional que se segrega de la N-VI una vez rebasada esta 
glorieta en sentido Lugo. 

- A-6, carretera de clase autovía, con un semienlace muy próximo a la ubicación 
de la glorieta. 

La nueva glorieta canalizará los tráficos que se dirijan tanto a la N-120, entrada-salida 
A-6 así como la propia N-VI. Los condicionantes geométricos más importantes que 
intervienen en este estudio son: 

- Geometría parcialmente desarrollada en las etapas constructivas previas. 

- Ramales perpendiculares existentes. 

- Cotas relativas entre nueva plataforma y la existente. 

La glorieta terminada ya se adecúa a una forma circular convencional con un diámetro 
anular exterior de 57 metros. 

Los cuatro accesos que se canalizan son: 

- N-VI entrada/salida hacia Ponferrada y acceso a la A-6. 

- N-VI: entrada / salida hacia Lugo y acceso a la N-120. 

- Ramal perpendicular sur de acceso a Villa Martín de la Abadía. 

- Ramal perpendicular norte de acceso a Cacabelos. 

Además, se retoma la ejecución de la vía de servicio Nº1 actualmente incompleta por 
la falta de terrenos disponibles, resolviendo la accesibilidad de las fincas próximas a la N-VI y 
concentrando esta entrada y salida sobre el ramal perpendicular sur a la N-VI a modo de vía 
colectora. 

1.3 SITUACIÓN DE LOS CENTROS SANITARIOS, BOMBEROS Y 
PROTECCIÓN CIVIL 

1.3.1 Centros Sanitarios más próximos 

No siendo posible alcanzar un coeficiente de seguridad que implique un riesgo nulo, 
continúa existiendo la posibilidad de accidentes, aún llevando a cabo todas las prescripciones 
del Estudio de Seguridad y Salud. Por ello es necesario tener previstas las medidas a aplicar 
cuando ocurran. Entre tales medidas debe existir: servicio médico, botiquín, servicio de 
socorrismo y primeros auxilios, camillas, ambulancias, etc. con profusión y magnitud 
dependiente de las características de la obra. Un punto importante es conseguir que, en cada 
tajo de trabajo aislado, exista un trabajador capacitado en la técnica de primeros auxilios. Así 
como los reconocimientos médicos propios de los diferentes puestos de trabajo. 

En cuanto a los centros sanitarios más próximos a la zona de trabajos, se adjuntan a 
continuación: 

Nombre Dirección Localidad Teléfono 

HOSPITAL DEL BIERZO Calle Médicos sin 
Fronteras, 7 

24411 Fuentesnuevas 
(Ponferrada-LEÓN) 

987 455 200 

CENTRO DE SALUD DE 
PONFERRADA I 

Paseo San Antonio, 7 24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 403 912 

CENTRO DE SALUD DE 
PONFERRADA II 

Via Pico Tuerto, s/n 24402 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 410 250 
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Nombre Dirección Localidad Teléfono 

CENTRO DE SALUD DE 
PONFERRADA III 

alle Ramón González 
Alegre, s/n 

24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 423 799 

HOSPITAL DE LA 
REINA 

Calle Hospital, 28 24401 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 409 109 

 
Independientemente de estos centros, completados en el documento planos, deberá 

existir en la obra un documento en el tablón informativo, con los Aseguradoras de accidentes 
y enfermedades profesionales de cada empresa participante y su forma de actuar en caso de 
emergencia o accidente. 

Rutas de Traslado al Hospital del Bierzo de Ponferrada (León) 

 

Estos trayectos son aproximados y deberán ser comprobados antes de hacer uso de los 
mismos, así como confirmar si hay algún centro más cercano de reciente creación. 

1.3.2 Bomberos 

Nombre Dirección Localidad Teléfono 

Parque de Bomberos 
de Ponferrada 

Calle de la Chopera S/N 24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

080 / 987 455 380 

 

1.3.3 Protección Civil 

Nombre Dirección Localidad Teléfono 

Protección Civil Auditorio Municipal. 
Parque del Temple s/n 

24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 409 505 

1.3.4 Otros 

Nombre Dirección Localidad Teléfono 
Emergencias - - 112 
Guardia Civil (general) - - 062 

Guardia Civil C/ Camino de Santiago, 52 24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 456 486 

Guardia Civil (Tráfico) C/ Camino de Santiago, 52 24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 425 269 

Cruz Roja Española Plaza Poblado, 4 24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 427 013 

Policía Municipal de 
Ponferrada 

C/ Ancha nº 46-Bajo 24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

983 42 61 50 

Comisaría Policía 
Nacional de Ponferrada 

Vía del Río Oza, 0 24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 40 91 10 
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1.4 PLAN DE EJECUCIÓN DE LA OBRA 

El plan de seguridad y salud de la obra incluirá un desarrollo más detallado de esta 
planificación, señalando mediante diagramas espacio - tiempo los detalles de la misma, 
especialmente en relación con los trabajos y procesos a realizar en los tajos de mayor 
significación preventiva (estructuras, túneles, voladuras, etc.). 

CÁLCULO MEDIO DEL NÚMERO DE TRABAJADORES 

Presupuesto de ejecución material (aprox.). 250.000,00 euros. 

Importe porcentual del coste de la mano de 
obra. 

10,00 % · 250.000,00 €. = 
25.000,00 €. 

Nº medio de horas trabajadas por los  
trabajadores en un año. 

1.738 horas.  

Coste global por horas. 25.000,00 € /1.738 / 12·6 = 28,77 
€/hora de mano de obra en un año. 

Precio medio hora / trabajadores. 16,86 €/hora 

Número medio de trabajadores / año. 34,18 € / 16,86 €/h / 0,50 años = 
3,41 trabajadores 

Redondeo del número de trabajadores. 4 trabajadores. 

Número de trabajadores. máximo 8 trabajadores. 
 

Por tanto, el cálculo directo supone 4 trabajadores. No obstante el equipo mínimo 
habitual para extendido asfáltico sueles ser de unas 6 personas. Incrementando en 20% este 
número por posibles puntas de trabajo u operaciones simultáneas dentro del ámbito de 
actuación, en los que será necesario mayor mano de obra de la establecida y por tanto el ajuste 
de la infraestructura de Seguridad y Salud, consideraremos un número total máximo de 8 
trabajadores. 

Si el Plan de seguridad y salud efectúa alguna modificación de la cantidad de 
trabajadores que se ha calculado que intervengan en esta obra, deberá adecuar las previsiones 

de instalaciones provisionales y protecciones colectivas e individuales a la realidad, con la 
aprobación del coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecución. 

Personal 

El personal previsto para la realización de la obra, es de 8 obreros. 

Plazo de ejecución 

El plazo de ejecución previsto de la obra es de 6 meses. 

1.5 MARCO JURÍDICO 

Este estudio servirá para marcar las directrices básicas de la empresa constructora para 
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevención de riesgos profesionales, 
facilitando su desarrollo bajo el control de la Dirección de Obra, de acuerdo con la Ley de 
Prevención de Riesgos Laborales (Ley 31/1995) y teniendo en cuenta el Real Decreto 
1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones mínimas de Seguridad 
y Salud en las obras de construcción. 

Serán de aplicación las siguientes Normas Legales y Reglamentarias: 

1.5.1 Normativa general 

 Ley 31/1995, de 8 de noviembre. B.O.E. nº 269, de 10 de noviembre. Ley de 

prevención de riesgos laborales. Modificada por: 

o Ley 50/1998, de 30 de diciembre, B.O.E. de 31 de diciembre, Modificación de 

artículos 45, 47, 48 y 49. 

o Ley 39/1999, de 5 de noviembre, B.O.E. de 5 de noviembre, Modificación de 

artículo 26 

o Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la 

Prevención de Riesgos Laborales. 
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o R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el artículo 24 de la Ley 

31/1995, de Prevención de Riesgos Laborales, en materia de Coordinación de 

Actividades Empresariales. 

o Ley 31/2006, de 18 de octubre, sobre implicación de los trabajadores en las 

sociedades anónimas y cooperativas europeas. 

 R.D. Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la 

Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. Modificada por: 

o Real Decreto 306/2007, en el que se actualizan al alza los importes de las 

sanciones por incumplimientos previstos en la Ley de Infracciones y Sanciones 

en el Orden Social (BOE nº 67 de 19 de marzo). 

 R.D.1879/1996 de 2 de agosto, B.O.E. de 9 de agosto por el que se aprueba la 

composición de la Comisión Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo. 

 R.D. 39/1997, de 17 de enero. B.O.E. nº 27, de 31 de enero. Reglamento de los 

Servicios de Prevención. Modificado por: 

o R.D. 780/1998 de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98 por el que se aprueba el 

Reglamento de los Servicios de Prevención de Riesgos Laborales (certificación 

de formación equivalente de especialistas en prevención de riesgos laborales). 

o Real Decreto 688/2005 de 10 de junio, B.O.E. 139 de 11 de junio, por el que se 

regula el régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y 

enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de 

prevención ajeno. 

o Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, B.O.E. 71 de 23 de marzo, por el que 

se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el 

Reglamento de los Servicios de Prevención; el Real Decreto 1109/2007, de 24 

de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora 

de la subcontratación en el sector de la construcción y el Real Decreto 

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas 

de seguridad y salud en obras de construcción. 

o Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios 

de Prevención, en relación con la aplicación de medidas para promover la 

mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, 

que haya dado a luz o en período de lactancia. 

 Real Decreto Legislativo 2/2015 de 23 de octubre, B.O.E. 255 de 24 de octubre, por el 

que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. 

 O.M. 09-03-71, B.O.E. nº 64, de 16 de marzo. Ordenanza General de Seguridad e 

Higiene en el Trabajo 

 Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de 

Prevención y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las 

disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 

 Resolución de 11 de abril de 2006, de la inspección de trabajo y seguridad social, 

sobre el libro de visitas de la inspección de trabajo y seguridad social. 

 Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento 

General de Circulación. Modificado por: 

o Real Decreto 965/2006, de 1 de septiembre, por el que se modifica el 

Reglamento General de Circulación. 

o Real Decreto 303/2011, de 4 de marzo, por el que se modifican el Reglamento 

General de Circulación, aprobado por el Real Decreto 1428/2003, de 21 de 

noviembre, y el Texto Articulado de la Ley sobre Tráfico, Circulación de 

Vehículos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 

339/1990, de 2 de marzo, y se reduce el límite genérico de velocidad para 

turismos y motocicletas en autopistas y autovías. 
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1.5.2 Construcción 

• R.D.1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. nº 256, de 25 de octubre, por el que se 

establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 

• R.D.1630/1992 Disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, 

en aplicación de la Directiva 89/106/CEE. 

• O.M. 20-05-52. B.O.E. de 15 de junio. Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo 

en la Industria de la construcción y obras públicas. 

• O.M. 28-08-70. B.O.E. nos. 213 a 216 de 5/7/8/9 de septiembre. Ordenanza de trabajo 

de la Construcción, Vidrio y Cerámica, utilizable como referencia técnica, en cuanto 

no haya resultado mejorado, especialmente en su capítulo XVI, excepto las Secciones 

Primera y Segunda, por remisión expresa del Convenio General de la Construcción, en 

su Disposición Final Primera. 

• Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector de la 

construcción. 

• Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 

18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector de la construcción. 

• Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de 

profesionalidad de la ocupación de prevencionista de riesgos laborales. 

• Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones mínimas de seguridad y 

salud en el trabajo en el ámbito de las empresas de trabajo temporal. 

• Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones 

complementarias para la utilización de elementos auxiliares de obra en la construcción 

de puentes de carretera (BOE nº 310 de 27 de diciembre). 

1.5.3 Industria 

 Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92. Ley de Industria 

 Real Decreto 840/2015 de 21 de septiembre, B.O.E. 251 de 20 de octubre, por el que 

se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los 

que intervengan sustancias peligrosas. 

1.5.4 Minería 

• R.D. 1389/1997, de 5 de septiembre, B.O.E. nº 240, de 7 de octubre, por el que se 

aprueban disposiciones mínimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los 

trabajadores en las actividades mineras. 

• R.D. 863/1985, de 2 de abril, B.O.E. de 12 de junio. Reglamento general de normas 

básicas de seguridad minera. 

1.5.5 Lugares de trabajo 

• R.D. 486/1997, de 14 de abril, B.O.E. nº 97 23-04-97, Reglamento sobre las 

disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo). 

1.5.6 Empresas de trabajo temporal 

• R.D. 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en 

el trabajo en el ámbito de las empresas de trabajo temporal (B.O.E. de 24 de febrero). 

1.5.7 Equipos de protección individual 

 R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, B.O.E. nº 297 de 11 de diciembre, por el que se 

regulan las condiciones para la comercialización y libre circulación intracomunitaria 

de los equipos de protección individual. Modificado por: 

o Corrección de erratas (BOE» núm. 47, de 24 de febrero de 1993). 
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o Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero. 

o O.M. 16-05-94 por la que se modifica el periodo transitorio establecido en el 

R.D. 1407/1992 

o O.M. 20-02-97 por la que se modifica el anexo del R.D. 159/1995 

 Directiva 89/686/CEE, que establece las exigencias mínimas que deberán cumplir 

todos los equipos de protección individual. 

 R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud 

relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

B.O.E. Nº 140, de 12 de junio. 

1.5.8 Equipos de trabajo 

• R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 

B.O.E. Nº 188, de 7 agosto. 

• R.D. 488/1997, de 14 de abril, B.O.E. Nº 97, de 23 de abril. Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de 

visualización.  

1.5.9 Manipulación de cargas 

• R.D. 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. Nº 97, de 23 de abril. Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en 

particular dorsolumbares para los trabajadores.  

1.5.10 Maquinaria 

• Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes 

disposiciones en materia de normalización y homologación de productos industriales. 

• Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la 

comercialización y puesta en servicio de las máquinas. 

1.5.11 Aparatos elevadores 

• Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la 

comercialización y puesta en servicio de las máquinas. 

• R.D.474/1988, de 30 de marzo de 1988. B.O.E. de 20 de mayo. Aparatos elevadores: 

disposiciones de aplicación de la Directiva 84/528 CEE.  

• R.D. 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instrucción técnica 

complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevación y 

manutención, referente a grúas torre para obras u otras aplicaciones. 

• R.D.837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y 

refundido de la Instrucción técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de 

aparatos de elevación y manutención referente a grúas móviles autopropulsadas. 

• R.D. 2291/1985, de 8 de noviembre, B.O.E. 11-12-85 por el que se aprueba el 

Reglamento de Aparatos de Elevación y Manutención e instrucciones técnicas 

complementarias. 

1.5.12 Aparatos a presión 

• Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de 

equipos a presión y sus instrucciones técnicas (BOE nº 31 de 5 de febrero de 2009) y 

su corrección de errores (BOE nº 260 de 28 de octubre de 2009). 

1.5.13 Accidentes de trabajo 

• Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades 

preventivas en el ámbito de la Seguridad Social y la financiación de la Fundación para 

la Prevención de Riesgos Laborales. 
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• O.M. 16-12-87, B.O.E. nº 311 de 29 de diciembre. Modelo para la notificación e 

instrucciones para su cumplimentación y tramitación. Corrección de errores B.O.E. nº 

52 de 7 de marzo de 1988. 

1.5.14 Señalización 

• R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización 

de seguridad y salud en el trabajo. B.O.E. nº 97, de 23 de abril. 

• O.M. 31-8-87, B.O.E nº 224, de 18 de septiembre, sobre señalización, balizamiento, 

defensa, limpieza y terminación de obras fijas en vías fuera de poblado, por el que se 

aprueba la Norma de Carreteras 8.3.-IC “ Señalización de obras” Complementada con 

las siguientes publicaciones del Ministerio de Fomento: 

   Orden circular 301/89T sobre señalización de obras. 

   Manual de ejemplos de señalización de obras fijas. 

   Señalización móvil de obras. 

Además en obras con afección de tráfico se considerarán:  

Ley de Seguridad Vial. 

Reglamento General de Circulación. 

Catálogo de Señales de Circulación del Ministerio de Obras 
Públicas y Urbanismo. 

1.5.15 Electricidad 

• R.D.  614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la 

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

• R.D. 3275/1982, de 10 de noviembre. B.O.E de 1 de diciembre, Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y 

centros de transformación.  

Baja tensión 

• R.D. 842/2002, de 2 de Agosto, B.O.E. de 18 de septiembre. Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión. 

Alta tensión 

• Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

1.5.16 Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas 

• Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, B.O.E. nº 292 de 7 de diciembre. 

Reglamento sobre industrias molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. 

o Corrección de errores B.O.E. nº 57 de 7 de marzo. 

o Decreto 3494/1964, de 5 de noviembre, por el que se modifican determinados 

artículos del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y 

Peligrosas, aprobado por Decreto de 30 de noviembre de 1961. 

o Se deja sin efecto lo indicado, por Ley 3/1998, de 27 de febrero 

o Derogado el párrafo 2 del art. 18 y el anexo 2, por Real Decreto 374/2001, de 6 

de abril. 

o Derogado en la forma indicada, por Ley 34/2007, de 15 de noviembre. 
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1.5.17 Contaminantes biológicos 

• R.D. 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97. Reglamento de Protección de los 

trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposición a Agentes Biológicos 

durante el trabajo  Modificado por: 

o O.M. 25-03-98, adaptación en función del progreso técnico y correcciones 15 

de abril. 

1.5.18 Contaminantes físicos 

Ruido 

• R.D. 286/2006, de 10 de marzo, B.O.E. nº  60 de 11 de marzo. Protección de la salud 

y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al 

ruido. 

• Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras 

en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre. 

Radiaciones no ionizantes 

• R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que 

establece condiciones de protección del dominio público radioeléctrico, restricciones a 

las emisiones radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente a emisiones 

radioeléctricas. Correcciones de errores: 26 de octubre de 2001, 16 y 18 de abril de 

2002. 

o SE MODIFICA los arts. 8.1 y 9.3 , por Real Decreto 424/2005, de 15 de abril, 

por el que se aprueba el Reglamento sobre las condiciones para la prestación 

de servicios de comunicaciones electrónicas, el servicio universal y la 

protección de los usuarios. 

o SE DEROGA los capítulos II, IV, V y el anexo I, por Real Decreto 123/2017, 

de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre el uso del dominio 

público radioeléctrico. 

Radiaciones ionizantes 

• Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre 

protección sanitaria contra radiaciones ionizantes. 

1.5.19 Contaminantes químicos 

• Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la protección de la salud y seguridad de 

los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes químicos durante el 

trabajo. Incorpora Directiva 1988/24/CEE y 2000/39/CE 

• Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el reglamento de 

almacenamiento de productos químicos y sus instrucciones técnicas complementarias 

(BOE nº 112 de 10 de mayo). 

Agentes cancerígenos 

• Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. Nº 124, de 24 de mayo. Protección de 

los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes 

cancerígenos durante el trabajo. Traspone directiva 1990/394/CEE. Modificada por: 

o R.D. 1124/2000, de 16 de junio, por el que se incorpora la Directiva 

1997/42/CE. 

o R.D. 349/2003, de 12 de mayo, por el que se amplía su ámbito de aplicación a 

los agentes mutágenos. 

o R.D. 598/2015, de 3 de julio, Arts. 2.1 y 2, 4, 10.1.c) y la denominación del 

anexo I. 
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Amianto 

• Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones 

mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al 

amianto (BOE nº 86 de 11 de abril). 

• R.D. 108/1991, de 1 de febrero. Prevención y reducción de la contaminación del 

medio ambiente producida por el amianto. 

1.5.20 Trabajos en altura 

• Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 

1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo, en 

materia de trabajos temporales en altura. 

1.6 OBLIGACIONES PREVENTIVAS DEL EMPRESARIO CONTRATISTA 

El empresario contratista principal está obligado por la Ley 31/1995 y el R.D. 39/1997 
a desarrollar una acción preventiva eficaz en sus centros de trabajo armonizando su política 
preventiva de carácter general (Ley 31/1995, R.D. 39/1997, etc.) con su gestión preventiva 
particular en la obra de construcción objeto del contrato (R.D. 1627/97). Para ello, y en 
cumplimiento de sus obligaciones preventivas, el empresario deberá cumplir con las 
siguientes obligaciones estén o no incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud del proyecto 
de la obra: 

− Planificar la acción preventiva en todas y cada una de las actividades que ejecute en obra 
sean acometidas por personal propio o subcontratado. Dicha planificación deberá incluirse 
en el Plan de Seguridad de la obra y contará con la aprobación reglamentaria previo 
informe favorable del Coordinador en materia de seguridad y salud en fase de ejecución. 
Además, el contratista no podrá comenzar o ejecutar actividad alguna que no esté 
contemplada y planificada en dicho Plan. En este sentido, tampoco se podrán comenzar ni 
ejecutar actividades cuyos métodos de ejecución difieran de los establecidos en el Plan de 
Seguridad y Salud de la obra. 

− Formar e informar a los trabajadores empleados en obra acreditando que todos los 
trabajadores cuentan con la formación general y específica en materia preventiva (tanto de 
su puesto de trabajo como de las medidas preventivas a observar). 

− Coordinar la acción preventiva con los diferentes empresarios concurrentes en el centro de 
trabajo. En virtud  del artículo 24 de la Ley 31/1995, el empresario contratista deberá 
establecer los procedimientos de gestión oportunos para coordinar su actuación preventiva 
en la obra con las empresas subcontratistas, trabajadores autónomos y cuantas empresas 
concurrentes puedan aparecer en el centro de trabajo de la obra. Y todo ello sin perjuicio 
de las actuaciones que adopte el Coordinador en materia de seguridad y salud  al respecto. 

− En el caso de las empresas subcontratistas y trabajadores autónomos, el contratista estará 
obligado a entregarles la parte del Plan de Seguridad que les competa requiriéndoles por 
escrito su estricto cumplimiento, y siendo responsable solidario de sus posibles 
incumplimientos en materia preventiva. En el caso de otras empresas que no ostenten 
relación contractual alguna con el empresario principal, éste deberá informarles de los 
riesgos existentes en el centro de trabajo que gestiona y de las medidas preventivas a 
observar.  

− Asimismo, deberá coordinar su actividad con dichas empresas con el fin de controlar y, en 
su caso, evitar los posibles riesgos que se generen recíprocamente, nombrando para ello a 
una persona designada para la coordinación de actividades empresariales (que tendrá la 
formación preventiva correspondiente, como mínimo, a las funciones del nivel intermedio, 
en base a lo dispuesto en el R. D. 171/2004, de 30 de enero). 

− En el caso particular de empresas suministradoras que participen de forma esporádica en 
la obra se les informará por escrito de los riesgos a que están expuestos y las medidas 
preventivas de obligado cumplimiento que afecten a su labor en el tajo. 

− Vigilar el cumplimiento de la normativa preventiva y de lo establecido en el  Plan de 
Seguridad. En virtud de los Art. 24.3, 32 bis y la disposición adicional 14ª de la Ley 
31/1995, el empresario deberá disponer de una serie de recursos para garantizar la 
vigilancia del cumplimiento de lo indicado tanto en la normativa preventiva como en el 
propio Plan de Seguridad y Salud de la obra. Para ello se tendrán en cuenta las 
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disposiciones mínimas establecidas en el apartado de organización preventiva del presente 
Pliego. 

− Planificar y adoptar las medidas de actuación en caso de emergencia detallando, en su 
Plan de Seguridad, las posibles emergencias que pueden surgir en la obra y las medidas a 
implantar en cada caso para controlar y solventar dichas emergencias así como los 
recursos personales y materiales dispuestos para ello.  

− El empresario contratista principal será el único responsable de la correcta colocación, uso  
y/o ejecución de las medidas preventivas de su Plan de Seguridad y Salud respondiendo, 
en virtud de lo establecido en el art. 17 de la Ley 31/95 y en los RR.DD. 1215/97, 2177/04 
y 773/97, de la utilización, eficacia, estabilidad y garantía estructural de cuantos equipos 
de trabajo, equipos de protección y máquinas utilice en la obra. Para ello contará no sólo 
con cuantos certificados y homologaciones le sean legalmente exigibles sino con los 
cálculos que garanticen la seguridad y estabilidad en fases de montaje, explotación y 
desmontaje de cuantas instalaciones, máquinas y equipos se utilicen en la obra.   

− Adoptar las medidas oportunas para garantizar el control de accesos a la obra garantizando 
que todos los que accedan a la misma estén debidamente autorizados. 

− Realizar la comunicación de apertura de centro de trabajo antes del comienzo de la obra, y 
actualizarla conforme al contenido de la legislación vigente.  

− Por último, el empresario deberá comunicar de manera inmediata al promotor, 
generalmente vía coordinador en materia de seguridad y salud, cuanto accidente o 
incidente ocurra en la obra sin perjuicio de la gravedad del mismo y del informe de 
investigación que redacte al respecto 

1.7 ORGANIZACIÓN PREVENTIVA DEL CONTRATISTA EN LA OBRA 

El empresario contratista principal deberá definir en el Plan de Seguridad su estructura 
organizativa para dar cumplimiento a las obligaciones empresariales de formación e 
información, vigilancia de la salud y coordinación de actividades empresariales. Como 
mínimo se dispondrá (de forma exclusiva) de un técnico de seguridad y un equipo encargado 
de la reposición de las medidas preventivas y de la eficacia de las mismas 

1.8 FORMACIÓN DE LOS TRABAJADORES. 

Todos los trabajadores de la obra deben tener una formación teórico-práctica suficiente 
y adecuada de los riesgos inherentes al puesto de trabajo o función que vaya a desarrollar cada 
uno, la cual debe ser impartida, dentro de la jornada o fuera de ésta pero compensando las 
horas invertidas, con cargo al empresario contratista. 

Esta obligación deberá ser considerada por la empresa contratista dentro de su Plan, 
describiéndola de la manera más concreta posible, a fin de que sus trabajadores reciban esta 
formación. Asimismo, debe asumir formalmente el compromiso de exigir la formación 
correspondiente a las empresas subcontratistas respecto de los trabajadores de éstas que se 
vayan a incorporar a la obra antes de su incorporación 

1.9 INFORMACIÓN DE LOS TRABAJADORES 

Los trabajadores de la empresa contratista serán informados de todos los riesgos que 
les puedan afectar, bien por ser propios de su trabajo o función, o bien por ser inherente al 
medio en que se van a ejecutar o ser producto de las materias primas que se van a utilizar, así 
como de las medidas y actividades de protección y prevención previstas para combatir unos y 
otros, y sobre las medidas de emergencia previstas en el Plan correspondiente. A la vez, se 
facilitará a los trabajadores el derecho a formular propuestas que mejoren la seguridad del 
tajo. Igualmente, se deberá controlar que las empresas subcontratistas faciliten esta 
información y participación a sus trabajadores. 

La empresa contratista deberá desarrollar en su Plan de Seguridad y Salud los 
procedimientos para que estas informaciones lleguen a todos los trabajadores de la obra 

1.10 INTERCAMBIO DE INFORMACIÓN E INSTRUCCIONES ENTRE LOS 
EMPRESARIOS 

Con el fin de controlar el cumplimiento de los principios de acción preventiva y la 
aplicación correcta de los métodos de trabajo de las empresas que concurran en el mismo 
centro de trabajo; para procurar la adecuación tanto de los riesgos que puedan afectar a 
trabajadores de dichas empresas, como las correspondientes medidas aplicables para su 
prevención; así como, para tener controladas las interacciones que se puedan derivar de las 
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diferentes actividades desarrolladas por las empresas concurrentes en el mismo centro de 
trabajo, sobre todo cuando puedan aparecer riesgos graves o muy graves, o cuando se 
desarrollen actividades que se pudieran considerar incompatibles entre sí, se han establecido 
una serie de obligaciones de cooperación y de coordinación entre las empresas concurrentes a 
fin de que se cumpla la normativa de prevención de riesgos laborales y de lograr así la 
seguridad de sus actuaciones. 

En consonancia con ello, el contratista principal deberá desarrollar y asumir en el Plan 
de Seguridad y Salud, garantizando su cumplimiento, las siguientes obligaciones: 

• Informar al resto de los empresarios y trabajadores autónomos que concurran 
con él en la obra, antes de que éstos se incorporen a la actividad, sobre los 
riesgos que existan en el centro de trabajo que puedan afectar a sus 
trabajadores y sobre las medidas de prevención, protección y emergencia 
previstas al efecto. 

• Facilitar al resto de empresarios y trabajadores autónomos concurrentes en la 
obra, también antes del inicio de la actividad de éstos, las instrucciones que 
estime suficientes y adecuadas con el fin de prevenir los riesgos existentes en 
el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de éstos y las 
medidas que deberán aplicarse cuando se produzcan situaciones de 
emergencia. 

• Tanto la información como las instrucciones se deberán facilitar por escrito 
cuando los riesgos de que se trate pudieran ser considerados como graves o 
muy graves. 

El contratista principal deberá asumir y garantizar, en el Plan, el cumplimiento de las 
obligaciones que tiene de vigilar que las empresas concurrentes en el centro de trabajo 
faciliten la información y las instrucciones recibidas sobre riesgos y medidas de protección, 
prevención y emergencia a sus trabajadores y controlar su cumplimiento por éstas y por los 
trabajadores autónomos. 

El contratista debe concretar en el Plan de Seguridad la forma de realizar en la obra la 
coordinación de actividades empresariales entre los empresarios concurrentes y las personas 

encargadas de las funciones de coordinación empresarial que está obligado a efectuar en base 
a lo dispuesto en el R.D. 171/2004, de 30 de enero. 

1.11 DEBER DE VIGILANCIA DEL CONTRATISTA PRINCIPAL 

El contratista principal deberá vigilar el cumplimiento, no sólo por las empresas 
subcontratistas, sino también por sus trabajadores, y trabajadores autónomos, de la parte del 
Plan de Seguridad y Salud que afecte al trabajo que van a ejecutar en la obra.  Para ello, 
requerirá de dichas empresas la organización preventiva que van a aportar a su actividad en la 
obra, con la finalidad de controlar el cumplimiento de dicha obligación, y la incluirá en el 
propio Plan como un anexo al mismo.  

Dicha organización actuará de manera conjunta, pero subordinada a la del contratista 
principal, para vigilar que los operarios de la subcontrata cumplan con meticulosidad las 
obligaciones preventivas incluidas en al Plan que afecten a su trabajo. 

El contratista principal exigirá a las subcontratas que justifiquen por escrito haber 
cumplido sus obligaciones de información y de formación con los trabajadores que vayan a 
realizar actividades en la obra. 

Además, la empresa contratista controlará que entre las mismas empresas 
subcontratistas y entre éstas y los trabajadores autónomos se ha establecido la coordinación 
oportuna que garantice el cumplimiento de los principios de acción preventiva. 

1.12 CONTROL ESTADÍSTICO DE LA SINIESTRALIDAD 

El contratista deberá establecer en el Plan de Seguridad la forma de llevar a cabo un 
control de la accidentalidad y de la estadística de siniestralidad. 

Los índices a considerar serán: 

Índice de Incidencia 

Es igual al número anual de siniestros con baja que se producen en el colectivo 
estudiado, por cada cien trabajadores del mismo, es decir: 
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Índice de Frecuencia 

Es el número de accidentes anuales con baja por cada millón de horas trabajadas en el 
colectivo, o sea: 
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Índice de Gravedad 

Es el número anual de jornadas perdidas por acciden¬te por cada mil horas trabajadas 
en el sector, por tanto: 
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1.13 PARTE DE ACCIDENTE. INVESTIGACIÓN Y NOTIFICACIÓN DE LOS 
ACCIDENTES 

Ante cualquier accidente e incidente en la obra se informará al Coordinador de 
Seguridad y Director de obra de forma inmediata. 

La empresa contratista debe investigar y realizar el Informe de investigación de todos 
los accidentes e incidentes debiendo cumplir los protocolos de comunicación no solamente 
hacia el Promotor sino también hacia la Autoridad Laboral y la Inspección de Trabajo. 

2. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES Y TAJOS 

2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

2.1.1 Despeje y desbroce del terreno 

Consiste en el despeje, desbroce y limpieza del terreno por medios mecánicos, y 
transporte del material sobrante a vertedero. 

2.1.2 Demolición de estructuras de hormigón y obras de fábrica 

Comprende la operación de derribo, en su caso levantado, de todas las construcciones 
o elementos que obstaculicen la construcción de la obra o aquellos otros que sea necesario 
hacer desaparecer para dar terminada la ejecución de la misma. Incluye la demolición de sus 
cimentaciones y el traslado de todos los materiales por separado a los respectivos vertederos o 
centros de tratamiento y reutilización de materiales según se trate. 

2.1.3 Demolición y corte de firmes 

Incluye la demolición de cualquier tipo de firme y cualquier espesor, así como las 
capas de base de los mismos, no incluye los tratamientos superficiales, los cuales están 
incluidos en las unidades de excavación. 

2.1.4 Excavación de tierra vegetal 

La excavación de tierra vegetal incluye la retirada de las capas aptas para su 
utilización como tierra vegetal, la carga y transporte a lugar de acopio autorizado o lugar de 
utilización, el depósito de la tierra vegetal en una zona adecuada para su reutilización y las 
operaciones de protección, evacuación de aguas y labores de mantenimiento en acopios a 
largo plazo. 
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2.1.5 Excavaciones a cielo abierto y préstamos 

El movimiento de tierras comprende las obras necesarias para la ejecución de las 
explanadas sobre las que se han de asentar las capas de firme. De los trabajos necesarios en 
esta actividad se contemplan la excavación en tierra vegetal y en desmonte. 

2.1.6 Excavación en zanjas, pozos y cimientos 

Consiste en la excavación en zanja, pozos y cimientos en suelos y roca, entibación, 
agotamiento y transporte de los productos a vertedero o lugar de empleo. 

2.1.7 Transporte 

Esta actividad comprende tanto el transporte de los materiales de excavación a 
vertedero, como el transporte del material dentro de la obra a zonas de terraplén o relleno. 

El material procedente de la excavación se carga en camiones si tienen que salir de la 
zona de obra, o dumper si no tienen que salir de la zona de obra. 

2.1.8 Terraplenes 

Consiste en la ejecución de terraplén (con materiales procedentes de la excavación o 
de préstamos), transporte del material al lugar de empleo, extendido, nivelado, compactado, 
humectación y rasanteo. 

2.1.9 Rellenos 

Se trata de los rellenos localizados en zanjas, pozos y cimentos, compactación por 
tongadas y rasanteo. Asimismo, se incluye la cuña de transición en el trasdós de los estribos 
de algunas estructuras, los rellenos localizados para apoyo de cimentos de algunas estructuras 
y los terraplenes estructurales para la cimentación de estribos de estructuras, donde las cargas 
se transmiten a los propios rellenos a través de un cargadero apoyado en los mismos. 

2.1.10 Suelo seleccionado 

Consiste en el suministro y aportación de material, extensión, humectación si procede 
y compactación de cada tongada y refino de la superficie de última tongada. 

2.2 DRENAJE 

2.2.1 Cunetas 

Son zanjas longitudinales abiertas en el terreno junto a la plataforma, con el fin de 
recibir y canalizar las aguas de lluvia, que se revisten "In situ" con hormigón, colocado sobre 
un lecho de asiento convenientemente preparado. 

2.2.2 Bajante prefabricada 

Están constituidas por piezas prefabricadas o in situ, construidas con hormigón y 
ligeramente armadas, que se colocarán siguiendo alineaciones rectas, montando una pieza 
sobre otra. La pendiente será uniforme a lo largo de toda la alineación. Se realizará el 
acondicionamiento del apoyo necesario, incluso colocando una pequeña cama de hormigón de 
limpieza, para lograr que las piezas descansen sobre el terreno en toda su longitud. Su función 
es evitar la erosión de los taludes por el agua procedente tanto de la cuneta de coronación en 
los desmontes, como de la propia plataforma en los taludes de terraplén. 

2.2.3 Obras de fábrica: arquetas, desagües, etc. 

Comprende la realización de arquetas para conexión de las cunetas con los colectores 
o entre distintos tramos de tuberías, la ejecución de desagües que conectan las bajantes”. 

2.2.4 Encintado de bordillo 

Incluye la colocación de bordillos prefabricados de hormigón, sobre una solera 
adecuada, para delimitar la superficie. 
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2.3 FIRMES Y PAVIMENTOS 

2.3.1 Zahorra artificial 

Consiste en la extensión y compactación de la zahorra previa humectación en tongadas 
de espesor no superior a 30 cm. 

2.3.2 Mezclas bituminosas 

Consiste en el extendido de las mezclas bituminosas en caliente con los 
correspondientes riegos de imprimación, adherencia, curado y tratamientos superficiales, 
definidas en el proyecto mediante la utilización de extendedora asfáltica, camión basculante, 
rodillo liso y compactador dinámico. 

2.3.3 Riegos asfálticos 

Se aplica a los trabajos de riego de emulsiones para la adherencia, imprimación y 
curado de firmes, ya sea por riego por bomba, manual con manguera o por rampa extensible. 

2.3.4 Bordillos 

Los bordillos prefabricados se asentarán sobre hormigón en masa, dejando un espacio 
entre ellos de cinco milímetros, este espacio se rellenará con mortero. 

Los bordillos in situ se realizarán previamente al extendido de la capa de rodadura 
drenante una vez que el Director de la obra apruebe la terminación de la capa intermedia. 

2.4 ESTRUCTURAS 

2.4.1 Encofrado y desencofrado 

Incluye las siguientes unidades: encofrado y desencofrado plano en zapatas y 
paramentos ocultos, plano en muros o estribos, curvo en pilas, y plano en losas de tablero. 

2.4.2 Soldadura por arco eléctrico 

Comprende los trabajos de soldadura por arco eléctrico que se realizarán en distintos 
tajos de esta obra. 

2.4.3 Soldadura oxiacetilénica y oxicorte 

Comprende los trabajos de soldadura oxiacetilénica y oxicorte que se realizarán en 
distintos tajos de esta obra. 

2.4.4 Colocación de ferralla 

Consiste en la puesta en obra y colocación de acero corrugado en armaduras B-500 S. 

2.4.5 Hormigonado 

Esta actividad consiste en la puesta en obra, vibrado y curado de los hormigones. 

2.5 SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

2.5.1 Marcas viales 

La realización de este trabajo se puede desglosar en las unidades de obra siguientes: 
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Pintura de marca lineal longitudinal 

Esta unidad de obra consiste en: 

- Limpieza y preparación de la superficie a pintar. En caso de realizarse sobre capa de 

rodadura nueva esta primera fase no se realiza y esto sucede en la mayoría de los 

casos. 

- Premarcaje. Se realiza mediante pequeñas marcas en el pavimento de la carretera 

que servirán para el posterior pintado de la marca vial. La operación se lleva a cabo 

por cuatro operarios. El eje se premarca con cuerda, mientras que los laterales se 

premarcan directamente con la máquina pintabandas, partiendo del premarcaje ya 

existente en el eje. 

- Pintura de marcas viales longitudinales. Se diferencian en bandas en bordes, que 

delimitan el exterior de la calzada con el arcén, y bandas de eje o separación de 

carriles. En ambos casos puede ser de trazo continuo o discontinuo. 

- Se pinta la marca longitudinal y se van dejando conos a lo largo de la misma para 

evitar que los vehículos pisen la pintura recién aplicada. 

El equipo de trabajo está formado por cuatro operarios (capataz, jefe de equipo; oficial 
1ª, conductor; oficial 1ª y peón), un camión para el transporte de la máquina y de los 
materiales a aplicar (pintura en botes y microesferas en sacos) y un furgón de apoyo que se 
encarga del transporte de la señalización y su colocación a lo largo del tramo afectado. 

La maquinaria a utilizar consiste en Máquina pintabandas en trabajos en frío, Camión 
nodriza y aplicadora en trabajos en caliente. 

Alimentación y mantenimiento de la maquinaria a utilizar 

Esta unidad consiste en: 

- Trabajos de spray plástico en caliente: alimentación de la aplicadora y el camión 

nodriza. 

- Trabajos en frío: alimentación de la máquina pintabandas. Consiste en el vertido de 

la pintura y las microesferas en los depósitos correspondientes. Los botes y sacos 

vacíos se introducen en el camión para su posterior tratamiento como residuos. 

Ejecución de pintura de marcas viales transversales y figuras 

Esta unidad consiste en: 

- Fresado de la señalización anterior (si fuese necesario). 

- Barrido de la superficie a pintar (si fuese necesario). 

- Colocación de papel adhesivo y plantilla para marcaje. 

- Pintura de marca vial transversal y figuras. 

El equipo de trabajo está formado por cuatro operarios (capataz, jefe de equipo; oficial 
1ª, conductor; oficial 1ª y peón), un camión para el transporte de la máquina y de los 
materiales a aplicar (pintura en botes y microesferas en sacos) y un furgón de apoyo que se 
encarga del transporte de la señalización y su colocación a lo largo del tramo afectado. 

La maquinaria a utilizar consiste en fresadora para el borrado de marcas preexistentes, 
barredora para el barrido de la zona a pintar, pudiéndose emplear también medios manuales: 
lijas, cepillos de púas... y compresor y pistola de las marcas viales. 
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2.5.2 Señalización vertical 

La realización de este trabajo se puede desglosar en las unidades de obra siguientes: 

- Excavación en terreno natural. 

- Excavación en hormigón o pavimento. 

- Hormigonado. 

- Colocación y aplomado del poste. 

- Colocación de la tornillería y fijación de la señal. 

La excavación en terreno natural, debido a su reducido volumen, se realizará por 
medios manuales o con la ayuda de retro-excavadora o mini-retro cuando las condiciones del 
terreno o el rendimiento así lo aconsejen. 

La maquinaria a utilizar en la excavación en hormigón o pavimento consistirá en 
martillo neumático y compresor o bien retroexcavadora equipada con martillo picador. 

El transporte y vertido se realiza habitualmente mediante camión hormigonera usando 
posteriormente un vibrador eléctrico en las tareas de vibrado. La energía necesaria para hacer 
funcionar el vibrador la suministra un grupo electrógeno de pequeño tamaño (aprox. 9 CV). 

Para la ejecución de la descarga y acopio de poste y señal, la colocación y fijación del 
poste y el atornillado y fijación de la señal, una vez ha fraguado el hormigón y el poste está 
consolidado, sólo se precisan herramientas manuales, como llave inglesa. 

2.5.3 Barrera bionda 

Con la máquina hinca postes se clavarán los postes de acuerdo a lo que se exija en el 
proyecto, previa alineación de las barreras en el suelo. Una vez clavado el poste, tres 
operarios procederán a colocar la barrera sobre el poste, que a su vez quedará también fijado 
sobre el tramo anterior de barrera, mediante la tornillería correspondiente. De forma análoga 

se colocarán las barreras metálicas desmontables en pasos de mediana y  los tramos iniciales, 
de transición y final de barreras metálicas. 

La maquinaria prevista a usar consiste en una máquina hidráulica automática para el 
hincado de postes y un camión grúa para el transporte de los elementos. 

2.5.4 Elementos de balizamiento 

Se encuentran aquí recogidas las actividades de colocación y retirada de elementos 
provisionales y definitivos de balizamiento de carreteras, tales como hitos de captafaros, de 
arista, kilométricos, de vértice y miriamétricos, balizas cilíndricas de cebreados, paneles 
direccionales, conos y piquetes de balizamiento, semáforos, cascadas, lineas de luces o luces 
individuales intermitentes o fijas, etc. 

Todos estos elementos se colocan en calzadas o en márgenes de calzadas de viales y 
carreteras en servicio o en construcción. 

2.6 OBRAS COMPLEMENTARIAS 

2.6.1 Iluminación e instalaciones eléctricas 

Se contemplan las actuaciones necesarias para la instalación de iluminación, 
incluyendo los puntos de luz (base, báculo luminaria), la instalación canalización y conductor 
para el alumbrado, el centro de mando y control de la iluminación proyectada y su acometida 
al punto de suministro eléctrico definido por la compañía sumisntradora eléctrica. 

2.6.2 Cerramiento e hitos de expropiación 

Comprende la colocación de un enrejado de dos metros (2 m) de altura mínima y 
postes tubulares de acero, formado por malla metálica de simple torsión, y el marcaje 
definitivo de los límites de los terrenos expropiados para la ejecución de las obras, en todos 
aquellos tramos donde el cerramiento de malla metálica, no coincida con el límite de 
expropiación. 
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2.6.3 Desvíos provisionales de tráfico 

Para la ejecución de las obras será necesaria la ejecución de desvíos de tráfico, en la 
intersección y cruces con otros viales. 

Los medios usualmente empleados son: pala cargadora, retroexcavadora, camión, 
rodillo vibrante, barredora, entendedora mezcla bituminosa, compactador de neumáticos, 
bituminador, triciclo reparte conos y máquina pinta bandas. 

2.7 INTEGRACIÓN AMBIENTAL 

2.7.1 Hidrosiembras y plantaciones 

Dentro de las medidas correctoras de impacto ambiental se recogen las siguientes 
actividades: hidrosiembras, siembras y plantaciones. 

3. EVALUACIÓN DE RIESGOS POR ACTIVIDADES 

Se asume el contenido recogido en este epígrafe de la memoria del Estudio de 
Seguridad y Salud del Proyecto Base de la Licitación. 

3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

3.1.1 Despeje y desbroce del terreno 

Caídas de personas a distinto nivel 

Caídas de personas al mismo nivel 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento 

Caída de objetos desprendidos 

Golpes o cortes por objetos o herramientas 

Proyección de fragmentos o partículas 

Atrapamiento por o entre objetos 

Atrapamiento por vuelco de máquinas 

Sobreesfuerzos 

Exposición a temperaturas ambientales extremas 

Exposición a contactos eléctricos 

Incendios 

Atropellos o golpes con vehículos 

Pisada sobre objetos 

Accidentes causados por seres vivos 
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Ruido 

Polvo 

Vibraciones 

3.1.2 Demolición de estructuras de hormigón 

Proyecciones 

Polvo 

Caídas de personas a distinto nivel 

Caídas de personas al mismo nivel 

Atrapamiento por y entre objetos 

Golpes y cortes por objetos y herramientas 

Exposición a contactos eléctricos 

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas 

Explosiones 

Incendios 

Atropellos y golpes por vehículos 

Ruido 

Vibraciones 

3.1.3 Demolición de firmes 

Caídas de personas a distinto nivel 

Caídas de personas al mismo nivel 

Atrapamiento por y entre objetos 

Atrapamiento 

Golpes y cortes por objetos y herramientas 

Exposición a contactos eléctricos 

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas 

Explosiones 

Incendios 

Atropellos y golpes por vehículos 

Ruido 

Vibraciones 

3.1.4 Excavación de tierra vegetal 

Caídas de personas a distinto nivel 

Caídas de personas al mismo nivel 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento 

Caída de objetos desprendidos 

Golpes o cortes por objetos o herramientas 

Proyección de fragmentos o partículas 

Atrapamiento por o entre objetos 

Atrapamiento por vuelco de máquinas 

Sobreesfuerzos 
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Exposición a temperaturas ambientales extremas 

Exposición a contactos eléctricos 

Incendios 

Atropellos o golpes con vehículos 

Pisada sobre objetos 

Accidentes causados por seres vivos 

Ruido 

Polvo 

Vibraciones 

3.1.5 Excavaciones a cielo abierto y préstamos 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento. 

Caída de objetos desprendidos. 

Pisada sobre objetos. 

Choques entre vehículos. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Atrapamiento por o entre objetos. 

Atrapamiento por vuelco de máquinas. 

Exposición a temperaturas ambientales extremas. 

Contactos térmicos. 

Exposición a contactos eléctricos. 

Atropellos o golpes con vehículos. 

Ruido. 

Polvo. 

Vibraciones. 

3.1.6 Excavación en zanjas, pozos y cimientos 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento. 

Caída de objetos desprendidos. 

Pisada sobre objetos. 

Choques contra objetos inmóviles. 

Choques contra objetos móviles. 

Golpes y/o cortes por objetos o herramientas. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Atrapamiento por o entre objetos. 

Atrapamiento por vuelco de máquinas. 

Sobreesfuerzos. 

Exposición a contactos eléctricos. 
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Explosiones. 

Atropellos o golpes con vehículos. 

Ruido. 

Polvo. 

Vibraciones. 

3.1.7 Transporte 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Atropellos y golpes por vehículos. 

Choques contra objetos inmóviles. 

Choques contra objetos móviles. 

Exposición a sustancias nocivas. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Exposición a contactos eléctricos. 

Sobreesfuerzos. 

Incendios. 

Explosiones. 

Polvo. 

Exposición a temperaturas ambientales extremas. 

3.1.8 Terraplenes 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento. 

Caída de objetos desprendidos. 

Pisada sobre objetos. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Atrapamiento por vuelco de máquinas 

Exposición a contactos eléctricos. 

Atropellos o golpes con vehículos. 

Ruido. 

Polvo. 

Vibraciones. 

Accidentes de tráfico. 

3.1.9 Rellenos 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento. 

Caída de objetos desprendidos. 

Pisada sobre objetos. 
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Proyección de fragmentos o partículas. 

Atrapamiento por vuelco de máquinas. 

Sobreesfuerzos. 

Exposición a contactos eléctricos. 

Atropellos o golpes con vehículos. 

Ruido. 

Polvo. 

Vibraciones. 

Accidentes de tráfico. 

3.1.10 Suelo seleccionado 

Caída de personas a distinto nivel 

Caída de personas al mismo nivel 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento 

Caída de objetos desprendidos 

Pisada sobre objetos 

Proyección de fragmentos o partículas 

Atrapamiento por vuelco de máquinas 

Exposición a contactos eléctricos 

Atropellos o golpes con vehículos 

Ruido 

Polvo 

Vibraciones 

3.1.11 Escollera en protección de taludes y/o sostenimiento 

Caída de personas a distinto nivel (Colocación de escollera) 

Caída de personas al mismo nivel (Irregularidad de la superficie de trabajo, acopio de 
material) 

Caída de objetos por manipulación (Caída de escollera) 

Pisada sobre objetos (Terreno heterogéneo, falta de iluminación) 

Golpes y cortes por objetos y herramientas (Golpes con barras, cadenas, etc.) 

Atrapamiento por o entre objetos (Entre piezas de escollera) 

Atrapamiento por vuelco de máquinas (Transporte de material y desplazamientos por 
terrenos irregulares) 

Sobreesfuerzos (Manipulación manual, ajuste de escollera, y acarreo del material) 

Exposición a condiciones ambientales extremas (Trabajos en el exterior) 

Atropellos o golpes con vehículos (Vehículos de aportación y colocación de escollera) 

3.2 DRENAJE 

3.2.1 Cunetas 

Caídas de personas a distinto nivel. 

Caídas de personas al mismo nivel. 

Caídas de objetos por desplome o derrumbamiento. 

Caídas de objetos desprendidos. 
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Pisadas sobre objetos. 

Choques contra objetos móviles. 

Golpes por objetos o herramientas. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Atrapamiento por o entre objetos. 

Sobreesfuerzos. 

Exposición a temperaturas ambientales extremas. 

Contactos térmicos. 

Contactos con sustancias cáusticas o corrosivas. 

Accidentes causados por seres vivos 

Atropellos o golpes con vehículos. 

3.2.2 Obras de fábrica: Arquetas, desagües, etc. 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos por desplome. 

Pisada sobre objetos. 

Golpes o cortes por objetos o herramientas. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Ruido. 

Polvo. 

Vibraciones. 

Exposición a temperaturas ambientales extremas. 

Sobreesfuerzos. 

Contactos con sustancias cáusticas y/ o corrosivas. 

3.2.3 Encintado de bordillo 

Caída de personas al mismo nivel (Itinerario de obra, irregularidad de la zona de 
trabajo)) 

Caída de objetos por manipulación o de materiales transportados (Transporte de 
material, manipulación de bloques prefabricados) 

Pisadas sobre objetos (Itinerarios de obra, acopios de material) 

Golpes y cortes por objetos y herramientas (Uso de herramientas manuales) 

Proyección de fragmentos o partículas (Corte en seco de piezas, piedras, retirada de 
escombros) 

Atrapamiento (Trabajos de colocación de material próximo a taludes) 

Sobreesfuerzos (Manipulación de materiales, uso de herramientas manuales) 

Exposición a condiciones ambientales extremas (Trabajos en exteriores) 

Exposición a contactos eléctricos (Contactos directos e indirectos, existencia de 
instalaciones enterradas) 

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas (Polvo de tierras, confección de mortero, 
corte de prefabricados de hormigón 

Contactos con sustancias cáusticas y/o corrosivas (Contactos con mortero –cemento-) 

Atropellos o golpes con vehículos (Circulación ajena y propia de obra, labores de 
mantenimiento) 

Ruidos (Maquinaria) 
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3.3 FIRMES Y PAVIMENTOS 

3.3.1 Zahorra artificial 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento. 

Caída de objetos desprendidos. 

Pisada sobre objetos. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Atrapamiento por vuelco de máquinas. 

Exposición a contactos eléctricos. 

Atropellos o golpes con vehículos. 

Ruido. 

Polvo. 

Vibraciones. 

Accidentes de tráfico. 

3.3.2 Mezclas bituminosas 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Exposición a temperaturas ambientales extremas. 

Contactos térmicos. 

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas. 

Sobreesfuerzos. 

Atropello y golpes por vehículos. 

3.3.3 Riegos asfálticos 

Caída de personas a distinto nivel 

Caída de personas al mismo nivel 

Choques contra objetos móviles 

Atrapamiento por o entre objetos 

Exposición a contactos eléctricos 

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas 

Atropellos y golpes por vehículos 

Ruido 

3.3.4 Bordillos 

Caída de personas a distinto nivel 

Caída de personas al mismo nivel 

Choques contra objetos móviles 

Atrapamiento por o entre objetos 

Exposición a contactos eléctricos 

Golpes y cortes con herramientas 

Atropellos y golpes por vehículos 



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA PÁGINA 26 

Ruido  

3.4 OBRAS DE FÁBRICA 

3.4.1 Encofrado y desencofrado 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Desprendimientos por mal apilado de la madera. 

Golpes en las manos durante la clavazón. 

Vuelcos de los materiales transportados (paquetes de madera, tablones, tableros, 
puntales, corras, soportes, etc.), durante las maniobras de izado. 

Caída de madera a distinto nivel durante las operaciones de desencofrado. 

Cortes en las manos al utilizar las sierras de mano y de mesa. 

Pisada sobre objetos punzantes. 

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas. 

Golpes por objetos o herramientas. 

Contactos con sustancias nocivas (cemento). 

Exposición a temperaturas ambientales extremas. 

3.4.2 Soldadura por arco eléctrico 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Pisadas sobre objetos. 

Golpes y cortes por objetos y herramientas. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Atrapamiento por o entre objetos. 

Sobreesfuerzos. 

Contactos térmicos. 

Exposición a contactos eléctricos. 

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas. 

Incendios. 

3.4.3 Soldadura oxiacetilénica y oxicorte 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos en manipulación. 

Pisadas sobre objetos. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Atrapamiento por o entre objetos. 

Atrapamiento. 

Sobreesfuerzos. 

Contactos térmicos. 

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas. 

Explosiones. 

Incendios. 
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3.4.4 Colocación de ferralla 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Pisadas sobre objetos. 

Golpes y cortes por objetos y herramientas. 

Atrapamiento por o entre objetos. 

Sobreesfuerzos. 

3.4.5 Hormigonado 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Hundimiento de encofrados. 

Rotura o reventón de encofrados. 

Caída de encofrados trepadores. 

Pisadas sobre objetos punzantes. 

Pisadas sobre superficies de tránsito. 

Caída de objetos. 

Los derivados de trabajos sobre suelos húmedos o mojados. 

Contactos con el hormigón (dermatitis por cemento). 

Fallo de entibaciones. 

Corrimiento de tierras. 

Los derivados de la ejecución de trabajos bajo circunstancias meteorológicas adversas. 

Atrapamientos. 

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes. 

Ruido. 

Exposición a contactos eléctricos. 

3.4.6 Encachado de piedra 

Caída de personas a distinto nivel 

Caída de personas al mismo nivel 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento 

Caída de objetos desprendidos 

Pisada sobre objetos 

Choques contra objetos inmóviles 

Golpes por objetos o herramientas 

Proyección de fragmentos o partículas 

Atrapamiento por o entre objetos 

Atrapamiento por vuelco de máquinas 

Atropellos o golpes con vehículos 

Accidentes de tráfico. 
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3.5 SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

3.5.1 Marcas viales 

Pintura de marca lineal longitudinal 

Atropellos: irrupciones del tráfico exterior por desvíos, delimitación o señalización 
insuficientes, distanciamiento entre vehículo de protección y máquina de pintar. 

Incendio. 

Caídas de personas al mismo nivel. 

Caídas de personas a distinto nivel. 

Atropellos y golpes por maquinaria o vehículos. 

Contacto con sustancias corrosivas. 

Cuerpos extraños en los ojos (gotas de pintura, motas de pigmentos…). 

Los derivados de trabajos realizados en atmósferas nocivas (intoxicaciones). 

Los derivados de rotura de mangueras. 

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorológicas adversas 
(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, niebla...). 

Vuelcos de máquinas en los bordes de la explanación. 

Quemaduras en trabajos de reparación y mantenimiento. 

Alimentación y mantenimiento de la maquinaria a utilizar 

Atrapamientos y golpes. 

Sobreesfuerzos. 

Incendios. 

Quemaduras. 

Contacto con sustancias corrosivas. 

Cuerpos extraños en los ojos. 

Intoxicaciones por trabajos realizados en atmósferas nocivas. 

Rotura de mangueras de compresores (efecto látigo, caída por empujón). 

 

Ejecución de pintura de marcas viales transversales y figuras 

Atropellos y choques con el tráfico existente. 

Atropellos y golpes por maquinaria o vehículos. 

Caídas y golpes con materiales u objetos. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Lumbalgias. 

Contacto con sustancias corrosivas. 

Cuerpos extraños en los ojos (gotas de pintura, motas de pigmentos). 

Los derivados de trabajos realizados en atmósferas nocivas (intoxicaciones). 

Los derivados de rotura de mangueras. 

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorológicas adversas 
(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, niebla...). 

3.5.2 Señalización vertical 

Caídas de personas al mismo nivel. 

Caídas de personas a distinto nivel. 
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Caída de objetos por manipulación. 

Caída de objetos desprendidos. 

Golpes por objetos y herramientas. 

Sobreesfuerzos. 

Atropello. 

Atrapamientos de manos. 

Ambiente Pulvígeno. 

Ruido. 

Vibraciones. 

Contactos sobre el hormigón. 

Salpicaduras de hormigón. 

Golpes por el manejo de las canaletas de vertido. 

Los derivados de la ejecución de trabajos bajo circunstancias meteorológicas adversas. 

3.5.3 Barrera bionda 

Caídas de objetos en manipulación. 

Pisadas sobre objetos. 

Sobreesfuerzos. 

Atrapamiento. 

Golpes y cortes por objetos y herramientas. 

3.5.4 Elementos de balizamiento 

Atropellos y choques con el tráfico existente. 

Atropellos y golpes por maquinaria o vehículos. 

Interferencias con circulación de vehículos. 

Interferencias con líneas de energía. 

Caídas y golpes con materiales u objetos. 

Caídas de objetos en manipulación. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Lumbalgias. 

Cortes y heridas por utilización de maquinaria y otros elementos. 

Polvo y ruido. 

Contacto con sustancias corrosivas. 

Pisadas sobre objetos. 

Sobreesfuerzos. 

Atrapamiento entre objetos. 

Aplastamientos de manos y/o pies por objetos pesados. 

Golpes y cortes por objetos y herramientas. 

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteorológicas adversas 
(bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, niebla...). 
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3.6 OBRAS COMPLEMENTARIAS 

3.6.1 Iluminación e instalaciones eléctricas 

Además de los riesgos estudiados en el apartado correspondiente a Líneas Eléctricas 
dentro del apartado de Riesgos en función de los Servicios Afectados, se tienen en 
consideración los siguientes. 

Montaje de la Instalación provisional de obra: 

Contactos eléctricos Directos. 

Contactos eléctricos Indirectos. 

Electrocución por mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de protección. 

Electrocución por mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalación). 

Caídas al mismo y a distinto nivel, en los trabajos de instalación. 

Pinchazos, cortes y golpes en el manejo de herramientas, cableado, etc. 

Incendio 

Montaje de puntos de luz: 

Golpes a las personas por el transporte en suspensión de grandes piezas por 
movimientos incontrolados. 

Atrapamientos durante maniobras de ubicación. 

Atrapamientos con partes móviles de la maquinaria. 

Vuelco de piezas prefabricadas. 

Desplome de piezas prefabricadas durante el izado de las mismas. 

Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas. 

Contactos eléctricos con líneas aéreas. 

Caída de objetos y/o herramientas. 

Sobreesfuerzos. 

Atropellos por la maquinaria y camiones utilizados. 

Los derivados de la ejecución de trabajos  bajo circunstancias meteorológicas 
adversas. 

Instalación de conducción de canalización y conductor de alumbrado: 

Los riesgos en la colocación de tubo de canalización de alumbrado son los ya 
estudiados en el de ¡Error! No se encuentra el origen de la referencia. del apartado de 
Drenaje. 

En cuanto a la colocación de los conductores alumbrado, además de lo indicado en el 
apartado de Riesgos de Líneas eléctricas del capítulo ENTORNO DE LA OBRA Y 
SERVICIOS AFECTADOS, se tendrán en cuenta los siguientes: 

Desprendimientos por mal apilado de materiales. 

Desprendimientos de cargas izadas durante el acopio o durante el montaje. 

Golpes en las manos. 

Atrapamientos en extremidades. 

Caída desde altura. 
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Caídas de objetos. 

Caída de personas por el borde o huecos en donde se trabaja. 

Caída de personas al mismo y a distinto nivel. 

Pisadas sobre objetos punzantes. 

Electrocución. 

Quemaduras. 

Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas. 

Golpes en general por objetos. 

Los derivados del trabajo en condiciones meteorológicas extremas (frío, calor o 
humedad intensos). 

Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas. 

Los propios de excavaciones, vaciados y zanjas: desprendimientos de tierras, 
sepultamientos, inundación de zanjas o excavaciones. 

3.6.2 Cerramiento e hitos de expropiación 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento. 

Caída de objetos en manipulación. 

Caída de objetos desprendidos. 

Pisada sobre objetos. 

Choques contra objetos inmóviles. 

Choques contra objetos móviles. 

Golpes y cortes por objetos y herramientas. 

Sobreesfuerzos. 

Exposición a contactos eléctricos. 

Atropellos y golpes por vehículos. 

3.6.3 Desvíos provisionales de tráfico 

Caída de personas al mismo nivel 

Choques contra objetos móviles 

Golpes y cortes por objetos y herramientas 

Atrapamiento por o entre objetos 

Sobreesfuerzos 

Atropellos y golpes por vehículos 

3.7 INTEGRACIÓN AMBIENTAL 

3.7.1 Hidrosiembras y plantaciones 

Caída de personas a distinto nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Pisada sobre objetos. 

Golpes o cortes por objetos o herramientas. 

Proyección de fragmentos o partículas. 
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Choques contra objetos inmóviles. 

Choques contra objetos móviles. 

Atrapamiento por vuelco del tractor. 

Incendios. 

Ruido. 

Polvo. 

Vibraciones. 

Exposición a temperaturas ambientales extremas. 

Sobreesfuerzos. 

Exposición a sustancias nocivas. 

4. EVALUACIÓN EN MAQUINARIA Y EQUIPOS DE TRABAJO 

4.1 MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 

4.1.1 Retroexcavadora-cargadora 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de la máquina.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: polvo.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA PÁGINA 33 

4.1.2 Retroexcavadora-con martillo neumático 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de la máquina.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: polvo.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.1.3 Pala cargadora-de orugas 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: polvo.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.1.4 Excavadora sobre orugas 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes o contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Contactos térmicos.  
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Contactos eléctricos.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: polvo.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.1.5 Excavadora sobre neumáticos 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes o contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Incendios. 

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: polvo.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.1.6 Motoniveladoras 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes o contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: polvo.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.1.7 Camión articulado 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  
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Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: polvo.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.1.8 Camión 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: polvo.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.1.9 Camión cisterna 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por vuelco de la máquina.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.1.10 Rodillo vibrante autopropulsado 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes o contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  
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Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.2 MAQUINARIA DE ELEVACIÓN DE CARGAS 

4.2.1 Camión grúa 

Caída de personas a diferente nivel.  

Caída de personas al mismo nivel.  

Caída de objetos por manipulación.  

Caída de objetos desprendidos.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de la máquina.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.2.2 Grúa autopropulsada 

Caída de personas a diferente nivel.  

Caída de objetos por desplome.  

Caída de objetos por manipulación.  

Caída de objetos desprendidos.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de la máquina.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones. 

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  
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4.3 MAQUINARIA PARA HORMIGONADO 

4.3.1 Camión hormigonera 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes o contactos con elementos móviles de la máquina.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Sobreesfuerzos.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: polvo.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.3.2 Camión con bomba de hormigonado 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes o contactos con elementos móviles de la máquina.  

Proyección de fragmentos o partículas  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Sobreesfuerzos.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: polvo.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  
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4.4 MAQUINARIA PARA REPOSICIÓN DE VIALES 

4.4.1 Fresadora 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes o contactos con elementos móviles de la máquina.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas (Polvo) 

Ruidos 

Vibraciones.  

4.4.2 Barredora 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de máquina.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas (Polvo) 

Ruidos 

Vibraciones.  

4.4.3 Triciclo reparte conos 

Golpes y cortes por objetos y herramientas 

Atrapamiento 

Atropellos y golpes por vehículos 

4.4.4 Máquina pinta bandas 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes contra objetos inmóviles.  
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Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Inhalación o ingestión de agentes químicos peligrosos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: vapores.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.4.5 Extendedora de mezclas bituminosas 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de máquina.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Inhalación o ingestión de sustancias nocivas (en recintos poco ventilados).  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.4.6 Compactador de neumáticos 

Caída de personas a diferente nivel.  

Golpes o contactos con elementos móviles de la máquina.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Explosiones.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  
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Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.4.7 Bituminador automotriz 

Caídas de personas al mismo nivel 

Caídas de objetos en manipulación 

Golpes y cortes por objetos y herramientas 

Atrapamiento 

Sobreesfuerzos 

Exposición a contactos eléctricos 

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas. 

Contactos con sustancias cáusticas y/ o corrosivas. 

Ruido 

Atropello y golpes por vehículos 

4.5 MAQUINARIA PARA HIDROSIEMBRA 

4.5.1 Hidrosembradora 

Caída de personas a diferente nivel. 

Caída de personas al mismo nivel. 

Caída de objetos por desplome.  

Golpes contra objetos inmóviles. 

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Atrapamientos por vuelco de máquinas 

Contactos eléctricos. 

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos. 

4.6 MAQUINARIA AUXILIAR 

4.6.1 Grupo electrógeno móvil 

Golpes contra objetos inmóviles.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Inhalación o ingestión de agentes químicos peligrosos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.6.2 Compresores 

Golpes contra objetos inmóviles.  

Atrapamientos por o entre objetos.  
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Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Inhalación o ingestión de agentes químicos peligrosos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.6.3 Cortadora de disco manual 

Caída de objetos por manipulación.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Golpes por objetos o herramientas.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Sobreesfuerzos.  

Contactos térmicos.  

Contactos eléctricos.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos.  

4.6.4 Sierra circular 

Golpes y cortes por objetos y herramientas 

Proyección de fragmentos o partículas 

Atrapamiento por o entre objetos 

Atrapamiento 

Exposición a contactos eléctricos 

Ruido 

4.6.5 Dobladora de ferralla 

Caída de objetos por manipulación.  

Golpes y contactos con elementos móviles de la máquina.  

Golpes por objetos o herramientas.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Sobreesfuerzos.  

Contactos eléctricos.  

4.6.6 Equipo de soldadura por arco eléctrico 

Caída de personas a diferente nivel.  

Caída de personas al mismo nivel.  

Pisadas sobre objetos.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Contactos térmicos.  
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Contactos eléctricos.  

Inhalación o ingestión de agentes químicos peligrosos.  

Exposición a radiaciones.  

Explosiones.  

Incendios.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: gases.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: radiaciones.  

4.6.7 Equipo de soldadura oxiacetilénica y oxicorte 

Caída de personas a diferente nivel.  

Caída de personas al mismo nivel.  

Caída de objetos por desplome.  

Caída de objetos por manipulación.  

Pisadas sobre objetos.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Contactos térmicos.  

Inhalación o ingestión de agentes químicos peligrosos.  

Exposición a radiaciones.  

Explosiones.  

Incendios.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: gases.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: radiaciones.  

4.6.8 Vibrador de hormigón 

Proyección de fragmentos o partículas.  

Sobreesfuerzos.  

Contactos eléctricos.  

Contactos con sustancias cáusticas o corrosivas.  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: vibraciones.  

4.6.9 Pisones mecánicos 

Caída de objetos por manipulación.  

Golpes por objetos o herramientas.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Sobreesfuerzos.  

Contactos eléctricos (en equipos eléctricos).  

Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes químicos: gas.  
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Riesgo de daños a la salud derivados de la exposición a agentes físicos: ruidos y 
vibraciones.  

4.6.10 Motobomba 

Caídas de personas al mismo ni 

Proyección de fragmentos o partículas 

Atrapamiento por o entre objetos 

Sobreesfuerzos 

Exposición a contactos eléctricos 

Ruido 

Vibraciones 

4.7 MEDIOS AUXILIARES 

4.7.1 Andamios tubulares 

Caída de personas a diferente nivel.  

Caída de personas al mismo nivel.  

Caída de objetos por desplome.  

Caída de objetos desprendidos.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Sobreesfuerzos.  

4.7.2 Andamios metálicos sobre ruedas 

Caída de personas a diferente nivel.  

Caída de personas al mismo nivel.  

Caída de objetos por desplome.  

Caída de objetos desprendidos.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Sobreesfuerzos.  

4.7.3 Plataforma de soldador en altura 

Caídas de personas a distinto nivel. 

Caída de objetos por desplome o derrumbamiento. 

Pisada sobre objetos 

Golpes y cortes por objetos y herramientas. 

Atrapamientos por o entre objetos 

Sobreesfuerzos 
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4.7.4 Plataformas elevadoras 

Caída de personas a diferente nivel.  

Caída de personas al mismo nivel.  

Caída de objetos por desplome.  

Caída de objetos desprendidos.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Atrapamientos por vuelco de máquinas.  

Incendios.  

Atropellos, golpes y choques con o contra vehículos.  

4.7.5 Escaleras de mano 

Caída de personas a diferente nivel.  

Caída de objetos por desplome.  

Caída de objetos por manipulación.  

Caída de objetos desprendidos.  

Golpes contra objetos inmóviles.  

Atrapamientos por o entre objetos.  

Sobreesfuerzos.  

4.7.6 Cables, cadenas, cuerdas, eslingas, aparatos de izado y líneas de vida. 

Caída de personas a diferente nivel.  

Caída de personas al mismo nivel.  

Caída de objetos por desplome.  

Golpes por objetos o herramientas.  

4.7.7 Herramientas manuales 

Caída de objetos por manipulación.  

Caída de objetos desprendidos.  

Pisadas sobre objetos.  

Golpes por objetos o herramientas.  

Proyección de fragmentos o partículas.  

Sobreesfuerzos.  
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5. MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR POR ACTIVIDADES 

5.1 MOVIMENTO DE TIERRAS 

5.1.1 Despeje y desbroce del terreno 

Medidas preventivas 

Antes de comenzar estos trabajos hay que verificar la existencia de posibles servicios 
afectados y seguir los procedimientos que se incluyen en el Pliego de Condiciones al objeto 
de neutralizar estas instalaciones. 

En la zona donde se realicen los trabajos, sólo permanecerá el personal que los lleve a 
cabo, informando al resto de trabajadores de la prohibición de transitar por estos tajos. Para 
delimitar el área de trabajo se balizará con la suficiente amplitud para comprender una zona 
de seguridad, en previsión de que fragmentos o el radio de acción de las máquinas pudieran 
ocasionar riesgos en espacios mayores. 

Para prevenir los riesgos que se pudieran ocasionar a terceras personas ajenas a la 
obra, se colocará la señalización vial necesaria y un operario advertirá la presencia de estos 
trabajos (a los peatones y vehículos) e indicará los itinerarios que deben seguir. 

Se ordenará la circulación del tráfico dentro de la obra, mediante el balizamiento y la 
señalización vial necesaria, estableciendo pasos seguros para los operarios que transiten a pie. 

El personal que maneje la maquinaria será especialista en su uso y contará con el 
Permiso de Conducir de la categoría correspondiente. Además seguirán las normas que se 
incorporar en este Estudio de Seguridad y Salud para cada una de las máquinas. 

Los lugares en los que puedan producirse desprendimientos de rocas o árboles con 
raíces descarnadas, sobre personas, máquinas o vehículos, deberán ser señalizados, balizados 
y protegidos convenientemente. 

Los árboles, postes o elementos inestables deberán apuntalarse adecuadamente con 
tornapuntas y jabalcones. 

Una vez que el encargado haya verificado que se han cumplido las normas anteriores, 
que se han colocado las protecciones colectivas, que los trabajadores llevan colocados los 
equipos de protección individual necesarios, que la señalización se encuentra correctamente 
colocada y que la maquinaria a emplear cumple con la normativa legalmente establecida y las 
normas que se indican en este Estudio de Seguridad, podrá autorizar el comienzo de estos 
trabajos. 

Los productos del desbroce se conducirán al lugar de carga mediante el empleo de 
medios mecánicos o manuales, evitando arrojar estos productos. Los mismos serán evacuados 
tan pronto como sea posible y, en el caso de tener que evacuarlos en días sucesivos, serán 
amontonados en aquellos lugares más adecuados advirtiendo su presencia. 

En invierno se dispondrá arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de heladas. 

En verano se procederá al regado previo de las zonas de trabajo que puedan originar 
polvareda. 

Los elementos inestables deberán apearse y ser apuntalados adecuadamente. 

Los operarios de las máquinas deberán mirar alrededor para observar las posibles 
fugas de aceite, las piezas o conducciones en mal estado y verificar que se ha llevado a cabo 
el mantenimiento necesario de ésta. 

Se comprobará que la maquinaria ha pasado las revisiones previstas al objeto de que el 
ruido y las vibraciones producidas sean las mínimas. 

Se regarán los elementos a demoler y los escombros siempre que puedan producir 
cantidad de polvo que resulte insalubre o peligrosa. 

El personal que intervenga en los trabajos de desbroce, es recomendable que tenga 
actualizada y con la dosis de refuerzo preceptiva, las correspondientes vacunas antitetánica y 
antitífica. 

Se seguirán las normas que se incluyen en el Pliego de Condiciones para los trabajos 
en presencia de líneas eléctricas (aéreas y enterradas) y conducciones. 
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Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad 

− Guantes de serraje 

− Cinturón antivibratorio  

− Protecciones antirruido 

− Pantalla de seguridad contra proyección de partículas 

− Botas de seguridad 

− Botas de goma 

− Mascarilla antipolvo 

− Cinturón de seguridad anticaídas 

− Chaleco reflectante 

 

Protecciones colectivas 

− Topes de final de recorrido para camiones 

− Vallado de la zona de trabajo 

 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad para advertir riesgos y recordar obligaciones 
y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y circulación con 
cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.1.2 Demolición de estructuras de hormigón 

Medidas preventivas 

Orden y método de realización del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar. 

Vallado o cerramiento de la obra y separación de la misma del tráfico urbano. 

Refuerzo del cerramiento con lona de protección sujeta con grúa para evitar 
proyecciones. 

Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria. 

Métodos de retirada periódica de materiales y escombros de la zona de trabajo. 

Delimitación de áreas de trabajo de máquinas y prohibición de acceso a las mismas, ni 
a pié ni con maquinaria. 

Obtención de información sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo las 
cimentaciones. 

Previsión de pasos o trabajo bajo líneas eléctricas aéreas con distancia de seguridad. 

Previsión de la necesidad de riego para evitar formación de polvo en exceso. 
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Disponibilidad de protecciones individuales del aparato auditivo para trabajadores 
expuestos. 

Medidas para evitar la presencia de personas en zona de carga de escombros con pala a 
camión. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad 

− Gafas de montura tipo universal para la protección contra impactos y antipolvo 

− Botas de seguridad, clase III, incluso para los conductores de maquinaria 

− Botas impermeable al agua y a la humedad, en el caso de presencia de agua 

− Protectores auditivos 

− Mascarilla antipolvo 

− Filtros para mascarilla 

− Guante de cuero y lona contra riesgos mecánicos 

− Chaleco reflectante para todo el personal 

− Cinturón antivibratorio 

− Arnés de seguridad 

Protecciones colectivas 

Vallado de limitación y protección. El vallado se complementará con malla de lona 
para evitar proyecciones durante la demolición y con lona de protección sujeta mediante grúa 
autónoma. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad para advertir riesgos y recordar obligaciones 
y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y circulación con 
cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e indicarles 
los itinerarios a seguir 

5.1.3 Demolición de firmes 

Medidas preventivas 

Orden y método de realización del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar. 

Vallado o cerramiento de la obra y separación de la misma del tráfico urbano. 

Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la maquinaria. 

Métodos de retirada periódica de materiales y escombros de la zona de trabajo. 

Delimitación de áreas de trabajo de máquinas y prohibición de acceso a las mismas, ni 
a pié ni con maquinaria. 

Obtención de información sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo el firme. 

Previsión de pasos o trabajo bajo líneas eléctricas aéreas con distancia de seguridad. 

Previsión de la necesidad de riego para evitar formación de polvo en exceso. 
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Disponibilidad de protecciones individuales del aparato auditivo para trabajadores 
expuestos. 

Medidas para evitar la presencia de personas en zona de carga de escombros con pala a 
camión. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad 

− Gafas de montura tipo universal para la protección contra impactos y antipolvo 

− Botas de seguridad, clase III, incluso para los conductores de maquinaria 

− Botas impermeable al agua y a la humedad 

− Protectores auditivos 

− Mascarilla antipolvo 

− Filtros para mascarilla 

− Guante de cuero y lona contra riesgos mecánicos 

− Chaleco reflectante para todo el personal 

− Cinturón antivibratorio 

− Arnés de seguridad 

Protecciones colectivas 

− Vallado de limitación y protección. El vallado se complementará con malla de lona para 

evitar proyecciones durante la demolición. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad para advertir riesgos y recordar obligaciones 
y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y circulación con 
cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e indicarles 
los itinerarios a seguir 

5.1.4 Excavaciones de tierra vegetal 

Medidas preventivas 

Antes de comenzar estos trabajos hay que verificar la existencia de posibles servicios 
afectados y seguir los procedimientos que se incluyen en el Pliego de Condiciones al objeto 
de neutralizar estas instalaciones. 

En la zona donde se realicen los trabajos, sólo permanecerá el personal que los lleve a 
cabo, informando al resto de trabajadores de la prohibición de transitar por estos tajos. Para 
delimitar el área de trabajo se balizará con la suficiente amplitud para comprender una zona 
de seguridad, en previsión de que fragmentos o el radio de acción de las máquinas pudieran 
ocasionar riesgos en espacios mayores. 

Para prevenir los riesgos que se pudieran ocasionar a terceras personas ajenas a la 
obra, se colocará la señalización vial necesaria y un operario advertirá la presencia de estos 
trabajos (a los peatones y vehículos) e indicará los itinerarios que deben seguir. 

Se ordenará la circulación del tráfico dentro de la obra, mediante el balizamiento y la 
señalización vial necesaria, estableciendo pasos seguros para los operarios que transiten a pie. 
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El personal que maneje la maquinaria será especialista en su uso y contará con el 
Permiso de Conducir de la categoría correspondiente. Además seguirán las normas que se 
incorporar en este Estudio de Seguridad y Salud para cada una de las máquinas. 

Se seguirán las normas que se dan en esta Memoria para el empleo de la motosierra. 

Los lugares en los que puedan producirse desprendimientos de rocas o árboles con 
raíces descarnadas, sobre personas, máquinas o vehículos, deberán ser señalizados, balizados 
y protegidos convenientemente. 

Los árboles, postes o elementos inestables deberán apuntalarse adecuadamente con 
tornapuntas y jabalcones. 

Una vez que el encargado haya verificado que se han cumplido las normas anteriores, 
que se han colocado las protecciones colectivas, que los trabajadores llevan colocados los 
equipos de protección individual necesarios, que la señalización se encuentra correctamente 
colocada y que la maquinaria a emplear cumple con la normativa legalmente establecida y las 
normas que se indican en este Estudio de Seguridad, podrá autorizar el comienzo de estos 
trabajos. 

Los productos del desbroce se conducirán al lugar de carga mediante el empleo de 
medios mecánicos o manuales, evitando arrojar estos productos. Los mismos serán evacuados 
tan pronto como sea posible y, en el caso de tener que evacuarlos en días sucesivos, serán 
amontonados en aquellos lugares más adecuados advirtiendo su presencia. 

En invierno se dispondrá arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de heladas. 

En verano se procederá al regado previo de las zonas de trabajo que puedan originar 
polvareda. 

Los elementos inestables deberán apearse y ser apuntalados adecuadamente. 

Los operarios de las máquinas deberán mirar alrededor para observar las posibles 
fugas de aceite, las piezas o conducciones en mal estado y verificar que se ha llevado a cabo 
el mantenimiento necesario de ésta. 

Se comprobará que la maquinaria ha pasado las revisiones previstas al objeto de que el 
ruido y las vibraciones producidas sean las mínimas. 

Se regarán los elementos a demoler y los escombros siempre que puedan producir 
cantidad de polvo que resulte insalubre o peligrosa. 

El personal que intervenga en los trabajos de desbroce, es recomendable que tenga 
actualizada y con la dosis de refuerzo preceptiva, las correspondientes vacunas antitetánica y 
antitífica. 

Se seguirán las normas que se incluyen en el Pliego de Condiciones para los trabajos 
en presencia de líneas eléctricas (aéreas y enterradas) y conducciones. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad 

− Guantes de serraje 

− Cinturón antivibratorio  

− Protecciones antirruido 

− Pantalla de seguridad contra proyección de partículas 

− Botas de seguridad 

− Botas de goma 

− Mascarilla antipolvo 
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− Cinturón de seguridad anticaídas 

− Chaleco reflectante 

Protecciones colectivas 

− Topes de final de recorrido para camiones 

− Vallado de la zona de trabajo 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad para advertir riesgos y recordar obligaciones 
y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y circulación con 
cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e indicarles 
los itinerarios a seguir. 

5.1.5 Excavaciones a cielo abierto y préstamos 

Medidas preventivas 

Antes de comenzar estos trabajos hay que verificar la existencia de posibles servicios 
afectados (líneas eléctricas, conducciones de gas, agua, etc.), y segur los procedimientos que 
se incluyen en el Pliego de Condiciones al objeto de neutralizar estas instalaciones. 

En la zona donde se realicen estos trabajos sólo permanecerá el personal que lleve a 
cabo estos trabajos, informando al resto de los trabajadores de la prohibición de transitar por 
estos tajos. Para delimitar el área de trabajo se balizará con la suficiente amplitud para 
comprender una zona de seguridad, en previsión de que fragmentos o el radio de acción de las 
máquinas pudieran ocasionar riesgos en espacios mayores. 

Para prevenir los riesgos que se pudieran ocasionar a terceras personas ajenas a la 
obra, se colocará la señalización vial necesaria y un operario advertirá la presencia de estos 
trabajos (a los peatones y vehículos) e indicará los itinerarios que deben seguir. 

Se ordenará la circulación del tráfico dentro de la obra, mediante el balizamiento y 
señalización vial necesaria, estableciendo pasos seguros para los operarios que transiten a pie. 

El personal que maneje la maquinaria será especialista en su uso y contará con el 
Permiso de Conducir de la categoría correspondiente. Además seguirán las normas que se 
incorporan en este Estudio de Seguridad y Salud para cada una de las máquinas. 

Los lugares en los que puedan producirse desprendimientos de rocas o árboles con 
raíces descarnadas, sobre personas, máquinas o vehículos, deberán ser señalizados, balizados 
y protegidos convenientemente. Los árboles., postes o elementos inestables deberán 
apuntalarse adecuadamente con tornapuntas y jabalcones. 

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionará el tajo con el fin de detectar posibles 
grietas o movimientos del terreno. Del mismo modo se actuará al dejar los trabajos, 
señalizando los puntos que deben tocarse antes del inicio (o cese) de las tareas. 

Una vez que el encargado haya verificado que se han cumplido las normas anteriores, 
que se han colocado las protecciones colectivas, que los trabajadores llevan colocados los 
equipos de protección individual necesarios, que la señalización se encuentra correctamente 
colocada y que la maquinaria a emplear cumple con la normativa legalmente establecida y las 
normas que se indican en este Estudio de Seguridad, podrá autorizar el comienzo de estos 
trabajos. 

El frente de excavación realizado mecánicamente no sobrepasará, en más de un metro, 
la altura máxima de ataque del brazo de la máquina. 

Se prohibirá el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la 
excavación, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno. 

Se eliminarán todos los bolos o viseras de los frentes de excavación que por su 
situación ofrezcan riesgo de desprendimiento. 
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Se detendrá cualquier trabajo al pie de un talud, si no reúne las debidas condiciones de 
estabilidad definidas por la Dirección de Obra. 

Se prohibirán los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafos, etc., 
cuya estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas. 

Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga 
riesgo de desprendimientos, recubriendo el talud con lechada de cemento gunitada o 
bombeada, que al figurarse avise de la formación de grietas en el terreno del talud. 

Las maniobras de carga a cuchara de camiones serán dirigidas por personal experto. 

La circulación de vehículos se realizará a un máximo de aproximación al borde de la 
excavación de 3 m, (para vehículos ligeros) y 4 m para los pesados. 

Se conservarán los caminos de circulación interna, cubriendo baches, eliminando 
blandones y compactando mediante zahorras. 

Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en previsión de accidentes de tráfico. 

En temporada seca, se rociará mediante camión cuba los caminos de circulación de 
vehículos y/o maquinaria móvil para evitar la formación de polvo. 

El entorno de trabajo de las máquinas se acotará mediante un sistema de balizamiento, 
prohibiéndose trabajar o permanecer observando, dentro del radio de acción del brazo de una 
máquina para el movimiento de tierras. 

Se deben mantener los tajos ordenados y limpios. 

Se seguirán las normas que se incluyen en el Pliego de Condiciones para los trabajos 
en presencia de líneas eléctricas (aéreas o enterradas) y conducciones. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Botas de seguridad. 

− Botas de goma. 

− Casco de seguridad. 

− Traje impermeable. 

− Mascarilla antipolvo. 

− Cinturón antivibratorio. 

− Gafas antipolvo. 

− Guantes de serraje. 

Protecciones colectivas 

− Topes de final de recorrido para camiones. 

− Plataformas de paso para el tránsito de operarios sobre zanjas. 

− Recipientes que contengan productos tóxicos o inflamables, herméticamente cerrados, 

acopiados en lugar seguro y señalizado. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 
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Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.1.6 Excavación en zanjas, pozos y cimientos 

Medidas preventivas 

Antes de comenzar los trabajos se realizará un estudio del terreno y se recabará la 
información previa sobre servicios y afecciones. 

Disposición de talud natural o sistema de contención previamente al vaciado. 

El personal que deba trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocerá los 
riesgos a los que puede estar sometido. 

El acceso y salida de una zanja se efectuará mediante una escalera sólida, anclada en el 
borde superior de la zanja y estará apoyada sobre una superficie sólida de reparto de cargas. 
La escalera sobrepasará en un metro el borde de la zanja. 

Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a 2 m 
del borde de la zanja. 

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1,5 m se entibará. Se puede 
disminuir la entibación desmochando en bisel a 45º, los bordes superiores. 

Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m, se protegerán los 
bordes de coronación mediante una barandilla reglamentaria (con pasamanos, listón 
intermedio y rodapié). 

Si la zanja es inferior a los 2 m, s instalará una señalización de peligro consistente en 
una línea de señalización paralela a la zanja, formada por cinta de señalización sobre pies 
derechos. 

Complementando estas medidas, es ineludible la inspección continuada del 
comportamiento de la protección especial, tras alternaciones climáticas o meteóricas. Sobre 
todo, en régimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, es imprescindible la revisión 
minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos. 

Se revisará el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los 
que puedan recibir empujes exógenos por proximidad de caminos o calles transitadas por 
vehículos, y en especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos 
neumáticos, compactaciones por vibración o paso de maquinaria para el movimiento de 
tierras. 

Se efectuará el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las 
zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes. 

Se revisarán las entibaciones tras la interrupción de los trabajos antes de reanudarse 
éstos. 

Se seguirán la normas que se incluyen en esta Memoria para el empleo de la pala 
retroexcavadora, camión volquete, pisón compactador, camión grúa, camión hormigonera, 
bomba sumergible y grupo electrógeno. 

Se seguirán las normas que se incluyen en el Pliego de Condiciones para los trabajos 
en presencia de líneas eléctricas (aéreas y enterradas) y conducciones, así como para los 
trabajos de excavaciones y entibaciones. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad. 

− Botas de seguridad. 
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− Botas de agua. 

− Traje impermeable. 

− Mascarilla antipolvo. 

− Guantes de seguridad. 

− Guantes de goma o PVC. 

− Protectores auditivos. 

− Cinturón de seguridad. 

Protecciones colectivas 

− Disposición de talud natural o sistema de contención o protección previo a la entrada de 

operarios en la zona de riesgo. 

− Topes de seguridad para la carga /descarga de camiones en las proximidades de las zanjas. 

− Barandilla (con listón intermedio y rodapié) en zanjas de altura superior a 2 metros. 

− Puntos seguros o cable fiador al que anclar los cinturones de seguridad (en zanjas de altura 

superior a 2 metros, donde no se pueda utilizar barandilla o bien durante su colocación). 

− Vallas para proteger los bordes o el perímetro de las excavaciones. 

− Tableros resistentes, redes o elementos equivalentes, para proteger las bocas de los pozos 

de profundidad mayor de 1,30 m, al finalizar la jornada o interrupciones largas. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.1.7 Transporte 

Medidas preventivas 

Debe vigilarse que los camiones hayan pasado la ITV reglamentaria. 

Los conductos de camiones deben tener el correspondiente permiso de conducción 
para el vehículo que conducen. 

Cuando esté terminada la operación de carga de tierras en el camión, y antes de 
iniciarse el transporte, se deberá cubrir éstas con una lona. 

Al bascular en vertederos y en proximidades de zanjas, o si debe pararse en rampas de 
acceso, se deben utilizar topes o cuñas que impidan el recorrido marcha atrás, además de estar 
aplicado el freno de estacionamiento. 

En todo momento, se debe respetar la señalización de la obra, el código de circulación 
y las órdenes de señalistas autorizados. 

Siempre debe darse preferencia de paso a las unidades cargadas. 

Se debe elegir el camión adecuado para la carga a transportar. 

Se debe prestar especial atención al tipo, utilización y mantenimiento de los 
neumáticos. 

Se deben respetar, en todo momento, las indicaciones del conductor de la máquina de 
carga. 

Antes de levantar la caja basculante, debe asegurarse de la ausencia de obstáculos 
aéreos y de que la plataforma esté plana y sensiblemente horizontal. 
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Todas estas máquinas deberán estar dotadas de bocina y luz de marcha atrás, así como 
monitor y cámara para visualizar en todo momento la parte trasera del vehículo. Y efectuarán 
las maniobras sin brusquedad y anunciándolas previamente. 

En todos los trabajos el conductor deberá estar cualificado y deberá usar casco de 
seguridad en cuanto salga de la cabina. 

Durante los trabajos de carga y descarga no deberán permanecer personas próximas a 
la maquinaria, evitando la permanencia de operarios sobre el basculante. 

Durante las operaciones de carga y descarga de la caja basculante: 

- El conductor debe quedarse en la cabina, siempre que ésta disponga de visera protectora. 

- Hay que asegurarse que la caja basculante sube derecha durante la descarga y la carga está 

equilibrada cuando se carga. 

- Se debe respetar las instrucciones del guía en la descarga. 

- Siempre que la maquinaria se encuentre en la creta de un talud se respetará la distancia de 

seguridad. 

- Si el volquete es articulado, se debe mantener en línea. 

- Si la caja basculante está provista de puertas traseras, se debe respetar las consignas 

propias a cada tipo de apertura, cierre y bloqueo de las puertas. 

Después de la descarga de la caja basculante: 

No se debe poner en marcha la máquina hasta después de asegurarse que la caja 
basculante está completamente bajada. 

Los operarios no deberán saltar desde la carga o desde la caja. El salto puede producir 
fractura en los talones. 

El Encargado controlará que a los conductores de los camiones, al ir a traspasar la 
puerta de la obra, se les entregue la siguiente norma de seguridad: 

Norma de seguridad para visitantes. 

Atención, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del señalista. 

Si desea abandonar la cabina del camión utilice siempre el casco de seguridad que se 
le ha entregado al llegar junto con esta nota. 

Circule únicamente por los lugares señalizados hasta llegar al lugar de carga y 
descarga. 

Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

- Casco de polietileno  (obligatorio al abandonar la cabina). 

- Botas impermeable al agua y a la humedad. 

- Botas de seguridad, clase III. 

- Guante de cuero y lona contra riesgos mecánicos. 

- Chaleco reflectante. 

- Mono de trabajo. 

- Cinturón antivibratorio. 
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Protecciones Colectivas 

- Vallas para delimitación de las zonas de descarga. 

- Señalización de la zona de descarga. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.1.8 Terraplenes 

Medidas preventivas 

El personal que maneje la maquinaria será especialista en su uso y contará con el 
Permiso de Conducir de la categoría correspondiente. Además seguirán las normas que se 
incorporan en este Estudio de Seguridad y Salud para cada una de las máquinas. 

Los frentes de trabajo se sanearán siempre que existan bloques sueltos o zonas 
inestables. 

Cuando la ejecución del terraplén o desmonte requiera el derribo de árboles, bien se 
haga por procedimientos manuales o mecánicos, se vigilará o se acotará si fuese preciso el 
área que pueda ser afectada por la caída de éstos. 

Los movimientos de vehículos y máquinas serán regulados, si fuera preciso, por 
personal auxiliar que ayudará a conductores y maquinistas en la correcta ejecución de 
maniobras e impedirá la proximidad de personas ajenas a estos trabajos. 

Se evitará, siempre que sea posible, el trabajo simultáneo en niveles superpuestos. 
Cuando resulte obligado realizar algún trabajo con este condicionante, se analizarán 
previamente las situaciones de riesgo que se planteen y se adoptarán las oportunas medidas de 
seguridad. 

Los vehículos se cargarán adecuadamente, tanto en peso a transportar como en 
distribución de la carga, estableciéndose el control necesario para que no se produzcan 
excesos que puedan provocar riesgos por caída incontrolada de material desde los vehículos o 
por circulación de éstos con sobrecarga. 

Siempre que un vehículo parado inicie un movimiento lo anunciará con una señal 
acústica. 

El movimiento de los vehículos de excavación y transporte se regirá por un plan 
preestablecido, procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos constantes. 

Se mantendrán las zonas de trabajo limpias y ordenadas. 

Se regarán con la frecuencia precisa las áreas en que los trabajos puedan producir 
polvaredas. 

Se seguirán las normas incluidas en esta Memoria para el empleo de la maquinaria. 

Se seguirán las normas para los trabajos en presencia de líneas eléctricas. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

- Casco de seguridad. 

- Botas de seguridad. 
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- Botas impermeables. 

- Traje impermeable. 

- Mascarilla antipolvo. 

- Guantes de cero. 

- Guantes de goma o de PVC. 

- Protectores auditivos. 

Protecciones colectivas 

- Topes de seguridad para la carga y descarga de camiones en las proximidades de las 

zanjas. 

- Vallas o barandillas para proteger los bordes del terraplén. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.1.9 Rellenos 

Medidas preventivas 

El personal que maneje la maquinaria será especialista en su uso y contará con el 
Permiso de Conducir de la categoría correspondiente. Además seguirán las normas que se 
incorporan en este Estudio de Seguridad y Salud para cada una de las máquinas. 

Se prohíbe sobrecargar los vehículos por encima de la carga máxima admisible, que 
llevarán siempre escrita en forma legible. 

Todos los vehículos de transporte de material empleados especificarán claramente la 
“Tara” y la “Carga Máxima”. 

Se prohíbe el transporte de personal fuera de la cabina de conducción y/o en número 
superior a los asientos existentes en el interior. 

Cada equipo de carga para rellenos será dirigido por un Jefe de Equipo que coordinará 
las maniobras. 

Se regarán periódicamente los tajos, las cargas y cajas de camión, para evitar las 
polvaredas. 

Se señalizarán los accesos y recorrido de los vehículos en el interior de la obra, para 
evitar las interferencias. 

Se instalará en le borde de los lugares de vertido, sólidos topes de limitación de 
recorrido para el vertido en retroceso. 

Todas las maniobras de vertido en retroceso serán dirigidas por una persona. 

Se prohíbe la permanencia de personas en el radio, no inferior a los 6 m., en torno a las 
compactadotas y apisonadoras en funcionamiento. La visibilidad para el maquinista es 
inferior a la deseable dentro del entorno señalado. 

Todos los vehículos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y 
compactación, serán dotados de bocina automática de marcha atrás. 

Se señalizarán los accesos a la vía pública, mediante las señales normalizadas de 
“PELIGRO INDEFINIDO”, “PELIGRO, SALIDA DE CAMIONES” Y “STOP”. 

Los vehículos de compactación y apisonado irán provistos de cabina de seguridad de 
protección en caso de vuelco. 
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Los vehículos utilizados estarán dotados de la póliza de seguro con responsabilidad 
civil ilimitada. 

Se seguirán las normas para los trabajos en presencia de líneas eléctricas. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

- Casco de seguridad. 

- Botas de seguridad. 

- Botas impermeables. 

- Mascarilla con filtro mecánico recambiable. 

- Cinturón antivibratorio. 

- Guantes de cuero. 

Protecciones colectivas 

- Topes de seguridad para la carga/descarga de camiones en las proximidades de las zanjas. 

- Vallas o barandillas para proteger los bordes del terraplén. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.1.10 Suelo estabilizado 

Medidas preventivas 

La estabilización de suelos se puede realizar mediante la adición de cal o de cemento. 

El empleo de la cal, al igual que la mayoría de los materiales o productos químicos 
normales, no tiene peligro a condición que se observen algunas precauciones simples. Se debe 
evitar que la cal viva entre en contacto con la piel, el riesgo de graves quemaduras es mínimo, 
aunque en contacto prolongado con la piel cuando existe sudoración, puede causar irritaciones 
en las zonas donde la ropa esté demasiado ajustada. En personas con pieles especialmente 
sensibles, se han producido dermatosis después de un contacto prolongado. Es conveniente 
lavar cuando antes las zonas afectadas con abundante agua. 

Las personas que poseen más riesgos de accidentes, son las encargadas de manipular 
los sacos de cal en la obra y/o de manejar los equipos de transporte, almacenamiento y 
extendido, por lo que serán las que mayor atención deberán prestar al cumplimiento de las 
medidas de seguridad. El empleo de la cal en sacos exige mayor atención en este aspecto que 
el empleo de la cal a granel.  

Es preciso esmerar las precauciones, durante el transporte en camiones de los 
productos, el llenado de los silos de almacenamiento y la carga de las entendedoras.  

Se deberán tomar las siguientes precauciones: 

-Llevar camisa de manga larga (no mangas recogidas ni cortas). 

-Llevar botas o zapatos que cubran el tobillo. 

-Llevar guantes. 
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-No vestirse con ropa excesivamente ajustada en cuello y puños, porque el roce con la 
piel favorece la irritación de la misma. Una pequeña protección de tejido suave (algodón) 
puede ponerse alrededor del cuello para evitar la penetración de partículas de cal. 

-Durante la manipulación de la cal se deben utilizar gafas de seguridad cerradas por 
los lados. 

-Aunque la inhalación del polvo de cal no es tóxica, si la atmósfera de trabajo está 
cargada de polvo de cal, se deben llevar mascarillas filtrantes. Las mascarillas que recubren el 
rostro son muy incómodas de llevar y no convienen en éstos casos. En la medida de lo 
posible, los vehículos destinados a trabajar en atmósferas cargadas con polvo de cal, deberán 
llevar cabinas estancas ligeramente presurizadas. 

La cal no es más peligrosa para la epidermis que el cemento. La cal en polvo es 
simplemente más finca y ligera, y por lo tanto su dispersión con el venteo es mayor.  

En caso de producirse quemaduras e irritaciones en la piel se lavará la zona con agua 
templada y jabón para eliminar cualquier rastro de cal y se aplicará una pomada contra las 
quemaduras, recubriendo con gasa esterilizada la zona afectada. 

En caso de caída de cal en los ojos se aclarará inmediatamente con agua abundante. 

Se informará lo antes posible de toda quemadura o proyección de cal a los ojos, para 
recibir atención médica. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

- Casco de seguridad. 

- Botas de seguridad. 

- Botas impermeables. 

- Gafas de seguridad 

- Mono de trabajo. 

- Mascarilla antipolvo. 

- Guantes de cuero. 

- Guantes de goma o de PVC. 

- Gafas de seguridad. 

Protecciones colectivas 

- Topes de seguridad para la carga y descarga de camiones en las proximidades de las 

zanjas. 

- Vallas o barandillas. 

- Cinta de balizamiento. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 
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5.1.11 Suelo seleccionado 

Medidas preventivas 

Se inspeccionará la zona antes de iniciar los trabajos, con el fin de descubrir 
accidentes importantes del suelo, objetos, etc, que pudieran poner en riesgo la estabilidad de 
las máquinas. 

Se advertirá al personal de la obra mediante letreros divulgativos y señalización 
normalizada, de los riesgos de vuelco, atropello y colisión. 

Queda prohibida la circulación o estancia del personal dentro del radio de acción de la 
maquinaria, siempre que estén en funcionamiento. Señalización: “Prohibido permanecer bajo 
radio acción máquinas” y acotado de las zonas de trabajo. 

Todos los conductores de máquinas para movimiento de tierras estarán en posesión del 
permiso de conducir y del certificado de capacitación. Entrega de Instrucciones de Seguridad 
al personal especializado en el manejo de la máquina. 

Cuando el operador no tenga visibilidad debe ser dirigido por un señalista.  

El acceso de vehículos será independiente al acceso de operarios, y accesos a la 
explanación debidamente acondicionados. 

Topes de seguridad en los bordes ataluzados de la explanación en los que hayan de 
operar los camiones. 

Uso de la maquinaria por personal especializado. 

Programar y señalizar el recorrido de los vehículos de obra. 

Señalización de la distancia de seguridad mínima de aproximación al borde de los 
taludes. 

Uso de la maquinaria según recomendaciones del fabricante. 

Riego de escombros y tierras, riego de pistas. 

Utilización de gafas y mascarilla antipolvo. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes 

- Casco de seguridad 

- Botas de seguridad 

- Botas impermeables 

- Gafas de seguridad 

- Mascarilla antipolvo 

- Guantes de cero 

- Guantes de goma o de PVC 

- Protectores auditivos 

- Chaleco reflectante. 

Protecciones colectivas 

- Topes de seguridad para la carga y descarga de camiones en las proximidades de las 

zanjas. 

- Vallas o barandillas para proteger los bordes del terraplén. 
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Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir 

5.2 DRENAJE 

5.2.1 Cunetas 

Medidas preventivas 

Las zonas de trabajo serán limpiadas de escombros diariamente, para evitar las 
acumulaciones innecesarias. 

Toda zona que posea riesgo de caída en altura superior a 2 metros será protegida 
contra dicho riesgo mediante la colocación de barandilla rígida y resistente de protección de 
0,90 m de altura, listón intermedio y rodapié. 

Se instalarán fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en 
evitación de vuelcos. 

Se prohíbe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. (como 
norma general) del borde de la excavación. 

Se prohíbe situar a los operarios detrás de los camiones hormigonera durante el 
retroceso. 

Se instalarán barandillas sólidas en el frente de la excavación protegiendo el tajo de 
guía de la canaleta. 

Se instalará un cable de seguridad amarrado a “puntos sólidos”, en el que enganchar el 
mosquetón del arnés anticaídas en los tajos con riesgo de caída desde altura. 

La maniobra de vertido será dirigida por un trabajador que vigilará no se realicen 
maniobras inseguras. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad. 

− Guantes de goma. 

− Guantes de cuero. 

− Botas de seguridad. 

− Botas de goma. 

− Mono de trabajo. 

− Traje impermeable. 

Protecciones colectivas 

− Topes de final de recorrido. 

− Línea de vida. 

− Barandilla. 
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Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.2.2 Obras de fábrica: Arquetas, desagües, etc. 

Medidas preventivas 

Se mantendrán limpias y ordenadas las superficies de tránsito y apoyo. 

Los escombros se apilarán ordenadamente para su evacuación. 

Se seguirán las normas que se dan en este Estudio de Seguridad para el empleo de la 
sierra circular y de las máquinas herramientas manuales. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad. 

− Botas de seguridad. 

− Guantes de goma. 

− Gafas antiimpacto. 

− Traje impermeable. 

− Chaleco reflectante. 

Protecciones colectivas 

− Se utilizará el protector de la sierra circular de mesa. 

− Protecciones eléctricas en las máquinas herramientas. 

− Cuerdas guía segura de cargas. 

− Plataformas adecuadas de trabajo. 

− Barandillas. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.2.3 Encintado de bordillo 

Medidas preventivas 

Orden y limpieza 

Realización del trabajo por personal cualificado. 

Prohibida la circulación o estancia del personal dentro del radio de acción de la 
maquinaria. 
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Los movimientos de vehículos y máquinas serán reguladas por personal auxiliar. 

Clara delimitación de las áreas para acopios de materiales. 

Se cuidará el manejo de cargas pesadas, no llevando más de 25 kg por operario en 
ningún momento. 

Uso adecuado de útiles, herramientas y medios auxiliares sin eliminar sus dispositivos 
de seguridad. 

Toda la maquinaria dispondrá en su parte superior una baliza de luz intermitente y una 
señal sonora de marcha atrás. 

Se acotarán y señalizarán convenientemente las zonas de trabajo. 

Durante el acopio de materiales se utilizarán los accesorios apropiados, no 
sobrecargando los mismos, a fin de evitar caídas de material. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes 

− Casco de seguridad  

− Gafas de seguridad antiimpactos. 

− Protector auditivo  

− Mascarilla de protección respiratoria 

− Semimáscara de protección filtrante contra partículas 

− Guantes aislantes del frío y absorbentes de las vibraciones de PVC. 

− Guantes de protección contra riesgos mecánicos 

− Botas de seguridad  

− Botas de agua de PVC 

− Faja de protección dorsolumbar 

− Impermeable 

− Chaleco reflectante 

Protecciones colectivas 

− Topes de seguridad para la carga y descarga de camiones. 

− Luminaria de señalización de maquinaria en movimiento de color ámbar 

− Cinta de balizamiento, con un soporte cada 5 m  

− Baliza luminosa de alta intensidad estroboscópica recargable 

− Cascada luminosa de 25 m de longitud (TL-8)  

− Vallas o barandillas para delimitar el área de trabajo. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad para advertir riesgos y recordar obligaciones 
y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y circulación con 
cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e indicarles 
los itinerarios a seguir. 
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5.3 FIRMES Y PAVIMENTOS 

5.3.1 Zahorra artificial 

Medidas preventivas 

El personal que maneje la maquinaria será especialista en su uso y contará con el 
Permiso de Conducir de la categoría correspondiente. Además seguirán las normas que se 
incorporan en este Estudio de Seguridad y Salud para cada una de las máquinas. 

Los frentes de trabajo se sanearán siempre que existan bloques sueltos o zonas 
inestables. 

Cuando la ejecución del terraplén o desmonte requiera el derribo de árboles, bien se 
haga por procedimientos manuales o mecánicos, se vigilará o se acotará si fuese preciso el 
área que pueda ser afectada por la caída de éstos. 

Los movimientos de vehículos y máquinas serán regulados, si fuera preciso, por 
personal auxiliar que ayudará a conductores y maquinistas en la correcta ejecución de 
maniobras e impedirá la proximidad de personas ajenas a estos trabajos. 

Se evitará, siempre que sea posible, el trabajo simultáneo en niveles superpuestos. 
Cuando resulte obligado realizar algún trabajo con este condicionante, se analizarán 
previamente las situaciones de riesgo que se planteen y se adoptarán las oportunas medidas de 
seguridad. 

Los vehículos se cargarán adecuadamente, tanto en peso a transportar como en 
distribución de la carga, estableciéndose el control necesario para que no se produzcan 
excesos que puedan provocar riesgos por caída incontrolada de material desde los vehículos o 
por circulación de éstos con sobrecarga. 

Siempre que un vehículo parado inicie un movimiento lo anunciará con una señal 
acústica. 

El movimiento de los vehículos de excavación y transporte se regirá por un plan 
preestablecido, procurando que estos desplazamientos mantengan sentidos constantes. 

Se mantendrán las zonas de trabajo limpias y ordenadas. 

Se regarán con la frecuencia precisa las áreas en que los trabajos puedan producir 
polvaredas. 

Se seguirán las normas incluidas en esta Memoria para el empleo de la maquinaria. 

Se seguirán las normas para los trabajos en presencia de líneas eléctricas. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad. 

− Botas de seguridad. 

− Botas impermeables. 

− Traje impermeable. 

− Mascarilla antipolvo. 

− Guantes de cero. 

− Guantes de goma o de PVC. 

− Protectores auditivos. 
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Protecciones colectivas 

− Topes de seguridad para la carga y descarga de camiones en las proximidades de las 

zanjas. 

− Vallas o barandillas para proteger los bordes del terraplén. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.3.2 Mezclas bituminosas 

Medidas preventivas 

El personal que maneje la maquinaria estará en posesión del Carnet de Conducir 
correspondiente y si se trata de máquinas que no requieren una acreditación específica, 
contarán con un permiso de la empresa. Los trabajadores habrán sido formados e informados 
en su manejo de forma segura. 

En la zona donde se llevan a cabo estos trabajos sólo permanecerán los trabajadores 
que los realicen. A tal fin se balizarán, señalizarán y, si resulta necesario, se colocarán 
señalistas para evitar que nadie se interne en estas zonas. 

No se permite la permanencia sobre la maquinaria en marcha a otra persona que no sea 
su conductor. 

Todos los operarios de auxilio quedarán en posición en la cuneta por delante de la 
maquinaria, en prevención de los riesgos por atrapamiento y atropello durante las maniobras. 

Los bordes laterales de la extendedora, en prevención de atrapamientos, estarán 
señalizados a bandas amarillas y negras alternativas. 

Mantener limpios los rótulos de seguridad instalados en la máquina y reemplazar los 
que falten. 

El engrase, conservación y la reparación de las máquinas de riegos asfálticos pueden 
ser peligrosos si no se hacen de acuerdo con las especificaciones del fabricante. Estas 
operaciones serán realizadas por personal especializado. 

No quitar ninguna pieza de los sistemas hidráulico o neumático hasta la total descarga 
de presión, abriendo las válvulas de alivio. 

No fumar cuando se esté repostando combustible, ni en zonas donde se carguen 
baterías o almacenen materiales inflamables. 

Sobre la máquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con el riesgo específico, se 
adherirán las siguientes señales: “PELIGRO SUSTANCIAS CALIENTES (“¡PELIGRO, 
FUEGO!”), “NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS”. 

Se seguirán las normas incluidas en este Estudio de Seguridad relativas al empleo de la 
maquinaria. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad. 

− Botas de seguridad. 

− Guantes de serraje. 
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− Traje impermeable. 

− Chaleco reflectante. 

Protecciones colectivas 

Los puestos de trabajo de las máquinas y los accesos estarán bordeados de barandillas. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.3.3 Riegos asfálticos 

Medidas preventivas 

El camión bituminador estará dotado de instrumentos de control y seguridad como 
son: boca de hombre con rebosadero, en la cisterna, válvula antivuelco, termómetros 
calibrados, indicador de nivel, caudalímetro, control automático de la rampa desde la cabina 
del camión, indicador de velocidad de desplazamiento (5ª rueda) y extintor de incendios. 

Para encender los mecheros del camión bituminador, se utilizará un hisopo adecuado, 
si no es eléctrico. 

En el caso de riego manual con manguera, el comienzo del mismo será dirigido por un 
operario especializado, dando la orden de comienzo únicamente cuando el operario que 
maneje la manguera esté preparado sujetándola firmemente del asa de la que estará dotada, en 
evitación de proyecciones de las emulsiones sobre los trabajadores. 

No existirán trabajadores en la zona de riego, tras el camión, salvo en el caso de riego 
manual, en el que únicamente estará el operario que maneje la manguera. 

El regador cuidará su posición con relación al viento, recibiéndolo siempre que sea 
posible por la espalda. En general bajará y mantendrá la boquilla lo más cerca del suelo que 
sea posible. 

Cuando se cambie el tipo de betún, se explicará al operador, para que la tenga 
presente, la relación temperatura/viscosidad. 

El nivel de betún se mantendrá por encima de los tubos de calentamiento. 

Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de polietileno 

− Ropa de trabajo 

− Mandil de cuero 

− Botas de seguridad 

− Mascarilla de protección 

− Protectores auditivos 

− Guantes de seguridad, impermeables y antiabrasivos 

− Chaleco reflectante. 
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5.3.4 Bordillos 

Medidas preventivas 

Si los trabajos se realizan con la carretera en servicio, se dirigirá el tráfico con ayuda 
de señalistas, que dispondrán de chalecos reflectantes, señales manuales y radioteléfonos para 
ordenar el tráfico. 

Los movimientos de vehículos y máquinas serán regulados si fuese preciso por 
personal auxiliar que ayudará a los conductores y maquinistas en la correcta ejecución de 
maniobras e impedirá la proximidad de personas ajenas a estos trabajos. 

Se reducirá todo lo posible la permanencia o paso bajo cargas suspendidas. 

Se acotará la zona de descarga de elementos prefabricados. 

Cuando el gruísta no tenga correcta visibilidad en las maniobras, será auxiliado por un 
señalista. 

Se cuidará que las eslingas y otros medios de elevación de cargas, sean las adecuadas a 
los elementos a transportar, así como que los ganchos tengan pestillos de seguridad. 

Las zonas de trabajo se mantendrán limpias y ordenadas. 

En los trabajos en proximidades de líneas eléctricas se respetarán las distancias 
contempladas en el Reglamento de Líneas Eléctricas de Alta Tensión. 

Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad. 

− Mono trabajo 

− Botas de seguridad. 

− Chaleco reflectante. 

− Cinturón de seguridad 

Protecciones Colectivas 

Tapas de madera o chapones de acero sobre las arquetas y pozos que no dispongan de 
las tapas definitivas. 

Medidas complementarias 

Uso obligatorio de señalización de seguridad adecuada. 

5.4 OBRAS DE FÁBRICA 

5.4.1 Encofrado y desencofrado 

Medidas preventivas 

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caída a distinto nivel 
(se seguirán las normas de seguridad para los trabajos con riesgo de caída a distinto nivel 
incluidas en el Pliego de Condiciones). 

Se prohíbe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las 
operaciones de izado de tablones, puntales y ferralla. 

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuará a través de las 
escaleras de mano reglamentarias. 

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, 
para impedir la caída al vacío de las personas. 

Se esmerará el orden y la limpieza durante la ejecución de los trabajos. 
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Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraerán o remacharán. 

Los clavos sueltos o arrancados se eliminarán mediante un barrido y apilado en lugar 
conocido para su posterior retirada. 

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiará eliminando todo el material 
sobrante, que se apilará en lugar conocido para su posterior retirada. 

El desencofrado se realizará siempre con ayuda de “uñas metálicas” siempre desde el 
lado del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado. 

Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificarán rápidamente para su 
utilización o eliminación, en el primer caso, apilados para su utilización en otra zona y en el 
segundo, para su retirada de la obra. Una vez concluidas estas labores, se barrerá el resto de 
pequeños escombros de la zona. 

El personal encofrador, acreditará a su contratación ser “carpintero encofrador” con 
experiencia. 

Antes del vertido del hormigón el capataz o encargado, comprobarán la buena 
estabilidad del conjunto. 

Son de aplicación las normas que se incluyen en esta Memoria relativas al empleo de 
las máquinas-herramientas o manuales, sierra de disco, puntales y escaleras de mano. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad. 

− Botas de seguridad. 

− Arnés anticaídas. 

− Guantes de cuero. 

− Gafas de seguridad antiproyecciones. 

− Traje impermeable. 

Protecciones colectivas 

− Cubridores sobre las esperas de ferralla (sobre las puntas de los redondos que presenten 

riesgo de hincarse en las personas). 

− Barandillas. 

− Cable fiador o “puntos seguros” donde anclar el mosquetón del arnés anticaídas. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.4.2 Soldadura 

5.4.2.1 Soldadura por arco eléctrico 

Medidas preventivas 

El Encargado controlará que el personal que realiza estos trabajos utiliza los equipos 
de protección individual adecuados. 
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Los riesgos por impericia, los más difíciles de controlar, se evitarán mediante la 
obligatoriedad de que todos los trabajadores que van a realizar soldadura eléctrica son 
especialistas en ello. 

Para evitar los accidentes por tropiezos y pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o 
candentes, está previsto que una cuadrilla realice los trabajos necesarios para conseguir que 
los tajos estén limpios y ordenados. El encargado es el responsable del control de esta norma. 

Para evitar el riesgo eléctrico, está previsto que la alimentación eléctrica al grupo de 
soldadura, se realice bajo la protección de un interruptor diferencial calibrado selectivo, 
instalado en el cuadro auxiliar de suministro. 

Los portaelectrodos a utilizar, tendrán el soporte de manutención en material aislante 
de la electricidad. El encargado, controlará que le soporte utilizado no esté peligrosamente 
deteriorado. 

Para prevenir del riesgo eléctrico, se prohíbe expresamente la utilización de 
portaelectrodos deteriorados. Está previsto que las operaciones de soldadura que se realicen 
en zonas húmedas o muy conductoras de la electricidad, no se efectuarán con tensiones 
superiores a 50 voltios. El grupo de soldadura estará en el exterior del recinto en el que se 
efectúe la operación de soldar. Asimismo, las operaciones de soldadura a realizar en 
condiciones normales, no superarán los 90 voltios, si los equipos están alimentados por 
corriente continua. 

Para prevenir la inhalación de gases metálicos, está previsto que la soldadura en taller, 
se realice sobre un banco para soldadura fija, dotado de aspiración forzada instalada junto al 
punto de soldadura. 

Para la prevención de los riesgos de pisadas sobre materiales, tropezones o caídas, está 
previsto que una cuadrilla limpie diariamente el taller de soldadura, eliminando del suelo, 
clavos, fragmentos y recortes. 

Para la prevención del riesgo eléctrico, está previsto que el taller de soldadura esté 
dotado de un extintor de polvo químico seco y sobre la hoja de la puerta dos señales 
normalizadas de “riesgo eléctrico” y “riesgo de incendios”. 

A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregará la siguiente lista 
de medidas preventivas, del recibí en conforme, se dará cuenta al Jefe de Obra. 

Normas de prevención de accidentes para los soldadores: 

Las radiaciones del arco voltaico son perniciosas par su salud, siempre que suelde, 
protéjase con el yelmo de soldar o la pantalla de mano. No mire jamás directamente al arco 
voltaico, la intensidad luminosa puede producirle lesiones graves en los ojos. 

No pique el cordón de soldadura sin protección ocular. Las esquirlas de cascarilla 
desprendida, pueden producirle graves lesiones en los ojos. 

No toque las piezas recientemente soldadas, aunque le parezca lo contrario, pueden 
estar a temperaturas que podrían producirle quemaduras severas. 

Si debe soldar en algún lugar cerrado, intente que se produzca ventilación eficaz, 
evitará intoxicaciones y asfixia. 

Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la 
vertical de su puesto de trabajo. Les evitará quemaduras fortuitas. 

Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad. 

− Botas de seguridad. 

− Gafas de seguridad. 

− Guantes, mandiles y polainas de cuero. 
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− Yelmo de soldador. 

− Arnés anticaídas. 

Protecciones Colectivas 

− Guindolas de seguridad. 

− Redes toldo. 

− Cuerdas fiadoras para el arnés anticaídas. 

− Mantas para recogidas de gotas de soldadura. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de las obras a los vehículos y peatones 
e indicarles los itinerarios a seguir. 

5.4.2.2 Soldadura oxiacetilénica y oxicorte 

Medidas preventivas 

Normas de seguridad para el transporte de recipientes de gases licuados 

Para evitar los riesgos de fugas de gases licuados, explosión y caída de objetos, 
durante el transporte a gancho de grúa, está previsto que el suministro y transporte interno en 
la obra de las botellas o bombonas que contienen gases licuados, se efectúe según las 
siguientes condiciones: 

 - Las válvulas de suministro, estarán protegidas por la caperuza 
protectora. 

 - No se mezclarán botellas de gases distintos para evitar confusiones. 

 - Se transportarán sobre bateas enjauladas en posición vertical y atada, 
para evitar vuelcos durante el transporte. 

 - El encargado controlará el cumplimiento de los requerimientos 
anteriores tanto para el transporte de bombonas o botellas llenas de gas como vacías del 
mismo. 

Para evitar los riesgos de vuelco, caída de objetos y en su caso, derrames de acetileno, 
está previsto que el traslado y ubicación de las botellas de gases licuados para su uso, se 
efectuará mediante carros portabotellas de seguridad. Además, se prohíbe expresamente, la 
utilización de botellas de acetileno o de cualquier otro gas licuado en posición inclinada. 

Normas de seguridad para el almacenamiento y reposo de recipientes de gases 
licuados 

Para evitar los riesgos de explosión e incendio, se prohíbe expresamente acopiar o 
mantener las botellas de gases licuados al sol, sin una protección eficaz contra el 
recalentamiento por insolación. Además, el encargado controlará que no se abandonan en 
cualquier parte, antes o después de su utilización, las botellas o bombonas de gases licuados. 
Requerirá al soldador el depósito de cada recipiente en el lugar expreso para su 
almacenamiento seguro. 

Para evitar los riesgos de explosión e incendio de los lugares se acopio, está previsto 
que las botellas de gases licuados se acopiarán separadas en consecuencia de sus diversos 
contenidos: oxígeno, acetileno, butano, propano, con distinción expresa de los lugares de 
almacenamiento para las llenas y para las vacías. 

Para evitar el riesgo catastrófico, está previsto que el almacén de gases licuados, se 
ubique en un lugar alejado de elementos estructurales que pudieran ser agredidos por 
accidente, poseerá una ventilación constante y directa. Sobre la puerta de acceso, dotada de 
cerradura de seguridad. Se instalarán las señales de “peligro explosión” y “prohibido fumar”. 

Normas de seguridad para la utilización de los recipientes de gases licuados 
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Para la prevención del riesgo de explosión e incendio, está previsto que los mecheros 
para soldadura y oxicorte mediante gases licuados, estarán dotados de válvulas antirretroceso 
de la llama. El encargado controlará el cumplimiento de esta prevención. 

Para la prevención del riesgo de explosión e incendio, el encargado, controlará las 
posibles fugas de las mangueras de suministro de gases licuados, mediante inmersión de las 
mismas bajo presión, en el interior de un recipiente lleno de agua. 

Se suelen comprobar las roturas de las mangueras mediante la aproximación directa de 
una llama, esa acción en si misma constituye un riesgo intolerable. Es más adecuado hacer la 
comprobación mediante inmersión simple de la manguera bajo presión en un pozal o en un 
bidón lleno de agua. 

Normas de prevención de riesgos laborales para los trabajadores de soldadura 
oxiacetilénica y de oxicorte. 

Utilice siempre carros portabotellas, realizará el trabajo con mayor seguridad y 
comodidad. Evitará las lumbalgias por sobreesfuerzo. 

Evite que se golpeen las botellas o que puedan caer desde altura. Eliminará 
posibilidades de accidentes por deterioros de los recipientes o de las válvulas. 

Por incómodos que pudieran parecerle los equipos de protección individual que se le 
obligan a utilizar, están ideados para conservar su salud. Utilice todos aquellos que el 
encargado le recomiende. Evitará lesiones. 

No incline las botellas de acetileno para agotarlas, es peligroso. Puede derramarse la 
acetona que contienen y provocarse una explosión o un incendio. 

No utilice las botellas de oxígeno tumbadas, es peligroso, si caen y ruedan de forma 
descontrolada. 

Antes de encender el mechero, compruebe que las conexiones de las mangueras están 
correctamente realizadas, sin fugas, evitará accidentes. 

Antes de encender el mechero, compruebe que están instaladas las válvulas 
antirretroceso, evitará posibles explosiones. 

Si desea comprobar que en las mangueras no hay fugas, sumérjalas bajo presión en un 
recipiente con agua, las burbujas le delatarán la fuga. Si es así, pida que le suministren 
mangueras nuevas sin fugas. 

No abandone el carro portabotellas en el tajo si debe ausentarse. Cierre el paso de gas 
y llévelo a un lugar seguro, evitará correr riesgos al resto de los trabajadores. 

Abra siempre el paso del gas mediante la llave propia de la botella. Si utiliza otro tipo 
de herramienta puede inutilizar la válvula de apertura o cierre, con lo que en caso de 
emergencia usted no podrá controlar la situación que se pueda originar. 

No permita que haya fuegos en el entorno de las botellas de gases licuados. Evitará 
posibles explosiones. 

No deposite el mechero en el suelo. Solicite al encargado que le suministre un 
“portamecheros”. 

Estudie o pida que le indiquen cuál es la trayectoria más adecuada y segura para que 
usted tienda las mangueras. Evitará accidentes, considere siempre, que otro trabajador pueda 
tropezar y caer por culpa de sus mangueras. 

Una entre sí las mangueras de ambos gases mediante cinta adhesiva. Las manejará con 
mayor seguridad y comodidad. 

No utilice mangueras de igual color para gases diferentes. En caso de emergencia, la 
diferencia de colocación le ayudará a controlar la situación. 

No utilice acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre, por poco 
cobre que le parezca que contienen, será suficiente para que se produzca una reacción química 
y se forme un compuesto explosivo, el acetiluro de cobre. Entonces, puede producirse una 
explosión peligrosa para usted. 
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Para desprender pinturas con el mechero, es necesario protegerse contra los gases que 
producen las pinturas al arder, son tóxicos, pida que le doten con una mascarilla protectora y 
asegúrese de que le dan los filtros químicos específicos, para los compuestos de la pintura que 
va a usted a quemar. No corra riesgos innecesarios. 

Si debe soldar sobre elementos pintados, o cortarlos, procure hacerlo al aire libre o en 
un local bien ventilado. No permita que los gases desprendidos puedan intoxicarle. Si duda, 
utilice una mascarilla protectora y asegúrese de que le dan los filtros químicos específicos, 
para los compuestos de la pintura que va usted a quemar. 

Pida que le suministren carretes donde recoger las mangueras una vez utilizadas, 
realizará el trabajo de forma más cómoda y ordenada, y evitará accidentes. 

No fume cuando esté soldando o cortando, ni tampoco cuando manipule los mecheros 
y botellas. No fume en el almacén de las botellas. No lo dude, el que usted y los demás no 
fumen en las situaciones y lugares citados, evitará la posibilidad de graves accidentes. 

Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco con pantalla de soldadura. 

− Gafas de soldadura. 

− Filtros del arco voltaico y contra los impactos. 

− Gafas contra los impactos. 

− Guantes de cuero. 

− Fajas y muñequeras contra los sobreesfuerzos. 

− Botas de seguridad. 

− Mandil de cuero. 

− Manoplas de cuero. 

− Polainas de cuero. 

− Ropa de trabajo de algodón 100 x 100. 

− Chaleco reflectante. 

Protecciones Colectivas 

− Carros portabotellas con cierre seguro. 

− Portamecheros. 

− Guindolas de soldador. 

− Redes toldo. 

− Cuerdas fiadoras para el arnés anticaídas. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de las obras a los vehículos y peatones 
e indicarles los itinerarios a seguir. 
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5.4.3 Colocación de ferralla 

Medidas preventivas 

Se habilitará en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de 
ferralla, próximo al lugar de montaje de armaduras. 

Los paquetes de redondos se almacenarán en posición horizontal sobre durmientes de 
madera. 

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grúa se ejecutará suspendiendo 
la carga de dos puntos separados, mediante eslingas. 

La ferralla montada se almacenará en los lugares destinados a tal efecto separado del 
lugar de montaje. 

Los desperdicios o recortes de hierro y acero se recogerán acopiándose en el lugar 
determinado, para su posterior carga y transporte al vertedero. 

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posición vertical. Se 
transportarán suspendidos de dos puntos mediante eslingas, hasta llegar próximos al lugar de 
ubicación, depositándose en el suelo. Sólo se permitirá el transporte vertical para la ubicación 
exacta “in situ”. 

Se prohíbe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas 
las redes o barandillas de protección. 

Las maniobras de ubicación “in situ” de ferralla montada se guiarán mediante un 
equipo de tres hombres, dos, guiarán mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, 
siguiendo las instrucciones del tercero, que procederá manualmente a efectuar las 
correcciones de aplomado. 

Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad. 

− Guante de cuero. 

− Botas de seguridad. 

− Cinturón portaherramientas. 

− Arnés anticaídas. 

− Ropa de trabajo. 

− Traje impermeable. 

Protecciones Colectivas 

Cubridores sobre las esperas de ferralla (sobre las puntas de los redondos que 
presenten riesgo de hincarse en las personas). 

Barandillas. 

Cable fiador o “puntos seguros” donde anclar el mosquetón del arnés anticaídas. 

Conexión a tierra de todas las partes metálicas de las máquinas-herramientas a 
emplear. 

Entablado en torno a las máquinas-herramientas (dobladora y cortadora de ferralla) al 
objeto de evitar las caídas por tropiezos. 
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Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de las obras a los vehículos y peatones 
e indicarles los itinerarios a seguir. 

5.4.4 Hormigonado 

Medidas preventivas 

Vertidos directos mediante canaleta 

Se instalarán fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en 
evitación de vuelcos. 

Se prohíbe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m (como 
norma general) del borde de la excavación. 

Se prohíbe situar a los operarios detrás de los camiones hormigonera durante el 
retroceso. 

Se instalarán barandillas sólidas en el frente de la excavación protegiendo el tajo de 
guía de la canaleta. 

Se instalará un cable de seguridad amarrado a “puntos sólidos”, en el que enganchar el 
mosquetón del arnés anticaídas en los tajos con riesgo de caída desde altura. 

La maniobra de vertido será dirigida por un trabajador que vigilará no se realicen 
maniobras inseguras. 

Vertido de hormigón mediante bombeo 

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigón estará especializado en este 
trabajo. 

La tubería de la bomba de hormigonado, se apoyará sobre caballetes, arriostrándose 
las partes susceptibles de movimiento. 

La manguera terminal del vertido, será gobernada por un mínimo a la vez de dos 
operarios, para evitar las caídas por movimiento incontrolado de la misma. 

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (losas, por ejemplo), 
se establecerá un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que 
gobiernan el vertido con la manguera. 

El hormigonado de elementos verticales, se ejecutará gobernando la manguera desde 
castilletes de hormigonado. 

El manejo, montaje y desmontaje de la tubería de la bomba de hormigonado, será 
dirigido por un operario especialista, en evitación de accidentes por “tapones” y “sobre 
presiones” internas. 

Es imprescindible evitar “atoramientos” o “tapones” internos de hormigón, hay que 
procurar evitar los codos de radio reducido. Después de concluido el bombeo, se lavará y 
limpiará el interior de las tuberías de impulsión de hormigón. 

Antes de iniciar el bombeo de hormigón se deberá preparar el conducto (engrasar las 
tuberías) enviando masas de mortero de dosificación, en evitación de “atoramientos” o 
“tapones”. 

Se prohíbe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la “redecilla” 
de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de 
detención de la bola, se paralizará la máquina. Se reducirá la presión a cero y se desmontará a 
continuación la tubería. 

Los operarios, amarrarán la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de 
limpieza, a elementos sólidos, apartándose del lugar antes de iniciarse el proceso. 
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Se revisarán periódicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado. 

Se seguirán las normas contenidas en esta Memoria para la utilización del camión 
bomba de hormigón. 

5.4.4.1 Hormigonado de cimientos 

Antes del inicio del vertido del hormigón, el Encargado revisará el buen estado de 
seguridad de las entibaciones. 

Antes del inicio del hormigonado, el Encargado revisará el buen estado de seguridad 
de los encofrados en prevención de reventones y derrames. 

Se mantendrá una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminarán antes del vertido 
del hormigón puntas, restos de madera, redondos y alambres. 

Se instalarán pasarelas de circulación de personas sobre las zanjas a hormigonar, 
formadas por un mínimo de tres tablones trabados (60 cm de anchura). 

Se establecerán pasarelas móviles, formadas por un mínimo de tres tablones sobre las 
zanjas a hormigonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de ayuda 
al vertido. 

Se establecerán a una distancia mínima de 2 m (como norma general) fuertes topes de 
final de recorrido, para los vehículos que deban aproximarse al borde de zanjas (o zapatas) 
para verter hormigón (dumper, camión hormigonera). 

Siempre que sea posible, el vibrado se efectuará estacionándose el operario en el 
exterior de la zanja. 

Para vibrar el hormigón desde posiciones sobre la cimentación que se hormigona, se 
establecerán plataformas de trabajo móviles, formadas por el mínimo de tres tablones que se 
dispondrán perpendicularmente al eje de la zanja o zapata. 

5.4.4.2 Hormigonado de muros 

Antes del inicio del vertido del hormigón, el Encargado revisará el buen estado de 
seguridad de las entibaciones de contención de tierras de los taludes del vaciado que interesan 
a la zona de muro que se va a hormigonar, para realizar los refuerzos o saneos que fueran 
necesarios. 

El acceso al trasdós del muro, se efectuará mediante escaleras de mano. Se prohíbe el 
acceso “escalando el encofrado”. 

Antes del inicio del hormigonado, el Encargado revisará el buen estado de seguridad 
de los encofrados en prevención de reventones y derrames. 

Antes del inicio del hormigonado, y como remate de los trabajos de encofrado, se 
habrá construido la plataforma de trabajo de coronación del muro desde la que ayudar a las 
labores de vertido y vibrado. 

La plataforma de coronación de encofrado para vertido y vibrado, que se establecerá a 
todo lo largo del muro tendrá las siguientes dimensiones: 

 Longitud: la del muro. 

 Anchura: 60 cm. 

 Sustentación: Jabalcones sobre el encofrado. 

 Protección: barandilla de 90 cm de altura formada por pasamanos, listón intermedio y 

rodapié de 15 cm. 

 Acceso: mediante escalera de mano reglamentaria. 

Se establecerán a una distancia mínima de 2 m (como norma general), fuertes topes de 
final de recorrido, para los vehículos que deban aproximarse al borde de los taludes del 
vaciado, para verter el hormigón (dumper, camión hormigonera). 
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El vertido del hormigón en el interior del encofrado se hará repartiéndolo 
uniformemente a lo largo del mismo, por tongadas regulares, en evitación de las sobrecargas 
puntuales que puedan deformar o reventar el encofrado. 

El desencofrado del trasdós del muro se efectuará, lo más rápidamente posible para no 
alterar la entibación, si la hubiere, o la estabilidad del talud natural. 

5.4.4.3 Hormigonado de pilares y jácenas 

Antes del inicio del vertido del hormigón, el Encargado revisará el buen estado de la 
seguridad de los encofrados, en prevención de accidentes por reventones o derrames. 

Antes del inicio del hormigonado, se revisará la correcta disposición y estado de las 
protecciones colectivas de los trabajos de estructura. 

Se prohíbe trepar por los encofrados de los pilares o permanecer en equilibrio sobre 
los mismos. 

Se vigilará el buen comportamiento de los encofrados durante le vertido del hormigón, 
paralizándolos en el momento en que se detecten fallos. Nos se reanudará el vertido hasta 
restablecer la estabilidad mermada. 

El hormigonado y vibrado del hormigón de pilares, se realizará desde “castilletes de 
hormigonado”. 

El hormigonado y vibrado de jácenas, se realizará desde andamios metálicos 
modulares. 

La cadena de cierre del acceso de la “torreta o castillete de hormigonado” permanecerá 
amarrada, cerrando el conjunto siempre que sobre la plataforma exista algún operario. 

Se revisará el buen estado de los huecos, reinstalando las “tapas” que falten y 
colocando las sueltas, diariamente. 

Se revisará el buen estado de las viseras de protección contra caída de objetos, 
solucionándose los deterioros diariamente. 

Se dispondrán accesos fáciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo. 

Deberán diseñarse viseras adecuadas para cada caso, para la prevención del riesgo de 
caída de objetos a niveles inferiores. 

Se esmerará el orden y limpieza durante esta fase. El barrido de puntas, clavos y restos 
de madera y de serrín será diario. 

Se seguirán las normas de seguridad contenidas en esta Memoria para el vertido del 
hormigón, empleo de la sierra de disco, dumper, camión para el bombeo de hormigón y 
escaleras de mano. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

− Casco de seguridad. 

− Botas de seguridad. 

− Botas impermeables. 

− Traje impermeable. 

− Guantes de neopreno. 

− Gafas de seguridad antiproyecciones. 
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Protecciones colectivas 

− Plataformas de madera para proteger huecos. 

− Pasarelas de circulación de personas sobre zanjas. 

− Topes de final de recorrido. 

− Barandilla de 90 cm (con pasamanos, listón intermedio y rodapié). 

− “Puntos seguros” o cables fiadores a los que poder anclar el mosquetón del arnés 

anticaídas. 

Medidas complementarias. 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.5 SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS 

5.5.1 Marcas viales 

Medidas preventivas 

Pintura de marca lineal longitudinal 

La zona de trabajo estará separada físicamente de la zona de circulación de los viales 
mediante la señalización y el balizamiento correspondiente. 

Se colocará siempre un vehículo de protección con rotativo luminoso y/o panel 
luminoso encendido en su parte posterior como protección. 

No se dejará una distancia excesiva entre el vehículo de protección y la máquina de 
pintar, para evitar la irrupción de vehículos entre ambos. 

Se evitará el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel. Se prohíbe la mezcla 
directa de pigmentos y soluciones a brazo para evitar la absorción cutánea. 

Está prohibido fumar o comer en la realización de estos trabajos. Es necesaria una 
profunda higiene personal especialmente de las manos y la cara antes de realizar cualquier 
tipo de comida o bebida. 

Para evitar el peligro de explosión se prohíbe realizar trabajos de soldadura y oxicorte 
en lugares próximos a los tajos en los que se empleen pinturas inflamables. 

Alimentación de aplicadora y camión nodriza 

Tanto la aplicadora y el camión nodriza como la furgoneta de apoyo llevarán un 
extintor ABC, así como teléfono y dirección de los servicios de emergencia y centros 
hospitalarios más cercanos. 

Al realizarse el trabajo al aire libre se minimiza la producción de vapores tóxicos. De 
todas formas, el fogonero deberá llevar una protección respiratoria adecuada. 

Para evitar salpicaduras y formación de atmósferas saturadas de polvo en suspensión 
en su entorno, el vertido se realizará sobre el soporte desde la menor altura posible. Además, y 
dado que los sacos tienen un peso de 25 a 30 kg, esta tarea se realizará entre dos personas. 

Debido al stress térmico que produce el traje protector a usar por el fogonero, este 
puesto será rotativo durante la jornada de trabajo todas las veces que sea necesaria, siempre y 
cuando los integrantes del equipo tengan la debida experiencia y formación en cuanto a los 
riegos que ello conlleva. 

Se extremará la limpieza del tándem y los equipos al finalizar la jornada de trabajo y 
se cumplirá lo dispuesto en el libro de mantenimiento de los mismos. 
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Alimentación de la máquina pintabandas 

Al realizarse este trabajo en frío, los riesgos debidos a las altas temperaturas se 
eliminan, reduciéndose la unidad al vertido de los materiales en los depósitos 
correspondientes. 

En previsión de sobreesfuerzos, las cargas superiores a 25 kg se transportarán y 
manipularán entre dos personas. 

La carga de los depósitos de la máquina pintabandas se realiza con ésta parada y 
situada en un lugar fuera del tráfico. 

Se evitará el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel. Se prohíbe la mezcla 
directa de pigmentos y soluciones a brazo para evitar la absorción cutánea. 

Está prohibido fumar o comer en la realización de estos trabajos. Es necesaria una 
profunda higiene personal especialmente de las manos y la cara antes de realizar cualquier 
tipo de comida o bebida. 

Ejecución de pintura de marcas viales transversales y figuras 

No se comenzarán los trabajos sin que la señalización adecuada esté colocada. 

Cuando un vehículo se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operación de 
entrada o salida de personas, carga o descarga de materiales, etc. deberá realizarse 
exclusivamente hacia el interior de la demarcación de la zona de trabajo, evitando toda 
posible ocupación de parte de la calzada abierta al tráfico. 

Está prohibido realizar, en cualquier punto de lo viales, la maniobra de retroceso, si no 
es en el interior de la zona de trabajo debidamente delimitada. 

Al descargar material de un vehículo nunca se dejará ningún objeto depositado fuera 
de la zona de obras, aunque sólo sea momentáneamente con la intención de retirarlo a 
continuación. 

En los trabajos de pintura con pistola, el operario pintará a favor del viento y a una 
distancia de aproximadamente 5 cm del asfalto, para evitar salpicaduras en condiciones de 
viento adversas. 

Al ser, en general, obras al aire libre y pintura de vaporización rápida, el riesgo de 
intoxicación se diluye. Sin embargo, se usará protección respiratoria si las condiciones lo 
requieren. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

Pintura de marca lineal longitudinal 

Todo el personal utilizará mono de trabajo, chaleco reflectante, guantes y botas de 
seguridad. 

Siempre que existan condiciones de trabajo que exijan otros elementos de protección 
como protecciones auditivas, trajes y botas de agua... se dotará a los trabajadores de los 
mismos. 

Alimentación y mantenimiento de la maquinaria a utilizar 

Botas de seguridad. 

Guantes antitérmicos. 

Traje de amianto. 

Pantalla facial de protección. 

Mascarilla con filtro antivapores. 
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Ejecución de pintura de marcas viales transversales y figuras 

Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad. 

Botas de seguridad. 

Guantes de seguridad. 

Mono de trabajo. 

En condiciones meteorológicas adversas se suministrará a los trabajadores trajes de 
agua completos. 

Protecciones colectivas 

Balizamiento de toda la zona con señales de prohibido el acceso, señales de 
advertencia de riesgos y obligación de uso de EPIs. 

Protecciones para contactos eléctricos: diferenciales, tomas de tierra, doble 
aislamiento. 

Dispositivos maquinaria: alumbrado, señal acústica marcha atrás, finales de carrera, 
carcasas protectoras, paradas de emergencia. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.5.2 Señalización vertical 

Medidas preventivas 

Se planificarán los trabajos para que el agujero realizado quede abierto el menor 
tiempo posible. Durante ese tiempo se balizará mediante redondo hincado en el suelo y  cinta 
bicolor el perímetro del mismo. 

Se mantendrán las herramientas a utilizar guardadas en un lugar determinado, 
reintegrándose al mismo cuando finalicen los trabajos. No quedaran “olvidadas” en las 
inmediaciones del tajo para evitar tropiezos y golpes. 

Antes de comenzar los trabajos se estudiarán las posibles interferencias con líneas 
eléctricas, y solo cuando el riesgo no exista o haya desaparecido se continuará. 

Se prohíbe situar a los operarios detrás de los camiones hormigonera durante el 
retroceso. 

La maniobra de vertido será dirigida por un capataz que vigilará que no se realicen 
maniobras inseguras. 

Se procurará realizar con medios mecánicos toda aquella operación de manejo de 
cargas, elevación o transporte que por sus características ofrezca mayores riesgos en caso de 
ser realizada de forma manual. 

Se evitará el manejo de materiales pesados sin la herramienta o útiles destinados tal 
fin. 

No situarse bajo la vertical de la carga durante el manejo de cargas de manera 
mecánica. 

Evitar permanecer en el radio de acción de la maquinaria. 

Previamente al izado de la carga por medios mecánicos se comprobará que los 
accesorios están en perfecto estado de utilización y acordes a la carga. 
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La descarga y colocación de postes y la colocación de señales se realizará entre dos 
personas. 

Se supervisará la firmeza del poste antes de proceder a la colocación de la señal. 

Se desecharán llaves inglesas y otras herramientas en malas condiciones o con 
holguras, así como tornillos con los bordes del hexágono limados. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

Todo el personal utilizará casco de seguridad, mono de trabajo, chaleco reflectante, 
guantes y botas de seguridad. 

La persona encargada de realizar con herramientas manuales la excavación usará 
cinturón antilumbalgias. 

Los operarios de trabajos con martillo neumático estarán debidamente dotados de 
cinturón antivibratorio, así como de gafas de protección contra impactos, guantes de cuero de 
uso general y protecciones auditivas. 

Siempre que existan condiciones de trabajo que exijan otros elementos de protección 
como protecciones auditivas, trajes y botas de agua, se dotará a los trabajadores de los 
mismos. 

Protecciones colectivas 

Balizamiento de toda la zona con señales de prohibido el acceso, señales de 
advertencia de riesgos y obligación de uso de EPIs. 

Protecciones para contactos eléctricos: diferenciales, tomas de tierra, doble 
aislamiento. 

Dispositivos maquinaria: alumbrado, señal acústica marcha atrás, finales de carrera, 
carcasas protectoras, paradas de emergencia. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 
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5.5.3 Barrera bionda 

Medidas preventivas 

La manipulación de la barrera bionda se realizará entre tres operarios, 
imprescindiblemente equipados con guantes y botas de seguridad. 

En las operaciones de carga y descarga de barrera bionda, si se realizara con camión 
grúa se evitará la presencia de operarios en las cercanías. Si fuera necesario guiar el material 
se usarán pértigas, nunca con las manos. 

En caso de presencia de tráfico, no se comenzarán los trabajos sin la colocación de la 
señalización correspondiente, que corresponderá siempre a la de corte de carril según la 
normativa 8.3.I.C. 

Los operarios que componen este equipo deben de ser especialistas y conocedores de 
los procedimientos de trabajo. 

Las zonas de trabajo permanecerán ordenadas, delimitadas y limpias. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

Todo el personal utilizará casco de seguridad, mono de trabajo, chaleco reflectante, 
guantes y botas de seguridad. 

La persona encargada de realizar con herramientas manuales la excavación usará 
cinturón antilumbalgias. 

Los operarios de trabajos con martillo neumático estarán debidamente dotados de 
cinturón antivibratorio, así como de gafas de protección contra impactos, guantes de cuero de 
uso general y protecciones auditivas. 

Siempre que existan condiciones de trabajo que exijan otros elementos de protección 
como protecciones auditivas, trajes y botas de agua, se dotará a los trabajadores de los 
mismos. 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

- Casco de seguridad. 

- Mono de trabajo. 

- Chaleco reflectante. 

- Guantes de serraje. 

- Botas de seguridad. 

- Cinturón antivibratorio. 

- Botas de goma. 

Protecciones colectivas 

Balizamiento de toda la zona con señales de prohibido el acceso, señales de 
advertencia de riesgos y obligación de uso de EPIs. 

Protecciones para contactos eléctricos: diferenciales, tomas de tierra, doble 
aislamiento. 

Dispositivos maquinaria: alumbrado, señal acústica marcha atrás, finales de carrera, 
carcasas protectoras, paradas de emergencia. 
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Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.5.4 Elementos de balizamiento 

Medidas preventivas 

Se planificarán los trabajos para que la disposición de los elementos o la realización de 
los agujeros para la inserción o fijación de dichos elementos quede abierto el menor tiempo 
posible. Durante ese tiempo se balizará mediante redondo hincado en el suelo y  cinta bicolor 
el perímetro del mismo. 

La manipulación de los elementos de balizamiento se realizará entre tres operarios, 
imprescindiblemente equipados con guantes y botas de seguridad. 

Antes de comenzar los trabajos se estudiarán las posibles interferencias con líneas 
eléctricas, y solo cuando el riesgo no exista o haya desaparecido se continuará. 

Se mantendrán las herramientas a utilizar guardadas en un lugar determinado, 
reintegrándose al mismo cuando finalicen los trabajos. No quedaran “olvidadas” en las 
inmediaciones del tajo para evitar tropiezos y golpes. 

En las operaciones de carga y descarga de dichos elementos, si se realizara con camión 
grúa se evitará la presencia de operarios en las cercanías. Si fuera necesario guiar el material 
se usarán pértigas, nunca con las manos. 

En caso de presencia de tráfico  los trabajos se regirán según la normativa 8.3.I.C. 

Los operarios que componen este equipo deben de ser especialistas y conocedores de 
los procedimientos de trabajo. 

Las zonas de trabajo permanecerán ordenadas, delimitadas y limpias. 

 

Se prohíbe situar a los operarios detrás de los camiones hormigonera durante el 
retroceso. 

La maniobra de vertido del hormigón será dirigida por un capataz que vigilará que no 
se realicen maniobras inseguras. 

Se procurará realizar con medios mecánicos toda aquella operación de manejo de 
cargas, elevación o transporte que por sus características ofrezca mayores riesgos en caso de 
ser realizada de forma manual. 

Se evitará el manejo de materiales pesados sin la herramienta o útiles destinados tal 
fin. 

No situarse bajo la vertical de la carga durante el manejo de cargas de manera 
mecánica. 

Evitar permanecer en el radio de acción de la maquinaria. 

Previamente al izado de la carga por medios mecánicos se comprobará que los 
accesorios están en perfecto estado de utilización y acordes a la carga. 

Se supervisará la firmeza de los elementos de apoyo y sustentación antes de proceder a 
la colocación de llos elementos a instalar sobre ellos. 

Se desecharán llaves inglesas y otras herramientas en malas condiciones o con 
holguras, así como tornillos con los bordes del hexágono limados. 



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA PÁGINA 82 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Todo el personal utilizará casco de seguridad, mono de trabajo, chaleco reflectante, 
guantes y botas de seguridad. 

La persona encargada de realizar con herramientas manuales la excavación usará 
cinturón antilumbalgias. 

Los operarios de trabajos con martillo neumático estarán debidamente dotados de 
cinturón antivibratorio, así como de gafas de protección contra impactos, guantes de cuero de 
uso general y protecciones auditivas. 

Siempre que existan condiciones de trabajo que exijan otros elementos de protección 
como protecciones auditivas, trajes y botas de agua, se dotará a los trabajadores de los 
mismos. 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

- Casco de seguridad. 

- Mono de trabajo. 

- Chaleco reflectante. 

- Guantes de serraje. 

- Botas de seguridad. 

- Cinturón antivibratorio. 

- Botas de goma. 

Protecciones colectivas 

En el caso de trabajos sin tráfico, se realizará el balizamiento de toda la zona con 
señales de prohibido el acceso, señales de advertencia de riesgos y obligación de uso de EPIs. 
Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Protecciones para contactos eléctricos: diferenciales, tomas de tierra, doble 
aislamiento. 

Dispositivos maquinaria: alumbrado, señal acústica marcha atrás, finales de carrera, 
carcasas protectoras, paradas de emergencia. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, en caso de trabajos con tráfico, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se 
protegerá las actividades con vehículos provistos de elementos luminosos de aviso a los 
conductores y señalización de la presencia de trabajos en la calzada 

5.6 OBRAS COMPLEMENTARIAS. 

5.6.1 Iluminación e instalaciones eléctricas 

Además de las prevenciones estudiadas en el apartado correspondiente a Líneas 
Eléctricas dentro del apartado de medidas preventivas en función de los Servicios Afectados, 
se tienen en consideración los siguientes. 
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Montaje de la Instalación eléctrica provisional de obra: 

Medidas y Normas de Seguridad para el Cableado 

El calibre o sección del cableado será siempre el adecuado para la carga eléctrica que 
ha de soportar en función del cálculo realizado para la maquinaria e iluminación prevista. 

Los hilos tendrán la funda protectora aislante sin defectos apreciables. 

La distribución general desde el cuadro principal de la obra a los cuadros secundarios, 
se efectuará mediante manguera eléctrica antihumedad. 

El tendido de los cabales, mangueras, se efectuará de una de las formas siguientes: 

− A una altura mínima de 2 metros, en los lugares peatonales y de 5 metros en 
los de vehículos, medidos sobre el nivel del pavimento. 

− Enterrado. Se señalizará el paso del cable mediante una cubrición permanente 
de tablones que tendrán por objeto proteger mediante el reparto de cargas, y 
señalar la existencia del paso eléctrico a los vehículos. La profundidad de la 
zanja mínima será entre 40 y 50cm, y el cable irá además protegido en el 
interior de un tubo rígido. 

Los empalmes entre mangueras siempre estarán elevados. Se prohibirá mantenerlos 
sobre el suelo. 

Los empalmes provisionales entre mangueras se efectuarán mediante conexiones 
normalizadas estancas antihumedad. 

El tendido de las mangueras de suministro eléctrico no coincidirá con el de suministro 
provisional de  agua, si existiera. 

Medidas y Normas de Seguridad para los Interruptores 

Se ajustarán expresamente, a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja 
Tensión. 

Los interruptores se instalarán en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta 
de entrada con cerradura de seguridad. 

Las cajas de interruptores poseerán adherida sobre su puerta una señal normalizada de 
“Peligro, electricidad” 

Las cajas de interruptores serán colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de 
pies derechos estables. 

Medidas y Normas de Seguridad para los Cuadros Eléctricos 

Serán metálicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad con llave, 
según la Norma UNE 20324. 

Pese a ser de tipo para la intemperie, protegerán del agua de lluvia mediante viseras 
eficaces como protección adicional.  

Los cuadros eléctricos metálicos tendrán la carcasa conectada a tierra. 

Poseerán adheridas sobre la puerta una señal normalizada de “Peligro, electricidad”. 

Los cuadros eléctricos se colgarán pendientes de tableros de madera recibidos a los 
paramentos verticales o a pies derechos firmes. 

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general, se efectuarán subido a una 
banqueta de maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para realizar la 
maniobra con seguridad. 

Los cuadros eléctricos poseerán tomas de corriente para conexiones normalizadas 
blindadas para intemperie para número determinado según el cálculo realizado. 
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Los cuadros eléctricos estarán dotados de enclavamiento de eléctrico de apertura. 

Medidas y Normas de Seguridad para Tomas de Energía 

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuarán de los cuadros de distribución, 
mediante clavijas normalizadas, blindadas y siempre que sea posible con enclavamiento. 

Cada toma de corriente suministrará energía eléctrica a un solo aparato. 

La tensión siempre estará en la clavija “hembra”, nunca en el “macho” para evitar los 
contactos eléctricos directos. 

Medidas y Normas de Seguridad para la Protección de los Circuitos 

Los interruptores automáticos se instalarán en todas las líneas de toma de corriente de 
los cuadros de distribución y de alimentación a todas las máquinas en funcionamiento 
eléctrico. 

Los circuitos generales estarán también protegidos con interruptores. 

La instalación de alumbrado general, para las  instalaciones provisionales de la obra, 
estará protegida con interruptores automáticos magnetotérmicos. 

Toda la maquinaria eléctrica estará protegida por un disyuntor diferencial 

Los disyuntores diferenciales se instalarán de acuerdo con las siguientes 
sensibilidades: 

300 A (Alimentación de maquinaria) 

30 A (Alimentación a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad) 

30 A (Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portátil) 

Medidas y Normas de Seguridad para las Tomas de Tierra 

El transformador de la obra será dotado de una toma de tierra ajustada a los 
reglamentos vigentes y a las normas propias de la compañía eléctrica suministradora. 

Las partes metálicas de todo equipo eléctrico dispondrán de toma a tierra. 

El neutro de la instalación estará puesto a tierra 

La toma de tierra se efectuará a través de la pica o placa de cada cuadro general. 

El hilo de toma a tierra, siempre estará protegido con un macarrón de colores amarillo 
y verde. Se prohibirá la utilización del mismo para otros usos. 

La toma de tierra de las máquinas o herramientas que no estén dotadas de doble 
aislamiento se efectúa mediante hilo neutro en combinación con el cuadro de distribución 
correspondiente y el cuadro general de obra. 

Las tomas de tierra calculadas estarán situadas en el terreno de tal forma que su 
funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalación. 

El punto de conexión de la pica, estará protegido en el interior de una arqueta 
practicable. 

Las tomas eléctricas de cuadros eléctricos generales distinto, serán independientes 
eléctricamente. 

Medidas y Normas de Seguridad para la Instalación de Alumbrado 

La iluminación de los tajos será siempre la adecuada para realizar los trabajos con 
seguridad. 

La iluminación general de los tajos será mediante proyectores ubicados sobre pies 
derechos estables. 

La iluminación de los tajos se situará a una altura en torno a los 2m, medidos desde la 
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo. 
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La iluminación de los tajos, siempre que sea posible, se efectuará cruzada con el fin de 
disminuir sombras. 

Las zonas de paso de la obra estarán permanentemente iluminadas evitando rincones 
oscuros. 

Medidas y Normas de Seguridad para el Mantenimiento y Reparación de la 
Instalación 

El personal de mantenimiento de la instalación será electricista, estando en posesión 
del carnet profesional correspondiente. 

Toda la maquinaria eléctrica se revisará periódicamente, y en especial en el momento 
en el que se detecte un fallo, momento en la que se la declarará “fuera de servicio”, mediante 
la desconexión eléctrica y el cuelgue del rótulo correspondiente en el cuadro de gobierno. 

La maquinaria eléctrica, será revisada por personal especialista en cada tipo de 
máquina. 

No se admitirán las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una 
reparación se desconectará la máquina de la red eléctrica instalando en el lugar de conexión 
un letrero visible, en el que se lea: “No conectar, hombre trabajando en la red” 

La ampliación o modificación de líneas, cables y similares, sólo la efectuarán los 
electricistas. 

Los cuadros eléctricos de distribución, se ubicarán siempre en lugares de fácil acceso. 

Los cuadros eléctricos sobre pies derechos, se ubicarán a un mínimo de 2m del borde 
de excavaciones, bordes de talud, etc. 

Los cuadros eléctricos no se instalarán en el desarrollo de las rampas de acceso al 
fondo de la excavación 

Se prohíbe expresamente que quede aislado un cuadro eléctrico por variación o 
ampliación del movimiento de tierras, provocándose en este caso un aumento del riesgo de las 
personas que deban acercarse a él. 

Los postes provisionales de los que colgar las mangueras no se ubicarán a menos de 
2m del borde de excavaciones, o coronación de talud. 

El suministro eléctrico al fondo de una excavación se ejecutará por medio por un lugar 
distinto a la rampa de acceso para vehículos o para el personal. 

Los cuadros eléctricos en servicio permanecerán cerrados con cerradura de seguridad 
triángulo. 

No se admitirá la utilización de fusibles rudimentarios. Hay que utilizar “piezas 
fusibles normalizadas” adecuadas a cada caso. 

Se conectarán a tierra las carcasas de los motores o máquinas, o aislantes por propio 
material constructivo. 

Protecciones 

Protecciones Colectivas 

- Señalización y delimitación de la zona de trabajos. 

- Dispositivos de corte y cierre automático. 

- Tomas de puesta a tierra. 

- Banquetas y alfombras aislantes 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 
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- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo). 

- Guantes de cuero. 

- Guantes aislantes 

- Calzado de seguridad, con refuerzo metálico en puntera y suela. 

- Botas aislantes   

- Ropa de trabajo. 

- Cinturón portaherramientas. 

- Cinturón o arnés de seguridad. 

Montaje de puntos de luz: 

Los elementos (báculos, luminarias, etc.) se transportarán de manera que el traqueteo, 
las sacudidas, los golpes o el peso de la cargas no pongan en peligro la estabilidad de las 
piezas, o del vehículo, debiendo estar firmemente sujetas las bridas o eslingas a las piezas 
prefabricadas. 

El almacenaje o acopio de los elementos prefabricados se ubicará en una zona en la 
que los recorridos de la grúa que los va a elevar para proceder a su montaje no afecte a 
posibles trabajos bajo el área de acción de las cargas suspendidas. 

El lugar donde se almacenen será capaz de resistir el peso de las piezas, siendo 
horizontal, evitando así riesgos que se puedan volcar. 

Para las operaciones de enganche se ha de comprobar que los anclajes que traen las 
piezas prefabricadas estén en correctas condiciones, comprobándose que las piezas 
prefabricadas no presentan zonas deterioradas con el consiguiente peligro de desprendimiento 
al izarse. 

Los cables empleados en las operaciones de izado deberán ser revisados 
periódicamente, desechándose cuando presenten el menor defecto. 

Empleo de ganchos y grilletes con cierres de seguridad. 

Las tenazas, abrazaderas u otros accesorios utilizados para el izado serán de forma y 
dimensiones que puedan garantizar una sujeción firme sin dañar al elemento, debiendo llevar 
marcada la carga máxima admisible en las condiciones más desfavorables de izado. 

La grúa o aparato de elevación será adecuado a las cargas a elevar. 

Se prohíbe el izado y montaje de elementos prefabricados pesados en régimen de 
fuertes vientos. 

Si la zona de operaciones no queda dentro del campo visual del gruista, se emplearán 
señalistas y cuantos trabajadores sea preciso, no permaneciendo ninguno de ellos bajo la 
vertical de la carga suspendida. 

Mantener un correcto estado de orden y limpieza. 

Señalizar y acotar los posibles desniveles. 

El trabajo en altura se hará preferentemente con el empleo de plataformas elevadoras 
de personal o desde plataformas o andamios, si no fuera posible se empleará cinturón o arnés 
de seguridad, sujetos a elementos fijos o a líneas de vida. 

Se revisarán las eslingas, grilletes y útiles de izado. 

Se utilizarán cuerdas para guiar las cargas suspendidas. 

La colocación de las piezas en su posición definitiva se hará  en descenso vertical y lo 
más lentamente posible. 

Se fijarán los prefabricados mediante tirantes, torniquetes u otros medios antes de 
proceder al desenganchado de las eslingas. 

Los prefabricados en el momento de su colocación  estarán exentos de hielo y nieve. 
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Se evitará dejar olvidadas herramientas en puntos altos, para lo que se dispondrá de 
cinturones portaherramientas. 

Siempre que lo permita el desarrollo de los trabajos, en función de la disposición de la 
estructura, piezas a colocar y medios a utilizar se  colocarán las protecciones colectivas 
necesarias para cubrir el riesgo de caída al vacío de objetos y personas. 

Se respetará las distancias de seguridad a líneas eléctricas aéreas adoptándose las 
medidas que se indican en el apartado correspondiente a Servicios Afectados. 

Se aplicarán las prevenciones estudiadas en este apartado para el desmontaje o 
desmantelamiento de elementos metálicos, perfiles metállicos, depósitos, o restos y elementos 
pesados y/o voluminosos en la demolición de la edificación de la antigua fábrica por 
asimilación de las operaciones y necesidades.  

Protecciones Colectivas 

Señalización de la zona de trabajo. 

Señalización sobre los riesgos y uso de los equipos de protección individual 
necesarios. 

Plataformas de trabajo. 

Pestillos de seguridad en ganchos de elementos, equipos, plumines, grúas etc. 

Barandillas perimetrales de protección. 

Cables fiadores o líneas de vida para el enganche del cinturón o arnés de seguridad. 

Protecciones Personales 

Ropa reflectante 

Casco de seguridad 

Guantes de cuero. 

Calzado de seguridad, con refuerzo metálico en puntera y suela. 

Gafas antiproyecciones. 

Cinturón portaherramientas. 

Cinturón o arnés de seguridad. 

5.6.2 Cerramiento e hitos de expropiación 

Medidas preventivas 

Se mantendrán limpias y ordenadas las zonas de trabajo. 

El personal encargado del manejo de la maquinaria habrá sido informado de los 
riesgos y de la forma segura de utilización. 

Para evitar el riesgo eléctrico, la maquinaria manual se utilizará alimentada con 
tensión de seguridad a 24 V, estarán dotadas de doble aislamiento eléctrico, la conexión se 
realizará mediante una manguera antihumedad y clavijas macho-hembra estancas. 

Las máquinas manuales serán reparadas por personal especializado. 

El Encargado comprobará diariamente el buen estado de la maquinaria portátil 
retirando del servicio las unidades que ofrezcan deterioros que impliquen riesgos para los 
trabajadores. 

Se prohíbe depositar en el suelo o dejar abandonadas conectadas a la red eléctrica las 
máquinas manuales. 

Se seguirán las normas que se incluyen en este Estudio de Seguridad para el empleo de 
la maquinaria, máquinas-herramientas y medios auxiliares a utilizar. 
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Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

- Casco de seguridad. 

- Botas de seguridad. 

- Guantes de cuero y goma. 

- Traje impermeable. 

- Chaleco reflectante. 

Protecciones Colectivas 

- Herramientas y medios auxiliares adecuados y en correcto estado de mantenimiento. 

- Orden y limpieza en la zona de trabajo. 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

5.6.3 Desvíos provisionales de tráfico 

Medidas preventivas 

Para garantizar la seguridad tanto de los usuarios como del personal de obra, la 
colocación y retirada de la señalización y balizamiento se realizará de acuerdo con las 
siguientes recomendaciones: 

Colocación: El material de señalización y balizamiento se descargará y se colocará en 
el orden en que haya de encontrarlo en usuario. De esta forma el personal encargado de la 
colocación trabajará bajo la protección de la señalización precedente. 

Si no se pudiera transportar todas las señales y balizas en un solo viaje, se irán 
disponiendo primeramente fuera de la calzada y de espaldas al tráfico. 

Se cuidará que todas las señales y balizas queden bien visibles para el usuario, 
evitando que puedan quedar ocultas por plantaciones, sombras de obras de fábrica, etc. 

Retirada: En general, la señalización y balizamiento se retirará en orden inverso al de 
su colocación, de forma que en todo momento siga resultando lo más coherente posible el 
resto de la señalización que queda por retirar. 

La retirada de la señalización y balizamiento se hará, siempre que sea posible, desde la 
zona vedada al tráfico o desde el arcén, pudiendo entonces el vehículo dedicado a ellos 
circular con la correspondiente luz prioritaria en sentido opuesto al de la calzada. 

Una vez retirada la señalización de obra, se restablecerá la señalización permanente 
que corresponda. 

Anulación de la señalización permanente: Se recomienda anular dicha señalización 
cuando no sea coherente con la de la obra tapando para ello las señales necesarias, mientras la 
señalización de obra esté en vigor”. 
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Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

- Casco de seguridad 

- Mascarillas filtrantes contra disolventes 

- Guantes de loneta impermeabilizada 

- Gafas contra proyecciones 

- Fajas y cinturones antivibratorios 

- Botas de seguridad 

- Arnés anticaidas 

- Chaleco reflectante 

Protecciones Colectivas 

- Vallado de la zona de trabajo 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir 

5.7 INTEGRACIÓN AMBIENTAL 

5.7.1 Hidrosiembras y plantaciones 

Medidas preventivas 

Estos trabajos los realizará personal especializado, informado de los riesgos y de las 
medidas preventivas. 

Los desniveles (taludes, zanjas, cuentas) serán indicados mediante el balizamiento 
oportuno, colocado a la suficiente distancia del borde. 

Los tractores que se vayan a utilizar estarán en perfecto estado con el libro de 
mantenimiento puesto al día. Serán utilizados por trabajadores especializados y seguirán las 
normas de seguridad que se incluyen en esta Memoria. 

Se utilizarán los aperos adecuados al trabajo que se va a realizar. 

Las maniobras de los tractores serán dirigidas por un trabajador. 

Los tractores estarán dotados de estribos, escaleras y asideros, al objeto de facilitar la 
subida/bajada a la cabina y reducir el riesgo de caída a distinto nivel. 

Los tractores contarán con cabinas homologadas al objeto de minimizar a la incidencia 
del ruido, el personal que inevitablemente tenga que trabajar cerca del tractor (como el 
operario que dirige las maniobras) utilizará protectores auditivos. 

Se emplearán fajas antivibratorias, al objeto de minimizar la incidencia de las 
vibraciones en los trabajadores que manejen los tractores. 

El tractor sólo transportará a su conductor. 

La zona donde se realizan estas labores se encontrará en perfecto estado de orden y 
limpieza. 
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En las labores de siembra a mano y plantación de árboles, se seguirán las normas que 
se incorporan en este Estudio de Seguridad para el empleo de las herramientas manuales. 

Protecciones 

Protecciones individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

- Botas de seguridad. 

- Gorra para el sol. 

- Protectores auditivos. 

- Fajas antivibratorias. 

- Protectores oculares antiimpactos. 

- Guantes de cuero y/o impermeables. 

- Traje impermeable. 

Protecciones colectivas 

Los tractores estarán dotados de estribos, escaleras y asideros. 

La toma de fuerza del tractor estará protegida mediante una cubierta fijada del tractor 
o por la caperuza metálica. 

Los ejes de transmisión conectados a la toma de fuerza estarán completamente 
protegidos. 

Los tractores tendrán cabinas cerradas al objeto de evitar la incidencia del ruido y 
climatizadas para evitar las tensiones ambientales (lluvia, calor y frío). 

Medidas complementarias 

Se colocará la señalización de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar 
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

Asimismo, de acuerdo con la Instrucción 8.3.-I.C. se colocará la señalización 
provisional necesaria al objeto de advertir la presencia de obras a los vehículos y peatones e 
indicarles los itinerarios a seguir. 

6. MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR EN LA UTILIZACIÓN DE 
MAQUINARIA 

6.1 MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 

6.1.1 Retroexcavadora-cargadora 

Utilizar retroexcavadoras con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que la retroexcavadora esté dotada de avisador luminoso de tipo 
rotatorio o flash.  

Ha de estar dotada de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet B de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV (Inspección Técnica de Vehículos).  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la 
retroexcavadora responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, neumáticos, etc.  
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Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad de la retroexcavadora mediante la limpieza de los 
retrovisores, parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar de la retroexcavadora únicamente por la escalera prevista por el 
fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara a la retroexcavadora.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la retroexcavadora.  

Verificar que la altura máxima de la retroexcavadora es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

En todos los trabajos, el personal encargado de su manejo será especialista en el 
manejo y mantenimiento, estará debidamente cualificado y reconocido por el jefe de obra, en 

prevención de los accidentes por impericia. Dicho especialista estará dotado de medios de 
protección personal durante el manejo de la máquina. 

Los caminos de circulación interna de la obra se mantendrán en buen estado de forma 
que se evite la formación de blandones y embarramientos excesivos. 

Cuando no están trabajando, deben estar paradas con los frenos puestos. Las máquinas 
con ruedas deben tener estabilizadores. 

Se colocarán de manera que las ruedas o las cadenas estén a 90 grados respecto a la 
superficie de trabajo, siempre que sea posible. Esto permite mayor estabilidad y un rápido 
retroceso. 

No se admitirán en esta obra retroexcavadoras que no vengan con la protección de 
cabina antivuelco instalada. 

Se revisarán periódicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de 
asegurar que el conductor no recibe en la cabina, gases procedentes de la combustión. 

Las retroexcavadoras en esta obra estarán dotadas de un botiquín de primeros auxilios, 
ubicado de forma resguardada para mantenerlo limpio interna y externamente. 

Se prohíbe que los conductores abandonen la máquina con el motor en marcha. 

El operador de la máquina deberá ir previsto de un chaleco reflectante cuando se baje 
de la misma. 

Se prohíbe que los conductores abandonen la retro con la cuchara sin apoyar en el 
suelo. 

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, estarán dotadas de un extintor timbrado y 
con las revisiones al día. 

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, estarán dotadas de luces y bocina de 
retroceso. 
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Comprobación y conservación periódica de los elementos de la máquina. 

Estará prohibido el transporte de personas en la máquina. 

No se fumará durante la carga de combustible, ni se comprobará con llama el llenado 
del depósito. 

Se prohíbe el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharón a pleno llenado), bajo 
régimen de fuertes vientos. 

No se realizarán reparaciones u operaciones de mantenimiento con la máquina 
funcionando. 

La intención de moverse se indicará con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para andar 
hacia adelante y tres hacia atrás). 

El conductor no abandonará la máquina sin parar el motor y la puesta de la marcha 
contraria al sentido de la pendiente. 

El personal de obra estará fuera del radio de acción de la máquina para evitar 
atropellos y golpes, durante los movimientos de ésta o por algún giro imprevisto al bloquearse 
una oruga. 

Al circular, lo hará con la cuchara plegada. 

Durante la excavación del terreno en la zona la máquina estará calzada al terreno 
mediante sus zapatas hidráulicas. 

Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara, estará situado en la parte trasera de 
la máquina. 

Se prohíbe desplazar la retro, si antes no se ha apoyado sobre la máquina la cuchara, 
en evitación de balanceos. 

Se prohíbe estacionar la retro, como norma general, a menos de tres metros del borde 
de barrancos, hoyos, zanjas y similares. 

Se prohíbe realizar trabajos en el interior de zanjas estando dentro del radio de acción 
del brazo de la retro. 

En operaciones con pala frontal, sobre masas de una cierta altura, se empezará 
atacando las capas superiores para evitar derrumbamientos. 

Cuando haya varias máquinas trabajando a diversos niveles, se hará que la máquina 
ensanche suficientemente su corte antes de comenzar otro más abajo, esto impide que caigan 
sobre la máquina inferior rocas o tierras. Se evitará que la situada en la parte inferior excave 
bajo la plataforma superior. 

Cuando sea necesario trabajar en una pendiente, se hará hacia arriba, así el agua no se 
introducirá en la excavación. 

La cuchara no debe usarse nunca para golpear rocas, especialmente si están medio 
desprendidas. 

Cuando se circula con retroexcavadora de orugas deben de actuar las ruedas cabillas 
en la parte trasera para que las cadenas, en contacto con el suelo, estén en tensión. 

Por la razón antes mencionada cuando se usa cucharón retroexcavador, las ruedas 
cabillas deben estar en la parte delantera (extremo de trabajo). 

Se debe cargar el material en los camiones de manera que la cuchara nunca pase por 
encima de la cabina del camión o del personal de tierra. 

Se prohíbe verter los productos de la excavación con la retro a menos de 2 m del borde 
del corte superior de una zanja o trinchera para evitar los riesgos por sobrecarga del terreno. 

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  
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Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

Prohibir el transporte de personas en la pala.  

No subir ni bajar con la retroexcavadora en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

En trabajos en zonas de servicios afectados, cuando no se disponga de una buena 
visibilidad de la ubicación del conducto o cable, será necesaria la colaboración de un 
señalista.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos se ha de verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

La tierra extraída de las excavaciones se ha de acopiar como mínimo a 2 m del borde 
de coronación del talud y siempre en función de las características del terreno.  

Realizar las entradas o salidas del solar con precaución y, si fuese necesario, con el 
apoyo de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos de la retroexcavadora en zonas a menos de 2 m del borde de 
coronación de taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que se han extraído los gases.  

En operaciones de carga de camiones, verificar que el conductor se encuentra fuera de 
la zona de trabajo de la máquina. Durante esta operación, hay que asegurarse de que el 
material queda uniformemente distribuido en el camión, que la carga no es excesiva y que se 
deja sobre el camión con precaución.  

Trabajar, siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo no impida la 
visibilidad del operario.  

Para desplazarse sobre terrenos en pendiente, orientar el brazo hacia abajo, casi 
tocando el suelo.  

Trabajar con la cabina cerrada.  

Trabajar a una velocidad adecuada y sin realizar giros pronunciados cuando se trabaje 
en pendientes.  

Si la zona de trabajo tiene demasiado polvo, hay que regarla para mejorar la 
visibilidad.  

Para trabajar con la retroexcavadora hay que colocar, en terreno compacto, los 
estabilizadores.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  
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En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación de la retroexcavadora con el motor parado y la 
máquina estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 
pueden soportar el peso de la retroexcavadora y, una vez situada, hay que retirar la llave del 
contacto.  

Estacionar la retroexcavadora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos 
de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería, la cabina y el compartimento del motor, y se tiene que apoyar el martillo en el suelo.  

6.1.2 Retroexcavadora-con martillo neumático 

Utilizar retroexcavadoras con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que la retroexcavadora esté dotada de avisador luminoso de tipo 
rotatorio o flash.  

Ha de estar dotada de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet B de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV (Inspección Técnica de Vehículos).  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la 
retroexcavadora responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, neumáticos, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad de la retroexcavadora mediante la limpieza de los 
retrovisores, parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar de la retroexcavadora únicamente por la escalera prevista por el 
fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara a la retroexcavadora.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la retroexcavadora.  

Verificar que la altura máxima de la retroexcavadora es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  
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Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

Prohibir el transporte de personas en la pala.  

No subir ni bajar con la retroexcavadora en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

En trabajos en zonas de servicios afectados, cuando no se disponga de una buena 
visibilidad de la ubicación del conducto o cable, será necesaria la colaboración de un 
señalista.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos se ha de verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

La tierra extraída de las excavaciones se ha de acopiar como mínimo a 2 m del borde 
de coronación del talud y siempre en función de las características del terreno.  

Realizar las entradas o salidas del solar con precaución y, si fuese necesario, con el 
apoyo de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos de la retroexcavadora en zonas a menos de 2 m del borde de 
coronación de taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que se han extraído los gases.  

Si la máquina empieza a inclinarse hacia adelante, bajar el martillo neumático 
rápidamente para volverla a equilibrar.  

En operaciones de carga de camiones, verificar que el conductor se encuentra fuera de 
la zona de trabajo de la máquina. Durante esta operación, hay que asegurarse de que el 
material queda uniformemente distribuido en el camión, que la carga no es excesiva y que se 
deja sobre el camión con precaución.  

No utilizar martillos y accesorios más grandes de lo que permite el fabricante.  

Mover la máquina siempre con el martillo recogido.  

No derruir elementos que estén situados por encima de la retroexcavadora.  

Dejar el martillo en el suelo una vez se han finalizado los trabajos, aplicando una 
ligera presión hacia abajo.  
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Trabajar, siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo no impida la 
visibilidad del operario.  

Para desplazarse sobre terrenos en pendiente, orientar el brazo hacia abajo, casi 
tocando el suelo.  

Trabajar con la cabina cerrada.  

Trabajar a una velocidad adecuada y sin realizar giros pronunciados cuando se trabaje 
en pendientes.  

Hay que evitar que el martillo se sitúe sobre las personas.  

Si la zona de trabajo tiene demasiado polvo, hay que regarla para mejorar la 
visibilidad.  

Para trabajar con la retroexcavadora hay que colocar, en terreno compacto, los 
estabilizadores.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación de la retroexcavadora con el motor parado y la 
máquina estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 

pueden soportar el peso de la retroexcavadora y, una vez situada, hay que retirar la llave del 
contacto.  

Estacionar la retroexcavadora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos 
de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería, la cabina y el compartimento del motor, y se tiene que apoyar el martillo en el suelo.  

6.1.3 Pala cargadora-de orugas 

Utilizar palas con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 1215/1997.  

Se recomienda que la pala esté dotada de avisador luminoso de tipo rotatorio o flash.  

Ha de estar dotada de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule por la obra, verificar que la persona que la conduce está 
autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 1215/1997, de 
18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la pala 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, cadenas, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad de la pala limpiando los retrovisores, parabrisas y 
espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  
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El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar de la pala únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara a la pala.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la pala.  

Verificar que la altura máxima de la pala es la adecuada para evitar interferencias con 
elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento 

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores y terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

Prohibir el transporte de personas en la cuchara.  

No subir ni bajar con la pala en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar).  

En trabajos en zonas de servicios afectados, cuando no se disponga de una buena 
visibilidad de la ubicación del conducto o cable, será necesaria la colaboración de un 
señalista.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos, hay que verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Realizar las entradas o salidas del solar con precaución y, si fuese necesario, con el 
apoyo de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos de la pala en zonas a menos de 2 m del borde de coronación de 
taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  
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Si la máquina empieza a inclinarse hacia adelante, bajar la cuchara rápidamente para 
volverla a equilibrar.  

En operaciones de carga de camiones, verificar que el conductor se encuentra fuera de 
la zona de trabajo de la máquina. Durante esta operación, hay que asegurarse de que el 
material queda uniformemente distribuido en el camión, que la carga no es excesiva y que se 
deja sobre el camión con precaución.  

No utilizar cucharas y accesorios más grandes de lo que permite el fabricante.  

Siempre se ha de extraer el material de cara a la pendiente.  

Mover la máquina siempre con la cuchara recogida.  

No derribar elementos que estén situados por encima de la altura de la pala.  

Circular con la pala a unos 40 cm del suelo.  

La tierra extraída de las excavaciones tiene que acopiarse como mínimo a medio metro 
del borde de coronación del talud y siempre en función de las características del terreno.  

No utilizar la cuchara como andamio o plataforma de trabajo.  

Trabajar, siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo no impida la 
visibilidad del operario.  

Para desplazarse sobre terrenos en pendiente, orientar el brazo hacia abajo, casi 
tocando el suelo.  

Trabajar a una velocidad adecuada y sin realizar giros pronunciados cuando se trabaje 
en pendientes.  

Hay que evitar que la cuchara de la pala se sitúe por encima de las personas.  

Dejar la cuchara en el suelo una vez hayan finalizado los trabajos, aplicando una ligera 
presión hacia abajo.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación de la pala con el motor parado y la máquina 
estacionada.  

En operaciones de cambio de cuchara o brazo, no se controlará la alineación de los 
cojinetes y juntas con la mano, sino que aseguraremos su posición con cinta adhesiva.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 
pueden soportar el peso de la pala y, una vez situada, hay que retirar la llave del contacto.  

Estacionar la pala en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de 
desplomes, desprendimientos  

o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de coronación). Hay que poner los 
frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la batería, cerrar la cabina, el 
compartimento del motor y apoyar la pala en el suelo.  

6.1.4 Excavadora sobre orugas 

Utilizar excavadoras con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 1215/1997.  
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Se recomienda que la excavadora esté dotada de avisador luminoso de tipo rotatorio o 
flash.  

Ha de estar dotada de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule por la obra, verificar que la persona que la conduce está 
autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 1215/1997, de 
18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la excavadora 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, cadenas, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción, hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad de la excavadora mediante la limpieza de los 
retrovisores, parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar de la excavadora únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara a la excavadora.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la excavadora.  

Verificar que la altura máxima de la excavadora es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento 

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores y terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

Prohibir el transporte de personas en la cuchara.  

No subir ni bajar con la excavadora en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar).  

En trabajos en zonas de servicios afectados, cuando no se disponga de una buena 
visibilidad de la ubicación del conducto o cable, será necesaria la colaboración de un 
señalista.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos, hay que verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA PÁGINA 100 

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Realizar las entradas o salidas del solar con precaución y, si fuese necesario, con el 
apoyo de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos de la excavadora en zonas a menos de 2 m del borde de 
coronación de taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

En operaciones de carga de camiones, verificar que el conductor se encuentra fuera de 
la zona de trabajo de la máquina. Hay que evitar, asimismo, que la cuchara pase por encima 
de la cabina del vehículo que se está cargando. Durante esta operación, hay que asegurarse de 
que el material queda uniformemente distribuido en el camión, que la carga no es excesiva y 
que se deja sobre el camión con precaución.  

La tierra extraída de las excavaciones tiene que acopiarse como mínimo a dos metros 
del borde de coronación del talud y siempre en función de las características del terreno.  

En actuaciones dentro del agua, utilizar la cuchara para verificar la profundidad del 
fondo y para descubrir posibles cavidades o peligros. La altura máxima del agua no tiene que 
superar la parte inferior de la corona de giro.  

No utilizar la cuchara como andamio o plataforma de trabajo.  

Trabajar, siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo no impida la 
visibilidad del operario.  

Para desplazarse sobre terrenos en pendiente, orientar el brazo hacia abajo, casi 
tocando el suelo.  

Hay que evitar que la cuchara de la excavadora se sitúe sobre las personas.  

No utilizar cucharas y accesorios más grandes de lo que permite el fabricante.  

Siempre se ha de extraer el material de cara a la pendiente.  

Mover la máquina siempre con la pala recogida y en el sentido del movimiento.  

No hacer pasar la pala o carga por encima de personas.  

No derribar elementos que estén situados por encima de la altura de la excavadora.  

Cuando se utilicen otros complementos hidráulicos (martillo, cortadora de hormigón, 
etc.) u otros equipos que puedan producir vibraciones, no utilizar los cilindros hidráulicos a 
menos de 10 cm de sus posiciones extremas. 

Cuando se excave en inclinaciones importantes, es necesario que la máquina realice 
una vuelta completa, aproximadamente una vez cada hora, para que no queden sin lubricación 
partes vitales del sistema de giro.  

En operaciones de cambio de cuchara o brazo, no controlar la alineación de las 
almohadillas y juntas con la mano, sino que se deberá asegurar su posición con cinta adhesiva.  

Dejar la cuchara en el suelo una vez finalizados los trabajos.  

No superar las pendientes fijadas por el manual de instrucciones.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  
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En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 
pueden soportar el peso de la excavadora y, una vez situada, hay que retirar la llave del 
contacto.  

Estacionar la excavadora en zonas retiradas, de terreno llano y firme, sin riesgos de 
desplomes, desprendimientos o inundaciones. Hay que poner los frenos, sacar las llaves del 
contacto, cerrar el interruptor de la batería, cerrar la cabina y el compartimento del motor y 
apoyar la pala en el suelo.  

6.1.5 Excavadora sobre neumáticos 

Utilizar excavadoras con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 1215/1997.  

Se recomienda que la excavadora esté dotada de avisador luminoso de tipo rotatorio o 
flash.  

Ha de estar dotada de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule por la obra, verificar que la persona que la conduce está 
autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 1215/1997, de 
18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la excavadora 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, cadenas, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción, hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad de la excavadora mediante la limpieza de los 
retrovisores, parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar de la excavadora únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara a la excavadora.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la excavadora.  

Verificar que la altura máxima de la excavadora es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores y terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

Prohibir el transporte de personas en la cuchara.  
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No subir ni bajar con la excavadora en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar).  

En trabajos en zonas de servicios afectados, cuando no se disponga de una buena 
visibilidad de la ubicación del conducto o cable, será necesaria la colaboración de un 
señalista.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos, hay que verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Realizar las entradas o salidas del solar con precaución y, si fuese necesario, con el 
apoyo de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos de la excavadora en zonas a menos de 2 m del borde de 
coronación de taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

En operaciones de carga de camiones, verificar que el conductor se encuentra fuera de 
la zona de trabajo de la máquina. Hay que evitar, asimismo, que la cuchara pase por encima 
de la cabina del vehículo que se está cargando. Durante esta operación, hay que asegurarse de 
que el material queda uniformemente distribuido en el camión, que la carga no es excesiva y 
que se deja sobre el camión con precaución.  

La tierra extraída de las excavaciones tiene que acopiarse como mínimo a dos metros 
del borde de coronación del talud y siempre en función de las características del terreno.  

En actuaciones dentro del agua, utilizar la cuchara para verificar la profundidad del 
fondo y para descubrir posibles cavidades o peligros. La altura máxima del agua no tiene que 
superar la parte inferior de la corona de giro.  

No utilizar la cuchara como andamio o plataforma de trabajo.  

Trabajar, siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo no impida la 
visibilidad del operario.  

Para desplazarse sobre terrenos en pendiente, orientar el brazo hacia abajo, casi 
tocando el suelo.  

Hay que evitar que la cuchara de la excavadora se sitúe sobre las personas.  

No utilizar cucharas y accesorios más grandes de lo que permite el fabricante.  

Siempre se ha de extraer el material de cara a la pendiente.  

Mover la máquina siempre con la pala recogida y en el sentido del movimiento.  

No hacer pasar la pala o carga por encima de personas.  

No derribar elementos que estén situados por encima de la altura de la excavadora.  
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Cuando se utilicen otros complementos hidráulicos (martillo, cortadora de hormigón, 
etc.) u otros equipos que puedan producir vibraciones, no utilizar los cilindros hidráulicos a 
menos de 10 cm de sus posiciones extremas.  

Cuando se excave en inclinaciones importantes, es necesario que la máquina realice 
una vuelta completa, aproximadamente una vez cada hora, para que no queden sin lubricación 
partes vitales del sistema de giro.  

En operaciones de cambio de cuchara o brazo, no controlar la alineación de las 
almohadillas y juntas con la mano, sino que se deberá asegurar su posición con cinta adhesiva.  

Dejar la cuchara en el suelo una vez finalizados los trabajos.  

No superar las pendientes fijadas por el manual de instrucciones.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 
pueden soportar el peso de la excavadora y, una vez situada, hay que retirar la llave del 
contacto.  

Estacionar la excavadora en zonas retiradas, de terreno llano y firme, sin riesgos de 
desplomes, desprendimientos o inundaciones. Hay que poner los frenos, sacar las llaves del 
contacto, cerrar el interruptor de la batería, cerrar la cabina y el compartimento del motor y 
apoyar la pala en el suelo. 

6.1.6 Motoniveladoras 

Utilizar motoniveladoras con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que la motoniveladora esté dotada de avisador luminoso de tipo 
rotatorio o flash. 

Ha de estar dotada de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1.215/1997, de 18 de julio, artículo 5 y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet B de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV (Inspección Técnica de Vehículos).  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la 
motoniveladora responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, neumáticos, 
faros, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad de la excavadora mediante la limpieza de los 
retrovisores, parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  
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Subir y bajar de la motoniveladora únicamente por la escalera prevista por el 
fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara a la motoniveladora.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la motoniveladora.  

Verificar que la altura máxima de la motoniveladora es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con la motoniveladora en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos se ha de verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Realizar las entradas o salidas del solar con precaución y, si fuese necesario, con el 
apoyo de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos de la motoniveladora en zonas a menos de 2 m del borde de 
coronación de taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

En los traslados, circular con la hoja elevada sin que sobrepase el ancho de la 
máquina.  

En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca 
transversalmente.  

Para desplazarse sobre terrenos en pendiente, orientar el brazo hacia abajo, casi 
tocando el suelo.  



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA PÁGINA 105 

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
con la hoja apoyada en el suelo, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de 
transmisión en punto neutral, el motor parado y el interruptor de la batería en posición de 
desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación de la motoniveladora con el motor parado y la 
máquina estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 
pueden soportar el peso de la motoniveladora y, una vez situada, hay que retirar la llave del 
contacto.  

Estacionar la motoniveladora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos 
de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, apoyar el escarificador y la hoja en el suelo, 
asegurándose de que ésta no sobrepase el ancho de la máquina, sacar las llaves del contacto, 
cerrar el interruptor de la batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

6.1.7 Camión articulado 

Utilizar camiones articulados con marcado CE prioritariamente o adaptados al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que el camión articulado esté dotado de avisador luminoso de tipo 
rotatorio o flash.  

Ha de estar dotado de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet E de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV, Inspección Técnica de Vehículos.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camión 
articulado responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, neumáticos, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad del camión articulado mediante la limpieza de los 
retrovisores, parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar del camión articulado únicamente por la escalera prevista por el 
fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara al camión articulado.  

Verificar la existencia de un extintor en el camión articulado.  

Verificar que la altura máxima del camión articulado es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  
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Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con el camión articulado en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

En trabajos en zonas de servicios afectados, en las que no se disponga de una buena 
visibilidad de la ubicación del conducto o cable, será necesaria la colaboración de un 
señalista.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos se ha de verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Después de levantar el volquete, hay que bajarlo inmediatamente.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Realizar las entradas o salidas de las vías con precaución y, si fuese necesario, con la 
ayuda de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos del camión articulado en zonas a menos de 2 m del borde de 
coronación de taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que se han extraído los gases.• Prohibir el transporte de personas en la caja del camión.  

Durante la carga y descarga, el conductor ha de estar dentro de la cabina.  

Realizar la carga y descarga del camión en lugares habilitados.  

Situar la carga uniformemente repartida por toda la caja del camión.  

No superar las pendientes fijadas por el manual de instrucciones.  

Antes de levantar la caja basculadora, hay que asegurarse de la ausencia de obstáculos 
aéreos y de que la plataforma esté plana y sensiblemente horizontal.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento la máquina, ésta ha de estar estacionada en terreno 
llano, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el 
motor parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  
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Efectuar las tareas de reparación del camión con el motor parado y la máquina 
estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

Estacionar el camión articulado en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin 
riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor 
de la batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

6.1.8 Camión 

Utilizar camiones de obra con marcado CE prioritariamente o adaptados al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que el camión de obra esté dotado de avisador luminoso de tipo 
rotatorio o flash.  

Ha de estar dotado de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet C en 
camiones rígidos y E en articulados.  

Verificar que se mantiene al día la ITV, Inspección Técnica de Vehículos.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camión de obra 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, neumáticos, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad del camión de obra mediante la limpieza de los 
retrovisores, parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar del camión de obra únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara al camión de obra.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en el camión.  

Verificar que la altura máxima del camión es la adecuada para evitar interferencias con 
elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con el camión de obra en movimiento.  
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Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

En trabajos en zonas de servicios afectados, en las que no se disponga de una buena 
visibilidad de la ubicación del conducto o cable, será necesaria la colaboración de un 
señalista.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos se ha de verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Después de levantar el volquete, hay que bajarlo inmediatamente.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto. 

Realizar las entradas o salidas de las vías con precaución y, si fuese necesario, con la 
ayuda de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos del camión de obra en zonas a menos de 2 m del borde de 
coronación de taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que se han extraído los gases.  

Durante la carga y descarga, el conductor ha de estar dentro de la cabina.  

Realizar la carga y descarga del camión en lugares habilitados.  

Situar la carga uniformemente repartida por toda la caja del camión.  

No superar las pendientes fijadas por el manual de instrucciones.  

Cubrir las cargas con un toldo, sujetado de forma sólida y segura.  

Antes de levantar la caja basculadora, hay que asegurarse de la ausencia de obstáculos 
aéreos y de que la plataforma esté plana y sensiblemente horizontal.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación del camión con el motor parado y la máquina 
estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

Estacionar el camión de obra en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos 
de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
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coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

6.1.9 Camión cisterna 

Utilizar camiones cisterna con marcado CE prioritariamente o adaptados al RD 
1215/1997. Se recomienda que el camión cisterna esté dotado de avisador luminoso de tipo 
rotatorio o flash.  

Ha de estar dotado de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1.215/1.997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet C de 
conducir. Para la conducción de cubas sometidas a los requisitos del ADR (transporte de 
mercancías peligrosas por carretera) es necesario, además, un carnet de conducir específico.  

Verificar que se mantiene al día la ITV, Inspección Técnica de Vehículos.  

Las cisternas con una capacidad superior a 1.000 l tienen que disponer del certificado 
de aprobación para vehículos que transporten ciertas materias peligrosas mediante el que se 
acredita el cumplimiento del ADR.  

Señalizar, en los laterales de la cisterna, en lugar visible y con cartel reflectante, el 
número de identificación del producto transportado.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camión cisterna 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, faros, intermitentes, neumáticos, 
etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad del camión cisterna limpiando los retrovisores, 
parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina. Subir y bajar del camión únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara al camión cisterna. 

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en el camión.  

Verificar que la altura máxima del camión es la adecuada para evitar interferencias con 
elementos viarios o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con el camión cisterna en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  
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Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos se ha de verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Realizar las entradas o salidas de las vías con precaución y, si fuese necesario, con la 
ayuda de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos del camión en zonas a menos de 2 m del borde de coronación 
de taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación del camión cisterna con el motor parado y la máquina 
estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

Estacionar el camión cisterna en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos 
de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

6.1.10 Rodillo vibrante autopropulsado 

Utilizar compactadores con marcado CE prioritariamente o adaptados al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que el compactador esté dotado de avisador luminoso de tipo rotatorio 
o flash.  

Ha de estar dotado de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule por la obra, verificar que la persona que la conduce está 
autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 1215/1997, de 
18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones.  

Garantizar en cualquier momento la comunicación entre el conductor y el encargado.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del compactador 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, faros, intermitentes, etc.  
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Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Girar el asiento en función del sentido de la marcha cuando el compactador lo permita.  

Asegurar la máxima visibilidad del compactador limpiando los retrovisores, parabrisas 
y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar del compactador únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara al compactador.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en el compactador.  

Verificar que la altura máxima del compactador es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas.  

No subir ni bajar con el compactador en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar).  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que contar con un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca 
transversalmente.  

No utilizar el freno de estacionamiento como freno de servicio.  

En pendientes, utilizar la marcha más corta.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  
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En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado, el interruptor de la batería en posición de desconexión y la máquina bloqueada.  

Efectuar las tareas de reparación del compactador con el motor parado y la máquina 
estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 
pueden soportar el peso del compactador y, una vez situado, hay que retirar la llave del 
contacto.  

Estacionar la excavadora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de 
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

6.2 MAQUINARIA DE ELEVACIÓN DE CARGAS 

6.2.1 Camión grúa 

Utilizar camiones grúa con marcado CE prioritariamente o adaptados al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que el camión grúa esté dotado de avisador luminoso de tipo rotatorio o 
flash.  

Ha de estar dotado de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 

circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet C de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV, Inspección Técnica de Vehículos.  

Garantizar en cualquier momento la comunicación entre el conductor y el encargado.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camión 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, faros, intermitentes, neumáticos, 
etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres. En vehículos con sistemas electrónicos sensibles, no está permitida su 
utilización.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad del camión grúa limpiando los retrovisores, parabrisas 
y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar del camión únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara al camión grúa.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en el camión.  
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Verificar que la altura máxima del camión es la adecuada para evitar interferencias con 
elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  

El camión grúa ha de instalarse en terreno compacto.  

Situar el camión grúa en una zona de seguridad respecto al viento y suspender la 
actividad cuando éste supera los valores recomendados por el fabricante.  

Prohibir la utilización de la grúa como elemento de transporte de personas.  

Prohibir la utilización de la grúa para acceder a las diferentes plantas.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

El operario de la grúa tiene que colocarse en un punto de buena visibilidad, sin que 
comporte riesgos para su integridad física.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con el camión grúa en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

En trabajos en zonas de servicios afectados, cuando no se disponga de una buena 
visibilidad de la ubicación del conducto o cable, será necesaria la colaboración de un 
señalista.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos se ha de verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Realizar las entradas o salidas de las vías con precaución y, si fuese necesario, con el 
apoyo de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos del camión en zonas a menos de 2 m del borde de coronación 
de taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

Antes de iniciar las maniobras de carga, hay que instalar cuñas inmovilizadoras en las 
cuatro ruedas y en los gatos estabilizadores.  
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Hay que verificar en todo momento que el camión grúa se encuentra en equilibrio 
estable, es decir, que el conjunto de fuerzas que actúan en la misma tienen un centro de 
gravedad que queda dentro de la base de apoyo de la grúa.  

Asegurarse de que el gancho de la grúa dispone de pestillo de seguridad y las eslingas 
están bien colocadas.  

Revisar el buen estado de los elementos de seguridad: limitadores de recorrido y de 
esfuerzo.  

Revisar cables, cadenas y aparatos de elevación periódicamente.  

Hay que respetar las limitaciones de carga indicadas por el fabricante.  

Bajo ningún concepto un operario puede subir a la carga.  

No abandonar el puesto de trabajo con la grúa con cargas suspendidas.  

Prohibir arrastrar la carga.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación del camión con el motor parado y la máquina 
estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

Estacionar el camión en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de 
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 

coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

Se tendrán en cuenta las limitaciones de uso establecidas en el RD 837/2003. 

6.2.2 Grúa autopropulsada 

Utilizar grúas con el marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 1215/1997.  

Es necesario el carnet de operador de grúa móvil autopropulsada para la utilización de 
este equipo.  

Se recomienda que la grúa autopropulsada esté dotada de avisador luminoso de tipo 
rotatorio o flash.  

Ha de estar dotada de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet C de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV, Inspección Técnica de Vehículos.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la grúa 
autopropulsada responden correctamente y están en perfecto estado: cables, frenos, 
neumáticos, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres. En vehículos con sistemas electrónicos sensibles, no está permitida su 
utilización.  

El uso de estos equipos está reservado a personal autorizado.  
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La grúa ha de instalarse en terreno compacto y ha de utilizar estabilizadores.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad de la grúa autopropulsada mediante la limpieza de los 
retrovisores, parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar de la grúa autopropulsada únicamente por la escalera prevista por el 
fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara a la máquina.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la grúa autopropulsada o autotransportada.  

Verificar que la altura máxima de la grúa autopropulsada es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con la grúa autopropulsada en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente. Asimismo, hay que comprobar el funcionamiento de los frenos.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos hay que verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Realizar las entradas o salidas del solar de la obra con precaución y, si fuese necesario, 
con el apoyo de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras u operaciones de colocación de cargas, 
se deberá que disponer de un jefe de maniobras que dirija las operaciones de colocación de 
cargas. 

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos de la grúa autopropulsada en zonas a menos de 2 m del borde 
de coronación de taludes.  
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Comprobar la existencia de placas informativas instaladas en un lugar visible.  

Asegurarse de que el gancho de la grúa dispone de pestillo de seguridad y las eslingas 
están bien colocadas.  

Revisar el buen estado de los elementos de seguridad: limitadores de recorrido y de 
esfuerzo.  

Hay que respetar las limitaciones de carga indicadas por el fabricante.  

Bajo ningún concepto un operario puede subir a la carga.  

No abandonar el puesto de trabajo con la grúa con cargas suspendidas.  

Comprobar la correcta colocación de los mecanismos estabilizadores antes de entrar 
en servicio la grúa.  

Realizar las operaciones de carga y descarga con el apoyo de operarios especializados.  

Si se tiene que apoyar sobre terrenos blandos, se ha de disponer de tablones para que 
puedan ser utilizados como plataformas.  

Prohibir transportar cargas por encima del personal.  

Mantener siempre que sea posible la carga a la vista.  

Prohibir arrastrar las cargas.  

En operaciones de recogida de cables y para evitar atrapamientos, no se podrán sujetar 
los cables con las manos, ni ayudar manualmente al tambor. 

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación de la grúa autopropulsada con el motor parado y la 
máquina estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

Estacionar la grúa autopropulsada en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin 
riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

El Plan de Seguridad especificará claramente en los planos, el lugar de estación de la 
grúa autopropulsada para montaje de (la grúa torre, la estructura metálica, introducción de 
grandes pesos, etc.) en caso de ser necesaria esta máquina. 

Se tendrán en cuenta las limitaciones de uso establecidas en el RD 837/2003. 

6.3 MAQUINARIA PARA HORMIGONADO 

6.3.1 Camión hormigonera 

Utilizar camiones hormigonera con marcado CE prioritariamente o adaptados al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que el camión hormigonera esté dotado de avisador luminoso de tipo 
rotatorio o flash.  

Ha de estar dotado de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
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1215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet C de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV, Inspección Técnica de Vehículos.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camión 
hormigonera responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, neumáticos, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad del camión hormigonera mediante la limpieza de los 
retrovisores, parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar del camión únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara al camión.  

La escalera de la cuba tiene que ser antideslizante y ha de disponer de plataforma en su 
parte superior.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en el camión.  

Verificar que la altura máxima del camión es la adecuada para evitar interferencias con 
elementos viarios o similares.  

No cargar la cuba por encima de la carga máxima permitida.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con el camión hormigonera en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos se ha de verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  
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Realizar las entradas o salidas de las vías con precaución y, si fuese necesario, con la 
ayuda de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar desplazamientos del camión hormigonera en zonas a menos de 2 m del borde de 
coronación de taludes.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

La velocidad de descarga del hormigón se ajustará adecuadamente a las condiciones 
de trabajo.  

La limpieza de las cisternas y las canaleras hay que realizarla en las zonas habilitadas 
para esta finalidad.  

En caso de encontrarse próxima la zona de líneas eléctricas, ubicar un pórtico de 
limitación de altura.  

Para el acceso a la cisterna hay que utilizar la escalera definida para esta utilidad.  

El camión hormigonera tiene que circular en el interior de la obra por circuitos 
definidos y a una velocidad adecuada al entorno.  

No superar las pendientes fijadas por el manual de instrucciones.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación del camión hormigonera con el motor parado y la 
máquina estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

Estacionar el camión en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de 
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

6.3.2 Camión con bomba de hormigonado 

Utilizar camiones con marcado CE prioritariamente o adaptados al RD 1215/1997.  

Se recomienda que el camión esté dotado de avisador luminoso de tipo rotatorio o 
flash.  

Ha de estar dotado de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet C de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV, Inspección Técnica de Vehículos.  

Garantizar en cualquier momento la comunicación entre el conductor y encargado.  
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Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camión bomba 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, neumáticos, faros, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad del camión bomba limpiando los retrovisores, 
parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar del camión únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara al camión.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en el camión.  

Verificar que la altura máxima del camión, incluido el brazo con la manguera, es la 
adecuada para evitar interferencias con elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Evitar la presencia de personal bajo la estructura de la bomba.  

El operador de la bomba, siempre que sea posible, tiene que poder ver la zona de 
vertido y sinó debe tener la ayuda de un señalista.  

Normas de uso y mantenimiento  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con el camión en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). En la vía pública, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

En trabajos en zonas de servicios afectados, en las que no se disponga de una buena 
visibilidad de la ubicación del conducto o cable, será necesaria la colaboración de un 
señalista.  

Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, hay que tener presente 
que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay que comprobar el 
funcionamiento de los frenos.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos, hay que verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Realizar las entradas o salidas de los solares con precaución y, si fuese necesario, con 
el apoyo de un señalista.  



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA PÁGINA 120 

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

En desplazamientos del camión bomba en zonas a menos de 2 m del borde de 
coronación de taludes.  

Si se ha de trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente o 
que se han extraído los gases.  

Antes de iniciar el bombeo de hormigón, comprobar que las ruedas estén bloqueadas 
mediante cuñas y estabilizadores con enclave mecánico o hidráulico.  

Limpiar el interior de los tubos de toda la instalación una vez se finalicen los trabajos, 
y hacerlo en zonas habilitadas para contener las aguas residuales.  

En caso de encontrarse cerca de la zona de líneas eléctricas, ubicar un pórtico de 
limitación de altura.  

En las operaciones de bombeo tiene que situar el camión perfectamente nivelado, 
utilizando los gatos estabilizadores sobre el terreno.  

La zona de bombeo tiene que quedar totalmente aislada de los peatones.  

Comprobar que para presiones mayores a 50 bar sobre hormigón se cumplen las 
siguientes condiciones y controles: que estén montados los tubos de presión definidos por el 
fabricante para un caso concreto, que se efectúe una prueba de presión al 30% por encima de 
la presión normal de servicio, que se comprueben y cambien en su caso (cada 1000 m³ 
bombeados) los acopios, juntas y codos.  

Antes de proceder al bombeo se comprobará que todos los acoplamientos y codos de 
la tubería de transporte están perfectamente estancos.  

Evitar tocar o introducir las manos en el interior cerca de la tolva o del tubo oscilante 
cuando el equipo esté en funcionamiento.  

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo han de estar siempre en perfectas 
condiciones de funcionamiento. Se prohíbe expresamente su modificación o mala 
manipulación.  

No superar las pendientes fijadas por el manual de instrucciones.  

En operaciones de mantenimiento no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación de camión con el motor parado y la máquina 
estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución se tienen 
que segregar en contenedores.  

Estacionar el camión bomba en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos 
de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  
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6.4 MAQUINARIA PARA FIRMES 

6.4.1 Fresadora 

Utilizar fresadoras con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 1215/1997.  

Se recomienda que la fresadora esté dotada de avisador luminoso de tipo rotatorio o 
flash.  

Ha de estar dotado de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule por la obra, verificar que la persona que la conduce está 
autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 1215/1997, de 
18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones.  

Garantizar en todo momento la comunicación entre el conductor y el encargado.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la fresadora 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, faros, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad de la fresadora limpiando los retrovisores, parabrisas y 
espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar de la fresadora únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara a la fresadora.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la fresadora.  

Verificar que la altura máxima de la fresadora es la adecuada para evitar interferencias 
con elementos viarios, líneas eléctricas o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con la fresadora en movimiento.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del lugar de trabajo.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar).  
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En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca 
transversalmente.  

Utilizar la marcha más lenta en pendientes de más del 7%.  

Limpiar las orugas antes de cada desplazamiento.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

En operaciones de mantenimiento en zonas superiores a la altura del cuerpo hay que 
utilizar elementos auxiliares como escaleras o plataformas de trabajo.  

Efectuar las tareas de reparación de la fresadora con el motor parado y la máquina 
estacionada. Hay que colocar un cartel indicando que la fresadora se está reparando.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 
pueden soportar el peso de la fresadora y, una vez situada, hay que retirar la llave del 
contacto.  

Estacionar la excavadora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de 
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

6.4.2 Barredora 

Utilizar barredoras con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 1215/1997.  

Se recomienda que la barredora esté dotada de avisador luminoso de tipo rotatorio o 
flash.  

Ha de estar dotada de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet B de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV (Inspección Técnica de Vehículos).  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la barredora 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, neumáticos, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad de la barredora mediante la limpieza de los parabrisas.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes del acceso a la cabina.  

Subir y bajar de la barredora únicamente por el acceso previsto por el fabricante.  
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Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la barredora.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con la barredora en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos, hay que verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Realizar las entradas o salidas del solar con precaución y, si fuese necesario, con el 
apoyo de un señalista.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

Trabajar, siempre que sea posible, con viento posterior para que el polvo no impida la 
visibilidad del operario.  

No utilizar accesorios más grandes de lo que permite el fabricante.  

Trabajar a baja velocidad y sin realizar giros pronunciados cuando se trabaje en 
pendientes.  

En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca 
transversalmente.  

Si la máquina empieza a inclinarse hacia adelante, bajar el accesorio barredor 
rápidamente para volverla a equilibrar.  

En operaciones de carga de camiones, verificar que el conductor se encuentra fuera de 
la zona de trabajo de la máquina. Durante esta operación, hay que asegurarse de que el 
material queda uniformemente distribuido en el camión, que la carga no es excesiva y que se 
deja sobre el camión con precaución.  

Durante los trabajos hay que mantener siempre la puerta y las ventanas cerradas, para 
evitar los altos niveles de ruido y la proyección de partículas.  

Llevar la carga a poca altura. No cargar la barredora por encima del límite indicado 
por el fabricante.  

Si la zona de trabajo tiene demasiado polvo, hay que regarla para mejorar la 
visibilidad.  
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En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación de la barredora con el motor parado y la máquina 
estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 
pueden soportar el peso de la barredora y, una vez situada, hay que retirar la llave del 
contacto.  

Estacionar la barredora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de 
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y el compartimento del motor.  

6.4.3 Triciclo reparte conos 

Entrega de prendas de protección adecuadas para protegerse de las inclemencias 
atmosféricas. 

Control por parte de la línea de mando, en evitación de riesgos por impericia y actos 
mal intencionados. 

Limitaciones y prohibiciones que afectarán a las operaciones, procesos y las 
exposiciones laborales agentes externos. 

Información de los riesgos intrínsecos de la obra, con la entrega de instrucciones de 
operario subcontratados. 

Reuniones informativas. 

6.4.4 Máquina pinta bandas 

Utilizar máquinas pintabandas con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que la máquina pintabandas esté dotada de avisador luminoso tipo 
rotatorio o flash.  

Ha de estar dotado de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1.215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet B de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV (Inspección Técnica de Vehículos). Los 
registros de ITV sólo son exigibles en las máquinas matriculadas que superen los 25 km/h.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la máquina 
pintabandas responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, neumáticos, etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Antes de iniciar los trabajos, hay que comprobar que todos los dispositivos de la 
máquina pintabandas responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, neumáticos, 
etc.  
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Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de acceder a la cabina.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la máquina pintabandas.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con la máquina pintabandas en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

Siempre que sea posible, utilizar pinturas con etiqueta ecológica o compuestas por 
productos menos perjudiciales que otros para la salud de los trabajadores.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Efectuar las tareas de reparación de la máquina pintabandas con el motor parado y la 
máquina estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 
pueden soportar el peso de la máquina pintabandas y, una vez situada, hay que retirar la llave 
del contacto.  

Estacionar la máquina pintabandas en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin 
riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y el compartimento del motor.  

6.4.5 Extendedora de mezclas bituminosas 

Utilizar extendedoras con marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 1215/1997.  

Cuando esta máquina circule por la obra, verificar que la persona que la conduce está 
autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 1215/1997, de 
18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones.  

Garantizar en todo momento la comunicación entre el conductor y el encargado.  
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Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la extendedora 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, cadenas, etc. En esta línea, hay 
que comprobar que las luces intermitentes de aviso funcionan durante la extensión de la regla.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar de la extendedora únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara a la extendedora.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en la extendedora.  

Verificar que la altura máxima de la extendedora es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con la extendedora en movimiento.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

Prohibir el acceso a la regla vibrante durante el tendido.  

Todas las maniobras de la extendedora han de estar dirigidas por el encargado del 
equipo de tendido de mezclas bituminosas en caliente.  

Los operarios del equipo de tendido tienen que mantener una distancia de seguridad 
con respecto a la extendedora.  

El encargado del equipo de tendido tiene que verificar una correcta sincronización 
entre la extendedora y el camión que la alimenta.  

No poner los pies entre las extensiones de la regla extensible durante los trabajos.  

En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca 
transversalmente.  

No cambiar de marcha en bajada.  

Al acabar la actividad, verificar que se ha evacuado todo el material de tendido.  

En operaciones de mantenimiento no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  
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Efectuar las tareas de reparación de la extendedora con el motor parado y la máquina 
estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. La regla ha de estar situada sobre la plataforma de la góndola. 
Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la 
extendedora y, una vez situada, hay que retirar la llave del contacto.  

Estacionar la extendedora en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de 
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

6.4.6 Compactador de neumáticos 

Utilizar compactadores con marcado CE prioritariamente o adaptados al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que el compactador esté dotado de avisador luminoso de tipo rotatorio 
o flash.  

Ha de estar dotado de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule por la obra, verificar que la persona que la conduce está 
autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 1215/1997, de 
18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones.  

Garantizar en cualquier momento la comunicación entre el conductor y el encargado.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del compactador 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, faros, intermitentes, neumáticos, 
etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Girar el asiento en función del sentido de la marcha cuando el compactador lo permita.  

Asegurar la máxima visibilidad del compactador limpiando los retrovisores, parabrisas 
y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar del compactador únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara al compactador.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en el compactador.  

Verificar que la altura máxima del compactador es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios o similares.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  

Normas de uso y mantenimiento  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  
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Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas.  

No subir ni bajar con el compactador en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar).  

Si se tiene que trabajar en lugares cerrados, comprobar que la ventilación es suficiente 
o que los gases se han extraído.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que contar con un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

En trabajos en pendientes, hay que trabajar en sentido longitudinal, nunca 
transversalmente.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento, la máquina ha de estar estacionada en terreno llano, 
el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto neutral, el motor 
parado, el interruptor de la batería en posición de desconexión y la máquina bloqueada.  

Efectuar las tareas de reparación del compactador con el motor parado y la máquina 
estacionada.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de bloqueo 
y sujeción son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse de que las rampas de acceso 
pueden soportar el peso del compactador y, una vez situado, hay que retirar la llave del 
contacto.  

Estacionar el compactador en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin riesgos de 
desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor.  

6.4.7 Bituminador automotriz 

No se permite la permanencia sobre el camión en marcha a otra persona que no sea su 
conductor, para evitar accidentes por caída. 

Las maniobras de aproximación estarán dirigidas por un especialista, en previsión de 
los riesgos por impericia. 

Todos los operarios de auxilio quedarán en posición en la cuneta por delante del 
camión, en prevención de los riesgos por atrapamiento y atropello durante las maniobras. 

Sobre la máquina junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgo específico, se 
adherirán las siguientes señales: 

-Peligro sustancias calientes (“peligro, fuego”). 

-Rótulo: NO TOCAR, ALTAS TEMPERATURAS. 
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6.5 MAQUINARIA PARA HIDROSIEMBRA 

6.5.1 Hidrosembradora 

Utilizar hidrosembradoras con el marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD 
1215/1997.  

Se recomienda que la hidrosembradora esté dotada de avisador luminoso de tipo 
rotatorio o flash.  

Ha de estar dotada de señal acústica de marcha atrás.  

Cuando esta máquina circule únicamente por la obra, verificar que la persona que la 
conduce está autorizada, tiene la formación e información específica de PRL que fija el RD 
1215/1997, de 18 de julio, artículo 5, y se ha leído su manual de instrucciones. Si la máquina 
circula por una vía pública, es necesario, además, que el conductor tenga el carnet B de 
conducir.  

Verificar que se mantiene al día la ITV, Inspección Técnica de Vehículos.  

Colocar y ordenar los elementos y accesorios en la posición más adecuada.  

Fijar y atar los elementos y accesorios mediante cuerdas con la suficiente robustez, 
que aseguren la inmovilidad de los mismos.  

El conductor tiene que realizar una revisión de la sujeción de los elementos y 
accesorios previamente al inicio del viaje.  

Evitar la manipulación innecesaria.  

Organizar correctamente la circulación de la obra.  

Respetar las señales y distancias de seguridad recomendadas.  

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del camión 
responden correctamente y están en perfecto estado: frenos, faros, intermitentes, neumáticos, 
etc.  

Para utilizar el teléfono móvil durante la conducción hay que disponer de un sistema 
de manos libres.  

Ajustar el asiento y los mandos a la posición adecuada.  

Asegurar la máxima visibilidad del camión de transporte mediante la limpieza de los 
retrovisores, parabrisas y espejos.  

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos 
descontrolados en la zona de los mandos.  

El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la 
cabina.  

Subir y bajar del camión únicamente por la escalera prevista por el fabricante.  

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de 
cara al camión de transporte.  

Comprobar que todos los rótulos de información de los riesgos estén en buen estado y 
situados en lugares visibles.  

Verificar la existencia de un extintor en el camión de transporte.  

Verificar que la altura máxima del camión de transporte es la adecuada para evitar 
interferencias con elementos viarios, líneas eléctricas y escaleras.  

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.  
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Normas de uso y mantenimiento  

Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acción de la máquina.  

Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.  

No subir ni bajar con el camión en movimiento.  

Durante la conducción, utilizar siempre un sistema de retención (cabina, cinturón de 
seguridad o similar). Fuera de la obra, hay que utilizar el cinturón de seguridad 
obligatoriamente.  

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteorológicas o similares 
por debajo de los límites de seguridad, hay que aparcar la máquina en un lugar seguro y 
esperar.  

No está permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.  

Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista 
tiene que disponer de un señalista experto que lo guíe.  

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en 
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.  

En operaciones en zonas próximas a cables eléctricos se ha de verificar la tensión de 
los mismos para identificar la distancia mínima de trabajo.  

Hay que respetar la señalización interna de la obra.  

Evitar el desplazamiento del camión de transporte en zonas a menos de 2 m del borde 
de coronación de taludes.  

Colocar todas las barandillas y elementos de sujeción antes de iniciar los trabajos de 
llenado.  

Evitar el movimiento de la cinta transportadora si ésta no se encuentra en la posición 
horizontal, de máximo equilibrio.  

Manipular con mucho cuidado y atención los reguladores de velocidad de las cintas.  

Al bajar de la cinta transportadora, hay que mantener siempre el control sobre la 
misma para evitar el desplome.  

Al iniciar la operación de hidrosiembra, mantener el depósito cerrado con la tapa 
completa (rejilla y chapa).  

Comprobar antes de iniciar la hidrosiembra la correcta colocación de las tapas.  

Evitar el acceso a la parte superior del depósito de personal innecesario para la 
correcta ejecución de la hidrosiembra.  

En caso de atasco de la máquina, detener el motor para su manipulación.  

Colocar siempre las cadenas de seguridad de la parte superior de la máquina.  

Realizar las operaciones de colocación de la hidrosembradora en el camión de 
transporte con la máxima precaución.  

No colocar las manos para empujar los materiales a la hora de llenar el depósito de la 
hidrosembradora.  

Manipular la cinta transportadora con la precaución de que el motor exterior de 
accionamiento se encuentre totalmente desconectado.  

Siempre que sea posible, utilizar una escalera de acceso adecuada con su fijación al 
camión de transporte.  

Atarse en caso de proyectar desde la cesta, de forma que quede independiente la 
fijación de la cesta de la del operario.  
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Previamente al inicio de la proyección, revisar el lugar desde el que se ha de ejecutar, 
retirando cualquier objeto que pueda hacer resbalar al operario.  

Secar la superficie sobre la que se ha de trabajar.  

Utilizar mangueras que estén en perfecto estado, sin grietas ni desgastadas, puesto que 
podrían producir alguna fuga.  

Mantener los mecanismos de conexiones en perfecto estado, utilizando los adecuados 
según la presión que se suministre a la manguera.  

Desplazar las mangueras con cuidado para que no se aflojen las conexiones.  

Evitar que la manguera sea pisada u obstruida por cualquier máquina o vehículo.  

Controlar la máquina únicamente desde el asiento del conductor.  

Prestar la máxima atención a las maniobras de los vehículos.  

En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los 
equipos de protección adecuados.  

En operaciones de mantenimiento de la máquina, ésta ha de estar estacionada en 
terreno llano, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de transmisión en punto 
neutral, el motor parado y el interruptor de la batería en posición de desconexión.  

Los residuos generados como consecuencia de una avería o de su resolución hay que 
segregarlos en contenedores.  

Estacionar el camión de transporte en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin 
riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones (como mínimo a 2 m de los bordes de 
coronación). Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto, cerrar el interruptor de la 
batería y cerrar la cabina y el compartimento del motor. 

Traje impermeable en tiempo lluvioso 

6.6 MAQUINARIA AUXILIAR 

6.6.1 Grupo electrógeno móvil 

Utilizar grupos electrógenos con el marcado CE prioritariamente o adaptados al Real 
Decreto 1215/1997.  

Es necesaria formación específica para la utilización de este equipo.  

Seguir las instrucciones del fabricante.  

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  

En la vía pública, esta actividad se aislará debidamente de las personas o vehículos.  

Antes de ponerlo en funcionamiento, asegurarse de que estén montadas todas las tapas 
y armazones protectores.  

Para evitar los riesgos por vuelco, se compactará aquella superficie del solar que deba 
recibir el grupo electrógeno. 

El grupo electrógeno se ubicará a distancia nunca inferior a 1,5 m (norma general) de 
cortes y taludes, en prevención del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por 
sobrecarga. 

El transporte a gancho de grúa se realizará mediante un eslingado a cuatro puntos del 
grupo, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga. 

Los grupos electrógenos a utilizar en esta obra serán modelos dotados de aisladores 
vibratorios y silenciador de los gases de escape para evitar el riesgo de ruido. 

Las carcasas aislantes de los grupos electrógenos a utilizar en esta obra estarán 
siempre instaladas y en posición de cerradas, en prevención de posibles atrapamientos y ruido. 
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La zona dedicada en esta obra para la ubicación del grupo electrógeno quedará 
acordonada en un radio de 4 m, en su entorno, instalándose señales de “obligatorio el uso de 
protectores auditivos” para sobrepasar la línea de delimitación. 

El grupo electrógeno estará conectado a tierra en sus partes metálicas, incluyendo la 
carcasa del cuadro. La conexión se efectuará en combinación con el interruptor diferencial 
calibrado selectivo, del cuadro sectorial, con el objetivo de que no se desconecte toda la 
instalación en caso de contacto eléctrico. 

Se regarán con frecuencia el terreno circundante de las tomas de tierra, del grupo 
electrógeno. 

El combustible se verterá en el interior del depósito del motor, auxiliado mediante un 
embudo, para prevenir los riesgos por derrames innecesarios. Seque con un trapo el 
combustible derramado. No fume durante estas operaciones, es peligroso. 

Está prevista la existencia de un almacén de productos inflamables. Los combustibles 
líquidos se acopiarán en su interior siguiendo las normas específicas para ello. Junto a la 
puerta del almacén de productos inflamables existirá un extintor para fuegos de líquidos, y las 
señales de peligro siguientes: “peligro de explosión”, “prohibido fumar” y “prohibido hacer 
llamas”. 

El personal que manipule el grupo electrógeno será cualificado y estará autorizado 
para ello. 

Normas de uso y mantenimiento  

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que 
puedan existir.  

Hay que cargar el combustible con el motor parado.  

Asegurar la conexión y comprobar periódicamente el correcto funcionamiento de la 
toma a tierra y asegurar el correcto hundimiento de la piqueta.  

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.  

Evitar inhalar vapores de combustible.  

Tienen que ser reparados por personal autorizado.  

La conexión o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.  

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexión 
de la red eléctrica.  

No realizar trabajos cerca de su tubo de escape.  

No realizar trabajos de mantenimiento con el grupo en funcionamiento.  

Revisar periódicamente todos los puntos de escape del motor.  

Situar el grupo a una distancia mínima de 2 m de los bordes de coronación de las 
excavaciones.  

Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.  

Realizar mantenimientos periódicos de estos equipos.  

6.6.2 Compresores 

Utilizar compresores con el marcado CE prioritariamente o adaptados al Real Decreto 
1215/1997.  

Es necesaria formación específica para la utilización de este equipo.  

Seguir las instrucciones del fabricante.  

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  
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Antes de ponerlo en funcionamiento, asegurarse de que estén montadas todas las tapas 
y armazones protectores. Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra, 
estarán siempre instaladas en posición de cerradas, en prevención de posibles atrapamientos y 
ruido. Utilizar compresores aislados mediante armazones que tienen que permanecer siempre 
cerrados.  

En la vía pública, esta actividad se aislará debidamente de las personas o vehículos.  

Situar el compresor en zonas habilitadas de forma que se eviten zonas de paso o zonas 
demasiado próximas a la actividad de la obra.  

El arrastre directo para ubicación del compresor por los operarios se realizará a una 
distancia nunca inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronación de 
cortes y taludes, en prevención del riesgo de desprendimiento. 

La zona dedicada en esta obra para la ubicación del compresor, quedará acordonada en 
un radio de 4 m (como norma general) en su entorno, instalándose señales de "obligatorio el 
uso de protectores auditivos" para sobrepasar la línea de delimitación. 

Los compresores (no silenciosos) a utilizar en esta obra se ubicarán a una distancia 
mínima del tajo de martillos (o de vibradores), no inferior a 15 m (como norma general). 

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuarán con el motor parado, 
en prevención de incendios o de explosión. 

Las mangueras a utilizar en esta obra, estarán siempre en perfectas condiciones de uso, 
sin grietas o desgastes que puedan producir un reventón. 

El Vigilante de Seguridad, controlará el estado de las mangueras. 

Normas de uso y mantenimiento  

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que 
puedan existir.  

Hay que cargar el combustible con el motor parado.  

Colocar el compresor a una distancia considerable de la zona de trabajo para evitar que 
se unan los dos tipos de ruido.  

Asegurar la conexión y comprobar periódicamente el correcto funcionamiento de la 
toma a tierra.  

El compresor tiene que quedar estacionado con la lanza de arrastre en posición 
horizontal y con las ruedas sujetadas mediante topes antideslizantes.  

Los compresores de combustible se tienen que cargar con el motor parado para evitar 
incendios o explosiones.  

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.  

Evitar inhalar vapores de combustible.  

Tienen que ser reparados por personal autorizado.  

No realizar trabajos cerca de su tubo de escape.  

No realizar trabajos de mantenimiento con el compresor en funcionamiento.  

Revisar periódicamente todos los puntos de escape del motor.  

Situar el compresor a una distancia mínima de 2 m de los bordes de coronación de las 
excavaciones.  

Realizar mantenimientos periódicos de estos equipos.  

6.6.3 Cortadora de disco manual 

Utilizar cortadoras de disco con el marcado CE prioritariamente o adaptadas al Real 
Decreto 1215/1997.  
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Es necesaria formación específica para la utilización de este equipo.  

Seguir las instrucciones del fabricante.  

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  

En su utilización hay que verificar la ausencia de personas en el radio de afección de 
las partículas que se desprenden en el corte.  

Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso. 

Normas de uso y mantenimiento  

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que 
puedan existir.  

Comprobar diariamente el estado de los discos de corte y verificar la ausencia de 
oxidación, grietas y dientes rotos.  

Los discos de corte han de estar en perfecto estado y se tienen que colocar 
correctamente para evitar vibraciones y movimientos no previstos, que den lugar a 
proyecciones.  

El sistema de accionamiento tiene que permitir su parada total con seguridad.  

Escoger el disco adecuado según el material que haya que cortar.  

Evitar el calentamiento de los discos de corte haciéndolos girar innecesariamente.  

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.  

Tienen que ser reparados por personal autorizado.  

La conexión o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.  

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexión 
de la red eléctrica.  

No golpear el disco al mismo tiempo que se corta.  

No se pueden cortar zonas poco accesibles ni en posición inclinada lateralmente, 
puesto que el disco se puede romper y provocar lesiones por proyección de partículas.  

No se puede tocar el disco tras la operación de corte.  

Se tienen que sustituir inmediatamente los discos gastados o agrietados.  

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.  

Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.  

Realizar mantenimientos periódicos de estos equipos.  

El cambio del accesorio se tiene que realizar con el equipo desconectado de la red 
eléctrica.  

Hay que verificar que los accesorios estén en perfecto estado antes de su colocación.  

Escoger el accesorio más adecuado para cada aplicación.  

Se ha de utilizar siempre una capucha de protección y el diámetro del disco ha de 
adecuarse a las características técnicas de la máquina.  

6.6.4 Sierra circular 

Los accidentes producidos por la sierra circular son debidos principalmente a tres 
causas: 

1.-Contacto con la parte del disco que no trabaja 
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La parte situada por debajo de la mesa debe estar encerrada de tal forma que sea 
absolutamente inaccesible. 

La parte de la hoja que no trabaja y está situada por encima de la mesa estará provista 
de una protección rígida y resistente que impida el acceso a los dientes del disco. 

2.-Contacto con la parte del disco que trabaja 

La parte que trabaja estará protegida de tal forma que solo queda libre la parte del 
disco necesaria para el aserrado, ya que si falta la protección se produce la proyección de 
astillas y partículas hacia la cara y ojos del trabajador. 

Se elimina colocando una caperuza protectora a la parte superior del disco, 
manteniéndola bien baja se evita también que el operario se corte las manos, por eso el 
protector se coloca de manera que descienda automáticamente, dejando una parte curva libre 
para el paso de la madera. 

El movimiento de la protección será solidario con el avance de la pieza y volverá a 
cubrir automáticamente al final del aserrado, la parte de la hoja que se había descubierto. 

El operario debe utilizar un empujador para el final de aserrado. 

3.-Rechazo violento de la pieza serrada 

El rechazo de la pieza durante el aserrado se produce como consecuencia de que las 
partes aserradas del disco se juntan, esto lleva la madera hacia atrás, lanzándola con gran 
violencia hacia el operario. 

Se elimina el peligro utilizando el cuchillo divisor, o sea, una hoja de acero de forma 
especial situada detrás del disco, la cual mantiene dividida la madera cortada, de modo que no 
puede cerrarse sobre la sierra. El cuchillo divisor debe ser regulable de modo que pueda 
situarse lo más cerca posible del contorno de la sierra. 

Otras medidas de seguridad: 

- Las hojas deben estar correctamente afiladas, y revisadas. Las sierras combadas 

no deben utilizarse jamás. Si el disco muestra sistema de deterioro, tales como 

figuras, falta de algún diente, etc., se sustituirá inmediatamente. 

- Los dientes de la sierra se adaptarán al tipo de madera, las secas y duras necesitan 

un dentado recto; las maderas tiernas necesitan dentados inclinados, cuyos huecos 

retengan momentáneamente el serrín. 

- La guía debe desplazarse, como la sierra, en un plano perpendicular al de la mesa. 

Su anchura no debe sobrepasar un tercio de la parte visible de la hoja. 

- La alimentación eléctrica se hará con conducciones estancas, al igual que las 

clavijas y a través del cuadro de distribución. Si la instalación general se queda 

sin energía, se dispondrá de un dispositivo que impida la puesta en marcha de la 

máquina cuando la corriente vuelva. 

- El interruptor será del tipo embutido y situado lejos de las correas de transmisión 

y del disco. 

- Su ubicación dentro de la obra será tal que no cree interferencias en los trabajos. 

- Se colocarán carteles de aviso en el caso de averías y se bloquearán los elementos 

de corte, desconectándola de la red. 

- La toma de tierra se efectuará del cuadro de distribución, siempre asociado a los 

disyuntores diferenciales. 

- Ante cualquier avería, se avisará al encargado y se desconectará inmediatamente 

el enchufe. 

- No cortar madera donde haya clavos y nudos sin haberlos quitado previamente, 

pues el clavo puede romper el disco y el nudo puede frenar el corte al principio, y 

posteriormente, al ofrecer menor resistencia, favorecer un corte a atrapamiento; 

también, se utilizarán mandiles impermeables y botas de goma. 



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA PÁGINA 136 

- El trabajo de corte será realizado por personal instruido en el manejo de la 

máquina, siendo conveniente colocarse a sotavento del disco de corte para evitar 

inhalar el polvo de la madera. 

- Deberá utilizarse como protección contra el polvo mascarilla de filtro mecánico 

recambiable, gafas de seguridad contraimpactos y ropa de trabajo que se ajuste al 

cuerpo y no deje partes de las prendas sueltas. 

6.6.5 Dobladora de ferralla 

Utilizar dobladoras con el marcado CE, prioritariamente, o adaptadas al Real Decreto 
1215/1997.  

Es necesaria formación específica para la utilización de este equipo.  

Seguir las instrucciones del fabricante.  

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  

Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso.  

Delimitar la zona de trabajo de esta máquina cuando sea necesario.  

Para evitar los riesgos de atrapamiento por fallos mecánicos, se revisará 
semanalmente. 

Para la prevención de riesgo eléctrico por deterioro en la manguera de alimentación 
eléctrica, por roca y aplastamiento durante el manejo de ferralla, esta deberá ir enterrada. 

Para evitar los riesgos de cortes por movimientos de las barras durante su doblado, se 
pondrán señales de peligro sobre pies derechos, de toda la superficie de barrido de los 
redondos durante las maniobras de doblado y que se realicen tareas y acopios en el área sujeta 
al riesgo. 

Para evitar el riesgo de atrapamiento por caída o movimientos pendulares, la descarga 
de la dobladora y su ubicación “in situ”, se realice suspendiéndola de cuatro puntos, (los 

cuatro ángulos), mediante eslingas, de tal forma, que garantice su estabilidad durante el 
recorrido suspendida a gancho. 

Con el fin de evitar riesgos de tropiezo, se instalará en torno a la dobladora, un 
entarimado de tabla de 5 cm sobre una capa de gravilla, con una anchura de 3 metros en su 
entorno. 

Normas de uso y mantenimiento  

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que 
puedan existir.  

Comprobar periódicamente el correcto funcionamiento de la toma a tierra.  

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.  

Tienen que ser reparadas por personal autorizado.  

La conexión o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.  

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexión 
de la red eléctrica.  

No abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.  

Realizar un barrido periódico en torno a la máquina.  

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.  

Siempre se han de utilizar dobladoras con sistemas de protección, como por ejemplo 
apartacuerpos, resguardos, etc.  

Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.  

Realizar mantenimientos periódicos de estos equipos.  
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El cambio del accesorio tiene que realizarse con el equipo parado.  

Hay que verificar que los accesorios estén en perfecto estado antes de su colocación.  

Escoger el accesorio más adecuado para cada aplicación.  

6.6.6 Equipo de soldadura por arco eléctrico 

Utilizar equipos de soldadura con el marcado CE prioritariamente o adaptados al Real 
Decreto 1215/1997.  

Es necesaria formación específica para la utilización de este equipo.  

Los portaelectrodos tienen que tener el apoyo de manutención en material aislante y en 
perfecto estado de mantenimiento.  

Seguir las instrucciones del fabricante.  

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  

El puesto de trabajo ha de estar bien ventilado o con sistemas de extracción adecuados.  

Verificar que en el entorno de la zona de soldadura no se encuentran otras personas. 
En caso contrario, se procederá a la utilización de protecciones colectivas, con mamparas o 
protecciones individuales.  

Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso.  

Normas de uso y mantenimiento  

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que 
puedan existir.  

Comprobar periódicamente el estado de los cables de alimentación, pinzas, etc.  

Desconectar el equipo de soldadura en pausas de una cierta duración.  

El grupo ha de estar fuera del recinto de trabajo.  

En los trabajos en zona húmeda o mojada, la tensión nominal de trabajo no puede 
exceder de 50 V en c.a. o 75 V en c.c.  

En la utilización de este equipo en zonas con especial riesgo de incendio, hay que 
prever la presencia de extintores.  

Se prohíbe trabajar en condiciones climatológicas adversas: viento fuerte y lluvia.  

Se prohíben los trabajos de soldadura y corte en locales donde se almacenen 
materiales inflamables o combustibles.  

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.  

Tienen que ser reparados por personal autorizado.  

La conexión o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.  

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexión 
de la red eléctrica.  

Cuando los trabajos de soldadura se efectúen en locales muy conductores, se 
recomienda la utilización de pequeñas tensiones. En otro caso, la tensión en vacío entre el 
electrodo y la pieza a soldar, no será superior a 90 V, valor eficaz para corriente alterna, y 150 
V en corriente continua.  

No abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.  

No cambiar los electrodos sin guantes, con guantes mojados, o sobre una superficie 
mojada.  
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No se permite soldar en el interior de contenedores, depósitos o barriles mientras no 
hayan sido limpiados completamente y desgasificados con vapor, si es necesario.  

No se puede trabajar con la ropa sucia por grasa, disolvente u otras sustancias 
inflamables.  

No enfriar los electrodos sumergiéndolos en agua.  

No se han de efectuar trabajos de soldadura cerca de lugares donde se estén realizando 
operaciones de desengrasado, puesto que pueden formarse gases peligrosos.  

No tocar piezas recientemente soldadas.  

Para mirar el arco voltaico hay que utilizar una pantalla facial con protector con filtro 
que proteja de la proyección violenta de partículas y de las radiaciones de la soldadura.  

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.  

Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.  

Realizar mantenimientos periódicos de estos equipos.  

6.6.7 Equipo de soldadura oxiacetilénica y oxicorte 

Utilizar equipos de oxicorte con el marcado CE, prioritariamente, o adaptados al Real 
Decreto 1215/1997.  

Es necesaria formación específica para la utilización de este equipo.  

Seguir las instrucciones del fabricante.  

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  

El puesto de trabajo ha de estar bien ventilado o con sistemas de extracción adecuados.  

Se tienen que señalizar las entradas a la zona de almacenamiento de estos equipos con 
la señal de «peligro de explosión» y «prohibido fumar».  

Si se realizan trabajos de corte in situ, procurar limitar la cascada de chispas y trozos 
de hierro colocando una manta ignífuga.  

Situar el equipo en zonas habilitadas de forma que se eviten zonas de paso o zonas 
demasiado próximas a la actividad de la obra.  

Verificar que en el entorno de la zona de soldadura no se encuentran otras personas. 
De lo contrario, se procederá a la utilización de protecciones colectivas, con mamparas o 
protecciones individuales.  

Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso.  

Normas de uso y mantenimiento  

Hay que almacenar las botellas alejadas de posibles contactos eléctricos, separadas de 
las fuentes de calor y protegidas del sol.  

Hay que limpiar periódicamente la boquilla del soplete.  

Hay que utilizar para cada trabajo la presión correcta. Hay que consultar la escala de 
presiones.  

Es necesario utilizar un encendedor de chispa para encender el soplete.  

Comprobar la existencia de válvulas antirretroceso en el manómetro y caña.  

Se instalarán válvulas antirretorno a la entrada de los sopletes y a la salida de las 
botellas. 

Comprobar que la unión entre mangueras sea de conexiones estancas.  

El grupo ha de estar fuera del recinto de trabajo.  
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En la manipulación de las botellas hay que evitar darles golpes y cogerlas por los 
grifos. Las botellas en servicio han de estar en posición vertical en sus soportes o carros.  

En la utilización de este equipo en zonas con especial riesgo de incendio, hay que 
prever la presencia de extintores.  

Se prohíbe la utilización de bombonas de gases en posición inclinada.  

Se prohíbe trabajar en condiciones climatológicas adversas: viento fuerte y lluvia.  

Se prohíben los trabajos de soldadura y corte en locales donde se almacenen 
materiales inflamables o combustibles.  

Tienen que ser reparados por personal autorizado.  

El grifo de la botella se ha de abrir lentamente.  

El almacenamiento de las bombonas se tiene que hacer verticalmente.  

Los grifos y los manorreductores de las botellas de oxígeno han de estar siempre 
limpios de grasas, aceites o combustible de cualquier tipo.  

Las bombonas, tanto llenas como vacías, se tienen que trasladar en posición vertical y 
atadas a un portabombonas.  

No abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.  

No se permite soldar en el interior de contenedores, depósitos o barriles mientras no 
hayan sido limpiados completamente y desgasificados con vapor, si es necesario.  

No se puede trabajar con la ropa sucia por grasa, disolvente u otras sustancias 
inflamables.  

No colgar nunca el soplete de las botellas, aunque esté apagado.  

No se tienen que consumir del todo las botellas para mantener siempre una pequeña 
sobrepresión en su interior.  

No se han de efectuar trabajos de corte cerca de lugares donde se estén realizando 
operaciones de desengrasado, puesto que pueden formarse gases peligrosos.  

No tocar piezas recientemente cortadas.  

No utilizar el oxígeno para limpiar o soplar piezas o para ventilar una estancia.  

Para apagar el soplete hay que cerrar primero la válvula de acetileno y a continuación 
la de oxígeno.  

Para encender el soplete hay que abrir primero ligeramente la válvula de oxígeno y 
después la de acetileno en mayor proporción. A continuación, hay que encender la mezcla y 
regular la llama.  

Para mantener en buen estado las mangueras, hay que evitar su contacto con productos 
químicos, superficies calientes, elementos cortantes o punzantes. Asimismo, hay que evitar la 
formación de bucles o nudos en su utilización.  

Periódicamente, hay que verificar que las mangueras no tienen fugas revisando 
especialmente las juntas, racores y grifos.  

Proceder al recambio de mangueras cuando se detecte que éstas están deterioradas o 
rotas.  

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.  

Se ha de evitar que las chispas producidas por el soplete lleguen o caigan sobre las 
botellas o mangueras.  

No se pueden mezclar bombonas llenas con vacías y bombonas con gases diferentes.  

Realizar mantenimientos periódicos de estos equipos.  
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6.6.8 Vibrador de hormigón 

Utilizar vibradores de hormigón con el marcado CE prioritariamente o adaptados al 
Real Decreto 1215/1997.  

Es necesaria formación específica para la utilización de este equipo.  

Seguir las instrucciones del fabricante.  

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  

Las operaciones de vibrado han de realizarse desde posiciones seguras en plataformas 
de trabajo. Las plataformas de trabajo deberán disponer de escaleras de acceso con 
barandillas. Las barandillas han de cumplir con las características técnicas especificadas en la 
norma UNE-EN 13374:2004 referida a sistemas de protección de borde, teniendo una altura 
mínima de 1,00 m y una categoría resistente tipo C. 

En la operación de vibrado no se saldrá de la plataforma con apoyo en los encofrados, 
para comprobar si la aguja vibradora llega a su punto de trabajo. 

Se tendrá especial cuidado para que la aguja no quede enganchada a las armaduras; en 
caso de enganche es necesario comunicarlo al encargado. 

El cable de alimentación deberá estar en adecuadas condiciones de aislamiento. 

No se dejarán en funcionamiento en vacío ni se someterán tirando de los cables, ya 
que se podrían producir enganches que romperían los hilos de alimentación. 

Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso.  

Normas de uso y mantenimiento  

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que 
puedan existir.  

Comprobar periódicamente el correcto funcionamiento de la toma a tierra.  

Comprobar que la aguja no se enganche a las armaduras.  

El vibrado se tendrá que realizar desde una posición estable, desde plataformas de 
trabajo.  

Se prohíbe trabajar en condiciones climatológicas adversas: viento fuerte y lluvia.  

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.  

Tienen que ser reparados por personal autorizado.  

La conexión o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.  

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexión 
de la red eléctrica.  

No abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.  

No permitir que el vibrador trabaje en el vacío.  

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.  

Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.  

Realizar mantenimientos periódicos de estos equipos.  

6.6.9 Pisones mecánicos 

Utilizar pisones con el marcado CE prioritariamente o adaptados al Real Decreto 
1215/1997.  

Es necesaria formación específica para la utilización de este equipo.  
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Seguir las instrucciones del fabricante.  

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  

En la vía pública, esta actividad se aislará debidamente de las personas o vehículos.  

Antes de ponerlo en funcionamiento, asegurarse de que estén montadas todas las tapas 
y armazones protectores.  

Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso.  

Normas de uso y mantenimiento  

Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o combustible que 
puedan existir.  

Antes del inicio del trabajo se ha de inspeccionar el terreno (o elementos estructurales) 
para detectar la posibilidad de desprendimientos por la vibración transmitida.  

Evitar desplazamientos laterales mientras se avanza frontalmente.  

Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.  

Tienen que ser reparados por personal autorizado.  

La conexión o suministro eléctrico se tiene que realizar con manguera antihumedad.  

Las operaciones de limpieza y mantenimiento se han de efectuar previa desconexión 
de la red eléctrica.  

No abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.  

Se tienen que sustituir inmediatamente las herramientas gastadas o agrietadas.  

Siempre que sea posible, realizar estas actividades en horario que provoque las 
menores molestias a los vecinos.  

Desconectar este equipo de la red eléctrica cuando no se utilice.  

Realizar mantenimientos periódicos de estos equipos.  

Antes de poner en funcionamiento el pisón asegúrese de que están montadas todas las 
tapas y carcasas protectoras. Evitará accidentes. 

Guíe el pisón en avance frontal, evite los desplazamientos laterales. La máquina puede 
desconectarse y producir lesiones. 

El pisón produce polvo ambiental en apariencia ligera  Riegue siempre la zona a 
aplanar, o use una mascarilla de filtro mecánico recambiable contra el polvo. 

El pisón produce ruido. Utilice siempre cascos auriculares o taponcillos contra el 
ruido. Evitará perder agudeza de oído o quedar sordo. 

El pisón puede atraparle un pie. Utilice siempre calzado con la puntera reforzada y 
evitará las lesiones en los pies. 

No deje el pisón a ningún trabajador, por inexperto puede accidentarse y accidentar a 
los demás. 

La posición de guía puede hacerle inclinar un tanto la espalda. Utilice la faja elástica y 
evitará el “dolor de riñones”, la lumbalgia. 

Utilice y siga las recomendaciones que le dé el encargado, sin duda redundarán en 
beneficio de su salud. 

6.6.10 Motobomba 

Este equipo únicamente debe ser utilizado por personal autorizado y debidamente 
instruido, con una formación específica adecuada. 
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La bomba deberá instalarse sobre una bancada que tenga la rigidez y resistencia 
suficiente para sujetar la bomba sin que se produzcan movimientos o vibraciones de la misma. 
El lugar de emplazamiento se situará lo más cerca posible del nivel del líquido para evitar 
tuberías de aspiración demasiado largas. 

La conexión eléctrica deberá hacerse a través de un cuadro normalizado provisto de 
disyuntor diferencial y toma de tierra.  

La tubería de aspiración debe permanecer siempre dentro del agua para evitar la 
formación de bolsas de aire.  

La altura de esta tubería no debe superar los 4 m para un correcto funcionamiento de la 
bomba. 

La tubería de impulsión debe estar anclada o sujeta para evitar su desplazamiento. 

Compruebe que el sentido de rotación de la bomba es el correcto. 

Para arrancar compruebe el perfecto cebado de la bomba y tubería de aspiración. 

Si durante la utilización de la máquina observa cualquier anomalía, comuníquelo 
inmediatamente a su superior. 

La bomba no se debe poner en marcha sin que la transmisión (caso de transmisión por 
poleas y correas) o el acoplamiento con el motor (caso de acoplamiento directo) estén 
debidamente protegidos (carcasa, rejillas, tubería) 

No efectúe ninguna operación con la tubería de descarga parcial o totalmente 
obstruida, ni con las válvulas cerradas en la impulsión. 

Desconecte la corriente eléctrica cuando la bomba presente síntomas de rozamientos 
internos, atascos, funcionamiento discontinuo o calentamiento. 

6.7 MEDIOS AUXILIARES 

6.7.1 Andamios tubulares 

Los andamios tienen que proyectarse, montarse y mantenerse de forma que se evite su 
desplome o su desplazamiento accidental.  

En función de la complejidad del andamio (obligatorio en los casos expuestos en el 
punto 4.3.3 del RD 2177/2004), hay que elaborar un plan de montaje, de utilización y de 
desmontaje. Este documento y los cálculos preceptivos tienen que ser realizados por una 
persona con formación universitaria que la habilite para estas actividades.  

Cuando los andamios dispongan del marcado CE, el plan anterior puede ser sustituido 
por las instrucciones específicas del fabricante.  

Cuando el andamio se monte fuera de las configuraciones tipo generalmente 
reconocidas y no se disponga de notas de cálculo, habrá que efectuar un cálculo de resistencia 
y estabilidad.  

Los elementos de apoyo de un andamio tienen que estar protegidos contra los riesgos 
de deslizamiento y de desplazamiento.  

Las dimensiones, la forma y la disposición de las plataformas de un andamio tienen 
que ser las apropiadas al tipo de trabajo, y las cargas tienen que soportar y permitir que se 
trabaje y se circule por ellas con seguridad.  

Cuando alguna de las partes de un andamio no esté en condiciones de ser utilizada 
tiene que ser señalizada de acuerdo con el RD 485/1997 y el RD 2177/2004.  

Los andamios sólo pueden ser montados, desmontados, modificados sustancialmente, 
e inspeccionados bajo la dirección de una persona con formación universitaria o profesional 
que la habilite para esta actividad, o por trabajadores con una formación adecuada y 
específica.  
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Cuando se trate de andamios que no requieran de un plan de montaje, utilización y 
desmontaje, las operaciones anteriores podrán ser dirigidas por una persona que disponga de 
una experiencia certificada por el empresario de más de dos años y que cuente con la 
formación preventiva correspondiente como mínimo a las funciones de nivel básico.  

Los andamios tendrán que inspeccionarse antes de ser puestos en servicio, 
periódicamente, tras modificarse, tras periodos de no utilización, periodos de intemperie, 
terremotos o cualquier circunstancia que pueda afectar a su resistencia o estabilidad.  

Tener en cuenta las prescripciones de las administraciones públicas competentes en el 
supuesto de que el andamio afecte a la vía pública: requisitos para el paso de peatones, 
minusválidos, etc.  

Analizar el tipo de trabajo que se tiene que llevar a cabo sobre el andamio para 
planificar la distancia al paramento.  

Dibujar previamente la geometría de la estructura para determinar qué medidas de 
seguridad se han de adoptar.  

Calzar, nivelar y anclar correctamente los andamios apoyados en el suelo.  

Verificar el correcto estado del suelo que ha de acoger el andamio.  

Verificar la ausencia de líneas eléctricas. En caso de que su proximidad sea inevitable, 
habrá que solicitar la descarga de la línea a la compañía eléctrica. Si no es posible, mantener 
unas distancias mínimas de seguridad: 3 m para tensiones de hasta 66.000 voltios y 5 m para 
tensiones superiores.  

Avisar a la comunidad de vecinos sobre la instalación del andamio y los posibles 
problemas que esto puede representar: obstrucción de ventanas, ocupación de balcones, etc.  

Avisar a los responsables de comercios, garajes, talleres, etc. sobre la instalación del 
andamio y el tiempo estimado de permanencia. Acordar los accesos que se dejan libres.  

En situaciones de viento fuerte o muy fuerte, se tienen que paralizar los trabajos.  

Los diferentes componentes del andamio han de estar libres de oxidaciones graves que 
puedan menguar su resistencia.  

Toda la plataforma tiene que ser resistente y antideslizante.  

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  

Verificar el buen estado de los elementos de elevación.  

Normas de uso y mantenimiento  

Verificar el buen estado de los elementos de elevación.  

Prohibir el montaje de tramos de andamio con elementos no normalizados.  

Utilizar preferiblemente plataformas metálicas.  

El andamio se tiene que montar con todos sus componentes de utilización y seguridad.  

Los módulos para formar las plataformas de los andamios (de una anchura mínima de 
60 cm) preferentemente tienen que ser de 30 cm de anchura y fabricados con chapa metálica 
antideslizante o rejilla soldada a la perfilería de contorno por cordón continuo. Todos los 
componentes tienen que ser del mismo fabricante y tienen que tener su marca. Hay que 
comprobar que todas las piezas estén en buen estado.  

El encargado tiene que controlar que los montadores utilicen un arnés de seguridad 
contra las caídas, sujeto a los componentes firmes de la estructura u otros elementos externos 
a la misma.  

Realizar el ascenso o descenso de la plataforma mediante una escalera metálica 
solidaria o una manual.  

No colocar encima de la plataforma escaleras portátiles ni borriquetas.  
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Asegurar la presencia de escaleras internas de mano con trampilla para comunicar 
plataformas de trabajo de diferentes niveles.  

No iniciar el nivel de montaje superior sin haber acabado el nivel de partida con todos 
los elementos de estabilidad.  

Subir los componentes del andamio sujetados con cuerdas con gancho cerrado.  

Los andamios han de estar construidos por tubos o perfiles metálicos según se 
determine en los planos y cálculos, especificando el número de los mismos, su sección, 
disposición y separación entre ellos, piezas de unión, arriostrado, anclajes horizontales y 
apoyos sobre el terreno.  

La estructura tubular se ha de arriostrar con elementos horizontales, verticales y las 
diagonales que indique el fabricante.  

El encargado tiene que vigilar expresamente el apretado uniforme de las mordazas o 
rótulas de forma que no quede ningún tornillo flojo que pueda permitir movimientos 
descontrolados de los tubos.  

Prohibir trabajar en la misma vertical del andamio simultáneamente.  

Hay que colocar topes de madera de 20 x 20 x 2,7 cm bajo los husos del andamio.  

Los husos tienen que respetar el límite de elevación de la hembra.  

Formar plataformas seguras mediante módulos metálicos antideslizantes.  

Los anclajes se tienen que situar de acuerdo con las indicaciones del estudio técnico, 
en caso de que exista. Si no existe, se pondrá un anclaje por cada 24 m² por andamio sin red y 
cada 12 m² por andamios con red; además se anclarán todos los pies del segundo y último 
nivel.  

Hay que realizar comprobaciones documentales sistemáticamente del correcto estado 
del equipo de trabajo.  

Hay que prever la zona de paso de los peatones debidamente protegida, iluminada y 
señalizada , en caso de que el andamio esté situado en la vía pública.  

Normas de seguridad de obligado cumplimiento para el montaje y desmontaje de los 
andamios tubulares : 

1.-Para evitar el riesgo de caída de componentes durante el montaje y desmontaje del 
andamio está previsto que los componentes se suban sujetos con cuerdas y nudos seguros de 
marinero, utilizando las trócolas y garruchas propias del modelo a utilizar. En la base del 
segundo nivel del andamio se montará la visera recoge-objetos desprendidos. 

2.-Para evitar el riesgo de caída desde altura de trabajadores durante el montaje y 
desmontaje del andamio, está previsto que el Encargado controle que los montadores utilicen 
un arnés contra las caídas, amarrado a los componentes firmes de la estructura. El montaje de 
los andamios metálicos tubulares siempre lo realizará personal especializado. Todos los 
operarios de montaje dispondrán de los equipos de protección individual y sabrán usarlos, 
ambas obligaciones son inexcusables. No se iniciará el montaje de un nuevo nivel sin que se 
haya consolidado totalmente el nivel anterior. 

3.-Para evitar el riesgo de vuelco estructural durante el montaje y desmontaje, está 
previsto que se instalen tacos de sujeción tipo de expansión que se irán sustituyendo por tacos 
de mortero, en un tajo de consolidación que se realizará por detrás del de ascenso estructural. 
Antes del inicio del montaje, se deberá comprobar el terreno (firmeza, desnivel, etc.) 
regularizándole y asentándole en caso necesario. 

4.-Para evitar el riesgo de caída desde altura de trabajadores, durante las labores de 
montaje, desmontaje y trabajo sobre el andamio, está previsto formar plataformas seguras 
mediante módulos metálicos antideslizantes comercializados para tal fin. El Encargado 
controlará que se cumplan los siguientes requisitos: 

-Antes del montaje se debe verificar el estado del material, no utilizar jamás material 
defectuoso. Si el material no está galvanizado verificar la importancia de los puntos de 
oxidación. 
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-Estarán construidos por tubos o perfiles metálicos según se determina en los planos y 
cálculo, especificando el número de los mismos, su sección, disposición y separación entre 
ellos, piezas de unión, arriostramiento, anclajes horizontales y apoyos sobre el terreno. 

-El andamio se montará con todos sus componentes, en especial los de seguridad y 
salud. Los que no existan serán solicitados al fabricante para su instalación. 

-Los montadores se atendrán estrictamente a las instrucciones del manual de montaje y 
mantenimiento dadas por el proyectista del andamio metálico tubular a montar. 

-La estructura tubular se arriostrará en cada cara externa y en las diagonales 
especiales, mediante las cruces de San Andrés y mordazas de aprieto o rótulas calculadas por 
su proyectista. 

-Módulos para formar las plataformas de 30 cm de anchura fabricados en chapa 
metálica antideslizante o rejilla, soldada a la perfilaría de contorno por cordón continuo. 
Dotados de gazas de apoyo e inmovilización. Todos los componentes provendrán del mismo 
fabricante y tendrán su marca. Se pretende evitar el accidente mortal ocurrido por fallo de los 
componentes artesanales de una plataforma. Los módulos de andamios o pies verticales, se 
deben apoyar sobre tablones de reparto de cargas en las zonas de apoyo directa sobre el 
terreno, prohibiendo el apoyo sobre suplementos formados por bidones, pilas, materiales 
diversos, torretas de maderas diversas, tablones que trabajan a flexión, …etc. Cuando se usen 
husillos de nivelación se clavarán estos a los tablones de reparto. 

-Plataforma de trabajo, conseguida a base de instalar sobre el andamio tres módulos de 
30 cm de anchura, montados en el mismo nivel. Se prohíbe expresamente el uso de 
plataformas formadas por un solo módulo, dos únicos módulos juntos o separados y tres 
módulos, dos de ellos juntos y el tercero a la espalda a modo de soporte de material 
barandilla. 

-Las plataformas de trabajo estarán recercadas con barandillas perimetrales, 
componentes tubulares del propio andamio, con las siguientes dimensiones generales: 

100 cm de altura, conseguidos por la barra pasamanos, barra intermedia y rodapié de 
15 cm de chapa o madera. Las cruces tubulares de San Andrés montadas como 

arriostramiento no sustituyen a las barandillas. Tendrán un ancho mínimo de 60 cm de 
anchura. 

-Los tubos y demás componentes del andamio, estarán libres de oxidaciones graves, 
aquellas que realmente mermen su resistencia. 

-El apoyo de la cabeza de los tubos contra zonas resistentes se realiza con la 
interposición de otra base que, a su vez, lleva unos taladros para pasar las puntas o tornillos de 
sujeción. 

-Los anclajes o amarres son indispensables para evitar la caída total o parcial al 
andamio. Dichos amarres serán los previstos por el Departamento Técnico de la empresa 
especializada.  

 El primer punto de estructura fija se realizará a una altura no superior a 5 m 
desde la cota de apoyo del andamio. El resto de amarres en altura no distanciarán entre sí más 
de 4 m. Longitudinalmente se tomará como distancia estándar entre amarres al mismo nivel 6 
m. La posición más idónea entre amarres de distintos niveles es el de al tresbolillo. 

 Los amarres deben respetar las siguientes condiciones: 

 a) Un amarre cada 24 m². 

 b) Un amarre cada 12 m² en andamios cubiertos (redes o telas mosquiteras). 

 c) Los indicados por el departamento técnico de la empresa instaladora, en caso 
de que el andamio esté cubierto de lonas tupidas, no transpirables o en situaciones expuestas 
(viento excesivo). 

 d) Queda expresamente prohibido el uso de cuerdas, alambres y elementos 
similares para este menester. 

 e) No se amarrará en ningún caso a elementos débiles o decorativos de la 
fachada como barandillas y balcones de forja o celosías. 



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA PÁGINA 146 

-El Encargado vigilará expresamente el apretado uniforme de las mordazas o rótulas 
de forma que no quede ningún tornillo flojo que pueda permitir movimientos descontrolados 
de los tubos. 

-El andamio tubular no se utilizará por los trabajadores, hasta el momento en que, 
comprobada su seguridad por el Encargado, éste autorice el acceso al mismo. 

-Para evitar el posible asiento diferencial de cualquiera de los apoyos del andamio está 
previsto que los husillos de nivelación se apoyen sobre los tablones de reparto de cargas. 

6.7.2 Andamios metálicos sobre ruedas 

Los andamios tienen que proyectarse, montarse y mantenerse de forma que se evite su 
desplome o su desplazamiento accidental.  

En función de la complejidad del andamio (obligatorio en los casos expuestos en el 
punto 4.3.3 del RD 2177/2004), hay que elaborar un plan de montaje, de utilización y de 
desmontaje. Este documento y los cálculos preceptivos tienen que ser realizados por una 
persona con formación universitaria que la habilite para estas actividades.  

Cuando los andamios dispongan del marcado CE, el plan anterior puede ser sustituido 
por las instrucciones específicas del fabricante.  

Cuando el andamio se monte fuera de las configuraciones tipo generalmente 
reconocidas y no se disponga de notas de cálculo, habrá que efectuar un cálculo de resistencia 
y estabilidad.  

Los elementos de apoyo de un andamio tienen que estar protegidos contra los riesgos 
de deslizamiento y de desplazamiento.  

Las dimensiones, la forma y la disposición de las plataformas de un andamio tienen 
que ser las apropiadas al tipo de trabajo, y las cargas tienen que soportar y permitir que se 
trabaje y se circule por ellas con seguridad.  

Cuando alguna de las partes de un andamio no esté en condiciones de ser utilizada 
tiene que ser señalizada de acuerdo con el RD 485/1997 y el RD 2177/2004.  

Los andamios sólo pueden ser montados, desmontados, modificados sustancialmente, 
e inspeccionados bajo la dirección de una persona con formación universitaria o profesional 
que la habilite para esta actividad, o por trabajadores con una formación adecuada y 
específica.  

Cuando se trate de andamios que no requieran de un plan de montaje, utilización y 
desmontaje, las operaciones anteriores podrán ser dirigidas por una persona que disponga de 
una experiencia certificada por el empresario de más de dos años y que cuente con la 
formación preventiva correspondiente como mínimo a las funciones de nivel básico.  

Los andamios tendrán que inspeccionarse antes de ser puestos en servicio, 
periódicamente, tras modificarse, tras periodos de no utilización, periodos de intemperie, 
terremotos o cualquier circunstancia que pueda afectar a su resistencia o estabilidad.  

Tener en cuenta las prescripciones de las administraciones públicas competentes en el 
supuesto de que el andamio afecte a la vía pública: requisitos para el paso de peatones, 
minusválidos, etc.  

Analizar el tipo de trabajo que se tiene que llevar a cabo sobre el andamio para 
planificar la distancia al paramento.  

Dibujar previamente la geometría de la estructura para determinar qué medidas de 
seguridad se han de adoptar.  

Verificar el correcto estado del suelo que ha de acoger el andamio.  

Verificar la ausencia de líneas eléctricas. En caso de que su proximidad sea inevitable, 
habrá que solicitar la descarga de la línea a la compañía eléctrica. Si no es posible, mantener 
unas distancias mínimas de seguridad: 3 m por tensiones hasta 66.000 voltios y 5 m por 
tensiones superiores.  
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Avisar a la comunidad de vecinos sobre la instalación del andamio y los posibles 
problemas que esto puede representar: obstrucción de ventanas, ocupación de balcones, etc.  

Avisar a los responsables de comercios, garajes, talleres, etc., sobre la instalación del 
andamio y el tiempo estimado de permanencia. Acordar los accesos que se dejan libres.  

En situaciones de viento fuerte o muy fuerte, se tienen que paralizar los trabajos.  

Comprobar diariamente que no haya acumulaciones de nieve, hielo, escombros o 
material sobrante sobre la plataforma de trabajo.  

Los diferentes componentes del andamio han de estar libres de oxidaciones graves que 
puedan menguar su resistencia.  

Toda la plataforma tiene que ser resistente y antideslizante.  

Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  

Normas de uso y mantenimiento  

Prohibir el montaje del andamio con elementos no normalizados.  

Utilizar preferiblemente plataformas metálicas.  

El andamio se tiene que montar con todos sus componentes de utilización y seguridad.  

Los módulos para formar las plataformas de los andamios (de una anchura mínima de 
60 cm) preferentemente tienen que ser de 30 cm de anchura y fabricados con chapa metálica 
antideslizante o rejilla soldada a la perfilería de contorno por cordón continuo. Todos los 
componentes tienen que ser del mismo fabricante y tienen que tener su marca. Hay que 
comprobar que todas las piezas estén en buen estado.  

El encargado tiene que controlar que los montadores utilicen un arnés de seguridad 
contra las caídas, sujeto a los componentes firmes de la estructura u otros elementos externos 
a la misma.  

Calzar, nivelar y anclar correctamente el andamio.  

Realizar el ascenso o descenso de la plataforma mediante una escalera metálica 
solidaria o una manual.  

No colocar encima de la plataforma escaleras portátiles ni borriquetas.  

Asegurar la presencia de escaleras internas de mano con trampilla para comunicar 
plataformas de trabajo de diferentes niveles.  

No iniciar un nivel de montaje sin haber acabado el nivel de partida con todos los 
elementos de estabilidad.  

Subir los componentes del andamio sujetados con cuerdas con gancho cerrado.  

Los andamios han de estar construidos por tubos o perfiles metálicos según se 
determine en los planos y cálculos, hay que especificar el número, la sección, la disposición y 
la separación entre ellos, las piezas de unión, el arriostrado, los anclajes horizontales y apoyos 
sobre el terreno.  

La estructura tubular se ha de arriostrar según las indicaciones del fabricante.  

El encargado tiene que vigilar expresamente el apretado uniforme de las mordazas o 
rótulas de forma que no quede ningún tornillo flojo que pueda permitir movimientos 
descontrolados de los tubos.  

No se puede desplazar el andamio cuando haya personas encima.  

No realizar movimientos o cambios de posición del andamio con materiales o 
herramientas encima.  

Las ruedas de los andamios rodantes o móviles tienen que disponer de un dispositivo 
de bloqueo de rotación y traslación.  

Prohibir el trabajo de varios trabajadores en la misma vertical simultáneamente.  
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6.7.3 Plataforma de soldador en altura 

Para evitar el riesgo de caía desde altura durante los trabajos de soldadura, está 
previsto que el soldador los realice dentro de las guindolas de seguridad, que cumplirán con 
las siguientes características técnicas: 

-Fabricadas en taller con perfilaría ligera de acero, conformada según el detalle de los 
planos, con soldaduras de cordón de soldadura eléctrica. 

-Pintadas contra la corrosión. 

-La plataforma de trabajo, será en chapa de acero de 4 mm de espesor, con una 
superficie mínima de 50 x 50 cm, soldada al resto de la perfilaría mediante cordón continuo 
de soldadura eléctrica. 

-Los enganches para colgar no permitirán el vuelco o balanceos indeseables, serán 
dobles, para que en caso de fallo de alguno de ellos, el resto sea capaz de sujetar firmemente 
el conjunto de la guindola sin movimientos de balanceo. 

-Las plataformas estarán provistas de una barandilla que ha de cumplir con las 
características técnicas especificadas en la norma UNE-EN 13374:2004 referida a sistemas de 
protección de borde, teniendo una altura mínima de 1,00 m y una categoría resistente tipo C, 
formada por un tubo pasamanos, tubos verticales que impidan montar o encaramarse sobre 
ellos y rodapié de chapa metálica de 15 cm de altura. 

-Sobre los ángulos de la barandilla estarán dotadas de argollas para el cuelgue 
eslingado al gancho de la grúa. 

La guindola es un medio auxiliar seguro si está recibido con seguridad al elemento o 
componente que lo sujeta, se comprobará antes de subirse en ella que esto se cumple. 

La guindola es un medio auxiliar para garantizar que la persona en ella subida está 
totalmente segura, no se debe improvisar, se solicitarán los planos necesarios para que la 
guindola sea realmente segura. 

No se deben utilizar guindolas deformadas o empalmadas, pueden no ser seguras. 

Las guindolas se cambian de posición mediante el eslingado al gancho de la grúa, no 
se debe intentar cambiarla de posición mediante esfuerzo propio, es peligroso. 

El acceso a la guindola debe ser seguro. 

6.7.4 Plataformas elevadoras 

Utilizar plataformas elevadoras con marcado CE.  

Tiene que ser utilizada por personas formadas y autorizadas.  

Hay que verificar que las condiciones del suelo son las apropiadas para soportar la 
carga máxima indicada por el fabricante. Asimismo, hay que evitar zonas de surtidores, 
agujeros, manchas de grasa o cualquier riesgo potencial.  

Antes de iniciar los trabajos, hay que revisar el entorno de trabajo para identificar los 
peligros de la zona: líneas eléctricas, vigas, etc.  

Antes de utilizar la plataforma, se ha de inspeccionar para detectar posibles defectos.  

Normas de uso y mantenimiento  

No utilizar la plataforma para finalidades diferentes al desplazamiento de personas, 
herramientas y equipos en el puesto de trabajo.  

No subir o bajar de la plataforma cuando ésta se encuentre en movimiento y mantener 
siempre el cuerpo en su interior.  

No manipular ni desactivar ninguno de los dispositivos de la máquina, como por 
ejemplo el inclinómetro.  

No sobrepasar la carga máxima ni el número máximo de personas autorizado por el 
fabricante.  



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
 MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD - MEMORIA PÁGINA 149 

No utilizar plataformas en situaciones de tormenta eléctrica.  

No utilizar la plataforma en situaciones de vientos superiores a lo permitido por el 
fabricante.  

No realizar ningún tipo de movimiento en que la visibilidad sea nula.  

No permitir que el personal controle la máquina desde tierra cuando se está trabajando 
en la plataforma.  

No trabajar con plataformas diesel en lugares cerrados o mal ventilados.  

No alargar el alcance de la plataforma con medios auxiliares, como escaleras o 
andamios. Asimismo, tampoco está permitido subirse o sentarse en las barandillas de la 
plataforma.  

No está permitido sujetar la plataforma a estructuras fijas. En caso de quedar 
enganchados accidentalmente a una estructura, no forzar los movimientos para liberarla y 
esperar auxilio desde tierra.  

No bajar pendientes pronunciadas en la posición de máxima velocidad de la 
plataforma.  

No está permitido colocarse entre los elementos de elevación de la máquina.  

Cuando se trabaje sin luz, hay que disponer de un proyector autónomo orientable para 
iluminar la zona de trabajo y de una señalización luminosa en tierra.  

En caso de que la plataforma entre en contacto con una línea eléctrica:  

 . Si la máquina funciona, hay que alejarla de la línea eléctrica.  

. Si no funciona, avisar al personal de tierra para evitar que toquen la máquina y para 
que avisen a la compañía responsable de la línea y corten la tensión. Para bajar de la máquina, 
esperar a que la situación sea de total seguridad.  

Al finalizar el trabajo, verificar la total inmovilización de la máquina.  

Utilizar siempre todos los sistemas de nivelación o estabilización de los que se 
dispone.  

Es necesario sujetarse a las barandillas con firmeza siempre que se esté levantando o 
conduciendo la plataforma.  

Evitar salientes, zanjas o desniveles, y en general situaciones que aumenten la 
posibilidad de volcar.  

Manipular con cuidado todos aquellos elementos que puedan aumentar la carga del 
viento. 

Acceder a la plataforma por las vías de acceso previstas por el fabricante, nunca por la 
estructura.  

Accionar los controles lenta y uniformemente, para conseguir suavidad en la 
manipulación de la plataforma. Para ello, hay que hacer pasar el joystick siempre por el punto 
neutro de los diferentes movimientos.  

Mantener la plataforma de trabajo limpia y sin elementos que puedan despenderse 
mientras se trabaja.  

Utilizar el arnés de seguridad en el interior de las plataformas articuladas o 
telescópicas, para evitar salir desprendido o proyectado en caso de choque.  

No accionar la plataforma sin la barra de protección colocada o la puerta de seguridad 
abierta.  

Siempre es necesario mantener libre el radio de acción de la plataforma, y es muy 
importante dejar un espacio libre sobre la cabeza del conductor y verificar la existencia de 
espacios libres en los laterales de la plataforma.  
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Además del operador de la plataforma, ha de haber otro operador a pie de máquina con 
el fin de: 

-Intervenir rápidamente si fuese necesario. .  

-Utilizar los mandos en caso de accidente o avería. .  

-Vigilar y evitar la circulación de las máquinas y peatones en torno a la máquina. .  

-Guiar al conductor si fuese necesario.  

6.7.5 Escaleras de mano 

Hay que utilizar escaleras únicamente cuando la utilización de otros equipos de trabajo 
más seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo, o bien cuando las características de 
los emplazamientos no permitan otras soluciones.  

Hay que asegurar la estabilidad de las escaleras a través de su asentamiento en puntos 
de apoyo sólidos y estables.  

Hay que colocar elementos antidesprendimiento en la base de las escaleras.  

Las escaleras con ruedas han de inmovilizarse antes de subir a ellas.  

Cuando la altura de trabajo supera los 3,5 m de altura y los trabajos que se han de 
realizar requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, hay 
que dotar al trabajador de sistemas individuales anticaída o sistemas equivalentes.  

Las escaleras de mano no pueden ser utilizadas por dos o más personas 
simultáneamente.  

Se prohíbe el transporte o manipulación de cargas desde escaleras de mano cuando su 
peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.  

Es necesario revisar periódicamente las escaleras de mano.  

Los peldaños han de estar ensamblados.  

Las escaleras de madera tienen que tener travesaños de una sola pieza, encasillados, 
sin defectos ni nudos, y han de estar protegidos con barnices transparentes.  

Las escaleras metálicas tienen que tener travesaños de una sola pieza sin 
deformaciones o protuberancias y la junta se tiene que realizar mediante dispositivos 
fabricados para esta finalidad.  

Está prohibida la utilización de escaleras de mano de construcción improvisada.  

Antes de colocar una escalera de mano, se ha de inspeccionar el lugar de apoyo para 
evitar contactos con cables eléctricos, tuberías, etc.  

Los travesaños de las escaleras tienen que estar en posición horizontal.  

El ascenso y descenso y los trabajos des de escaleras tienen que hacerse de cara a los 
escalones.  

El transporte a mano de una carga por una escalera tiene que hacerse de manera que no 
evite una sujeción segura.  

No se pueden utilizar escaleras acabadas de pintar.  

No se pueden utilizar escaleras de mano de más de 5 m de longitud, la resistencia de 
las cuales no tenga garantías.  

Las escaleras de madera se tienen que almacenar a cubierto para asegurar su 
conservación.  

Las escaleras de acero se tienen que pintar para evitar su oxidación.  

Las escaleras de madera no se pueden pintar, para que se puedan apreciar los defectos.  

Las escaleras de tijera han de estar dotadas de un sistema antiapertura.  
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Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.  

Normas de uso y mantenimiento  

El ascenso y el descenso han de realizarse siempre de cara a la escalera.  

Utilizar ambas manos para subir y bajar.  

La escalera ha de estar sujeta por la parte superior a la estructura; por la parte inferior 
tiene que disponer de zapatos antideslizantes, grapas o cualquier mecanismo antideslizante y 
se ha de apoyar siempre sobre superficies planas y sólidas.  

No se pueden utilizar las escaleras como pasarelas.  

No se pueden empalmar escaleras a menos que esté previsto por el fabricante.  

Hay que colocarlas en un ángulo de 75º respecto a la horizontal.  

Tienen que sobrepasar en un metro el punto de apoyo superior.  

Hay que revisar las abrazaderas en las escaleras extensibles.  

Para utilizar la escalera es necesario verificar que ni los zapatos ni la propia escalera se 
han ensuciado con sustancias que provoquen resbalones: grasa, aceite, etc.  

El tensor ha de estar completamente estirado en las escaleras de tijera.  

Para utilizar la escalera hay que mantener el cuerpo dentro de la anchura de la misma.  

Evitar realizar actividades con vibraciones excesivas o pesos importantes.  

No mover la escalera cuando haya un trabajador.  

En las escaleras de tijera el operario no se puede situar con una pierna en cada lateral 
de la escalera.  

Las escaleras de tijera, no se pueden utilizar como escaleras de mano de apoyo en 
elementos verticales.  

Las escaleras suspendidas tienen que fijarse de manera segura para evitar movimientos 
de balanceo.  

Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles tienen que 
utilizarse de manera que la inmovilización recíproca de los diferentes elementos esté 
asegurada.  

No se permite utilizar escaleras de mano en los trabajos cercanos a aberturas, huecos 
de ascensor, ventanas o similares, si no se encuentran suficientemente protegidos.  

Las herramientas o materiales que se están utilizando durante el trabajo en una 
escalera manual nunca tienen que dejarse sobre los peldaños, sino que se tienen que colocar 
en elementos que permitan sujetarlos a la escalera, colgados en el hombro o en la cintura del 
trabajador.  

No se pueden transportar las escaleras horizontalmente; se tiene que hacer con la parte 
delantera hacia abajo. 

6.7.6 Puntales metálicos 

Colocarlos de acuerdo con las instrucciones del fabricante.  

Se tienen que acopiar los puntales de forma adecuada y fuera de los lugares de paso. 
Los puntales se acopiarán en obra ordenadamente por capas horizontales de un único puntal 
de altura y de forma perpendicular a la inmediata inferior, estabilizando el acopio mediante 
hinca de pies derechos de limitación  lateral, prohibiendo el amontonamiento irregular de los 
puntales tras el desencofrado. 

Se izarán o descenderán en baqueta uniformes sobre bateas, flejados por los dos 
extremos: el conjunto se suspenderá mediante aparejo de eslingas del gancho de la grúa torre, 
para evitar derrames innecesarios. 
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Se prohíbe la carga a hombro de más de dos puntales por hombre y los telescópicos se 
transportarán  con los pasadores y mordazas instalados en posición de inmovilidad de la 
capacidad de extensión o retracción. 

Las hileras de puntales se dispondrán sobre durmientes de madera (tablones) nivelados 
y aplomados, clavándose en las sopandas y durmientes, siempre de forma perpendicular al 
tablón, acuñando, si es preciso, el durmiente (caso de tornapuntas). 

El reparto de la carga sobre superficies apuntaladas se realizará uniformemente 
repartida, prohibiéndose las sobrecargas puntuales. 

Se prohíbe la corrección de la disposición de los puntales en carga deformada por 
cualquier causa. En prevención de accidentes, se dispondrá  colindante con la hilera 
deformada y sin actuar sobre ésta, una segunda hilera de forma correcta capaz de absorber 
parte de los esfuerzos causantes de la deformación, avisando de inmediato a la Dirección de 
Obra, siempre que el riesgo de hundimiento no sea inminente, en cuyo caso, se abandonará el 
tajo y se evacuará toda la obra. 

En el caso que se necesite el uso de puntales en su máxima extensión, se arriostrarán 
horizontalmente, utilizando para ello las piezas abrazaderas (equipo complementario del 
puntal). 

Si fuera necesario colocar puntales inclinados, se acuñará el durmiente de tablón, 
nunca el puntal. 

Al calcular los puntales que tienen que trabajar inclinados, se tendrá en cuenta el 
exceso de carga sobre la vertical ya que en este caso la que recibe el puntal, es la fuerza 
resultante (diagonal del paralelogramo). 

Tendrá la longitud adecuada para la misión a realizar. 

Estarán en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de óxido, pintados, con 
todos sus componentes, etc.). 

Los tornillos de nivelación se tendrán engrasados para evitar los esfuerzos 
innecesarios. 

Carecerán de deformaciones en el fuste (abolladuras y torcimientos). 

Estarán dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazón. 

Normas de uso y mantenimiento  

Los puntales han de estar en perfectas condiciones de mantenimiento.  

Se ha de evitar la colocación de puntales en mal estado o con pasadores improvisados.  

Se tienen que colocar de forma segura y proporcional a la carga que tienen que 
soportar.  

Una vez se ha hormigonado, hay que verificar que los puntales trabajen de forma 
homogénea y ajustarlos si fuese necesario.  

Hay que verificar que los puntales se han colocado de forma perfectamente vertical. 
En caso de que se tengan que colocar de forma inclinada, hay que calzarlos con tablones o 
similares.  

6.7.7 Cables, cadenas, cuerdas, eslingas, aparatos de izado y líneas de vida. 

Planificar debidamente su ubicación en los puestos de trabajo para favorecer su 
efectividad y evitar interferencias de estos elementos con otros trabajadores.  

Seguir y contemplar las instrucciones del fabricante en su uso y mantenimiento.  

Asegurar su sustitución después de un incidente o siniestro.  

En la utilización de las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se 
deben cumplir, además, las siguientes condiciones:  
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El sistema debe constar como mínimo de dos cuerdas con sujeción independiente, una 
como medio de acceso, de descenso y de soporte (cuerda de trabajo) y la otra como medio de 
emergencia (cuerda de seguridad).  

En circunstancias excepcionales en las que, en la evaluación de riesgos, la utilización 
de una segunda cuerda haga más peligroso el trabajo, se admite la utilización de una sola 
cuerda, siempre que se justifiquen las razones técnicas que lo motiven y se tomen las medidas 
adecuadas para garantizar la seguridad.  

Facilitar a los trabajadores unos arneses adecuados, que deben utilizarse y conectarse a 
la cuerda de seguridad.  

La cuerda de trabajo debe estar equipada con un mecanismo seguro de ascenso y 
descenso y debe disponer de un sistema de bloqueo automático con la finalidad de impedir la 
caída en el caso de que el usuario pierda el control de su movimiento. La cuerda de seguridad 
debe estar equipada con un dispositivo móvil contra caídas que siga los desplazamientos del 
trabajador.  

Las herramientas y demás accesorios que tenga que utilizar el trabajador deben estar 
sujetas al arnés o al asiento del trabajador o sujetados por otros medios adecuados.  

El trabajo se debe planificar y supervisar de forma correcta, de manera que, en caso de 
emergencia, se pueda socorrer inmediatamente al trabajador.  

Impartir a los trabajadores afectados una formación adecuada y específica para las 
operaciones previstas.  

Normas de uso y mantenimiento  

Verificar el estado de estos elementos antes de su utilización.  

El Plan de Seguridad y Salud deberá desarrollar un procedimiento de revisión 
periódica de los mismos, así como revisión de dichos equipos previo a su utilización, 
revisiones que quedarán documentadas. 

6.7.8 Herramientas manuales 

Se tiene que formar previamente al usuario acerca de cómo funciona la herramienta y 
la forma de utilizarla de la manera más segura, evitando que los dedos, manos o cualquier 
parte del cuerpo pueda verse afectada por la herramienta.  

Normas de uso y mantenimiento  

Utilizarlas adecuadamente y para su uso específico.  

Cuando sea necesario, los trabajadores tienen que disponer de instrucciones precisas 
sobre el uso de las herramientas y las medidas de seguridad asociadas.  

Al transportar herramientas (quedan excluidas las de volumen importante): . Los 
trabajadores no las tienen que transportar ni en las manos ni en los bolsillos. . Llevarlas en 
cajas o maletas portaherramientas, con las partes punzantes protegidas.  

Para subir a una escalera, poste, andamio o similar, hay que utilizar una cartera o 
cartuchera fijada a la cintura, o un bolso bandolera, de forma que queden las manos libres.  

Antes de su uso se revisarán, desechándose las que no se encuentren en buen estado de 
conservación. 

El mantenimiento de las herramientas es fundamental para conservarlas en buen 
estado para su utilización. Hay que realizar inspecciones periódicas para mantenerlas en buen 
estado, limpias y afiladas y con las articulaciones engrasadas.  

Durante su uso se evitará su depósito arbitrario por los suelos. 
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7. ENTORNO DE LA OBRA Y SERVICIOS AFECTADOS 

7.1 TRABAJOS TOPOGRÁFICOS Y REPLANTEOS 

Descripción 

Los trabajos de replanteo engloban aquéllos que se realizan desde el inicio de las obras 
hasta su finalización por los equipos de topografía, al objeto de definir todos los datos 
geométricos y medidas referenciadas en el terreno para poder realizar las actividades de los 
elementos constructivos que componen la obra. 

Los topógrafos irán acompañados por varios peones de topografía equipados con 
sistemas de comunicaciones autónomos, equipos topográficos y elementos de balizamiento. 

Riesgos 

Caídas de personas a distinto nivel. 

Caídas de personas al mismo nivel. 

Caídas de objetos en manipulación. 

Golpes y cortes por objetos y herramientas. 

Proyección de fragmentos o partículas. 

Exposición a temperaturas ambientales extremas. 

Exposición a sustancias nocivas o tóxicas. 

Atropellos y golpes por vehículos. 

Ruido. 

Medidas preventivas 

Los equipos de replanteo han de observar una serie de normas generales como son: 

El atuendo de los operarios será el adecuado a la climatología del lugar, teniendo en 
cuenta la obligada exposición a los elementos atmosféricos. 

Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se está 
debidamente amarrado a una cuerda, con arnés de sujeción anclado a un punto fijo en la parte 
superior de la zona de trabajo. 

Para la realización de comprobaciones o tomas y materialización de datos en zonas de 
encofrado o en alturas de estructuras y obras de fábrica, se accederá siempre por escaleras 
reglamentarias o accesos adecuados, como estructuras tubulares y escaleras fijas. 

Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobación o replanteo, han de 
llevarse a cabo con arnés de sujeción anclado a puntos fijos de las estructuras, si no existen 
protecciones colectivas. 

Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos, 
por lo que se avisarán a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar 
a proyección de objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona. 

Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizarán guantes y 
punteros con protector de golpes en manos. 

Deberá evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de 
golpeo, por presentar el riesgo de proyección de partículas de acero en cara y ojos. Se usarán 
gafas antiproyecciones durante estas operaciones. 

En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten 
materiales mediante camiones, se evitará la estancia de los equipos de replanteo, respetando 
una distancia de seguridad que se fijará en función de los riesgos previsibles. En casos de 
necesidad, la posición de los topógrafos y ayudantes se señalará adecuadamente, de manera 
que sean visibles a los operadores de máquinas y camiones. 
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Se comprobará, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos, para 
evitar contactos directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas donde existan líneas 
eléctricas las miras utilizadas serán dieléctricas. 

Los replanteos en zonas de tráfico se realizarán con chalecos reflectantes, y con el 
apoyo de señalistas, así como con señalización de obras, si corresponde. 

El equipo se desplazará a los tajos en un vehículo todo terreno o furgoneta, 
dependiendo de las condiciones del terreno. Este vehículo deberá ir equipado con un botiquín, 
será revisado con periodicidad y conducido normalmente por un mismo operario, que vendrá 
obligado a circular de forma ordenada por los viales de obra. Cuando sea necesario alejarse 
del vehículo de obra, éste habrá de ser aparcado en un lugar visible para el resto de personas 
de la obra. 

Se colocarán adecuadamente los equipos de topografía en los vehículos de transporte, 
evitando que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del vehículo. 

Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

Casco de seguridad. 

Mascarilla antipolvo. 

Filtros antipolvo. 

Guantes de seguridad de lona y piel. 

Botas impermeables. 

Botas de seguridad. 

Arnés anticaídas. 

Mono de trabajo. 

Traje impermeable. 

Chaleco reflectante. 

Protecciones Colectivas 

Línea de vida. 

Andamios tubulares. 

Escaleras. 

Medidas complementarias 

Uso de señalización de seguridad adecuada. 

7.2 INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA 

Descripción 

Descarga y montaje de módulos para casetas de obra, vestuarios y aseos, instalación 
eléctrica, agua y saneamiento. En estos trabajos se utilizará la grúa móvil, herramientas 
portátiles, escaleras, borriquetas y pértigas. 
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Riesgos 

Caídas de personas al mismo nivel. 

Caídas de personas a distinto nivel. 

Caída de objetos en manipulación. 

Golpes y cortes por objetos y herramientas. 

Exposición a contactos eléctricos. 

Incendios. 

Medidas preventivas 

Cualquier parte de la instalación se considerará bajo tensión mientras no se compruebe 
lo contrario con aparatos adecuados. 

El tendido aéreo entre el cuadro general de protección y los cuadros para máquinas, 
será tensado con piezas especiales sobre apoyos, si los conductores no pueden soportar la 
carga mecánica prevista, se emplearán cables fiables con una resistencia de rotura de 800 kg 
fijando a éstos el conducto con abrazaderas. 

Los conductores si van por el suelo, no serán pisados ni se colocarán materiales sobre 
ellos, al atravesar zonas de paso estarán protegidos adecuadamente. 

En la instalación de alumbrado, estarán separados los circuitos de la valla, acceso a 
zonas de trabajo, escalera, etc. 

Los aparatos portátiles que sean necesarios emplear, serán estancos al agua y estarán 
convenientemente aislados. 

Las derivaciones de conexión a máquinas, se realizarán con terminales de presión, 
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada. 

Estas derivaciones, al ser portátiles, no estarán sometidas a tracción mecánica que 
origine su rotura. 

No conectar cables directamente. 

Se darán instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente de 
origen eléctrico. 

Se sustituirán inmediatamente las mangueras que presenten algún deterioro en la capa 
aislante de protección. 

Antes de la descarga de los módulos se revisarán las eslingas. 

No situarse en la zona de influencia de las cargas. 

Las maniobras estarán dirigidas por una sola persona. 

Los tajos se mantendrán limpios y ordenados. 

Acopio adecuado de los materiales. 

Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

Casco de seguridad. 

Fajas contra los sobreesfuerzos. 

Guantes de cuero. 

Botas de seguridad. 
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Ropa de trabajo. 

Chaleco reflectante. 

Protecciones Colectivas 

Vallas de cerramiento simple torsión y paneles con bases de hormigón. 

Balizamiento de la zona de trabajo. 

Medidas complementarias 

Uso obligatorio de señalización de seguridad adecuada, para advertir riesgos y 
recordar obligaciones y prohibiciones. Se delimitarán las zonas de trabajo, acopio y 
circulación con cinta de balizamiento o malla plástica. 

7.3 LÍNEAS ELÉCTRICAS 

Riesgos 

Caídas a distinto nivel. 

Contactos eléctricos directos. 

Contactos eléctricos indirectos. 

Contactos eléctricos de la maquinaria. 

Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorológicas adversas. 

Sobreesfuerzos. 

Medidas preventivas 

Las normas que a continuación se contemplan son válidas para todos los trabajos 
ejecutados por medio de maquinaria de elevación y máquinas de obra en la proximidad de 
conductores desnudos bajo tensión. De una forma especial deben observarse durante la puesta 
en obra de: 

- Grúas móviles. 

- Máquinas para explanación, tales como palas mecánicas, cargadoras, dúmpers, 

camiones, etc. 

Los riesgos de las líneas eléctricas aéreas son diferentes según estas líneas atraviesen 
la zona de la obra o estén más o menos próximas a la misma. En todo caso, se atenderá a lo 
establecido en el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la 
protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico y según el 
contenido de la Norma Técnica del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo en 
esta materia, donde se establecen, además de los métodos de actuación, las distancias límites 
de zonas de trabajo a adoptar. 

Las distancias límite de las zonas de trabajo a adoptar serán las reflejadas en la 
siguiente tabla (las distancias para valores de tensión intermedios se calcularán por 
interpolación lineal): 

Un (kV) 1 3 6 10 15 20 30 45 66 110 132 220 380 

DPEL-1 (cm) 50 62 62 65 66 72 82 98 120 160 180 260 390 

DPEL-2 (cm) 50 52 53 55 57 60 66 73 85 100 110 160 250 

DPROX-1 (cm) 70 112 12 115 116 122 132 148 170 210 330 410 540 

DPROX-2 (cm) 300 300 300 300 300 300 300 300 300 500 500 500 700 
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Donde: 

Un  Tensión nominal de la instalación (kV). 

DPEL-1 Distancia hasta el límite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de 
sobretensión por rayo (cm). 

DPEL-2  Distancia hasta el límite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesgo 
de sobretensión por rayo (cm). 

DPROX-1  Distancia hasta el límite exterior de la zona de proximidad cuando resulte 
posible delimitar con precisión la zona de trabajo y controlar que esta no se 
sobrepasa durante la realización del mismo (cm). 

DPROX-2  Distancia hasta el límite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte 
posible delimitar con precisión la zona de trabajo y controlar que esta no se 
sobrepasa durante la realización del mismo (cm). 

 

Ante el riesgo de contacto directo entre el trabajador y los útiles, herramientas, 
materiales de construcción y máquinas con los elementos conductores habitualmente en 
tensión, las medidas de seguridad que deben adoptarse son las siguientes: 

En el caso de las líneas de baja tensión, se podrán utilizar recubrimientos aislantes de 
protección. Estos recubrimientos estarán constituidos por fundas especiales de caucho o 
materiales plásticos y serán utilizados contra contactos eléctricos involuntarios, no pudiéndose 
instalar cuando la línea esté en tensión. 

 

Vainas aislantes colocadas
sobre los conductores

Caperuzas aislantes
sobre los aisladores

 

Se solicitará siempre a la Compañía eléctrica, por escrito, que proceda al descargo de 
la línea o, en caso necesario, a su elevación. En caso de que no se pueda realizar lo anterior, se 
considerarán unas distancias mínimas, medidas entre el punto más próximo con tensión y la 
parte más cercana del cuerpo o herramienta del obrero o de la máquina considerando siempre 
la situación más desfavorable, teniendo en cuenta, entre otras cosas, el alargamiento de los 
cables por incremento de temperatura. 

El plan de seguridad y salud de la obra contemplará la previsión de sistemas y medios 
auxiliares a utilizar para garantizar el cumplimiento de las disposiciones anteriores, siempre 
contando con la empresa especializada a la cual se encargue la realización de estos trabajos y, 
por lo tanto, presentando ésta el Procedimiento de Ejecución aprobado por la compañía 
suministradora. 

Medidas de señalización y balizamiento 

Estas medidas serán adoptadas con sujeción a lo establecido por el Real Decreto 
485/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de 
seguridad y salud en el trabajo, utilizándose para delimitar la separación entre la zona de 
prohibición de la línea y la zona de seguridad del elemento de altura. 

En el supuesto de paso bajo las líneas aéreas de transporte eléctrico, éste se limitará 
mediante un gálibo artificial a ambos lados de la línea, construido con postes verticales unidos 
por un travesaño horizontal a altura inferior a la zona de peligro, complementado por un cable 
de retención para la sujeción de cada conductor por una red inferior a los mismos, con 
banderines y carteles señalizadores, siendo todo ello definido correctamente en el plan de 
seguridad y salud. 
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El estudio de estas actividades debe completarse, en todo caso, en el plan de seguridad 
y salud con el listado de obligaciones y medidas organizativas que se consideren necesarias 
para su aplicación durante la obra. 

Bloqueos y barreras 

Las máquinas de elevación llevarán incorporados unos enclavamientos o bloqueos de 
tipo eléctrico o mecánico que impidan sobrepasar esas distancias mínimas de seguridad. 

Para las máquinas como grúas, palas, excavadoras, etc., se señalizarán las zonas que 
no deben traspasar y, para ello se interpondrán barreras que impidan todo contacto con las 
partes en tensión. Estas barreras se fijarán de forma segura y resistirán los esfuerzos 
mecánicos usuales. 

Normas generales de actuación frente a accidentes: 

No tocar nunca la máquina o la línea caída a la tierra. 

Permanecer inmóvil o salir de la zona a pequeños pasos. 

Advertir a las personas que se encuentran fuera de la zona peligrosa de no acercarse a 
la máquina. 

Hasta advertir que no se realice la separación entre la línea eléctrica y la máquina y se 
abandone la zona peligrosa, no se efectuarán los primeros auxilios a la víctima. 

Caída de línea: 

Se prohibirá el acceso del personal a la zona de peligro, hasta que un especialista 
compruebe que está sin tensión. 

No se permitirá que nadie toque a las personas en contacto con la línea eléctrica. En el 
caso de estar seguro de que se trata de una línea de baja tensión, se intentará separar a la 
víctima mediante elementos no conductores, sin tocarla directamente. 

Accidentes con máquinas: 

En el caso de contacto de una línea aérea con maquinaria de excavación, transporte, 
etc., deben observarse las siguientes normas: 

El conductor o maquinaria estará adiestrado para conservar la calma e incluso si los 
neumáticos comienzan a arder. 

Permanecerá en su puesto de mando o en la cabina, debido a que allí está libre del 
riesgo de electrocución. 

Se intentará retirar la máquina de la línea y situarla fuera de la zona peligrosa. 

En caso de contacto, el conductor no abandonará la cabina, sino que intentará bajar el 
basculante y alejarse de las zonas de riesgo. 

Advertirá a las personas que allí se encuentren que no deben tocar la máquina. 

No descenderá de la máquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia segura. Si 
se desciende antes, el conductor estará en el circuito línea aérea – máquina - suelo y 
seriamente expuesto a electrocutarse. 

Si es posible separar la máquina y en caso de absoluta necesidad, el conductor o 
maquinista no descenderá utilizando los medios habituales, sino que saltará lo más lejos 
posible de la máquina evitando tocar ésta. 
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7.4 LÍNEAS TELEFÓNICAS 

Riesgos 

Caídas de personas a distinto nivel. 

Caídas de personas al mismo nivel. 

Golpes y cortes por objetos y herramientas. 

Sobreesfuerzos. 

Exposición a contactos eléctricos. 

Contactos térmicos. 

Incendios. 

Medidas preventivas 

Cuando se realicen movimientos de maquinaria cerca de conducciones aéreas 
telefónicas, se tomarán precauciones para no dañar el cable y evitar los riesgos que esto 
podría suponer por ejemplo con la caída de postes. Estas precauciones serán contempladas en 
el plan de seguridad y salud y adoptadas durante la ejecución de la obra. 

Se estará en contacto continuo con la compañía explotadora, a la cual habrán de 
solicitarse los protocolos previstos de actuación para el caso de rotura de la conducción. 

Para la realización de los trabajos distinguiremos dos casos: 

1.-SE CONOCE PERFECTAMENTE SU TRAZADO Y PROFUNDIDAD. 

Si la línea está recubierta con arena, protegida con fábrica de ladrillo y señalizada con 
cinta, se podrá excavar con máquinas hasta 0,50 m., de conducción (salvo que previamente de 

conformidad con la compañía propietaria nos hubiera sido autorizado realizar trabajos a cotas 
inferiores a la señalada anteriormente) y a partir de aquí se utilizará la pala manual. 

2.-NO SE CONOCE EXACTAMENTE EL TRAZADO, LA PROFUNDIDAD Y LA 
PROTECCIÓN. 

Se podrá excavar con máquina hasta 1,00 m de conducción, a partir de esta cota y 
hasta 0,50 m se podrá utilizar martillos neumáticos, picos, barras, etc., y a partir de aquí pala 
manual. 

Con carácter general, en todos los casos, cuando la conducción quede al aire, se 
suspenderá o apuntalará, se evitará igualmente que pueda ser dañada accidentalmente por 
maquinaria, herramientas, etc., así como si el caso lo requiere, obstáculos que impidan el 
acercamiento. 

7.5 ABASTECIMIENTO, SANEAMIENTO Y RIEGO 

Riesgos 

Rotura de la canalización. 

Inundaciones. 

Caídas en profundidad. 

Corrimientos de tierras. 

Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorológicas adversas. 

Sobreesfuerzos. 

Medidas preventivas 

Cuando deban realizarse trabajos sobre conducciones de abastecimiento de agua, 
saneamiento o riego, se tomarán las medidas precisas que eviten que accidentalmente se 
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dañen estas tuberías y, en consecuencia, se suprima el servicio. Una vez localizada la tubería, 
se procederá a señalizarla, marcando con piquetas su dirección y profundidad y adoptando las 
siguientes normas básicas: 

No deben realizarse excavaciones con máquina a distancias inferiores a 0,50 m de la 
tubería en servicio. Por debajo de esta cota se utilizará la pala manual. 

Una vez descubierta la tubería, en el caso de que la profundidad de la excavación sea 
superior a la situación de la conducción, se suspenderá dicha excavación y se apuntalará la 
tubería, a fin de que no rompa por flexión en tramos de excesiva longitud, y se protegerá y 
señalizará convenientemente para evitar que sea dañada por maquinaria o herramientas. 

Se instalarán sistemas de señalización e iluminación a base de balizas, hitos 
reflectantes, etc., cuando el caso lo requiera, a juicio de la jefatura de obra. 

Estará totalmente prohibido manipular válvulas o cualquier otro elemento de la 
conducción en servicio, si no es con la autorización de la Compañía Instaladora. 

No se almacenará ni adosará ningún tipo de material sobre la conducción. 

En casos de roturas o fugas en la canalización, se comunicará tal circunstancia, 
inmediatamente, a la compañía propietaria o instaladora y se paralizarán los trabajos hasta que 
la conducción haya sido reparada. Se tendrá especial cuidado de desalojar aquellos lugares 
que se vean amenazados por corrimientos de tierras o hundimientos inducidos por la presión o 
humedad derivadas de la fuga. Del mismo modo, se atenderán con celeridad las posibles 
afecciones a vías públicas o privadas derivadas del encharcamiento y/o hundimiento. 

Se tendrán en cuenta las medidas preventivas recogidas en el apartado de soldadura. 

7.6 GASODUCTOS. 

Riesgos 

Caídas desde medios de transporte. 

Polvo. 

Ruido. 

Explosiones-Incendios. 

Caída de herramientas. 

Caídas a distinto nivel. 

Atrapamientos por máquinas o materiales. 

Atropellos o colisiones con vehículos ajenos. 

Desprendimientos-hundimientos de tierra. 

Medidas preventivas 

Cuando se realicen excavaciones cerca de gasoductos u oleoductos, se tomarán 
precauciones especiales para no dañar la tubería y evitar los peligros del trabajo en presencia 
de gas. Estas precauciones serán contempladas en el plan de seguridad y salud y adoptadas 
durante la ejecución de la obra. 

Como se trata de gasoductos y oleoductos principales, se dispondrá de una persona 
responsable de la empresa explotadora durante todos los trabajos que puedan afectar a la 
conducción. 
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Se seguirán las normas siguientes: 

- Se identificará el trazado de la tubería. 

- Se procederá a localizar la tubería mediante un detector, marcando con piquetas su 

dirección y profundidad; se actuará del mismo con las canalizaciones enterradas de 

otros servicios, indicando siempre el área de seguridad a adoptar. 

- En el caso de conducciones enterradas a profundidades iguales o inferiores a 1,00 m, se 

empezará siempre haciendo catas a mano, hasta llegar a la generatriz superior de la 

tubería, en número que se estime necesario para asegurarse de su posición exacta. 

- En casos de profundidades superiores a 1,00 m, se podrá empezar la excavación con 

máquina hasta llegar a 1,00 m sobre la tubería, procediéndose a continuación como se 

indica en el punto anterior. 

Una vez localizada exactamente la tubería, mediante catas, se procederá a finalizar la 
excavación, siguiendo las precauciones y recomendaciones siguientes: 

- Las dimensiones transversales y profundidad de la zanja a excavar se fijarán en cada 

caso, en función del personal y la maquinaria que intervenga en la excavación. 

- En caso de tener que intervenir en la tubería, se descubrirá longitudinalmente un tramo 

algo superior al estrictamente requerido, a fin de permitir la flexión de la tubería con 

gatos, para realizar los acoplamientos necesarios. 

- No se descubrirán tramos de tubería de longitud superior a 15 m. 

- En caso de que se presentasen dudas sobre la existencia o situación de canalizaciones 

enterradas de terceros, se consultará al titular de la canalización, acerca de la ubicación 

de la misma y si fuera necesario se requerirá la presencia de un técnico designado por 

el titular para que presencie los trabajos de excavación. 

- No se permitirá la excavación mecánica a una distancia inferior de 0,50 m de una 

tubería de gas a la presión de servicio. 

Cuando se trabaje en proximidades de los gasoductos u oleoductos o cuando sea 
necesario descubrir éstas, se prestará especial interés en: 

- Se proveerá y mantendrá todas las luces, guardas, cercas y vigilancia para la protección 

de las obras o para seguridad de terceros cuando el caso  lo requiera. 

- Se instalarán las señales precisas para indicar el acceso a la obra, circulación en la zona 

que ocupan los trabajadores y los puntos de posible peligro debido a la marcha de 

aquellos, tanto en dicha zona como en sus límites e inmediaciones. 

- Queda enteramente prohibido fumar o realizar cualquier tipo de fuego o chispa dentro 

del área afectada. 

- Queda enteramente prohibido manipular o utilizar cualquier aparato, válvula o 

instrumento de la instalación en servicio. 

- Está prohibido la utilización de calzado que lleve herrajes metálicos, a fin de evitar la 

posible formación de chispas al entrar en contacto con elementos metálicos. 

- No se podrá almacenar material sobre conducciones de cualquier clase. 

- En los lugares donde exista riesgo de caída de objetos o materiales, se pondrán carteles 

advirtiendo de tal peligro, además de la protección correspondiente. 

- Queda prohibido utilizar las tuberías, válvulas, etc., como puntos de apoyo para 

suspender o levantar cargas. 

- Para colocar o quitar bombillas de los portalámparas en zonas de conducciones de gas, 

es obligatorio desconectar previamente el circuito eléctrico. 

- Todas las máquinas utilizadas en proximidad de gasoductos que funcionen 

eléctricamente, dispondrán de una correcta conexión a tierra. 
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- Los cables o mangueras de alimentación eléctrica utilizados en estos trabajos, estarán 

perfectamente aislados y se procurará que en sus tiradas no haya empalmes. 

En caso de escape incontrolado, incendio o explosión, todo el personal de la obra se 
retirará más allá de la distancia de seguridad señalada y no se permitirá acercarse a nadie que 
no sea el personal de la compañía instaladora. 

En los casos en que haya que emplear grupos electrógenos o compresores, se situarán 
tan lejos como sea posible de la instalación en servicio, equipando  los escapes con rejillas 
cortafuegos. 

Se estará en contacto continuo con la compañía explotadora, a la cual habrán de 
solicitarse los protocolos previstos de actuación para el caso de rotura de la conducción. 

7.7 CONTROL DE TRÁFICO DE LA DGT 

Riesgos 

Caídas a distinto nivel. 

Contactos eléctricos directos. 

Contactos eléctricos indirectos. 

Contactos eléctricos de la maquinaria. 

Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorológicas adversas. 

Sobreesfuerzos. 

Medidas preventivas 

Antes de comenzar los trabajos en obras con posibles interferencias de líneas de 
comunicaciones subterráneas de la DGT, es recomendable atender a las siguientes normas: 

- Informarse de sí en la zona de obra pudiera estar enterrado algún cable. Tratar 
de asegurarse de la posición exacta. En caso de duda solicitar información de un supervisor. 

- Gestionar antes de ponerse a trabajar con la DGT, la posibilidad de dejar los 
cables sin tensión. 

- En caso de duda, tratar a todos los cables subterráneos como si fueran cargados 
con tensión. 

- No tocar o intentar alterar la posición de ningún cable. 

- Se procurará no tener cables descubiertos que puedan sufrir por encima de ellos 
el paso de maquinaria o vehículos, así como posibles contactos accidentales por personal de 
obra y ajeno a la misma. 

- Utilizar detectores de campo capaces de indicarnos trazado y profundidad del 
conductor. 

- Emplear señalización indicativa del riesgo, siempre que sea posible, indicando 
la proximidad a la línea en tensión y su área de seguridad. 

- A medida que los trabajos siguen su curso se velará porque se mantengan en 
perfectas condiciones de visibilidad y colocación la señalización anteriormente mencionada. 

- Informar a la compañía propietaria inmediatamente, si un cable sufre daño. 
Conservar la calma y alejar a todas las personas para evitar riesgos que puedan ocasionar 
accidentes. 

Normas básicas de realización de los trabajos 

No utilizar picos, barras, clavos, horquillas o utensilios metálicos puntiagudos en 
terrenos blandos (arcillosos) donde pueden estar situados cables subterráneos. 
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Para la realización de los trabajos distinguiremos dos casos: 

1.-SE CONOCE PERFECTAMENTE SU TRAZADO Y PROFUNDIDAD. 

Si la línea está recubierta con arena, protegida con fábrica de ladrillo y señalizada con 
cinta (generalmente indicativa de la tensión), se podrá excavar con máquinas hasta 0,50 m., de 
conducción (salvo que previamente de conformidad con la compañía propietaria nos hubiera 
sido autorizado realizar trabajos a cotas inferiores a la señalada anteriormente) y a partir de 
aquí se utilizará la pala manual. 

2.-NO SE CONOCE EXACTAMENTE EL TRAZADO, LA PROFUNDIDAD Y LA 
PROTECCIÓN. 

Se podrá excavar con máquina hasta 1,00 m de conducción, a partir de esta cota y 
hasta 0,50 m se podrá utilizar martillos neumáticos, picos, barras, etc., y a partir de aquí pala 
manual. 

Con carácter general, en todos los casos, cuando la conducción quede al aire, se 
suspenderá o apuntalará, se evitará igualmente que pueda ser dañada accidentalmente por 
maquinaria, herramientas, etc., así como si el caso lo requiere, obstáculos que impidan el 
acercamiento. 

Una vez descubierta la línea, para continuar los trabajos en el interior de las zanjas, 
pozos, etc., se tendrá en cuenta como principales medidas de seguridad, el cumplimiento de 
las cinco reglas siguientes: 

1º) Descargo de la línea. 

2º) Bloqueo contra cualquier alimentación. 

3º) Comprobación de la ausencia de tensión. 

4º) Puesta a tierra y en cortocircuito. 

5º) Asegurarse contra posibles contactos con partes cercanas en tensión, mediante su 
recubrimiento o delimitación. 

Estas medidas de seguridad se realizarán siguiendo el orden de 1º a 5º. 

En la actualidad existen unos aparatos llamados detectores de campo, capaces de 
indicarnos el trazado y la profundidad de la línea. La precisión de estos aparatos es función de 
su sensibilidad y de la tensión del conductor. 

7.8 DESVÍOS DE TRÁFICO 

Descripción 

Para la ejecución de las obras será necesaria la ejecución de desvíos de tráfico. En el 
plan se deberán incluir todas las definiciones de los desvíos a ejecutar, proyectando la 
señalización viaria y la semaforización necesarias para ordenar de forma adecuada los flujos 
de tráfico afectados por las obras previstas. 

Se habrán de incluir los siguientes aspectos: 

Señalización horizontal. Todas las marcas viales necesarias para la correcta 
funcionalidad del sistema viario. En estas marcas viales se incluyen las líneas de separación 
de sentidos de circulación, las líneas de separación de carriles, las líneas de detención, de stop 
y de ceda el paso, los símbolos, flechas y pasos de peatones así como los cebreados de isletas. 

Señalización vertical. Para la buena ordenación de la circulación de los vehículos por 
los viales proyectados, es necesario prever una señalización vertical que incluya tanto las 
señales de obligación, prohibición y peligro como las de orientación e información. 

Balizamiento y defensas. Se proyectarán los elementos de balizamiento y defensas 
necesarios. Estos son fundamentalmente las barreras de seguridad tanto rígidas como 
flexibles, las lámparas intermitentes con célula fotoeléctrica, etc. 
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Riesgos 

Caída de personas al mismo nivel. 

Choques contra objetos móviles. 

Golpes y cortes por objetos y herramientas. 

Atrapamiento por o entre objetos. 

Sobreesfuerzos. 

Atropellos y golpes por vehículos. 

Medidas preventivas 

Para garantizar la seguridad tanto de los usuarios como del personal de obra, la 
colocación y retirada de la señalización y balizamiento se realizará de acuerdo con las 
siguientes recomendaciones: 

Colocación: El material de señalización y balizamiento se descargará y se colocará en 
el orden en que haya de encontrarlo en usuario. De esta forma el personal encargado de la 
colocación trabajará bajo la protección de la señalización precedente. 

Si no se pudiera transportar todas las señales y balizas en un solo viaje, se irán 
disponiendo primeramente fuera de la calzada y de espaldas al tráfico. 

Se cuidará que todas las señales y balizas queden bien visibles para el usuario, 
evitando que puedan quedar ocultas por plantaciones, sombras de obras de fábrica, etc. 

Retirada: En general, la señalización y balizamiento se retirará en orden inverso al de 
su colocación, de forma que en todo momento siga resultando lo más coherente posible el 
resto de la señalización que queda por retirar. 

La retirada de la señalización y balizamiento se hará, siempre que sea posible, desde la 
zona vedada al tráfico o desde el arcén, pudiendo entonces el vehículo dedicado a ellos 
circular con la correspondiente luz prioritaria en sentido opuesto al de la calzada. 

Una vez retirada la señalización de obra, se restablecerá la señalización permanente 
que corresponda. 

Anulación de la señalización permanente: Se recomienda anular dicha señalización 
cuando no sea coherente con la de la obra tapando para ello las señales necesarias, mientras la 
señalización de obra esté en vigor”. 

Protecciones 

Protecciones Individuales 

Las protecciones individuales llevarán su correspondiente marcado CE, y serán, como 
mínimo, las siguientes: 

Casco de seguridad. 

Mascarillas filtrantes contra disolventes. 

Guantes de loneta impermeabilizada. 

Gafas contra proyecciones. 

Fajas y muñequeras contra los sobreesfuerzos. 

Botas de seguridad. 

Arnés anticaídas. 

Chaleco reflectante. 

Protecciones Colectivas 
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Línea de vida. 

Medidas complementarias 

Uso obligatorio de señalización de seguridad adecuada. 

7.9 ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD 

Descripción 

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periódicos o esporádicos por 
parte de los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, equipos de 
control de calidad, etc.). Estas visitas han de hacerse bajo las condiciones adecuadas de 
seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas normas preventivas al respecto. 

Riesgos 

Caídas a distinto nivel. 

Caídas al mismo nivel. 

Atropellos. 

Torceduras. 

Inhalación de gases tóxicos. 

Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorológicas adversas. 

Ambiente pulvígeno. 

Ruido. 

Medidas preventivas 

Todos los agentes de terceras empresas (no subcontratistas de la empresa principal) 
que deban realizar trabajos en las obras, tales como control de calidad, mediciones, 
comprobaciones arqueológicas, etc., deberán conocer los riesgos y medidas preventivas 
correspondientes a su propia actividad, para lo que la empresa correspondiente dispondrá, en 
cumplimiento de la Ley 31/95, de los correspondientes documentos de Evaluación de Riesgos 
y Medidas Preventivas. 

El plan de seguridad y salud de la obra deberá prever específicamente la forma, 
condiciones y medios a utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo bajo las 
adecuadas condiciones de seguridad. Para ello, cabe dar unas normas generales, las cuales 
serán concretadas y complementadas en el plan de seguridad y salud. 

Antes de que un técnico o profesional de dirección y control se desplace al lugar de 
visita, deberá velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar 
expuesto en obra. Sobre todo, deberá ser informado de todas aquellas condiciones específicas 
que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podría ser objeto de riesgos importantes. 
Aún así, el visitante será acompañado en todo momento por alguna persona que conozca las 
peculiaridades del entorno. 

Todos los visitantes a la obra deberán llevar las protecciones individuales adecuadas 
que sean necesarias para protegerles adecuadamente. 
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8. PREVISIONES DE TRABAJOS POSTERIORES AL FINAL DE LA OBRA 

Se contemplan a continuación algunas previsiones a tener en cuenta en la ejecución de 
las diferentes unidades de obra de cara a los trabajos posteriores a realizar. 

8.1 TALUDES 

En general se deberán facilitar posibles actuaciones futuras encaminadas a la 
estabilización de taludes, ya sea mediante anclajes, ya sea con malla de triple torsión. Para 
ello será necesario contar tanto con el acceso necesario como con el espacio suficiente para 
las diferentes maniobras a efectuar. En el caso de taludes ya tratados, será necesario ubicar los 
correspondientes elementos para facilitar tanto el acceso a los mismos como la disposición de 
los equipos de protección individual y colectiva a utilizar en la conservación del sistema de 
estabilización utilizado. 

En la coronación de los desmontes se dejarán, con el mismo fin, algún medio de 
anclaje a punto fijo, como por ejemplo picas con argolla superior clavadas en terreno firme y 
suficientemente alejadas del borde. 

8.2 CONDUCCIONES Y SERVICIOS 

Será necesario recoger ya sea en el documento de obra completa o en otro destinado al 
efecto, las actuaciones llevadas a cabo en relación con los diferentes servicios existentes en la 
obra, incluyendo planos de canalizaciones, pozos, líneas eléctricas y en general, todos 
aquellos servicios cuya situación será necesario conocer para la correcta realización de los 
trabajos posteriores. 

8.2.1 Previsiones de riesgos laborales a terceros 

Los riesgos de daños a terceras personas en la ejecución de la obra pueden venir 
producidos por la circulación de terceras personas ajenas a la misma una vez iniciados los 
trabajos, o en los puntos conflictivos de interrelación de la obra con otras vías. 

Se señalarán las obras de acuerdo con la normativa vigente, vallándose e 
imposibilitando el acceso a zanjas abiertas, empleándose las adecuadas medidas de seguridad 
que en su caso se requiera. 

Se señalarán los accesos naturales a las obras, prohibiéndose el paso a toda persona 
ajena a la misma, y colocándose, en su caso, los cerramientos necesarios. 

Al terminar la jornada de trabajo, todas las zanjas quedarán debidamente valladas y 
señalizadas, limitándose al máximo el potencial riesgo de caída, tanto de personas como 
vehículos. 
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9. TRABAJOS QUE IMPLIQUEN RIESGOS ESPECIALES  

La empresa contratista deberá definir en el Plan de Seguridad la forma de llevar a cabo 
la presencia de los recursos preventivos en aquellas actividades en que se requiera su 
presencia 

En el Anexo II del Real Decreto 1627/97, se adjunta la siguiente Relación, no 
exhaustiva, de los trabajos que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los 
trabajadores: 

 Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caída de 

altura por las particulares características de la actividad desarrollada, los 

procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo. 

 Trabajos en los que la exposición a agentes químicos o biológicos suponga un riesgo 

de especial gravedad, o para los que la vigilancia específica de la salud de los 

trabajadores sea legalmente exigible. 

 Trabajos con exposición a radiaciones ionizantes para los que la normativa específica 

obliga a la delimitación de zonas controladas o vigiladas. 

 Trabajos en la proximidad de líneas eléctricas de alta tensión. 

 Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersión. 

 Obras de excavación de túneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de 

tierra subterráneos. 

 Trabajos realizados en inmersión con equipo subacuático. 

 Trabajos realizados en cajones de aire comprimido. 

 Trabajos que impliquen el uso de explosivos. 

 Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados. 

En el correspondiente Plan de Seguridad de la Obra, en caso de ser necesario, de 
describirán los protocolos de actuación así como las medidas de protección necesarias para la 
realización de este tipo de trabajos con riesgos especiales. 

10. SERVICIOS HIGIÉNICOS, VESTUARIOS, COMEDOR, SALA DE PRIMEROS 
AUXILIOS 

10.1 SERVICIOS HIGIÉNICOS 

En función del número máximo de operarios que se pueden encontrar en fase de obra, 
se determina la superficie y elementos necesarios para estas instalaciones. En nuestro caso la 
mayor presencia de personal simultáneo se consigue con 9 trabajadores, determinando los 
siguientes elementos sanitarios: 

• Duchas: .............. 1 

• Inodoros:......…...  1 

• Lavabos:.............  1 

• Urinarios:...........  1 

Todo esto complementado por los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, 
jaboneras, etc. Deberá disponerse de agua caliente y fría en duchas y lavabos. 

10.2 VESTUARIOS 

Los vestuarios estarán provistos de asientos y taquillas individuales, con llave, para 
guardar la ropa y el calzado. Serán de uso exclusivo para los trabajadores. 

10.3 COMEDORES 

Se prohibirá totalmente que los trabajadores coman en las zonas de trabajo. A tal 
efecto, se instalarán comedores dotados de mesas y sillas en número suficiente (mínimo de 
uno por operario). Se dispondrá de varios calienta-comidas, pileta con agua corriente y 
menaje suficiente para el número de operarios existente en obra. 

Habrá recipientes para recogida de basuras, organizándose un sistema de recogida de 
desperdicios regular y planificado, para evitar la descomposición de los mismos. Se hará 
especial hincapié en mantener la limpieza en la obra, y se prohibirá expresamente el vertido 
de desperdicios al interior de la zanja. 
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10.4 SALA DE PRIMEROS AUXILIOS 

Aunque el objetivo global de este Estudio de Seguridad y Salud es evitar los 
accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas de difícil control que pueden 
hacerlos presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros auxilios 
para atender a los posibles accidentados. 

Esta sala de primeros auxilios tendrá el equipamiento mínimo necesario ara poder 
efectuar en ella la primera cura de urgencia, previo al traslado del accidentado al 
correspondiente Centro Médico (Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, 
Hospitales, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su más rápido y efectivo 
tratamiento. 

11. FORMACIÓN, MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 

Distinguimos entre la medicina preventiva que debe ejercer la empresa contratista de 
las obras, con el objeto de velar por la conservación y mejora de la salud de los trabajadores, y 
los servicios de medicina asistencial,  que actúe debidamente en caso de accidente. 

Los servicios médicos preventivos de la empresa constructora tienen como objetivo 
principal velar por la conservación y mejora de la salud de los trabajadores, dentro del ámbito 
laboral, protegiéndoles contra los riesgos genéricos y específicos del trabajo, y contra la 
patología común previsible. Estos servicios médicos preventivos funcionarán orgánicamente 
como departamentos de la empresa constructora, pero organizando la prevención a un nivel 
independiente del proceso productivo. 

Como actividad previa al comienzo de las obras, los servicios médicos programarán y 
expondrán concreta y claramente la asistencia a los posibles afectados, y la política a seguir 
en la aplicación de la medicina preventiva. De este modo, informará al personal integrante de 
la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas 
patronales, Mutualidades laborales, Ambulatorios, Centros de salud, Hospitales, etc.) donde 
deben trasladarse a los accidentados para su más rápido y efectivo tratamiento.  

Se considera obligatorio, y así se deberá reflejar en el Plan de Seguridad y Salud a 
elaborar por el contratista, la confección de una lista con los teléfonos y direcciones de los 
centros asignados urgencias, ambulancias, taxis, etc., y su exposición en un sitio bien visible 
en obra (oficina de obra, comedor y vestuarios) para garantizar un rápido transporte de los 
posibles accidentados a los centros de asistencia. 

En la prevención de accidentes y enfermedades profesionales, es muy importante 
consultar los datos que suministran los reconocimiento previos, tanto el reconocimiento 
previo a su incorporación a la empresa, como los que se efectúen periódicamente, ya que 
gracias a ellos se pueden detectar y corregir enfermedades, profesionales o no, y posibles 
riesgos de adquirirlas, además de otras deficiencias físicas y mentales, que pudieran hacer 
incompatibles al operario con el  trabajo al que se le quiere destinar. 

En cuanto al desarrollo en obra de la Medicina Asistencial, se aplicarán los principios 
de la medicina preventiva antes del comienzo de la obra, impartido cursos sobre primeros 
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auxilios, al menos al Jefe de Obra, Encargado y Administrativos de Obra. En la formación a 
impartir se hará hincapié que debe siempre prevalecer el auxilio y eficaz asistencia del 
accidentado, a la realización de trámites administrativos derivados del mismo. 

La localización de los centros de asistencia sanitaria más cercanos son los siguientes: 

Nombre Dirección Localidad Teléfono 

HOSPITAL DEL BIERZO Calle Médicos sin 
Fronteras, 7 

24411 Fuentesnuevas 
(Ponferrada-LEÓN) 

987 455 200 

CENTRO DE SALUD DE 
PONFERRADA I 

Paseo San Antonio, 7 24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 403 912 

CENTRO DE SALUD DE 
PONFERRADA II 

Via Pico Tuerto, s/n 24402 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 410 250 

CENTRO DE SALUD DE 
PONFERRADA III 

alle Ramón González 
Alegre, s/n 

24400 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 423 799 

HOSPITAL DE LA 
REINA 

Calle Hospital, 28 24401 Ponferrada 
(LEÓN) 

987 409 109 

 

En caso de accidente grave, se deberá cursar aviso a las siguientes personas: 

• Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecución de la obra. 

• Dirección Facultativa. 

• Departamento de Personal y Dirección de la Empresa constructora. 

• Servicios Médicos de la empresa. 

• En aquellos casos de especial gravedad, o fallecimiento, se deberá comunicar a 
la policía y al Juzgado correspondiente. 

Se dispondrá en obra de un botiquín, que contendrá como mínimo los siguientes 
elementos: 

• Gasa estériles 

• Algodón hidrófilo 

• Agua oxigenada 

• Alcohol. 

• Amoniaco. 

• Antiséptico 

• Mercromina 

• Esparadrapo 

• Tiritas 

• Vendas de gasa orillada 

• Vendas de gasa para improvisar un cabestrillo 

• Analgésicos 

• Pomada para quemaduras 

• Pomada antiinflamatoria 

• Antiespasmódicos 

• Crema antihistamínica (picaduras) 

• Gotas sedantes para los ojos 

• Termómetro clínico 

• Jeringuillas. 

• Agujas para inyectables. 

• Tijeras 

• Torniquete 

• Pinzas pequeñas 

• Guantes de plástico esterilizados 

• Manta aislante 

• Linterna 

• Bolsas de goma para agua o hielo. 

• Pinzas tiralenguas. 

• Abrebocas. 
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El botiquín de obra deberá mantenerse en todo momento completo, en las debidas 
condiciones higiénicas, ocupándose un trabajador de su mantenimiento y orden, reponiendo 
las unidades cuando sea necesario. 

12. CONCLUSIONES 

Este documento contiene todas las previsiones y elementos preventivos precisos para la 
correcta posterior realización del plan de seguridad y salud de la obra de forma que el 
contratista, a través de sus técnicos de seguridad, pueda redactar éste contando con la correcta 
definición básica de las medidas y protecciones precisas que ha de desarrollar y adaptar a la 
obra. El presente estudio se compone de los documentos siguientes: 

1. MEMORIA 

1. Introducción 

2. Descripción de las actividades y tajos 

3. Evaluación de riesgos por actividades 

4. Evaluación en maquinaria y equipos de trabajo 

5. Medidas preventivas a adoptar por actividades 

6. Medidas preventivas a adoptar en utilización de maquinaria 

7. Entorno de la obra y servicios afectados 

8. Previsiones de trabajos posteriores al final de la obra 

9. Previsiones de riesgos laborales a terceros 

10. Trabajos que impliquen riesgos especiales 

11. Servicios higiénicos, vestuarios, comedor, sala de primeros auxilios 

12. Formación, medicina preventiva y primeros auxilios 

13. Conclusiones 

Apéndice nº 1.- justificación de precios  
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2. PLANOS 

3. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES 

4. PRESUPUESTO 

  4.1. Mediciones 

  4.2. Cuadros de Precios 

   4.2.1. Cuadro de Precios nº 1 

   4.2.2. Cuadro de Precios nº 2 

  4.3. Presupuestos Parciales 

  4.4. RESUMEN DEL PRESUPUESTO 

   4.4.1. Presupuesto de Ejecución Material 

   4.4.2. Presupuesto de Licitación 

 

En León, Marzo de 2018 
EL INGENIERO AUTOR DEL ESTUDIO 

 
Fdo: D. Manuel Jesús Pertejo Fernández 

Ing. de Caminos, Canales y Puertos 
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 APÉ NDI C E S 
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APÉ NDI C E  1 J UST I F I C AC I ÓN DE  PR E C I OS 
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CUADRO DE PRECIOS BÁSICOS 

 





Código Ud Descripción Precio Código Ud Descripción Precio

MO00000002 h   Capataz.                                                        23,280

MO00000003 h   Oficial de 1ª.                                                  17,850

MO00000007 h   Peón ordinario.                                                 15,340

MQ1012      h   Furgoneta                                                       44,510

MT1002PI   Ud  Casco seguridad dieléctrico                                     12,800

MT1007PC M2  Lona de polietileno                                             15,250

MT1011PC m   Barrera de seguridad rígida portátil TD-1                       36,060

MT1011PI   Ud  Par guantes soldador                                            15,720

MT1012PI   Ud  Par de guantes aislantes                                        9,620

MT1013PI   Ud  Par de guantes dieléctricos                                     22,890

MT1014PI   Ud  Par de guantes de protección contra el fuego                    35,390

MT1020PC u   Señal prohib.,normalizada negro
s/blanco,circ.,borde+banda trans

5,860

MT1021PC u   Cartel explic.señal,prohibición,texto negro
s/rojo,rect.,borde n

71,130

MT1022PC u   Cartel explic.señal,obligación,texto blanco
s/azul,rect.,borde b

7,590

MT1023PC u   Señal indicativa ubicación ext.inc.,normalizada blanco
s/rojo,re

5,150

MT1026PC cu  Tornillos,p/made.o tac.PVC                                      3,000

MT1026PI   Ud  Filtro de mascarilla antip.                                     0,430

MT1031PI   Ud  Par de botas dieléctricas                                       36,410

MT1042PI   Ud  Pantalla seguridad soldador                                     13,840

MT1045PI   Ud  Pantalla riesgos mecánicos                                      14,530

MT1060PI   Ud  Delantal soldador                                               10,690

MT1061PI   Ud  Par de Manguitos para soldador                                  7,480

MT1062PI   Ud  Par de polainas                                                 6,780

MT1070PI   Ud  Cinturón de posicionamiento                                     22,630

MT1071PI   m   Cuerda poliamida                                                4,980

MT1072PI   Ud  Dispositivo antiblocante                                        92,300

MT1120PC u   Cartel explic.señal,prohibición,texto negro
s/rojo,rect.,borde n

8,560

MT1121PC u   Señal prohib.,normalizada negro
s/blanco,circ.,borde+banda trans

71,000

MT1122PC u   Señal oblig.,normalizada blanco s/azul,circ.,borde
blanco,D=29cm

5,860

GLORIETA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000                           
1

MT1126PC u   Placa seguridad laboral,plancha acero lisa
serigraf.,40x33cm    

16,830
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS 

 





CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Código Cantidad Ud Descripción Precio Importe Código Cantidad Ud Descripción Precio Importe

PC1007       m2  Lona de polietileno con malla de refuerzo y ojales perime-
trales para recubrimiento de carga de caja de camión.

MT1007PC     1,000000 M2  Lona de polietileno                                                    15,25 15,250

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                15,25 0,915

Suma la partida.................................................... 16,165
Redondeo ............................................................ 0,005

TOTAL PARTIDA............................................. 16,17

PC1011       m   Barrera de seguridad rígida portátil tipo TD-1.

MO00000002  0,020000 h   Capataz.                                                                  23,28 0,466

MO00000003  0,100000 h   Oficial de 1ª.                                                            17,85 1,785

MO00000007  0,200000 h   Peón ordinario.                                                           15,34 3,068

MT1011PC     1,000000 m   Barrera de seguridad rígida portátil TD-1              36,06 36,060

Suma la partida.................................................... 41,379

TOTAL PARTIDA............................................. 41,38

PC1012       m   Traslado de barrera de seguridad rígida portátil, tipo
TD-1.

MO00000007  0,400000 h   Peón ordinario.                                                           15,34 6,136

MQ1012       0,040000 h   Furgoneta                                                                 44,51 1,780

Suma la partida.................................................... 7,916

TOTAL PARTIDA............................................. 7,92

GLORIETA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000                           
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PC1020       u   Señal de prohibición, normalizada con pictograma negro
sobre fondo blanco, de forma circular con bordes y banda
transversal descendente de izquierda a derecha a 45°, en
color rojo, diámetro 29 cm, con cartel explicativo rectan-
gular, para ser vista hasta 12 m, fijada y con el desmonta-
je incluido

MO00000007  0,500000 h   Peón ordinario.                                                           15,34 7,670

MT1020PC     1,000000 u   Señal prohib.,normalizada negro
s/blanco,circ.,borde+banda trans

          5,86 5,860

MT1120PC     1,000000 u   Cartel explic.señal,prohibición,texto negro
s/rojo,rect.,borde n

          8,56 8,560

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                22,09 1,325

Suma la partida.................................................... 23,415
Redondeo ............................................................ 0,005

TOTAL PARTIDA............................................. 23,42

PC1021       u   Señal de prohibición, normalizada con pictograma negro
sobre fondo blanco, de forma circular con bordes y banda
transversal descendente de izquierda a derecha a 45°, en
color rojo, diámetro 60 cm, con cartel explicativo rectan-
gular, para ser vista hasta 25m, fijada y con el desmonta-
ge incluido

MT1021PC     1,000000 u   Cartel explic.señal,prohibición,texto negro
s/rojo,rect.,borde n

          71,13 71,130

MO00000007  0,500000 h   Peón ordinario.                                                           15,34 7,670

MT1121PC     1,000000 u   Señal prohib.,normalizada negro
s/blanco,circ.,borde+banda trans

          71,00 71,000

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                149,80 8,988

Suma la partida.................................................... 158,788

TOTAL PARTIDA............................................. 158,79



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Código Cantidad Ud Descripción Precio Importe Código Cantidad Ud Descripción Precio Importe

PC1022       u   Señal de obligación, normalizada con pictograma blanco
sobre fondo azul, de forma circular con bordes en color
blanco, diámetro 29 cm, con cartel explicativo rectangu-
lar, para ser vista hasta 12m, fijada y con el desmontaje
incluido

MT1022PC     1,000000 u   Cartel explic.señal,obligación,texto blanco
s/azul,rect.,borde b

          7,59 7,590

MT1122PC     1,000000 u   Señal oblig.,normalizada blanco
s/azul,circ.,borde blanco,D=29cm

          5,86 5,860

MO00000007  0,500000 h   Peón ordinario.                                                           15,34 7,670

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                21,12 1,267

Suma la partida.................................................... 22,387

TOTAL PARTIDA............................................. 22,39

PC1023       u   Señal indicativa de la ubicación de equipos de extinción de
incendios, normalizada con pictograma blanco sobre fon-
do rojo, de forma rectangular o cuadrada, lado mayor 10
cm, para ser vista hasta 3 m de distancia, fijada y con el
desmontage incluido

MT1023PC     1,000000 u   Señal indicativa ubicación
ext.inc.,normalizada blanco s/rojo,re

          5,15 5,150

MO00000007  0,500000 h   Peón ordinario.                                                           15,34 7,670

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                12,82 0,769

Suma la partida.................................................... 13,589

TOTAL PARTIDA............................................. 13,59

GLORIETA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000                           
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PC1026       u   Placa de señalización de seguridad laboral, de plancha de
acero lisa serigrafiada, de 40x33 cm, fijada mecánica-
mente y con el desmontaje incluido

MT1026PC     0,040000 cu  Tornillos,p/made.o tac.PVC                                     3,00 0,120

MT1126PC     1,000000 u   Placa seguridad laboral,plancha acero lisa
serigraf.,40x33cm    

          16,83 16,830

MO00000007  0,100000 h   Peón ordinario.                                                           15,34 1,534

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                18,48 1,109

Suma la partida.................................................... 19,593

TOTAL PARTIDA............................................. 19,59

PI1002       ud  Casco de seguridad dieléctrico para baja tensión de polie-
tileno, homologado CE.

MT1002PI     1,000000 Ud  Casco seguridad dieléctrico                                     12,80 12,800

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                12,80 0,768

Suma la partida.................................................... 13,568

TOTAL PARTIDA............................................. 13,57

PI1011       ud  Par de guantes para soldador, con palma de piel, forro in-
terior de algodón, y manga larga de serraje forrada de
dril fuerte, homologados según UNE-EN 407 y UNE-EN
420.

MT1011PI     1,000000 Ud  Par guantes soldador                                                15,72 15,720

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                15,72 0,943

Suma la partida.................................................... 16,663

TOTAL PARTIDA............................................. 16,66



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Código Cantidad Ud Descripción Precio Importe Código Cantidad Ud Descripción Precio Importe

PI1012       ud  Par de guantes aislantes del frío y absorbentes de las vi-
braciones, de PVC sobre soporte de espuma de poliureta-
no, forrados interiormente con tejido hidrófugo reversi-
ble, con manguitos hasta medio antebrazo, homologados
según UNE-EN 511 y UNE-EN 420

MT1012PI     1,000000 Ud  Par de guantes aislantes                                           9,62 9,620

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                9,62 0,577

Suma la partida.................................................... 10,197

TOTAL PARTIDA............................................. 10,20

PI1013       ud  Par de guantes dieléctricos para baja tensión, de caucho,
con manguitos hasta medio antebrazo.

MT1013PI     1,000000 Ud  Par de guantes dieléctricos                                      22,89 22,890

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                22,89 1,373

Suma la partida.................................................... 24,263

TOTAL PARTIDA............................................. 24,26

PI1014       ud  Par de guantes de alta resistencia al corte y a la abrasión
para ferrallista, con dedos y palma de caucho rugoso so-
bre soporte de algodón, y sujeción elástica en la muñeca,
homologados según UNE-EN 388 y UNE-EN 420.

MT1014PI     1,000000 Ud  Par de guantes de protección contra el
fuego                    

          35,39 35,390

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                35,39 2,123

Suma la partida.................................................... 37,513

TOTAL PARTIDA............................................. 37,51
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PI1026       ud  Par de filtros para respirador con un alojamiento central
para filtro contra polvo, vapores, humos y partículas tóxi-
cas en ambiente con un mínimo del 16%  de oxígeno, ho-
mologada según CE.

MT1026PI     1,000000 Ud  Filtro de mascarilla antip.                                          0,43 0,430

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                0,43 0,026

Suma la partida.................................................... 0,456

TOTAL PARTIDA............................................. 0,46

PI1031       ud  Par de botas dieléctricas resistentes a la humedad, de piel
rectificada, con tobillera acolchada, suela antideslizante y
antiestática, cuña amortiguadora para el talón, lengüeta
de fuelle, de desprendimiento rápido, sin herraje metáli-
co, con puntera reforzada, homologadas según DIN 4843

MT1031PI     1,000000 Ud  Par de botas dieléctricas                                           36,41 36,410

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                36,41 2,185

Suma la partida.................................................... 38,595
Redondeo ............................................................ 0,005

TOTAL PARTIDA............................................. 38,60

PI1042       ud  Pantalla facial para soldadura eléctrica con fijación en la
cabeza , con marco abatible de mano y soporte de poliéster
reforzado con fibra de vidrio vulcanizada de 1,35 mm de
espesor, con visor inactínico semioscuro con protección
DIN 12, homologada CE.

MT1042PI     1,000000 Ud  Pantalla seguridad soldador                                    13,84 13,840

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                13,84 0,830

TOTAL PARTIDA............................................. 14,67
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PI1045       ud  Pantalla facial para protección de riesgos mecánicos, con
visor de malla de rejilla metálica, para acoplar al casco
con arnés abatible, homologada CE.

MT1045PI     1,000000 Ud  Pantalla riesgos mecánicos                                      14,53 14,530

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                14,53 0,872

Suma la partida.................................................... 15,402

TOTAL PARTIDA............................................. 15,40

PI1060       ud  Delantal para soldador, de serraje, homologado según
UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 y UNE-EN 348.

MT1060PI     1,000000 Ud  Delantal soldador                                                      10,69 10,690

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                10,69 0,641

Suma la partida.................................................... 11,331

TOTAL PARTIDA............................................. 11,33

PI1061       ud  Par de manguitos con protección para hombros, para sol-
dador, elaborado con serraje, homologados según UNE-EN
340, UNE-EN 470-1 y UNE-EN 348.

MT1061PI     1,000000 Ud  Par de Manguitos para soldador                             7,48 7,480

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                7,48 0,449

Suma la partida.................................................... 7,929

TOTAL PARTIDA............................................. 7,93

PI1062       ud  Par de polainas para soldador, elaborado con serraje.

MT1062PI     1,000000 Ud  Par de polainas                                                           6,78 6,780

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                6,78 0,407

Suma la partida.................................................... 7,187

TOTAL PARTIDA............................................. 7,19
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PI1070       ud  Cinturón de seguridad de suspensión, ajustable, clase B,
de poliéster y herraje estampado, con arneses de sujeción
para el tronco y para las extremidades inferiores, homolo-
gado según CE.

MT1070PI     1,000000 Ud  Cinturón de posicionamiento                                  22,63 22,630

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                22,63 1,358

Suma la partida.................................................... 23,988

TOTAL PARTIDA............................................. 23,99

PI1071       m   Cuerda de poliamida de alta tenacidad, de 16 mm de diá-
metro, para sirga de cinturón de seguridad.

MT1071PI     1,000000 m   Cuerda poliamida                                                       4,98 4,980

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                4,98 0,299

Suma la partida.................................................... 5,279

TOTAL PARTIDA............................................. 5,28

PI1072       ud  Dispositivo antiblocante, para sujetar el cinturón de segu-
ridad a una cuerda de 16 mm de D, de aleación ligera, de
calidad F5.

MT1072PI     1,000000 Ud  Dispositivo antiblocante                                          92,30 92,300

%6           6,000000 %   Costes indirectos 6%                                                92,30 5,538

Suma la partida.................................................... 97,838

TOTAL PARTIDA............................................. 97,84
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1 NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS 

Siendo tan variadas y amplias las normas aplicables a la Seguridad y Salud en el 
Trabajo, en la ejecución de la obra se establecerán los principios que siguen. 

1.1.1 Normativa general 

 Ley 31/1995, de 8 de noviembre. B.O.E. nº 269, de 10 de noviembre. Ley de 

prevención de riesgos laborales. Modificada por: 

o Ley 50/1998, de 30 de diciembre, B.O.E. de 31 de diciembre, Modificación de 

artículos 45, 47, 48 y 49. 

o Ley 39/1999, de 5 de noviembre, B.O.E. de 5 de noviembre, Modificación de 

artículo 26 

o Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la 

Prevención de Riesgos Laborales. 

o R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el artículo 24 de la Ley 

31/1995, de Prevención de Riesgos Laborales, en materia de Coordinación de 

Actividades Empresariales. 

o Ley 31/2006, de 18 de octubre, sobre implicación de los trabajadores en las 

sociedades anónimas y cooperativas europeas. 

 R.D. Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la 

Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. Modificada por: 

o Real Decreto 306/2007, en el que se actualizan al alza los importes de las 

sanciones por incumplimientos previstos en la Ley de Infracciones y Sanciones 

en el Orden Social (BOE nº 67 de 19 de marzo). 

 R.D.1879/1996 de 2 de agosto, B.O.E. de 9 de agosto por el que se aprueba la 

composición de la Comisión Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo. 

 R.D. 39/1997, de 17 de enero. B.O.E. nº 27, de 31 de enero. Reglamento de los 

Servicios de Prevención. Modificado por: 

o R.D. 780/1998 de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98 por el que se aprueba el 

Reglamento de los Servicios de Prevención de Riesgos Laborales (certificación 

de formación equivalente de especialistas en prevención de riesgos laborales). 

o Real Decreto 688/2005 de 10 de junio, B.O.E. 139 de 11 de junio, por el que se 

regula el régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y 

enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de 

prevención ajeno. 

o Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, B.O.E. 71 de 23 de marzo, por el que 

se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el 

Reglamento de los Servicios de Prevención; el Real Decreto 1109/2007, de 24 

de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora 

de la subcontratación en el sector de la construcción y el Real Decreto 

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas 

de seguridad y salud en obras de construcción. 

o Real Decreto 298/2009, de 6 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios 

de Prevención, en relación con la aplicación de medidas para promover la 

mejora de la seguridad y de la salud en el trabajo de la trabajadora embarazada, 

que haya dado a luz o en período de lactancia. 

 Real Decreto Legislativo 2/2015 de 23 de octubre, B.O.E. 255 de 24 de octubre, por el 

que se aprueba el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores. 

 O.M. 09-03-71, B.O.E. nº 64, de 16 de marzo. Ordenanza General de Seguridad e 

Higiene en el Trabajo 
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 Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 

39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de 

Prevención y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las 

disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 

 Resolución de 11 de abril de 2006, de la inspección de trabajo y seguridad social, 

sobre el libro de visitas de la inspección de trabajo y seguridad social. 

 Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento 

General de Circulación. Modificado por: 

o Real Decreto 965/2006, de 1 de septiembre, por el que se modifica el 

Reglamento General de Circulación. 

o Real Decreto 303/2011, de 4 de marzo, por el que se modifican el Reglamento 

General de Circulación, aprobado por el Real Decreto 1428/2003, de 21 de 

noviembre, y el Texto Articulado de la Ley sobre Tráfico, Circulación de 

Vehículos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 

339/1990, de 2 de marzo, y se reduce el límite genérico de velocidad para 

turismos y motocicletas en autopistas y autovías. 

1.1.2 Construcción 

• R.D.1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. nº 256, de 25 de octubre, por el que se 

establecen disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 

• R.D.1630/1992 Disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, 

en aplicación de la Directiva 89/106/CEE. 

• O.M. 20-05-52. B.O.E. de 15 de junio. Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo 

en la Industria de la construcción y obras públicas. 

• O.M. 28-08-70. B.O.E. nos. 213 a 216 de 5/7/8/9 de septiembre. Ordenanza de trabajo 

de la Construcción, Vidrio y Cerámica, utilizable como referencia técnica, en cuanto 

no haya resultado mejorado, especialmente en su capítulo XVI, excepto las Secciones 

Primera y Segunda, por remisión expresa del Convenio General de la Construcción, en 

su Disposición Final Primera. 

• Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector de la 

construcción. 

• Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 

18 de octubre, reguladora de la subcontratación en el sector de la construcción. 

• Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado de 

profesionalidad de la ocupación de prevencionista de riesgos laborales. 

• Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones mínimas de seguridad y 

salud en el trabajo en el ámbito de las empresas de trabajo temporal. 

• Orden FOM/3818/2007, de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones 

complementarias para la utilización de elementos auxiliares de obra en la construcción 

de puentes de carretera (BOE nº 310 de 27 de diciembre). 

1.1.3 Industria 

 Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92. Ley de Industria 

 Real Decreto 840/2015 de 21 de septiembre, B.O.E. 251 de 20 de octubre, por el que 

se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los 

que intervengan sustancias peligrosas. 

1.1.4 Minería 

• R.D. 1389/1997, de 5 de septiembre, B.O.E. nº 240, de 7 de octubre, por el que se 

aprueban disposiciones mínimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los 

trabajadores en las actividades mineras. 

• R.D. 863/1985, de 2 de abril, B.O.E. de 12 de junio. Reglamento general de normas 

básicas de seguridad minera. 



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD – PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES PÁGINA 3 

1.1.5 Lugares de trabajo 

• R.D. 486/1997, de 14 de abril, B.O.E. nº 97 23-04-97, Reglamento sobre las 

disposiciones mínimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo). 

1.1.6 Empresas de trabajo temporal 

• R.D. 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud en 

el trabajo en el ámbito de las empresas de trabajo temporal (B.O.E. de 24 de febrero). 

1.1.7 Equipos de protección individual 

 R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, B.O.E. nº 297 de 11 de diciembre, por el que se 

regulan las condiciones para la comercialización y libre circulación intracomunitaria 

de los equipos de protección individual. Modificado por: 

o Corrección de erratas (BOE» núm. 47, de 24 de febrero de 1993). 

o Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero. 

o O.M. 16-05-94 por la que se modifica el periodo transitorio establecido en el 

R.D. 1407/1992 

o O.M. 20-02-97 por la que se modifica el anexo del R.D. 159/1995 

 Directiva 89/686/CEE, que establece las exigencias mínimas que deberán cumplir 

todos los equipos de protección individual. 

 R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud 

relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

B.O.E. Nº 140, de 12 de junio. 

1.1.8 Equipos de trabajo 

• R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 

B.O.E. Nº 188, de 7 agosto. 

• R.D. 488/1997, de 14 de abril, B.O.E. Nº 97, de 23 de abril. Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de 

visualización.  

1.1.9 Manipulación de cargas 

• R.D. 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. Nº 97, de 23 de abril. Disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe riesgos, en 

particular dorsolumbares para los trabajadores.  

1.1.10 Maquinaria 

• Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes 

disposiciones en materia de normalización y homologación de productos industriales. 

• Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la 

comercialización y puesta en servicio de las máquinas. 

1.1.11 Aparatos elevadores 

• Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la 

comercialización y puesta en servicio de las máquinas. 

• R.D.474/1988, de 30 de marzo de 1988. B.O.E. de 20 de mayo. Aparatos elevadores: 

disposiciones de aplicación de la Directiva 84/528 CEE.  
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• R.D. 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instrucción técnica 

complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevación y 

manutención, referente a grúas torre para obras u otras aplicaciones. 

• R.D.837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y 

refundido de la Instrucción técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de 

aparatos de elevación y manutención referente a grúas móviles autopropulsadas. 

• R.D. 2291/1985, de 8 de noviembre, B.O.E. 11-12-85 por el que se aprueba el 

Reglamento de Aparatos de Elevación y Manutención e instrucciones técnicas 

complementarias. 

1.1.12 Aparatos a presión 

• Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de 

equipos a presión y sus instrucciones técnicas (BOE nº 31 de 5 de febrero de 2009) y 

su corrección de errores (BOE nº 260 de 28 de octubre de 2009). 

1.1.13 Accidentes de trabajo 

• Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades 

preventivas en el ámbito de la Seguridad Social y la financiación de la Fundación para 

la Prevención de Riesgos Laborales. 

• O.M. 16-12-87, B.O.E. nº 311 de 29 de diciembre. Modelo para la notificación e 

instrucciones para su cumplimentación y tramitación. Corrección de errores B.O.E. nº 

52 de 7 de marzo de 1988. 

1.1.14 Señalización 

• R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización 

de seguridad y salud en el trabajo. B.O.E. nº 97, de 23 de abril. 

• O.M. 31-8-87, B.O.E nº 224, de 18 de septiembre, sobre señalización, balizamiento, 

defensa, limpieza y terminación de obras fijas en vías fuera de poblado, por el que se 

aprueba la Norma de Carreteras 8.3.-IC “ Señalización de obras” Complementada con 

las siguientes publicaciones del Ministerio de Fomento: 

   Orden circular 301/89T sobre señalización de obras. 

   Manual de ejemplos de señalización de obras fijas. 

   Señalización móvil de obras. 

Además en obras con afección de tráfico se considerarán:  

Ley de Seguridad Vial. 

Reglamento General de Circulación. 

Catálogo de Señales de Circulación del Ministerio de Obras 
Públicas y Urbanismo. 

1.1.15 Electricidad 

• R.D.  614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de la 

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. 

• R.D. 3275/1982, de 10 de noviembre. B.O.E de 1 de diciembre, Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y 

centros de transformación.  

Baja tensión 

• R.D. 842/2002, de 2 de Agosto, B.O.E. de 18 de septiembre. Reglamento 

Electrotécnico de Baja Tensión. 

Alta tensión 
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• Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

1.1.16 Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas 

• Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, B.O.E. nº 292 de 7 de diciembre. 

Reglamento sobre industrias molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. 

o Corrección de errores B.O.E. nº 57 de 7 de marzo. 

o Decreto 3494/1964, de 5 de noviembre, por el que se modifican determinados 

artículos del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y 

Peligrosas, aprobado por Decreto de 30 de noviembre de 1961. 

o Se deja sin efecto lo indicado, por Ley 3/1998, de 27 de febrero 

o Derogado el párrafo 2 del art. 18 y el anexo 2, por Real Decreto 374/2001, de 6 

de abril. 

o Derogado en la forma indicada, por Ley 34/2007, de 15 de noviembre. 

1.1.17 Contaminantes biológicos 

• R.D. 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97. Reglamento de Protección de los 

trabajadores contra los Riesgos relacionados con la Exposición a Agentes Biológicos 

durante el trabajo  Modificado por: 

o O.M. 25-03-98, adaptación en función del progreso técnico y correcciones 15 

de abril. 

1.1.18 Contaminantes físicos 

Ruido 

• R.D. 286/2006, de 10 de marzo, B.O.E. nº  60 de 11 de marzo. Protección de la salud 

y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición al 

ruido. 

• Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras 

en el entorno debidas a determinadas máquinas de uso al aire libre. 

Radiaciones no ionizantes 

• R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que 

establece condiciones de protección del dominio público radioeléctrico, restricciones a 

las emisiones radioeléctricas y medidas de protección sanitaria frente a emisiones 

radioeléctricas. Correcciones de errores: 26 de octubre de 2001, 16 y 18 de abril de 

2002. 

o SE MODIFICA los arts. 8.1 y 9.3 , por Real Decreto 424/2005, de 15 de abril, 

por el que se aprueba el Reglamento sobre las condiciones para la prestación 

de servicios de comunicaciones electrónicas, el servicio universal y la 

protección de los usuarios. 

o SE DEROGA los capítulos II, IV, V y el anexo I, por Real Decreto 123/2017, 

de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre el uso del dominio 

público radioeléctrico. 

Radiaciones ionizantes 

• Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre 

protección sanitaria contra radiaciones ionizantes. 

1.1.19 Contaminantes químicos 

• Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la protección de la salud y seguridad de 

los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes químicos durante el 

trabajo. Incorpora Directiva 1988/24/CEE y 2000/39/CE 
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• Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el reglamento de 

almacenamiento de productos químicos y sus instrucciones técnicas complementarias 

(BOE nº 112 de 10 de mayo). 

Agentes cancerígenos 

• Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. Nº 124, de 24 de mayo. Protección de 

los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposición a agentes 

cancerígenos durante el trabajo. Traspone directiva 1990/394/CEE. Modificada por: 

o R.D. 1124/2000, de 16 de junio, por el que se incorpora la Directiva 

1997/42/CE. 

o R.D. 349/2003, de 12 de mayo, por el que se amplía su ámbito de aplicación a 

los agentes mutágenos. 

o R.D. 598/2015, de 3 de julio, Arts. 2.1 y 2, 4, 10.1.c) y la denominación del 

anexo I. 

Amianto 

• Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones 

mínimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposición al 

amianto (BOE nº 86 de 11 de abril). 

• R.D. 108/1991, de 1 de febrero. Prevención y reducción de la contaminación del 

medio ambiente producida por el amianto. 

1.1.20 Trabajos en altura 

• Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 

1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones mínimas de 

seguridad y salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo, en 

materia de trabajos temporales en altura. 

1.2 ESTRUCTURA DE LA ORGANIZACIÓN 

El número mínimo de recursos humanos a mejorar y particularizar posteriormente por 
el contratista, en función de la envergadura de la obra, turnos de trabajo, días laborables a la 
semana previstos de trabajo, etc.; será: 

- Un Ingeniero Superior, con formación especializada de Técnico Superior como 

máximo responsable de la seguridad de la obra. 

- Un Ingeniero Técnico con formación especializada de Nivel Intermedio como mínimo. 

- En cada actividad habrá un encargado con formación básica y experiencia superior a 

tres años. 

- Una brigada de operarios con la misión especial de ir facilitando y reponiendo medidas. 

El Contratista deberá definir las obligaciones y responsabilidades de cada uno de los 
miembros de la estructura, entre las que necesariamente se han de incluir, como fundamental, 
la de vigilar las condiciones de trabajo y el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud, no 
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sólo en relación con los trabajadores propios sino también con los de las empresas 
subcontratistas. 

El Contratista tiene la obligación  de exigir y controlar que exista en cada actividad 
subcontratada una estructura de recursos preventivos adecuada a la entidad de la actividad y 
perteneciente a cada una de las empresas subcontratistas. 

Según lo dispuesto en el R.D. 171/2004, de 30 de enero, el Contratista designará en el 
Plan de Seguridad y Salud, la persona encargada de las funciones de coordinación 
empresarial. 

El Contratista incluirá en su Plan de Seguridad y Salud las prácticas, los 
procedimientos y los procesos que integren la gestión preventiva de la obra 

1.3  PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS 

La Ley 54/2003 establece la obligación de concentrar en el tajo los recursos 
preventivos de cada contratista durante la ejecución de actividades o procesos que sean 
considerados reglamentariamente como peligrosos o con riesgos especiales, con la finalidad 
de vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud y 
comprobar la eficacia de estas. 

1.4 FORMACIÓN DE PERSONAL EN SEGURIDAD Y SALUD 

Servicio Técnico de Seguridad y Salud 

La obra contará con el asesoramiento de un Técnico de Seguridad, cuya misión es 
analizar las medidas adoptadas y proponer las que considere oportunas según los riesgos no 
previstos o las modificaciones de los ritmos de obra. 

Asimismo, investigará las causas de los accidentes que se puedan producir, con objeto 
de adoptar las medidas necesarias para evitar su posible repetición, y detectar donde han 
fallado las medidas de protección que estaban previstas. 

Formación 

El personal que se asigne a las obras a ejecutar deberá recibir una exposición acerca de 
los métodos de trabajo y los riesgos que pueda contraer. Asimismo se seleccionarán para cada 
tajo las personas más adecuadas, y se les impartirán cursos de socorrismo y primeros auxilios. 

Al comienzo de la obra se realizará una reunión con representantes de los distintos 
equipos, a fin de analizar el contenido del Plan de Seguridad con objeto de que sean 
conocidos por todos, las normas y protecciones previstas contra los riesgos previsibles de la 
ejecución. 

Antes de la iniciación de nuevos trabajos, se instruirá a las personas que van a 
realizarlos sobre los riesgos previstos y sus protecciones. 

Cada trabajador recibirá una formación teórico práctica en materia preventiva en el 
momento de su contratación, cualquiera que sea la modalidad o duración y cuando se 
produzcan cambios en las funciones que desempeñe o se produzcan cambios en los equipos 
de trabajo. 

Esta formación estará centrada en la función de cada trabajador y se impartirá por la 
empresa con medios propios o concertados. 

Como parte de la formación se indicarán los riesgos a los que va a estar expuesto el 
trabajador, la necesidad de aptitudes profesionales determinadas y la exigencia de controles 
médicos especiales. 

La formación será impartida a los trabajadores dentro de la jornada o fuera de ésta 
pero compensando las horas invertidas, con cargo al empresario contratista. 

1.5 INFORMACIÓN AL PERSONAL EN SEGURIDAD Y SALUD 

Los trabajadores de la empresa contratista deben ser informados de todos los riesgos 
que les puedan afectar, bien por ser propios de su trabajo o función, o bien por ser inherente al 
medio en que se van a ejecutar o ser producto de las materias primas que se van a utilizar, así 
como de las medidas y actividades de protección y prevención previstas para combatir unos y 
otros, y de las medidas de emergencia previstas en el Plan correspondiente. A la vez, debe 
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facilitar a los trabajadores el derecho a formular propuestas que mejoren la seguridad del tajo. 
Igualmente, debe controlar que las empresas subcontratistas faciliten esta información y 
participación a sus trabajadores. 

1.6 INTERCAMBIO DE INFORMACIÓN E INSTRUCCIONES ENTRE 
EMPRESARIOS 

Cuando se recurra a empresas subcontratistas para la realización de determinadas 
actividades del proyecto deberá vigilarse el cumplimiento por parte del subcontratista con la 
normativa de riesgos laborales. 

Cada empresa subcontratista cuyo trabajo haya de desarrollarse en la obra, recibirá la 
información e instrucciones en relación con los riesgos existentes en el tajo así como sobre las 
medidas de protección y prevención sobre las medidas de emergencia. 

En concreto, el Contratista cumplirá las siguientes obligaciones: 

- La de informar el contratista principal al resto de empresarios y trabajadores autónomos 

que concurran con él en la obra, antes de que éstos se incorporen a la actividad, sobre los 

riesgos que existan en el centro de trabajo que puedan afectar a sus trabajadores y sobre 

las medidas de prevención, protección y emergencia previstas al efecto. 

- Igualmente, la de facilitar el contratista al resto de empresarios y trabajadores autónomos 

concurrentes en la obra, también antes del inicio de la actividad de éstos, las instrucciones 

que se estimen suficientes y adecuadas para prevenir los riesgos existentes en el centro de 

trabajo que puedan afectar a los trabajadores de éstos y las medidas que deberán aplicarse 

cuando se produzcan situaciones de emergencia. 

- Tanto la información como las instrucciones se deberán facilitar por escrito cuando los 

riesgos de que se trate pudieran ser considerados como graves o muy graves. 

- Vigilar que las empresas concurrentes en el mismo centro de trabajo faciliten la 

información y las instrucciones recibidas sobre riesgos y medidas de protección, 

prevención y emergencia a sus trabajadores y controlar el cumplimiento por éstas y por 

los trabajadores autónomos. 

1.7 DEBER DE VIGILANCIA DEL CONTRATISTA PRINCIPAL 

El contratista principal deberá vigilar el cumplimiento, no sólo por las empresas 
subcontratistas, sino también por sus trabajadores, y trabajadores autónomos, de la parte del 
Plan de Seguridad y Salud que afecte al trabajo que van a ejecutar en la obra. Para ello, 
requerirán de dichas empresas las organización preventiva que van a aportar a su actividad en 
la obra, con la finalidad de controlar el cumplimiento de dicha obligación, y la incluirá en el 
propio Plan como un anexo al mismo. Dicha organización actuará de manera conjunta, pero 
subordinada a la del contratista principal, para vigilar que los trabajadores de la subcontrata 
cumplan con meticulosidad las obligaciones preventivas incluidas en el Plan que afecten a sus 
trabajo. 

El contratista principal exigirá por escrito a las empresas subcontratistas que han 
cumplido sus obligaciones de información y de formación con los trabajadores que vayan a 
realizar actividades en la obra. 

Igualmente, controlará que entre las mismas empresas subcontratistas y entre éstas y 
los trabajadores autónomos se ha establecido la coordinación oportuna que garantice el 
cumplimiento de los principios de acción preventiva. 

1.8 VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES. MEDICINA 
PREVENTIVA 

El contratista principal deberá vigilar la salud de los trabajadores que tenga en obra, 
así como de acoplar a los mismos al trabajo en función de sus capacidades psicofísicas; a la 
vez que debe asumir el compromiso de vigilar igualmente que las empresas subcontratistas, 
respecto de los trabajadores que aporten a la obra, y trabajadores autónomos, cumplan esta 
doble obligación mientras dure la participación de éstos en la ejecución de la obra. 

Según el art. 22 de la Ley 31/1995, los reconocimientos médico-laborales "sólo podrán 
llevarse a cabo cuando el trabajador preste su consentimiento", por lo tanto, son obligatorios 
para la empresa y voluntarios para los trabajadores. Sin embargo, a esta regla general se 
prevén en el mismo texto legal tres excepciones que deben ser tenidas en cuenta: 
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- Cuando sea necesario efectuar un reconocimiento periódico para evaluar los efectos de las 

condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores. 

- Cuando sea imprescindible para conocer si el estado de salud de un trabajador puede 

constituir peligro para él mismo o para sus compañeros de trabajo. 

- Cuando se exija el reconocimiento médico "en una disposición legal relacionada con la 

protección de riesgos específicos y actividades de especial peligrosidad". 

Deberán existir servicios médicos, botiquín, servicio de socorrismo y primeros 
auxilios, con equipo completo de ambulancias camillas y medios auxiliares. 

Será obligatorio en cada tajo de trabajo aislado que exista un trabajador capacitado en 
la técnica de primeros auxilios. 

Botiquines 

Se dispondrá de botiquín conteniendo el material especificado en la Ordenanza 
General de Seguridad e Higiene en el trabajo. O.M. de 9 de marzo de 1.971. B.O.E. nº 64 de 
16 de marzo. 

Se tendrán a mano mantas y camillas para evacuación de heridos. 

Asistencia a accidentados 

Se deberá informar al personal de obra de todos y cada uno de los centros médicos 
más próximos, así como de sus respectivas especialidades, al objeto de lograr el más rápido y 
efectivo tratamiento. 

En carteles debidamente señalizados y mejor aún, si fuera posible, por medio de 
cartones individuales repartidos a cada operario, se recordarán e indicarán las instrucciones a 
seguir en caso de accidente. Primero, aplicar los primeros auxilios y segundo, avisar a los 
Servicios Médicos de empresa, propios o mancomunados, y comunicarlo a la línea de mando 
correspondiente de la empresa y, tercero, acudir o pedir la asistencia sanitaria más próxima. 

Para cumplimiento de esta tercera etapa, en los carteles o en los cartones individuales 
repartidos, debidamente señalizados, se encontrarán los datos que siguen: Junto a su teléfono, 
dirección del Centro Médico más cercano, Servicio Propio, Mutua Patronal, Hospital o 
Ambulatorio. También con el teléfono o teléfonos, servicios más cercanos de ambulancias y 
taxis. Se indicará que, cuando se decida la evacuación o traslado a un Centro Hospitalario, 
deberá advertirse telefónicamente al Centro de la inminente llegada del accidentado. 

En los trabajos alejados de los Centros Médicos se dispondrá de un vehículo, en todo 
momento, para el traslado urgente de los accidentados. 

Existirá en la obra un lugar visible donde se indique la relación de direcciones y 
teléfonos de urgencia. 
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CENTRO ASISTENCIAL MÁS PRÓXIMO  

 

 

 

 

HOSPITAL DEL BIERZO 
Calle Médicos sin Fronteras, 7 
24411 Funetesnuevas (Ponferrada-LEÓN) 
Tfno.: 987 45 52 00 

HOSPITAL DEL BIERZO 

(PONFERRADA) 
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1.9 OTROS COMPROMISOS QUE DEBE AFRONTAR PRINCIPALMENTE EL 
CONTRATISTA 

El contratista deberá asumir los siguientes compromisos en su Plan de Seguridad y Salud: 

- Compromiso de adecuar permanentemente el Plan en función del proceso de ejecución de la obra, 

de la evolución de los trabajos, de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir en 

la obra o cuando una de las empresas subcontratistas lo soliciten por considerar que algunos o 

todos los riesgos que entraña su forma de realizar las actividades subcontratadas no están 

contemplados en el Plan. 

- Compromiso de garantizar que sólo los trabajadores que hayan recibido información suficiente y 

adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y específico. Así mismo, sólo podrán utilizar 

los equipos de trabajo aquellos trabajadores que cuenten con la debida habilitación para ello. 

- Compromiso de garantizar que, antes del inicio de un tajo, tanto sus trabajadores, como los de las 

empresas subcontratistas, dispongan de los equipos de protección individual y colectiva previstos 

en el Plan para el desempeño de sus funciones, y de vigilar de manera especial, a través de su 

organización preventiva en obra, que se hace un uso efectivo de los mismos. 

- Compromiso del contratista, caso de utilizar en la obra trabajadores provenientes de empresas de 

trabajo temporal, siempre en actividades sin riesgos especiales, de no permitir el inicio de su 

actividad sin tener constancia documental de que han recibido las informaciones correspondientes 

a los riesgos laborales inherentes a su trabajo y de las medidas preventivas previstas para 

combatirlos, así como de que poseen la formación específica necesaria y cuentan con un estado de 

salud compatible con el puesto de trabajo a desempeñar, y de vigilar mediante su organización 

preventiva estos aspectos caso de que la utilización la vayan a hacer las empresas subcontratistas. 

- Información e investigación de accidentes. Compromiso que debe asumir el contratista en el Plan 

de que sus recursos preventivos en la obra procedan a facilitar a la Demarcación de Carreteras en 

Castilla y León Occidental, en el plazo máximo de cinco días un informe sobre los accidentes 

leves e incidencias graves que se hayan producido en su obra; idéntico compromiso, a 

cumplimentar en el plazo más inmediato que se pueda desde el momento de su producción, los 

accidentes graves y muy graves (según criterio de los recursos preventivos) así como los mortales, 

utilizando vía telefónica y, en el plazo improrrogable de 24 horas, el informe escrito 

correspondiente de tales accidentes. Además, la organización preventiva del contratista deberá 

facilitar mensualmente los índices de siniestralidad, se ajunta a modo de ejemplo los modelos 

utilizados por el Mº Fomento para tal fin. 
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- Compromiso del contratista de vigilar, mediante su organización preventiva en obra, que tanto sus 

trabajadores, como los de las empresas subcontratistas, cumplen las prescripciones contenidas en 

el Plan de seguridad y salud de la obra. 

- Compromiso de elaborar y conservar a disposición de la autoridad laboral la documentación 

establecida acreditativa del cumplimiento de los compromisos asumidos en el Plan de seguridad y 

salud. 

1.10 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD 

De acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, cuando en la 
ejecución de la obra intervengan más de una empresa, o una empresa y trabajadores autónomos, el 
promotor, antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se constante dicha circunstancia, 
designará un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecución de las obras. 

El coordinador en materia de seguridad y salud y durante la ejecución de las obras deberá 
desarrollar las siguientes funciones: 

− Coordinar la aplicación de los principios generales de prevención y seguridad. 

− Coordinar las actividades de la obra para garantizar que el contratista y, en su caso, los 

subcontratistas y los trabajadores autónomos apliquen de manera coherente y responsable los 

principios de la acción preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevención de 

Riesgos Laborales durante la ejecución de la obra, y en particular, en las tareas o actividades a que 

se refiere el artículo 10 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre. 

− Organizar la coordinación de las actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de 

Prevención de Riesgos Laborales. 

− Coordinar las acciones y funciones del control de la aplicación correcta de los métodos de trabajo. 

− Adoptar las medidas necesarias para que sólo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. 

1.11 SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCIÓN 
Y MONTAJE 

Será preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de 
responsabilidad civil profesional; asimismo el contratista debe disponer de cobertura de 
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad como constructor por los daños a terceras personas 
de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual  a su cargo, por hechos nacidos por 
culpa o negligencia, imputables al mismo o a las personas de las que debe responder; se entiende que 
esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal. 

El contratista viene obligado a la contratación de un seguro en la modalidad de todo riesgo a la 
construcción durante el plazo de ejecución de las obras, cuyas garantías cubran como mínimo el 
importe de ejecución material inicial de las obras, con ampliación a un periodo de mantenimiento de 
un año, contado a partir de la fecha de terminación definitiva de la obra. 
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2. REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS 
TRABAJADORES EN LA OBRA. 

2.1 CONDICIONES GENERALES 

El vestuario estará provisto de bancos o asientos y de taquillas individuales, con llave, para 
guardar la ropa y el calzado. 

Los aseos dispondrán de un lavabo con agua corriente, provisto de jabón por cada diez 
empleados o fracción de esta cifra y de un espejo de dimensiones adecuadas, en la misma proporción. 

Se dotarán los aseos de secaderos de aire caliente o toallas de papel, existiendo en este último 
caso, recipientes adecuados para depositar las usadas. 

Al realizar trabajos marcadamente sucios, se facilitará los medios especiales de limpieza. 

Existirán inodoros con descarga automática de agua corriente y papel higiénico. Existiendo, al 
menos, un inodoro por cada veinticinco operarios o fracción de esta cifra. Los inodoros no tendrán 
comunicación directa con comedores y con vestuarios. 

Las dimensiones mínimas de las cabinas serán de 1 metro por 1,20 de superficie y 2,30 metros 
de altura. 

Las puertas impedirán totalmente la visibilidad desde el exterior y estarán provistas de cierre 
interior y de una percha. 

Se instalará una ducha de agua fría y caliente, por cada diez trabajadores o fracción de esta 
cifra. 

Las duchas estarán aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con puertas dotadas de 
cierre interior. 

Los suelos, paredes y techos de los inodoros, duchas, sala de aseo y vestuario serán continuos, 
lisos e impermeables, realizados con materiales sintéticos preferiblemente, en tonos claros, y estos 
materiales permitirán el lavado con líquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria. 

Todos sus elementos, tales como grifos, desagües y alcachofas de duchas, estarán siempre en 
perfecto estado de funcionamiento y las taquillas y bancos aptos par su utilización. 

Análogamente los pisos, paredes y techos de comedor, serán lisos y susceptibles de fácil 
limpieza, tendrán una iluminación, ventilación y temperaturas adecuadas y la altura mínima de techo 
será de 2,60 metros. 

Se dispondrá de un fregadero con agua potable para la limpieza de utensilios. 

El comedor dispondrá de mesas y asientos, calienta comidas y un recipiente de cierre 
hermético para desperdicios. 

Los locales de higiene y bienestar dispondrán de calefacción. 

2.2 VESTUARIOS 

La altura del techo será de 2,30 metros. La superficie será la correspondiente a 2 m2/operario. 

Estarán provistos de asientos y de armarios o taquilla individuales, con llave, para guardar la 
ropa y el calzado. 

A los trabajadores que realicen trabajos marcadamente sucios se les facilitarán los medios 
especiales de limpieza necesarios en cada caso. 

Se mantendrá cuidadosamente limpio y será barrido y regado diariamente con agua y zotal. 
Una vez por semana, preferentemente el sábado, se dedicará a la limpieza general. 

2.3 SERVICIOS 

Se dispondrá de un recinto junto a los vestuarios. La obra dispondrá de servicios higiénicos 
con una superficie mínima correspondiente a 1 m2/operario 

Dispondrá de un lavabo de agua corriente, provisto de jabón, por cada 10 empleados o fracción 
de esta cifra y de espejos de dimensiones adecuadas. 
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Existirán inodoros con descarga automática de agua corriente y papel higiénico, en número de 
1 por cada 100 trabajadores. 

Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estarán completamente cerrados y 
tendrán ventilación al exterior, natural o forzada. Si comunican con cuartos de aseo o pasillos que 
tengan ventilación al exterior, se podrá suprimir el techo de cabinas. No tendrán comunicación directa 
con comedores, cocinas y cuartos-vestuarios. 

Las dimensiones mínimas de las cabinas serán de 1 metro por 1,20 de superficie y 2,30 metros 
de altura. 

Las puertas impedirán totalmente la visibilidad desde el exterior y estarán provistas de cierre 
interior y de una percha. 

Los inodoros y urinarios se instalarán y conservarán en debidas condiciones de desinfección, 
desodorización y supresión de emanaciones. 

Se cuidará que las aguas residuales se alejen de las fuentes de suministro del agua de consumo. 

Se limpiarán diariamente con una solución de zotal, y semanalmente con agua fuerte o similar 
para evitar la acumulación de sarros. 

Se dispondrá de una ducha de agua fría y caliente para cada 10 trabajadores. 

Estarán aisladas, cerradas en compartimentos individuales con puertas dotadas de cierre 
interior. 

Estarán perfectamente situadas en los cuartos vestuario y de aseo. Se instalarán colgaduras 
para la ropa mientras los trabajadores se duchan. 

En los trabajos sucios o tóxicos se facilitarán los medios de limpieza y asepsia necesarios. 

2.4 COMEDORES 

La obra dispondrá de comedor con una superficie mínima correspondiente a 2 m2/operario. 

El comedor dispondrá de mesas y asientos con respaldo, pilas y un calienta comidas por cada 
25 trabajadores. 

Dispondrán de agua potable para la limpieza de utensilios y vajillas, así como para la 
elaboración de comidas. 

Para facilitar el acopio y retirada de los desperdicios y basura que se generen durante la 
comida se dispondrá de recipientes con tapa. 

El comedor dispondrá de calefacción para el invierno. 

Para la limpieza y conservación de estos locales, se dispondrá de un trabajador con la 
dedicación necesaria. 

Las instalaciones provisionales de obra se adaptarán en lo relativo a elementos, dimensiones y 
características a lo especificado en el Anexo IV del R.D. 1627 sobre disposiciones mínimas de 
seguridad y salud en las obras de construcción, los Artículos 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza General 
de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337 de la Ordenanza Laboral de la Construcción. 

La obra dispondrá de: locales para vestuarios, servicios higiénicos y comedor, debidamente 
dotados y con una superficie mínima correspondiente a 2 m2/operario. 

Vestuario, taquillas individuales con llave, asientos, iluminación y calefacción. 

Servicios higiénicos con calefacción, iluminación, un lavabo con espejo y una ducha, con agua 
caliente y fría, por cada 10 trabajadores y un inodoro por cada 25 trabajadores. 

El comedor dispondrá de mesas, asientos, pila lavavajillas, calienta comidas por cada 50 
trabajadores, calefacción para el invierno y recipiente para desperdicios. 

El vestuario dispondrá de taquillas individuales con llave, asientos y calefacción. 

Para la limpieza y conservación de estos locales se dispondrá de un trabajador con la 
dedicación necesaria. 
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2.5 INSTALACIONES MÉDICAS 

Será obligatoria la existencia de un botiquín de tajo para poder atender pequeñas curas, dotado 
con el imprescindible material actualizado. 

Los botiquines se revisarán mensualmente, y se repondrán de inmediato los elementos usados. 

Cada botiquín contendrá como mínimo, agua oxigenada, alcohol de 96º, tintura de yodo, 
mercurocromo, amoniaco, algodón hidrófilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmódicos, 
torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, agujas para inyectables 
y termómetro clínico. 

Se dispondrá en obra de camillas plegables para el transporte de heridos. 

3. PRESCRIPCIONES TÉCNICAS DE LOS SISTEMAS Y EQUIPOS DE PROTECCIÓN 
COLECTIVA A DISPONER EN LA OBRA 

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendrán en correcto estado de 
conservación y limpieza, debiendo ser controladas específicamente tales condiciones, en las 
condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el Plan de Seguridad y Salud. 

Los elementos de protección colectiva se ajustarán a las características fundamentales 
siguientes: 

3.1 PÓRTICOS LIMITADORES DE GÁLIBO BAJO LÍNEAS ELÉCTRICAS 

Estará formado por dos pies metálicos o similares, situados en el exterior de la zona de 
rodadura de los vehículos. Las partes superiores de los pies estarán unidos por medio de un dintel 
horizontal constituido por una pieza de longitud tal que cruce por toda la superficie de paso. La altura 
de dintel estará por debajo de la línea eléctrica en los siguientes valores, que son función de la tensión: 

Tensión (kV) Distancia (m) 

Menor de 1, 5 1 

De 1, 5 a 57 3 

Más de 57 5 

Pilas y dintel estarán pintados de manera llamativa. 

Se situarán dos pórticos, uno a cada lado de la línea, a la distancia horizontal de la misma que 
se indica a continuación, en función de la velocidad máxima previsible de los vehículos. 
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Velocidad previsible (km/h) Distancia horizontal (m) 

40 20 

70 50 

100 100 

 

3.2 VALLAS AUTÓNOMAS DE LIMITACIÓN Y PROTECCIÓN 

Tendrán como mínimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metálicos. 

Dispondrán de patas para mantener su verticalidad. Las patas serán tales que en caso de caída 
de la valla, no supongan un peligro en sí mismas al colocarse en posición aproximadamente vertical. 

3.3 TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHÍCULOS 

Se podrán realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de 
redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz. 

3.4 REDES 

Serán de poliamida. Sus características generales serán tales que cumplan, con lo establecido 
en las normas UNE-EN 1263-1 y 2. Se situarán en un nivel inferior, pero próximo al de trabajo, con 
altura de caída sobre la misma siempre inferior a 6 metros. 

3.5 CABLES DE SUJECIÓN DE CINTURÓN DE SEGURIDAD, SUS ARNESES DE 
SEGURIDAD Y SUS ANCLAJES 

Tendrán suficiente resistencia para soportar los esfuerzos derivados de la caída de un 
trabajador a vacío, con una fuerza de inercia calculada en función de la longitud de cuerda utilizada. 

Estarán, en todo caso, anclados en puntos fijos de la obra ya construida (esperas de armadura, argollas 
empotradas, pernos, etc.) o de estructuras auxiliares, como pórticos que pueda ser preciso disponer al 
efecto. 

3.6 BARANDILLAS 

Se utilizarán en zonas de trabajo con riesgo de caída con una altura igual o superior a 2 m, y en 
alturas inferiores siempre que la caída pueda ser peligrosa.  

Las barandillas han de cumplir con las características técnicas especificadas en la norma UNE-
EN 13374:2004 referida a sistemas de protección de borde y tendrán una altura mínima de 1,00 m y 
una categoría resistente tipo C. 

Se exigirá el marcado como sistema de protección de borde de todos sus elementos: 
barandillas principales, intermedias, protección intermedia (p.ej. tipo mallazo), plintos, postes y 
contrapesos, así como el  manual de instrucciones como parte del sistema de protección incluyendo: 
componentes y su descripción, instrucciones de montaje y manipulación, configuraciones, 
restricciones de limitación de uso, cargas transmitidas a estructura soporte, entre otras. 

Hay que colocarlas al inicio de la actividad que provoca el riesgo de caída.  

Hay que comprobar que estén en buen estado de mantenimiento: que no presenten grietas, 
deterioros o similares.  

Se comprobará que la colocación sea la adecuada: que protejan toda la zona de caída, que se 
encuentren correctamente fijadas y que estén en posición vertical.  

Durante su colocación es necesario utilizar arnés de seguridad fijado a una línea de vida.  

Situar los montantes separados entre sí por una distancia adecuada y siempre por la parte 
exterior de los travesaños.  

Cuando haya que desmontar provisionalmente una barandilla para realizar operaciones de 
descarga, o cualquier otra operación, se tiene que volver a montar inmediatamente. Sin embargo, debe 
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recordarse que antes de retirar una protección colectiva hay que solicitar autorización al encargado y 
sustituir la acción preventiva de la protección con la utilización de arnés o similar según el caso.  

El personal encargado de montar y desmontar el sistema de barandillas tiene que estar 
cualificado.  

Se comprobará su resistencia y estabilidad una vez colocadas y en seguimientos periódicos.  

3.7 ESCALERAS DE MANO 

Serán metálicas, estarán siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentarán la 
suficiente estabilidad. Nunca se utilizarán escaleras unidas entre sí en obra, ni dispuestas sobre 
superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales sueltos. 

Las escaleras de mano para fines de acceso deberán tener la longitud necesaria para sobresalir 
al menos un metro del plano de trabajo al que se accede, y se colocarán, en la medida de lo posible, 
formando un ángulo aproximado de 75º con la horizontal. 

3.8 PLATAFORMAS DE TRABAJO 

Tendrán como mínimo 60 cm. de ancho y las situadas a más de 2 m de vuelo, dotadas de 
barandilla de al menos 100 cm. de altura, con listón intermedio y  rodapié de 15 cm. como mínimo. 

Las barandillas han de cumplir con las características técnicas especificadas en la norma UNE-
EN 13374:2004 referida a sistemas de protección de borde y tendrán una categoría resistente tipo C. 

3.9 EXTINTORES 

Serán de polvo polivalente y cumplirán la Norma UNE 23010, colocándose en los lugares de 
mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el suelo, estarán adecuadamente señalizados y 
se revisarán cada 6 meses como máximo. 

3.10 RIEGOS 

Las pistas para vehículos se regarán convenientemente para evitar levantamiento de polvo. 

3.11 MEDIOS AUXILIARES DE TOPOGRAFÍA 

Estos medios, tales como cintas, jalones, miras, etc, serán dieléctricos, dado el riesgo de 
electrocución por las líneas eléctricas. 

3.12 SEÑALIZACIÓN DE LA OBRA. 

Es preciso distinguir en la que se refiere a la deseada información o demanda de atención por 
parte de los trabajadores y aquella que corresponde al tráfico exterior afectado por la obra. En el 
primer caso son de aplicación las prescripciones establecidas por el Real Decreto 485/1997, de 14 de 
abril, en tanto que la señalización y el balizamiento del tráfico, en su caso, vienen regulados por la 
Norma 8.3IC de la Dirección General de Carreteras, como corresponde a su contenido y aplicación 
técnica. Esta distinción no excluye la posible complementación de la señalización de tráfico durante la 
obra cuando la misma se haya exigible para la seguridad de los trabajadores que trabajen en la 
inmediación de dicho tráfico, en evitación de intromisiones accidentales de éste en las zonas de 
trabajo. Dichos complementos, cuando se estimen necesarios, deberán figurar en el Plan de Seguridad 
y Salud de la obra. 

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendrán en correcto estado de 
conservación y limpieza, debiendo ser controladas específicamente tales condiciones, en las 
condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el Plan de Seguridad y Salud. 

Las presentes prescripciones se considerarán ampliadas y complementadas con las medidas y 
normas aplicables a los diferentes sistemas de protección colectiva y a su utilización, ya definidas. 

El coste de adquisición, construcción, montaje, almacenamiento y mantenimiento de los 
equipos de protección colectiva utilizados en la obra correrá a cargo del Contratista o Subcontratistas 
correspondientes, siendo considerados presupuestariamente como costes indirectos en cada unidad en 
que deban ser utilizados, como corresponde a elementos auxiliares mínimos de la producción, 
reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificación administrativa laboral de la obra, y 
consecuentemente independiente de su presupuestación específica. 

Sin perjuicio de lo anterior, si figuran en el presupuesto de este Estudio de Seguridad y Salud 
los sistemas de protección colectiva y la señalización que deberán ser dispuestos para su aplicación en 
el conjunto de actividades y movimientos en la obra o en un conjunto de tajos de la misma, sin 
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aplicación estricta a una determinada unidad de obra. En consecuencia, estos costes serán retribuidos 
por la Administración de acuerdo con este presupuesto, siempre que sean dispuestos efectivamente en 
la obra. 

3.13 CORDÓN DE BALIZAMIENTO 

Se colocará en los límites de zonas de trabajo o de paso en las que exista peligro de caída por 
desnivel o por caída de objetos, como complemento a la correspondiente protección colectiva. Si es 
necesario, será reflectante. 

3.14 ANDAMIOS TUBULARES METÁLICOS 

Todos los andamios metálicos a utilizar en la obra estará bajo normativa UNE 76/502/90 ó 
HD-1000. 

El montaje y desmontaje de estas estructuras se efectuará por personal especializado, 
atendiendo en todo momento a las especificaciones dadas por el fabricante. 

Antes del montaje se deberá conseguir la perfecta nivelación horizontal de los tramos de 
andamiada para las plataformas de trabajo sobre los mismos. 

Todas las andamiadas cuya esbeltez sea superior a 5, deberán arriostrarse a puntos fijos de la 
estructura ó de la fachada. 

Todas las plataformas de trabajo sobre andamios y andamiadas deberán disponer de 
plataformas fijas y piso unido de una anchura mínima de 0,60 m, estando dotadas de barandillas con 
pasamanos a 1,00 m, como mínimo del piso y listón intermedio, para el lado opuesto al frente de 
trabajo, siempre que la altura de trabajo supere 2,00 m el nivel del suelo. 

Aunque el arriostramiento a puntos fijos podrá efectuarse mediante cuerdas de seguridad de 
diámetro 10 mm como mínimo, es preferible el sistema de uniones rígidas. 

Todos los tramos de la andamiada tubular deberán unirse mediante bridas y diagonales 
metálicas. 

3.15 EXTINTORES 

Los extintores de incendio, emplazados en la obra, estarán fabricados con acero de alta 
embutibilidad y alta soldabilidad. Se encontrarán bien acabados y terminados, sin rebabas, de tal 
manera que su manipulación nunca suponga un riesgo por sí misma. 

Los extintores estarán esmaltados en color rojo, llevarán soporte para su anclaje y dotados con 
manómetro. La simple observación de la presión del manómetro permitirá comprobar el estado de su 
carga. Se revisarán periódicamente y como máximo cada seis meses. 

Los extintores estarán visiblemente localizados en lugares donde tengan fácil acceso y estén en 
disposición de uso inmediato en caso de incendio. Se instalará en lugares de paso normal de personas, 
manteniendo un área libre de obstáculos alrededor del aparato. 

Los extintores estarán a la vista. En los puntos donde su visibilidad quede obstaculizada se 
implantará una señal que indique su localización. 

Serán de polvo polivalente y cumplirán la Norma UNE 23010, colocándose en los lugares de 
mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m. sobre el suelo, estarán adecuadamente señalizados y 
se revisarán cada 6 meses como máximo. 

Los extintores portátiles se emplazarán sobre paramento vertical a una altura de 1,20 m, 
medida desde el suelo a la base de extintor. 

El extintor siempre cumplirá la Instrucción Técnica Complementaria MIE-AP (O.M. 31-5-
1982). 

Para su mayor versatilidad y evitar dilaciones por titubeos, todos los extintores serán portátiles, 
de polvo polivalente y de 12 Kg de capacidad de carga. 

Si existiese instalación de alta tensión, para el caso que ella fuera el origen del siniestro, se 
emplazará cerca de la instalación con alta tensión un extintor. Este será precisamente de dióxido de 
carbono, C02, de 5 Kg de capacidad de carga. 



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD – PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES PÁGINA 21 

3.16 CONDUCTORES ELÉCTRICOS 

Las líneas aéreas con conductores desnudos destinados a la alimentación de la instalación 
temporal de obras sólo serán permitidas cuando su trazo no transcurra por encima de locales o 
emplazamientos temporales que, además, sean inaccesibles a las personas, y a la traza sobre el suelo 
del conductor más próximo a cualquiera de éstos se encuentre separada de los mismos 1 metro como 
mínimo. 

En caso de conductores aislados no se colocarán por el suelo, en zonas de paso de personas o 
vehículos, ni en áreas de acopio de materiales. Para evitarlo, en tales lugares se colocarán elevados y 
fuera del alcance de personas y vehículos o enterrados y protegidos por una canalización resistente. 
Esta preocupación se hará extensiva a las zonas encharcadas o con riesgo de que se encharquen. 

Los extremos de los conductores estarán dotados de sus correspondientes clavijas de conexión. 
Se prohibirá que se conecten directamente los hilos desnudos en las bases de enchufe. 

Caso de que se tengan que realizar empalmes, la operación la efectuará personal especializado 
y las condiciones de estanqueidad serán como mínimo las propias del conductor. 

Los conductores aislados, utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones 
interiores, serán de 1000 voltios de tensión normal, como mínimo, y los utilizados en instalaciones 
interiores serán de tipo flexible, aislado con elastómeros o plásticos de 440 voltios, como mínimo de 
tensión nominal. 

Los cables estarán fabricados con materiales que al ser quemados no emitan gases nocivos. 

Todos los cables deberán estar sujetos a una comprobación de puesta a tierra a intervalos 
regulares. 

Los cables únicamente se colocarán después de haberlos sometido a todas las pruebas y 
condiciones para las cuales han sido elegidos. 

3.17 LÁMPARAS ELÉCTRICAS PORTÁTILES 

Estos equipos dispondrán de: 

 Mango aislante 

 Dispositivo protector mecánico de la lámpara 

Su tensión de alimentación no podrá ser superior a 24 voltios (tensión de seguridad), a no ser 
que sea alimentada por un transformador de separación de circuitos. 

3.18 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DE ACCIONAMIENTO ELÉCTRICO 

Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen en obra tendrán su 
plaza de características técnicas en buen estado, de modo que sus sistemas de protección puedan ser 
claramente conocidos. 

Todas las máquinas de accionamiento eléctrico se desconectarán tras finalizar su uso, aunque 
la paralización sea por corto espacio de tiempo, si quedan fuera de la vigilancia del operador que la 
utiliza. 

Cada operario deberá estar advertido de los riesgos que conlleva cada máquina. N ningún caso 
se permitirá su uso por personal inexperto. 

Cuando se empleen máquinas en lugares muy conductores, la tensión de alimentación no será 
superior a 24 voltios, si no son alimentadas por un transformador de separación de circuitos. 

3.19 CUADROS ELÉCTRICOS 

Se colocarán en los lugares en los que no exista riesgo de caídas de materiales u objetos 
procedentes de trabajos realizados a niveles superiores, salvo que se utilice una protección específica 
que evite los riesgos de tal contingencia. Esta protección será extensible tanto al lugar en que se 
ubique cada cuadro como a la zona de acceso de las personas que deban acercarse al mismo. 

Todos los cuadros de la instalación eléctrica provisional estarán debidamente separados de los 
lugares de paso de máquinas y vehículos, y siempre dentro del recinto de la obra. 

El acceso al lugar en que se ubique cada uno de los cuadros estará libre de objetos y materiales 
que entorpezcan el paso, tales como escombros, áreas de acopio de materiales, etc. 
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La base sobre la que pisen las personas que deban acceder a los cuadros para su manipulación 
estará constituida por una tarima de material aislante, elevado del terreno al menos 25 cm., para evitar 
los riesgos derivados de los posibles encharcamientos. 

Existirá un cuadro general del que se tomarán las derivaciones para otros auxiliares, 
facilitando así la conexión de máquinas y equipos portátiles, y evitando tendidos eléctricos largos. 
Dentro de lo posible, el cuadro general se colocará en lugar próximo a las oficinas de obra o en el que 
estén las personas encargadas del mantenimiento de la instalación. 

Los distintos elementos de todos los cuadros, principal y secundarios o auxiliares, se colocarán 
sobre una placa de montaje de material aislante. 

Todas las partes activas de la instalación estarán aisladas para evitar contactos peligrosos. 

En el cuadro principal, o de origen de la instalación, se dispondrán dos interruptores 
diferenciales, uno para alumbrado y otro para fuerza. La sensibilidad de los mismos será: 

 Para la instalación de alumbrado:   30 mA 

 Para la instalación de fuerza:  300 mA 

El sistema de protección en origen, se complementará mediante interruptores 
magnetotérmicos, para evitar los riesgos derivados de las posibles sobrecargas de línea. Se colocará 
un magnetotérmico por cada circuito que se disponga. 

El conjunto se ubicará en un armario metálico, cuya carcasa estará conectada a una instalación 
de puesta a tierra, con los siguientes grados de protección: 

 Contra la penetración de cuerpos sólidos extraños: I.P.-5 

 Contra la penetración de líquidos      I.P.-5 

 Contra impactos o daños mecánicos     I.P.-5 

El armario dispondrá de cerradura, cuya apertura estará al cuidado del encargado o del 
especialmente que sea designado para el mantenimiento de la instalación eléctrica. 

Los cuadros dispondrán de las correspondientes bases de enchufe para la toma de corriente y 
conexión, de los equipos y máquinas que lo requieran. Estas tomas de corriente se colocarán en los 
laterales de los armarios, para facilitar que puedan permanecer cerrados. Las bases permitirán la 
conexión de equipos y máquinas con la instalación de puesta a tierra. 

Podrá excluirse el ubicar las bases de enchufe en armarios cuando se trate de un cuadro 
auxiliar y se sitúe en zonas en las que no existen los riesgos que requieran los antes citados grados de 
protección. 

Las tomas de corriente irán provistas de un interruptor de corte omnipolar que permita dejarlas 
sin tensión cuando no hayan de ser utilizadas. 

En el caso de máquinas de elevación y transporte, la instalación, en su conjunto, se podrá 
poner fuera de servicio mediante un interruptor de corte omnipolar general, accionado a mano y 
colocado en el circuito principal. Este interruptor deberá estar situado en lugar fácilmente accesible 
desde el suelo, en el mismo punto en que se sitúe el equipo eléctrico de accionamiento, y será 
fácilmente identificable mediante rótulo indeleble. 

3.20 PUESTA A TIERRA 

Las estructuras de máquinas y equipos y las cubiertas de sus motores cuando trabajen a mas de 
24 voltios y no posean doble aislamiento, así como las cubiertas metálicas de todos los dispositivos 
eléctricos en el interior de cajas o sobre ellas, deberán estar conectadas a la instalación de puesta a 
tierra. 

La resistencia a tierra estará en función de la sensibilidad del interruptor diferencial del origen 
de la instalación. 

La relación será en obra o emplazamientos húmedos: 

 Diferencial de  30 mA  Rt >=800 ohmios 

 Diferencia de 300 mA  Rt >=  80 ohmios 
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La distancia mínima entre tomas de tierra será de 15 m. (tomas de tierra eléctricamente 
independientes). 

Los circuitos de puesta a tierra formarán una línea eléctricamente continua en la que no podrán 
incluirse en serie, ni masas ni elementos metálicos, cualesquiera que sean éstos. 

Se prohíbe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. 

Las condiciones mínimas de los elementos constitutivos de la instalación deberán ajustarse a 
las prescripciones de seguridad para corriente eléctrica de baja tensión. 

Los electrodos podrán ser de cobre o de hierro galvanizado y usarse en forma de pica o placas. 

En el caso de picas: 

- El diámetro mínimo de las de cobre será de 14 mm 

- El diámetro exterior mínimo de las de hierro galvanizado será de 25 mm. 

- La longitud mínima, en ambos casos, será de 2 m 

En el caso de placas: 

- El espesor mínimo de las de cobre será de 2 mm 

- El espesor mínimo de las de hierro galvanizado será de 2,5 mm 

- En ningún caso, la superficie útil de la placa será inferior a 0,5 m2 

El uso de otros materiales deberá estar ajustado a las exigencias de seguridad para la corriente 
de Baja Tensión, y ser de cálculo adecuado, realizado por un técnico competente. 

La toma de tierra nunca será un electrodo de hierro (al oxidarse se convierte en aislante). 
Aquellos electrodos que no cumplan estos requisitos mínimos serán rechazados. 

3.21 ELEMENTOS ELÉCTRICOS: FUSIBLES, INTERRUPTORES DIFERENCIALES Y 
CORTACIRCUITOS 

Serán de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o 
cosas, al igual que los bornes de las conexiones, que estarán provistas de protectores adecuados. Se 
dispondrán interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar 
sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o más amperios, de manera 
que sea posible enchufar y desenchufar la máquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de 
bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijarán eficazmente a elementos rígidos, de 
forma que se impida el desenganche fortuito de los conductores de alimentación, así como contactos 
con elementos metálicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos. 

La sensibilidad mínima de los interruptores diferenciales será para alumbrado de 30 mA y para 
fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no será superior a la que garantice, de acuerdo 
con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensión máxima de 24 V. 

Se medirá su resistencia periódicamente y, al menos, en la época más seca del año. 

4. PRESCRIPCIONES TÉCNICAS DE LOS EQUIPOS DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 

Todo elemento de protección personal se ajustará a lo reglamentado en: 

 Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la 

comercialización y libre circulación intracomunitaria de los equipos de protección individual. 

 Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de seguridad y salud 

relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 

Todo elemento de protección personal llevará el marcado CE. 

Los equipos de protección individual deberán utilizarse cuando existan riesgos para la 
seguridad o salud de los trabajadores, que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por 
medios técnicos de protección colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de 
organización del trabajo. 



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

 
DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD – PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES PÁGINA 24 

El contratista estará obligado a determinar los puestos de trabajo en los que deba recurrirse a la 
protección individual y precisar, para cada uno de estos puestos, el riesgo o riesgos a los que debe 
ofrecerse protección, las partes del cuerpo a proteger y el tipo de equipo o equipos más adecuados de 
protección individual que deberán utilizarse. 

Los trabajadores tienen la obligación de utilizar y cuidar en forma adecuada la ropa y equipo 
de protección individual que se les suministre. 

Deberá instruirse a los trabajadores en el uso, manejo y cuidados de la ropa y equipo de 
protección personal. 

El personal de obra que comunique desconocer el uso de algún elemento de protección, será 
instruido sobre su utilización. En el caso concreto del cinturón de seguridad, será preceptivo que se 
proporcione al operario el punto de anclaje o, en su defecto, las instrucciones concretas para la 
instalación previa del mismo. 

Todos los equipos de protección personal utilizados en la obra, tendrán fijado un periodo de 
vida útil, a cuyo término el equipo habrá de desecharse obligatoriamente. Cuando por circunstancias 
del trabajo se produzca un deterioro más rápido en una determinada prenda o equipo, se repondrá ésta, 
independientemente de la duración prevista o fecha de entrega. 

Toda prenda o equipo de protección que haya sufrido un trato límite, es decir, el máximo para 
el que fue concebido, por ejemplo por un accidente, será desechado y repuesto al momento. 

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido más holguras o tolerancias de las admitidas 
por el fabricante serán repuestas inmediatamente. 

Ropa de trabajo 

Todo trabajador que se encuentre sometido a determinados riesgos de accidentes o 
enfermedades profesionales o cuyo trabajo sea especialmente penoso o marcadamente sucio vendrá 
obligado a usar ropa de trabajo, que le será facilitado gratuitamente por la empresa. 

La ropa de trabajo será de tejido ligero y flexible de fácil limpieza y desinfección, ajustará bien 
al cuerpo del trabajador. Si es de mangas largas ajustarán perfectamente por medio de terminaciones 

elásticas, se reducirán en lo posible los elementos adicionales para evitar la suciedad y los peligros de 
enganche. 

Siempre que sea necesario, se dotará al trabajador de dentales, mandiles, chalecos, petos, etc. 
que refuercen la defensa del tronco. 

Protección de la cabeza 

Cuando exista riesgo de caída o proyección violenta de objetos sobre la cabeza o de golpes 
será preceptiva la utilización de cascos protectores. 

Estarán compuestos del casco propiamente dicho, y del arnés o atalaje de adaptación a la 
cabeza e irá provisto de un barbuquejo ajustable para su sujeción. El atalaje será regulable y su 
fijación al casco deberá ser sólida quedando una distancia de dos a cuatro centímetros entre el mismo 
y la parte interior del casco. No rebasarán los 0,450 kg de peso. 

Protección de la cara 

Pueden ser pantallas abatibles con arnés propio, pantallas abatibles sujetas al casco de 
protección, pantallas de protección de cabeza fijas o abatibles y pantallas sostenidas con la mano. 

Las pantallas para soldadura deberán ser fabricadas preferentemente con poliéster reforzado 
con fibra de vidrio. Las que se utilicen para soldadura eléctrica no deberán tener ninguna parte 
metálica en el exterior, con el fin de impedir los contactos accidentales con la pinza de soldar. 

La mirilla portafiltros, deberá anteponer al filtro un cristal neutro. 

Protección de la vista 

La protección de la vista se efectuará mediante el empleo de gafas, pantallas transparentes o 
visores. 

Las gafas serán ligeras, indeformables al calor, incombustibles y cómodas, sin perjuicio de su 
resistencia y eficacia. Deberán ser de fácil limpieza y reducir lo mínimo posible su campo visual. 
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Los cristales serán óptimamente neutros e inastillables. 

Las pantallas o visores estarán libres de estrías, arañazos, ondulaciones u otros defectos y 
serán de tamaño adecuado al riesgo. 

Protección de los oídos 

Cuando el nivel de ruidos en un puesto o área de trabajo sobrepase los márgenes de seguridad 
establecidos, será obligatorio el uso de elementos o aparatos individuales de protección auditiva, sin 
perjuicio de las medidas de aislamiento que proceda adoptar. 

Protección de las extremidades inferiores. 

Para la protección de los pies se dotará al trabajador de zapatos o botas de seguridad adaptadas 
a los riesgos a prevenir. 

En los lugares que exista la posibilidad de perforación de la suela por clavos, cristales, etc., es 
recomendable el uso de plantillas de acero flexibles incorporadas a la misma suela o simplemente 
colocadas en su interior según determina la legislación vigente. 

La protección de las extremidades inferiores se completará, cuando sea necesario con 
cubrepiés y botas de cuero curtido o tejido ignífugo. 

Protección de las extremidades superiores 

La protección de manos, antebrazos y brazos se hará por medio de guantes, mangas y 
manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar la dificultad de 
movimientos. 

Estos elementos de protección serán de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero curtido, 
etc. según las características o riesgos de los trabajos a realizar. 

Protección del aparato respiratorio 

Las mascarillas serán de tipo adecuado al riesgo, ajustarán completamente al contorno facial 
para evitar la entrada de aire sin depurar, determinarán las mínimas molestias al trabajador, se vigilará 
su conservación y funcionamiento con la necesaria frecuencia y las partes en contacto con la piel 
serán de goma especialmente tratada o de neopreno para evitar la irritación de la epidermis. 

Los filtros corresponderán al contaminante producido. Se cambiarán con la frecuencia 
necesaria para evitar su colmatación. 

Se aporta una descripción de las principales Normas y Reglamentos a aplicar en los equipos de 
protección individual. 

4.1 PRESCRIPCIONES DEL CASCO DE SEGURIDAD 

Los cascos utilizados por los operarios pueden ser: clase N, cascos de uso normal, aislantes 
para baja tensión (1.000 V), o clase E, distinguiéndose la clase E-AT aislantes para alta tensión 
(25.000 V), y la clase E-B resistentes a muy baja temperatura (-15ºC). 

El casco constará de casquete, que define la forma general del casco y éste, a su vez, de la 
parte superior o copa, una parte más alta de la copa, y al borde que se entiende a lo largo del contorno 
de la base de la copa.  

La parte del ala situada por encima de la cara podrá ser más ancha, constituyendo la visera. 

El arnés o atalaje son los elementos de sujeción que sostendrán el casquete sobre la cabeza del 
usuario. Se distinguirá lo que sigue: Banda de contorno, parte del arnés que abraza la cabeza y banda 
de amortiguación, parte del arnés en contacto con la bóveda craneal. 

Entre los accesorios señalaremos el barboquejo, o cinta de sujeción, ajustable, que pasa por 
debajo de la barbilla y se fija en dos o más puntos. Los accesorios nunca restarán eficacia al casco. 

La luz libre, distancia entre la parte interna de la cima de la copa y la parte superior del atalaje, 
siempre será superior a 21 milímetros. 

La altura del arnés, medida desde el borde inferior de la banda de contorno a la zona más alta 
del mismo, variará de 75 milímetros a 85 milímetros, de la menor a la mayor talla posible. 
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La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los accesorios, 
no sobrepasará en ningún caso los 450 gramos. La anchura de la banda de contorno será como mínimo 
de 25 milímetros. 

Los cascos serán fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas, sales y 
elementos atmosféricos. 

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectarán a la piel y se 
confeccionarán con material rígido, hidrófugo y de fácil limpieza y desinfección. 

El casquete tendrá superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecerá de 
aristas y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente. No presentará rugosidades, y 
protectoras del mismo. Ni las zonas de unión ni el atalaje en si causarán daño o ejercerán presiones 
incómodas sobre la cabeza del usuario. 

Entre casquete y atalaje quedará un espacio de aireación que no será inferior a cinco 
milímetros, excepto en la zona de acoplamiento (Arnés-casquete). 

El modelo tipo habrá sido sometido al ensayo de choque, mediante percutor de acero, sin que 
ninguna parte del arnés o casquete presente rotura. También habrá sido sometido al ensayo de 
perforación, mediante punzón de acero, sin que la penetración pueda sobrepasar los ocho milímetros. 
Ensayo de resistencia a la llama, sin que llameen más de quince segundos o goteen. Ensayo eléctrico, 
sometido a una tensión de dos kilovoltios, 50 Hz, tres segundos, la corriente de fuga no podrá ser 
superior a tres mA, en el ensayo de perforación elevado la tensión a 2,5 kV, quince segundos, 
tampoco la corriente de fuga sobrepasará los tres mA. 

En el caso del casco clase E-AT, las tensiones de ensayo al aislamiento y a la perforación 
serán de 25 kV y 30 kV respectivamente. En ambos casos la corriente de fuga no podrá ser superior a 
10 mA. 

En el caso del casco clase E-B, en el modelo tipo, se realizarán los ensayos de choque y 
perforación, con buenos resultados habiéndose acondicionado éste a -15  2º C. 

Todos los cascos que se utilicen por los operarios llevarán el marcado CE. 

4.2 PRESCRIPCIONES DEL CALZADO DE SEGURIDAD 

El calzado de seguridad que utilizará los operarios, serán botas de seguridad clase III.  Es 
decir, provistas de puntera metálica de seguridad para protección de los dedos de los pies contra los 
riesgos debidos a caídas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad para protección de 
las plantas de los pies contra pinchazos. 

La bota deberá cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar 
un movimiento adecuado al trabajo. Carecerá de imperfecciones y estará tratada para evitar deterioros 
por agua o humedad. El forro y demás partes internas no producirán efectos nocivos, permitiendo, en 
lo posible, la transpiración. Su peso no sobrepasará los 800 gramos. Llevará refuerzos amortiguadores 
de material elástico. Tanto la puntera como la suela de seguridad deberán formar parte integrante de la 
bota, no pudiéndose separar sin que ésta quede destruida. El material será apropiado a las prestaciones 
de uso, carecerá de rebabas y aristas y estará montado de forma que no entrañe por si mismo riesgo, ni 
cause daños al usuario. Todos los elementos metálicos que tengan función protectora serán resistentes 
a la corrosión. 

El modelo tipo sufrirá un ensayo de resistencia al aplastamiento sobre la puntera hasta los 
1.500 Kg (14.715 N), y la luz libre durante la prueba será superior a 15 milímetros, no sufriendo 
rotura. 

También se ensayará al impacto, manteniéndose una luz libre mínima y no apreciándose 
rotura. El ensayo de perforación se hará mediante punzón con fuerza mínima de perforación de 110 
Kgf (1.079 N), sobre la suela, sin que se aprecie perforación. 

Mediante flexómetro, que permita variar el ángulo formado por la suela y el tacón, de 0º a 60º, 
con frecuencia de 300 ciclos por minuto y hasta 10.000 ciclos, se hará el ensayo de plegado. No se 
deberán observar ni roturas, ni grietas o alteraciones. 

El ensayo de corrosión se realizará en cámara de niebla salina, manteniéndose durante el 
tiempo de prueba, y sin que presente signos de corrosión. 

Todas las botas de seguridad clase III que se utilicen por los operarios tendrán el marcado CE. 
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También se ensayará al impacto, manteniéndose una luz libre mínima y no apreciándose 
rotura. El ensayo de perforación se hará mediante punzón con fuerza mínima de perforación de 110 
kgf (1079 N), sobre la suela, sin que se aprecie perforación. 

4.3 PRESCRIPCIONES DEL PROTECTOR AUDITIVO 

El protector auditivo que utilizarán los operarios, será como mínimo clase E. 

Es una protección personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el operario 
cuando está situado en ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que ajustan convenientemente a 
cada lado de la cabeza por medio de elementos almohadillados, quedando el pabellón externo de los 
oídos en el interior de los mismos, y el sistema de sujeción por arnés. 

El modelo tipo habrá sido probado por una escucha, es decir, persona con una pérdida de 
audición no mayor de 10 dB, respecto de un audiograma normal en cada uno de los oídos y para cada 
una de las frecuencias de ensayo. 

Se definirá el umbral de referencia como el nivel mínimo de presión sonora capaz de producir 
una sensación auditiva en el escucha situado en el lugar de ensayo y sin protector auditivo. El umbral 
de ensayo será el nivel mínimo de presión sonora capaz de producir sensación auditiva en el escucha 
en el lugar de prueba y con el protector auditivo tipo colocado, y sometido a prueba. La atenuación 
será la diferencia expresada en decibelios, entre el umbral de ensayo y el umbral de referencia. 

Como señales de ensayo para realizar la medida de atenuación en el umbral se utilizarán tonos 
puros de las frecuencias que siguen: 125. 250, 500, 1.000, 2.000, 3.000, 4.000, 6.000 y 8.000 Hz. 

Los protectores auditivos de clase E cumplirán lo que sigue: Para frecuencias bajas de 250 Hz, 
la suma mínima de atenuación será 10 dB. Para frecuencias medias de 500 a 4.000 Hz, la atenuación 
mínima de 20 dB, y la suma mínima de atenuación 95 dB. Para frecuencias altas de 6.000 y 8.000 Hz, 
la suma mínima de atenuación será de 35 dB. 

Todos los protectores auditivos que se utilicen por los operarios llevarán el marcado CE. 

4.4 PRESCRIPCIONES DE GUANTES DE SEGURIDAD 

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, serán de uso general anticorte, 
antipinchazos, y antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas. 

Estarán confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rígidos, impermeables a los 
agresivos de uso común y de características mecánicas adecuadas. Carecerán de orificios, grietas o 
cualquier deformación o imperfección que merme sus propiedades. 

Se adaptarán a la configuración de las manos haciendo confortable su uso. 

No serán en ningún caso ambidextros. 

La talla, medida del perímetro del contorno del guante a la altura de la base de los dedos, será 
la adecuada al operario. 

La longitud, distancia expresada en milímetros, desde la punta del dedo medio o corazón hasta 
el filo del guante, o límite de la manga, será en general de 320 milímetros o menos. Es decir, los 
guantes, en general, serán cortos, excepto en aquellos casos que por trabajos especiales haya que 
utilizar los medios, 320 milímetros a 430 milímetros, o largos, mayores de 430 milímetros. 

Los materiales que entren en su composición y formación nunca producirán dermatosis. 

4.5 PRESCRIPCIONES DEL CINTURÓN DE SEGURIDAD 

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, serán cinturones de sujeción clase A, 
tipo 2. 

Es decir, cinturón de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un punto de anclaje 
anulando la posibilidad de caída libre. Estará constituido por una faja y un elemento de amarre, 
estando provisto de dos zonas de conexión. Podrá ser utilizado abrazando el elemento de amarre a una 
estructura. 
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La faja estará confeccionada con materiales flexibles que carezcan de empalmes y 
deshilachaduras. Los cantos o bordes no deben tener aristas vivas que puedan causar molestias. La 
inserción de elementos metálicos no ejercerá presión directa sobre el usuario. 

Todos los elementos metálicos, hebillas, argollas en D y mosquetón, sufrirán en el modelo 
tipo, un ensayo a la tracción de 700 Kgf (6.867 N) y una carga de rotura no inferior a 1.000 Kgf 
(9.810 N). Serán también resistentes a la corrosión. 

La faja sufrirá ensayo de tracción, flexión, al encogimiento y al rasgado. 

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, será de fibra natural, artificial o mixta, de trenzado 
y diámetro uniforme, mínimo 10 milímetros, y carecerá de imperfecciones. Si fuese una banda debe 
carecer de empalmes y no tendrá aristas vivas. Este elemento de amarre también sufrirá ensayo a la 
tracción en el modelo tipo. 

Todos los cinturones de seguridad que se utilicen por los usuarios llevarán el marcado CE. 

4.6 PRESCRIPCIONES DE GAFAS DE SEGURIDAD 

Las gafas de seguridad que utilizarán los operarios, serán gafas de montura universal contra 
impactos, como mínimo clase A, siendo convenientes los de clase D. 

Las gafas deberán cumplir los requisitos que siguen. Serán ligeras de peso y de buen acabado, 
no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes. Podrán limpiarse fácilmente y tolerarán 
desinfecciones periódicas sin merma de sus prestaciones. No existirán huecos libres en el ajuste de los 
oculares a la montura. Dispondrán de aireación suficiente para evitar en lo posible el empañamiento 
de los oculares en condiciones normales de uso. Todas las piezas o elementos metálicos, en el modelo 
tipo, se someterán a ensayo de corrosión, no debiendo observarse la aparición de puntos apreciables 
de corrosión. Los materiales no metálicos que entren en su fabricación no deberán inflamarse al 
someterse a un ensayo de 500 ºC de temperatura y sometidos a la llama la velocidad de combustión no 
será superior a 60 mm/minuto. Los oculares estarán firmemente fijados en la montura, no debiendo 
desprenderse a causa de un impacto de bola de acero de 44 gramos de masa, desde 130 cm de altura, 
repetido tres veces consecutivas. 

Los oculares estarán construidos en cualquier material de uso oftálmico, con tal que soporte las 
pruebas correspondientes. Tendrán buen acabado, y no presentarán defectos superficiales o 
estructurales que alteren la visión normal del usuario. El valor de la transmisión media al visible, 
medida con espectrofotómetro, será superior al 89%. 

Si el modelo tipo supera la prueba al impacto de bola de acero de 44 gramos, desde una altura 
de 130 cm, repetido tres veces, será de clase A. Si supera la prueba de impactos de punzón, será clase 
B. Si superase el impacto a perdigones de plomo de 4,5 milímetros de diámetro clase C. En el caso 
que supere todas las pruebas citadas se clasificará como clase D. 

Todas las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios tendrán el marcado CE. 

4.7 PRESCRIPCIONES DE MASCARILLA ANTIPOLVO 

La mascarilla antipolvo es un adaptador facial que cubre las entradas a las vías respiratorias, 
siendo sometido al aire del medio ambiente, antes de su inhalación por el usuario, a una filtración de 
tipo mecánico. 

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podrán ser metálicos, elastómeros o 
plásticos, con las características que siguen. No producirán dermatosis y su olor no podrá ser causa de 
trastornos en el trabajador. Serán incombustibles o de combustión lenta. Los arneses podrán ser cintas 
portadoras: los materiales de las cintas serán de tipo elastómero y tendrán las características expuestas 
anteriormente. Las mascarillas podrán ser de diversas tallas, pero en cualquier caso tendrán unas 
dimensiones tales que cubran perfectamente las entradas a las vías respiratorias. 

La pieza de conexión, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no presentará 
fugas. 

La válvula de inhalación, su fuga no podrá ser superior a 2.400 m/min. a la exhalación, y su 
pérdida de carga a la inhalación no podrá ser superior a 25 milímetros de columna de agua (238 Pa). 

En las válvulas de exhalación su fuga a la inhalación no podrá ser superior a 40 m/minuto, y su 
pérdida de carga a la exhalación no será superior a 25 milímetros de columna de agua (238 Pa). 
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El cuerpo de la mascarilla ofrecerá un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con los 
distintos elementos constitutivos cerrarán herméticamente. 

Todas las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios tendrán el  marcado CE. 

4.8 PRESCRIPCIONES DE BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD 

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizarán los operarios, serán clase N, 
pudiéndose emplear también la clase E. 

La bota impermeable deberá cubrir convenientemente el pie y, como mínimo, el tercio inferior 
de la pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la mayoría de los 
trabajos. 

La bota impermeable deberá confeccionarse con caucho natural o sintético u otros productos 
sintéticos, no rígidos, y siempre que no afecten a la piel del usuario. 

Asimismo carecerán de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, así 
como de orificios, cuerpos extraños u otros defectos que puedan mermar su funcionalidad. 

Los materiales de la suela y tacón deberán poseer unas características adherentes tales que 
eviten deslizamientos, tanto en suelos secos como en aquellos que estén afectados por el agua. 

El material de la bota tendrá unas propiedades tales que impidan el paso de la humedad 
ambiente hacia el interior. 

La bota impermeable se fabricará, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un 
sistema de cierre diseñado de forma que la bota permanezca estanca. 

Podrán confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, con una o 
más capas de tejido no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario. 

La superficie de la suela y el tacón, destinada a tomar contacto con el suelo, estará provista de 
resaltes y hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la eliminación de material adherido. 

Las botas impermeables serán lo suficientemente flexibles para no causar molestias al usuario, 
debiendo diseñarse de forma que sean fáciles de calzar. 

Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metálicos deberán ser resistentes a 
la corrosión. 

El espesor de la caña deberá ser lo más homogéneo posible, evitándose irregularidades que 
puedan alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones. 

El modelo tipo se someterá a ensayos de envejecimiento en caliente, envejecimiento en frío, de 
humedad, de impermeabilidad y de perforación con punzón, debiendo superarlos. 

Todas las botas impermeables, utilizadas por los operarios tendrán el  marcado CE. 

4.9 PRESCRIPCIONES DE EQUIPO PARA SOLDADOR 

El equipo de soldador que utilizarán los soldadores, llevará el marcado CE. 

El equipo estará compuesto por los elementos que siguen. Pantalla de soldador, mandil de 
cuero, par de manguitos, para de polainas, y par de guantes para soldador. 

La pantalla será metálica, de la adecuada robustez para proteger al soldador de chispas, 
esquirlas, escorias y proyecciones de metal fundido. Estará provista de filtros especiales para la 
intensidad de las radiaciones a las que ha de hacer frente. Se podrán poner cristales de protección 
mecánica, contra impactos, que podrán ser cubrefiltros o anticristales. Los cubrefiltros preservarán a 
los filtros de los riesgos mecánicos, prolongando así su vida. La misión de los anticristales es la de 
proteger los ojos del usuario de los riesgos derivados de las posibles roturas que pueda sufrir el filtro, 
y en aquellas operaciones laborales en las que no es necesario el uso del filtro, como descascarillado 
de la soldadura o picado de la escoria. 

El mandil, manguitos, polainas y guantes, estarán realizados en cuero o material sintético, 
incombustible, flexible y resistente a los impactos de partículas metálicas, fundidas o sólidas. Serán 
cómodos para el usuario, no producirán dermatosis y por sí mismos nunca supondrán un riesgo. 
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Los elementos que llevan el marcado CE, lo están en virtud a que el modelo tipo habrá 
superado las especificaciones y ensayos contenidos en la Norma UNE correspondiente. 

4.10 PRESCRIPCIONES DE GUANTES AISLANTES DE LA ELECTRICIDAD 

Los guantes aislantes de la electricidad que utilizarán los operarios, serán para actuación sobre 
instalación de baja tensión, hasta 1.000 V, o para maniobra de instalación de alta tensión hasta 30.000 
V. 

En los guantes se podrá emplear como materia prima en su fabricación caucho de alta calidad, 
natural o sintético, o cualquier otro material de similares características aislantes y mecánicas, 
pudiendo llevar o no un revestimiento interior de fibras textiles naturales. En caso de guantes que 
posean dicho revestimiento éste recubrirá la totalidad de la superficie interior del guante. 

Carecerán de costuras, grietas o cualquier deformación o imperfección que merme sus 
propiedades. 

Podrán utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricación, siempre que no 
disminuyan sus características ni produzcan dermatosis. 

Se adaptarán a la configuración de las manos, haciendo confortable su uso. No serán, en 
ningún caso, ambidextros. 

Los aislantes de baja tensión serán guantes normales, con longitud desde la punta del dedo 
medio o corazón al filo del guante menor o igual de 430 milímetros. Los aislantes de alta tensión 
serán largos, longitud mayor de 430 milímetros. El espesor será variable, según los diversos puntos 
del guante, pero el máximo admitido será de 2,6 milímetros. 

En el modelo tipo, la resistencia a la tracción no será inferior a 110 Kg/cm2, el alargamiento a 
la rotura no será inferior al 600 por 100 y la deformación permanente no será superior al 18 por 
ciento. 

Serán sometidos a prueba de envejecimiento, después de la cual mantendrán como mínimo el 
80 por 100 del valor de sus características mecánicas y conservarán las propiedades eléctricas que se 
indican. 

Los guantes de baja tensión tendrán una corriente de fuga de 8 mA sometidos a una tensión de 
5.000 V y una tensión de perforación de 6.500 V, todo ello medido con una fuente de una frecuencia 
de 50 Hz. Los guantes de alta tensión tendrán una corriente de fuga de 20 mA a una tensión de prueba 
de 30.000 V y una tensión de perforación de 35.000 V. 

Todos los guantes aislantes de la electricidad empleados por los operarios llevarán el marcado 
CE. 

4.11 EMPLEO DE PROTECCIONES PERSONALES 

Protección de la cabeza 

Casco de seguridad no metálico para todas las personas que trabajen en la obra y para los visitantes. 

Gafas contra impactos y antipolvo. 

Mascarilla autofiltrante. Filtros para mascarillas. 

Pantalla de seguridad contra proyección de partículas. 

Gafas de cristales filtro para soldador.  

Gafas para oxicorte. 

 Pantalla de cabeza o mano para soldador. 

Auriculares o tapones antirruido. 

 

Protecciones del cuerpo 

Cinturón de seguridad de sujeción. 

Cinturón de seguridad de suspensión. 
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Cinturón de seguridad de caída. 

Cinturón antivibratorio para maquinistas. 

Monos de trabajo. 

Traje impermeable. 

Chaqueta de soldador. 

Mandiles de soldador. 

Chaleco reflectante. 

Chaleco salvavidas. 

 

Protecciones de las extremidades superiores 

Guantes de P.V.C. de uso general. 

Guantes de herraje de uso general. 

− Guantes de cuero para manejo de maquinaria o útiles. 

− Guantes de soldador. 

− Manguitos de soldador. 

− Guantes dieléctricos para electricistas. 

 

Protecciones de las extremidades inferiores 

- Botas impermeables. 

- Botas de seguridad para carga, descarga y manejo de materiales pesados contra  riesgos 
mecánicos. 

- Botas dieléctricas para electricistas. 

- Polainas de soldador. 

- Plantillas imperforables. 
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5. CRITERIOS DE ABONO DE LOS ELEMENTOS DE PROTECCIÓN 

Los criterios para imputar los costes de los elementos previstos en este estudio de seguridad y 
salud son: 

No se ha incluido ninguna partida en el presupuesto de seguridad y salud, relacionada con los 
medios auxiliares de obligada inclusión en el proyecto para la correcta ejecución de trabajos y medios 
auxiliares (incluidos en las unidades de obra) como andamios, entibaciones, cimbras y similares, ni 
tampoco los elementos de seguridad de los mismos (puntales, barandillas,….), pues dichos elementos 
son indispensables para que pueda utilizarse el medio auxiliar en cuestión. 

Tampoco se ha presupuestado con cargo al estudio, aspectos como instalaciones generales, 
gastos de formación de carácter general, gastos correspondientes al comité de seguridad y salud, los 
reconocimientos médicos generales o los gastos relativos a la organización preventiva, pues se trata de 
gastos generales del empresario y como tales deben quedar incluidos en el porcentaje del presupuesto 
habilitado a tal efecto. Por el contrario, si se han presupuestado todos los gastos que tienen carácter 
particular para la obra. 

Los costes correspondientes a las medidas de emergencia ya han sido repercutidos en las 
correspondientes unidades del proyecto. 

En el capítulo siguiente se relaciona el personal y las medidas de protección tanto individuales 
como colectivas mínimas exigibles según las diversas actividades de obra. En base a ello se incluye a 
modo de resumen las siguientes tablas de los elementos de protección y medios descritos en este 
estudio, marcándose aquellos mínimos exigibles y cuyo coste no se tiene en cuenta en el presupuesto. 

PROTECCIONES INDIVIDUALES 

Casco de seguridad X 
Gafas de montura tipo universal para la protección contra impactos y antipolvo X 
Gafas de soldadura (Soldadura oxiacetilénica y oxicorte). X 
Casco con pantalla de soldadura (Soldadura oxiacetilénica y oxicorte). X 
Guante de cuero y lona contra riesgos mecánicos. X 
Guantes de serraje (en desbroces, MBC, balizamiento)  
Guantes, mandiles y polainas de cuero (soldeo por arco eléctrico) X 
Guantes aislantes del frío y absorbentes de las vibraciones de PVC (escolleras, bordillos, marcas 
viales). 

 

Guantes de seguridad, impermeables y antiabrasivos (Riegos asfálticos).  
Guantes de neopreno (hormigonado)  
Guante de cuero para ferrallista. X 

PROTECCIONES INDIVIDUALES 

Guantes dieléctricos para baja tensión.  
Guantes de goma o PVC.  
Traje impermeable. X 
Mono de trabajo. X 
Ropa de protección contra las agresiones mecánicas (Colocación ferralla).  
Traje de amianto (marcas viales).  
Manguitos y polainas de cuero (tubos y caños)  
Botas impermeables al agua. X 
Mascarilla antipolvo X 
Filtros para mascarilla antipolvo X 
Semimáscara de protección filtrante contra partículas (colocación de vigas prefabr.).  
Mascarilla con filtro químico específico atmósferas tóxicas por disolventes orgánico 
(impermeabilización losas, desvíos provisionales). 

X 

Mascarilla con filtro antivapores (marcas viales). X 
Pantalla facial de protección (marcas viales).  
Botas de seguridad resistentes a la humedad. X 
Botas dieléctricas resistentes a la humedad.  
Yelmo de soldador (soldeo por arco eléctrico)  
Pantalla de seguridad contra proyección de partículas.  
Protectores auditivos X 
Cinturón antivibratorio (maquinistas y operarios de martillos neumáticos) X 
Cinturón de seguridad anticaídas  
Cuerdas de seguridad  
Dispositivo autoblocante  
Arnés de seguridad X 
Cinturón portaherramientas (Colocación ferralla). X 
Protección solar de la zona de trabajo. X 
Gorra para el sol (hidrosiembra y plantaciones).  
Chaleco reflectante X 
Ropa de trabajo 100% algodón X 
Faja de protección dorsolumbar (escolleras, señalización vertical, defensas y balizamiento).  
Fajas y muñequeras contra los sobreesfuerzos (Soldadura oxiacetilénica y oxicorte, Canalización 
ITS). 

X 

Calzado antideslizante (Impermeabilización losas)  
Filtros del arco voltaico y contra los impactos.  
Plantillas anticlavos de fleje de acero (tableros de vigas prefabric.)  
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PROTECCIONES COLECTIVAS Y MEDIOS AUXILIARES 
Redes para huecos horizontales (zanjas, impermeabilización losas). X 
Redes perimetrales con soporte metálico (Impermeabilización losas). X 
Barandillas (coloc. Ferralla). X 
Barandilla con listón intermedio y rodapié (zanjas de altura superior a 2 metros, taludes, 
hormigonado, coloc. elem. prefabricados). 

X 

Cubridores sobre las esperas de ferralla (estructuras). X 
Topes de final de recorrido para camiones X 
Vallado de la zona de trabajo X 
Malla metálica y lámina de polietileno (taludes y escolleras). X 
Malla de lona (por proyecciones en demoliciones)  
Barrera rígida en forma de campana de caras redondeadas, tipo New Jersey, prefabricada tipo TD-1 X 
Tableros resistentes, redes o elementos equivalentes, para proteger las bocas de los pozos de 
profundidad mayor de 1,30 m. 

X 

Plataformas de paso para el tránsito de operarios sobre zanjas.  
Vallas en bordes o perímetro de las excavaciones.  
Puntos seguros o cable fiador al que anclar los cinturones de seguridad. X 
Extintores portátiles X 
Baliza luminosa de alta intensidad estroboscópica recargable. X 
Cascada luminosa de 25 m de longitud (TL-8). X 
Equipo de conexión a tierra de instalación eléctrica. X 
Protección diferencial de la instalación eléctrica  
Recipientes que contengan productos tóxicos o inflamables, herméticamente cerrados, acopiados en 
lugar seguro y señalizado. 

X 

Guindolas de seguridad (soldeo y oxicorte). X 
Carros portabotellas con cierre seguro (Soldadura oxiacetilénica y oxicorte). X 
Portamecheros (Soldadura oxiacetilénica y oxicorte). X 
Marquesina de protección en voladizo (coloc. tableros de vigas prefabric.)  
Cadena de delimitación de zona de peligro con eslabones de polietileno, de color rojo y blanco 
alternados (coloc. tableros de vigas prefabric.) 

X 

Andamios tubulares. X 
Plataformas de trabajo. X 

 

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS 
− Riego X 
− Señalización de seguridad para advertir riesgos y recordar obligaciones y prohibiciones.  
− Cinta de balizamiento o malla plástica. X 
− Señalización provisional de obra (según Instrucción 8.3.-IC)  

 

Cualquier elemento no incluido en estas tablas, y encontrándose entre los descritos 
anteriormente, se computa en el coste del presupuesto de seguridad y salud. 

 

Este estudio debe ser adjudicado conjuntamente con el Proyecto descrito en esta Memoria con 
el que constituye una sola unidad, siendo por tanto de aplicación la misma fórmula de revisión de 
precios. 

En León, Marzo de 2018 
EL INGENIERO AUTOR DEL ESTUDIO 

 
Fdo: D. Manuel Jesús Pertejo Fernández 

Ing. de Caminos, Canales y Puertos 
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6. ANE XO I.- P R OT E C C IONE S  MÍNIMAS  E XIG IB L E S  
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6.1 DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRA 

 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Demolición y levantado 
de firme flexible. 

• Capataz. 

• Peones. 

• Maquinistas. 

• Conductores de camión. 

• Pala cargadora. 

• Retroexcavadora con martillo 
picador. 

• Retroexcavadora. 

• Camiones. 

• Balizamiento del tajo de acuerdo con la Norma 8.3-IC, si existe 
tráfico próximo. 

• Balizamiento en zona afectada con cordón y cinta naranja de 
polietileno. 

• Señales acústicas de marcha atrás en toda la maquinaria y 
camiones 

• Casco de seguridad (maquinistas solo al bajarse al suelo). 

• Botas de seguridad para todo el personal. 

• Guantes de lona para los peones. 

• Monos de trabajo, preferentemente amarillos. 

• Gafas antiproyección de partículas para los peones. 

• Protectores auditivos para los peones. 

• Mascarilla antipolvo para los peones. 

• Faja antivibratoria para los maquinistas. 

• Chaleco reflectante para todo el personal. 

 

 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Excavación a cielo 
abierto por medios 
mecánicos, incluso 
transporte a vertedero o 
lugar de empleo. 

• Encargado 

• Capataz. 

• Peones señalistas. 

• Maquinistas. 

• Conductores. 

• Balizamiento o vallado del tajo. 

• Balizamiento y señalización de caminos públicos. 

• Riegos con cuba de los caminos y pasos de vehículos. 

• Señalistas en puntos de cruce con aminos o viales, públicos y de 
obra. 

• Señales acústicas de marcha atrás en toda la maquinaria y 
camiones 

• Casco de seguridad para todo el personal (maquinistas solo al bajarse 
al suelo). 

• Botas de seguridad para todo el personal. 

• Mascarilla antipolvo para los maquinistas. 

• Petos y señales manuales reflectantes para los señalistas. 

• Monos de trabajo y trajes de agua para los señalistas. 
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 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Extendido y 
compactación de 
terraplén (aplicable a 
otras actividades de 
subbases y rellenos) 

• Capataz. 

• Peones señalistas. 

• Maquinistas. 

• Motoniveladora. 

• Conductores. 

• Rodillo vibratorio. 

• Camiones. 

• Organización de tráfico de camiones vacíos y llenos en el tajo. 

• Vallado de tramos no aptos para la circulación de vehículos y 
señalización de tramos aptos para tráfico de obra. 

• Riegos con cuba de todos los caminos con polvo. 

• Señalistas en los puntos de cruce con caminos o viales, tanto 
públicos como de la propia obra. 

• Señales acústicas de marcha atrás en toda la maquinaria y 
camiones. 

• Topes de seguridad en bordes ataluzados de la explanación en los 
que hayan de operar los camiones. 

• Accesos a la explanación debidamente acondicionados. 

• Casco de seguridad (maquinistas solo al bajarse al suelo). 

• Botas de seguridad para todo el personal. 

• Faja antivibratoria para los maquinistas. 

• Chaleco reflectante para todo el personal. 

 

 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Excavación de zanja de 
más de 1,30 metros de 
profundidad. 

• Capataz. 

• Peones. 

• Maquinistas. 

• Retroexcavadora. 

• Entibación de las paredes de la zanja que lo requieran. 

• Vallado perimetral de la zanja 

• Escaleras de acceso sobresaliendo al menos 1,00 m de los 
bordes. 

• Pasos estables protegidos con barandilla rígida, listón intermedio 
y rodapié. 

• Balizamiento de separación de cargas y acopios de los bordes de 
la zanja. 

• Casco de seguridad (maquinistas solo al bajarse al suelo). 

• Botas de seguridad para todo el personal (impermeables si hay agua en 
el fondo, para los peones). 

• Guantes de lona para los peones. 

• Traje de agua para los peones. 

• Mono de trabajo. 

• Faja antivibratoria para los maquinistas. 

• Chaleco reflectante para todo el personal. 
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6.2 AFIRMADO 

 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Extendido y 
compactación de 
aglomerado bituminoso 
en caliente. 

• Encargado de equipo de 
extendido. 

• Peones de extendido. 

• Peones señalistas. 

• Conductor de extendedora. 

• Maquinista de rodillo de 
neumáticos. 

• Conductor de barredora. 

• Maquinista de rodillo vibrante. 

• Conductores de camión. 

• Conductor cuba riego. 

• Extendedora. 

• Rodillo de neumáticos. 

• Rodillo vibrante. 

• Camiones volquetes de 
transporte de mezclas. 

• Cuba de emulsión. 

• Medios auxiliares. 

• Barredora. 

• Señal acústica de retroceso en toda la maquinaria y camiones. 

• Señalistas en los puntos de cruce con caminos o viales, tanto 
públicos como de la propia obra. 

• Señalización y balizamiento de vías en servicio (norma 8.3-IC) y 
del tráfico de obra (conos y señalistas). 

• Agua potable. 

• Extintores a bordo de la maquinaria de extendido. 

• Plataforma antideslizante en la extendedora. 

• Señalización y carteles de “Peligro, sustancias muy calientes” y 
de “No tocar, alta temperatura”. 

• Faja antivibratoria para el maquinista. 

• Monos de trabajo para todo el personal. 

• Guantes protectores para todo el personal. 

• Botas de seguridad con protección térmica para todo el personal. 

• Mascarilla respiratoria para los peones de extendido. 

• Peto reflectante para todo el personal. 

• Protección solar para todo el personal que trabaje fuera de cabina. 

• Mascarillas para todo el personal, si la ventilación no es buena. 

• Mascarilla antipolvo para el conductor de la barredora. 

• Gafas antiimpactos para el conductor de la barredora. 
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6.3 SEÑALIZACIÓN, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCIÓN 

 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Señalización horizontal, 
vertical y balizamiento. 

• Encargado. 

• Peones señalistas. 

• Máquina de pintar bandas. 

• Barredora. 

• Camiones. 

• Conductores. 

• Medios auxiliares. 

• Señalización para el tráfico de obra. 

• Señalización y carteles de prohibición de realizar trabajos de 
soldadura y oxicorte así como prohibido fumar en lugares 
próximos a los tajos en los que se empleen pinturas inflamables. 

• Extintores. 

• Cascos de seguridad para todo el personal. 

• Faja antivibratoria para los maquinistas. 

• Monos de trabajo para todo el personal. 

• Guantes protectores para todo el personal. 

• Botas de seguridad para todo el personal. 

• Mascarilla respiratoria. 

• Peto reflectante para todo el personal. 

 

6.4 INTEGRACIÓN AMBIENTAL 

 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Recuperación ambiental 
y trabajos de protección. 

• Capataz. 

• Peones señalistas. 

• Arqueólogo. 

• Conductores. 

• Medios auxiliares. 

• Motoniveladora. 

• Motocultor. 

• Hidrosembradora. 

• Ahoyadora. 

• Señalización para el tráfico de obra. 

• Limpieza previa de la zona de trabajo. 

• Pasarelas voladas de seguridad. 

• Cuerdas y anclajes fiadores para cinturones de seguridad. 

• Cascos de seguridad para todo el personal. 

• Guantes de cuero. 

• Faja y muñequeras contrasobreesfuerzos. 

• Botas de seguridad para todo el personal. 

• Cinturones de seguridad contra caídas. 

• Ropa de trabajo de algodón. 

• Chaleco reflectante. 

• Mascarillas protectoras de vías respiratorias 
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6.5 SERVICIOS AFECTADOS 

 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Colocación de la 
señalización provisional 
de desvío. 

• Capataz. 

• Conductor de camión. 

• Oficiales señalizadores. 

• Camión portaseñales. 

• Señales luminosas en el camión portaseñales. 

 

• Botas de seguridad para todo el personal. 

• Guantes protectores para todo el personal. 

• Peto reflectante para todo el personal. 

• Mono de trabajo para todo el personal. 

 

6.6 OBRAS COMPLEMENTARIAS 

 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Cerramiento, 
canalizaciones, hitos de 
expropiaciones. 

• Encargado. 

• Peones. 

• Maquinistas. 

• Retroexcavadoras. 

• Camión basculante. 

• Balizamiento y señalización móvil del tajo. 

• Señalistas delante y detrás del tajo provistos de emisoras. 

• Señalización normalizada. 

• Cascos de seguridad para todo el personal. 

• Guantes protectores. 

• Botas con suela reforzada. 

• Mono de trabajo para todo el personal. 

• Faja y muñequeras contra sobreesfuerzos. 

• Cinturón de seguridad. 

• Anclajes para los cinturones. 

• Cinturón portaherramientas. 

• Chaleco reflectante. 
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6.7 ACTIVIDADES DIVERSAS 

 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Replanteo y trabajos 
topográficos en obras de 
movimiento de tierras. 

• Topógrafos. 

• Peones. 

• Aparatos de topografía. 

• Jalones y miras. 

• Vehículos de transporte de útiles 
y personal. 

• Escaleras u otros medios adecuados para el acceso a puntos altos 
o profundos. 

• Utilización de estaquillas con señal reflectante para mejorar la 
visibilidad de las mismas. 

 

• Cascos de seguridad para todo el personal, exigible si existe riesgo de 
caída de objetos. 

• Chaleco reflectante. 

• Mascarilla antipolvo. 

• Traje de agua para uso en terrenos encharcados. 

• Botas de agua para uso en terrenos encharcados. 

• Botas de seguridad para todo el personal. 

 

 Personal y equipos (indicativo) Protecciones colectivas Protecciones individuales 

Cuneta de hormigón. • Capataz. 

• Peones señalistas. 

• Oficial de 1º. 

• Maquinista. 

• Conductor. 

• Mixta o motoniveladora. 

• Camión hormigonera. 

• Balizamiento y señalización móviles del tajo. 

• Señalista delante y detrás del tajo provistos de señales de mano y 
emisoras. 

• Aviso acústico de retroceso y rotativo luminoso en la máquina. 

 

• Botas de seguridad para todo el personal. 

• Guantes protectores para todo el personal. 

• Faja antivibratoria para el maquinista. 

• Ropa reflectante para todo el personal. 

• Traje de agua para todo el personal en días de lluvias. 
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1. MEDICIONES 

 





MEDICIONES

1.- PROTECCIONES SEGURIDAD Y SALUD                                  

1.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES                                       

PI1002       ud  Casco de seguridad dieléctrico para baja tensión de polietileno, homologado
CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 2,000
          

 TOTAL Casco de seguridad dieléctrico para
baja tensión de polietileno,..................

2,000 ud

PI1011       ud  Par de guantes para soldador, con palma de piel, forro interior de algodón, y
manga larga de serraje forrada de dril fuerte, homologados según UNE-EN
407 y UNE-EN 420.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 1,000 2,000
          

 TOTAL Par de guantes para soldador, con
palma de piel, forro interior...............

2,000 ud

PI1012       ud  Par de guantes aislantes del frío y absorbentes de las vibraciones, de PVC
sobre soporte de espuma de poliuretano, forrados interiormente con tejido
hidrófugo reversible, con manguitos hasta medio antebrazo, homologados
según UNE-EN 511 y UNE-EN 420

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 6,000 12,000
          

 TOTAL Par de guantes aislantes del frío y
absorbentes de las vibracion...............

12,000 ud

PI1013       ud  Par de guantes dieléctricos para baja tensión, de caucho, con manguitos
hasta medio antebrazo.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 1,000 2,000
          

 TOTAL Par de guantes dieléctricos para
baja tensión, de caucho........................

2,000 ud

PI1026       ud  Par de filtros para respirador con un alojamiento central para filtro contra pol-
vo, vapores, humos y partículas tóxicas en ambiente con un mínimo del 16%
de oxígeno, homologada según CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 6,000 12,000
          

GLORIETA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000                           
1

Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Totales

 TOTAL Par de filtros para recambio de
mascarilla..............................................

12,000 ud

PI1014       ud  Par de guantes de alta resistencia al corte y a la abrasión para ferrallista, con
dedos y palma de caucho rugoso sobre soporte de algodón, y sujeción elás-
tica en la muñeca, homologados según UNE-EN 388 y UNE-EN 420.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1 5,000 5,000
          

 TOTAL Par de guantes de alta resistencia al
corte y a la abrasión.............................

5,000 ud

PI1031       ud  Par de botas dieléctricas resistentes a la humedad, de piel rectificada, con to-
billera acolchada, suela antideslizante y antiestática, cuña amortiguadora pa-
ra el talón, lengüeta de fuelle, de desprendimiento rápido, sin herraje metáli-
co, con puntera reforzada, homologadas según DIN 4843

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 3,000 6,000
          

 TOTAL Par de botas dieléctricas
resistentes a la humedad.....................

6,000 ud

PI1042       ud  Pantalla facial para soldadura eléctrica con fijación en la cabeza , con marco
abatible de mano y soporte de poliéster reforzado con fibra de vidrio vulcani-
zada de 1,35 mm de espesor, con visor inactínico semioscuro con protección
DIN 12, homologada CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 3,000 6,000
          

 TOTAL Pantalla facial para soldadura
eléctrica.................................................

6,000 ud

PI1045       ud  Pantalla facial para protección de riesgos mecánicos, con visor de malla de
rejilla metálica, para acoplar al casco con arnés abatible, homologada CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1 6,000 6,000
          

 TOTAL Pantalla facial para protección de
riesgos mecánicos................................

6,000 ud

PI1060       ud  Delantal para soldador, de serraje, homologado según UNE-EN 340, UNE-EN
470-1 y UNE-EN 348.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 1,000 2,000



MEDICIONES

Uds. Longitud Anchura Altura Parciales Totales

          

 TOTAL Delantal para soldador, de serraje,
homologado según UNE-EN 340 ........

2,000 ud

PI1061       ud  Par de manguitos con protección para hombros, para soldador, elaborado
con serraje, homologados según UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 y UNE-EN 348.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 1,000 2,000
          

 TOTAL Par de manguitos con protección
para hombros, para soldador..............

2,000 ud

PI1062       ud  Par de polainas para soldador, elaborado con serraje.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 1,000 2,000
          

 TOTAL Par de polainas para soldador,
elaborado con serraje..........................

2,000 ud

PI1070       ud  Cinturón de seguridad de suspensión, ajustable, clase B, de poliéster y he-
rraje estampado, con arneses de sujeción para el tronco y para las extremida-
des inferiores, homologado según CE.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1 3,000 3,000
          

 TOTAL Cinturón de seguridad de
suspensión, ajustable, clase B...........

3,000 ud

PI1071       m   Cuerda de poliamida de alta tenacidad, de 16 mm de diámetro, para sirga de
cinturón de seguridad.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

50 50,000
          

 TOTAL Cuerda de poliamida de alta
tenacidad, de 16 mm de diámetro.......

50,000 m

PI1072       ud  Dispositivo antiblocante, para sujetar el cinturón de seguridad a una cuerda
de 16 mm de D, de aleación ligera, de calidad F5.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1 3,000 3,000
          

 TOTAL Dispositivo antiblocante, para
sujetar el cinturón de seguridad.......

3,000 ud
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1.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS                                         

PC1007       m2  Lona de polietileno con malla de refuerzo y ojales perimetrales para recubri-
miento de carga de caja de camión.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

20 20,000
          

 TOTAL Lona de polietileno con malla de
refuerzo y ojales perimetrales...........

20,000 m2

PC1020       u   Señal de prohibición, normalizada con pictograma negro sobre fondo blanco,
de forma circular con bordes y banda transversal descendente de izquierda a
derecha a 45°, en color rojo, diámetro 29 cm, con cartel explicativo rectangu-
lar, para ser vista hasta 12 m, fijada y con el desmontaje incluido

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 4,000 8,000
          

 TOTAL Señal
prohib.normaliz.,pictogr.negro
s/blanco forma circ.,borde+................

8,000 u

PC1021       u   Señal de prohibición, normalizada con pictograma negro sobre fondo blanco,
de forma circular con bordes y banda transversal descendente de izquierda a
derecha a 45°, en color rojo, diámetro 60 cm, con cartel explicativo rectangu-
lar, para ser vista hasta 25m, fijada y con el desmontage incluido

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

Prohibición
paso personas
ajenas a la
obra

2 4,000 8,000

          

 TOTAL Señal
prohib.normaliz.,pictogr.negro
s/blanco forma circ.,borde+................

8,000 u

PC1022       u   Señal de obligación, normalizada con pictograma blanco sobre fondo azul, de
forma circular con bordes en color blanco, diámetro 29 cm, con cartel explica-
tivo rectangular, para ser vista hasta 12m, fijada y con el desmontaje incluido

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

2 4,000 8,000
          

 TOTAL Señal oblig.normaliz.,pictogr.blanco
s/azul forma circ.,borde bl..................

8,000 u



MEDICIONES

PC1023       u   Señal indicativa de la ubicación de equipos de extinción de incendios, nor-
malizada con pictograma blanco sobre fondo rojo, de forma rectangular o
cuadrada, lado mayor 10 cm, para ser vista hasta 3 m de distancia, fijada y
con el desmontage incluido

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

Teléfono a
utilizar en caso
de incendio

1 1,000

Extintor 1 1,000
          

 TOTAL Señal indicativa ubicación
ext.inc.,normaliz.,pictogr.blanco s/r.

2,000 u

PC1026       u   Placa de señalización de seguridad laboral, de plancha de acero lisa serigra-
fiada, de 40x33 cm, fijada mecánicamente y con el desmontaje incluido

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

Instalaciones
de obra

2 2,000

          

 TOTAL Placa seguridad laboral,acero
serigraf.,40x33cm,fij.mecánicament

2,000 u

PC1011       m   Barrera de seguridad rígida portátil tipo TD-1.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

1 20,000 20,000
          

 TOTAL Barrera de seguridad tipo TD-1 ........ 20,000 m

PC1012       m   Traslado de barrera de seguridad rígida portátil, tipo TD-1.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

5 20,000 100,000
          

 TOTAL Traslado de barrera de seguridad
tipo TD-1................................................

100,000 m
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CUADRO DE PRECIOS 1

Nº Código Ud Descripción Precio en letra Importe Nº Código Ud Descripción Precio en letra Importe

0001 PC1007       m2  Lona de polietileno con malla de refuerzo y ojales perimetrales para recu-
brimiento de carga de caja de camión.

16,17

DIECISEIS EUROS con DIECISIETE
CÉNTIMOS

0002 PC1011       m   Barrera de seguridad rígida portátil tipo TD-1. 41,38

CUARENTA Y UN EUROS con TREINTA Y
OCHO CÉNTIMOS

0003 PC1012       m   Traslado de barrera de seguridad rígida portátil, tipo TD-1. 7,92

SIETE EUROS con NOVENTA Y DOS
CÉNTIMOS

0004 PC1020       u   Señal de prohibición, normalizada con pictograma negro sobre fondo
blanco, de forma circular con bordes y banda transversal descendente de
izquierda a derecha a 45°, en color rojo, diámetro 29 cm, con cartel expli-
cativo rectangular, para ser vista hasta 12 m, fijada y con el desmontaje
incluido

23,42

VEINTITRES EUROS con CUARENTA Y
DOS CÉNTIMOS

0005 PC1021       u   Señal de prohibición, normalizada con pictograma negro sobre fondo
blanco, de forma circular con bordes y banda transversal descendente de
izquierda a derecha a 45°, en color rojo, diámetro 60 cm, con cartel expli-
cativo rectangular, para ser vista hasta 25m, fijada y con el desmontage
incluido

158,79

CIENTO CINCUENTA Y OCHO EUROS con
SETENTA Y NUEVE CÉNTIMOS

0006 PC1022       u   Señal de obligación, normalizada con pictograma blanco sobre fondo
azul, de forma circular con bordes en color blanco, diámetro 29 cm, con
cartel explicativo rectangular, para ser vista hasta 12m, fijada y con el
desmontaje incluido

22,39

VEINTIDOS EUROS con TREINTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

0007 PC1023       u   Señal indicativa de la ubicación de equipos de extinción de incendios,
normalizada con pictograma blanco sobre fondo rojo, de forma rectangu-
lar o cuadrada, lado mayor 10 cm, para ser vista hasta 3 m de distancia, fi-
jada y con el desmontage incluido

13,59

TRECE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CÉNTIMOS

0008 PC1026       u   Placa de señalización de seguridad laboral, de plancha de acero lisa seri-
grafiada, de 40x33 cm, fijada mecánicamente y con el desmontaje incluido

19,59

DIECINUEVE EUROS con CINCUENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

0009 PI1002       ud  Casco de seguridad dieléctrico para baja tensión de polietileno, homolo-
gado CE.

13,57

TRECE EUROS con CINCUENTA Y SIETE
CÉNTIMOS
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0010 PI1011       ud  Par de guantes para soldador, con palma de piel, forro interior de algo-
dón, y manga larga de serraje forrada de dril fuerte, homologados según
UNE-EN 407 y UNE-EN 420.

16,66

DIECISEIS EUROS con SESENTA Y SEIS
CÉNTIMOS

0011 PI1012       ud  Par de guantes aislantes del frío y absorbentes de las vibraciones, de
PVC sobre soporte de espuma de poliuretano, forrados interiormente con
tejido hidrófugo reversible, con manguitos hasta medio antebrazo, homo-
logados según UNE-EN 511 y UNE-EN 420

10,20

DIEZ EUROS con VEINTE CÉNTIMOS

0012 PI1013       ud  Par de guantes dieléctricos para baja tensión, de caucho, con manguitos
hasta medio antebrazo.

24,26

VEINTICUATRO EUROS con VEINTISEIS
CÉNTIMOS

0013 PI1014       ud  Par de guantes de alta resistencia al corte y a la abrasión para ferrallista,
con dedos y palma de caucho rugoso sobre soporte de algodón, y suje-
ción elástica en la muñeca, homologados según UNE-EN 388 y UNE-EN
420.

37,51

TREINTA Y SIETE EUROS con
CINCUENTA Y UN CÉNTIMOS

0014 PI1026       ud  Par de filtros para respirador con un alojamiento central para filtro contra
polvo, vapores, humos y partículas tóxicas en ambiente con un mínimo
del 16% de oxígeno, homologada según CE.

0,46

CERO EUROS con CUARENTA Y SEIS
CÉNTIMOS

0015 PI1031       ud  Par de botas dieléctricas resistentes a la humedad, de piel rectificada, con
tobillera acolchada, suela antideslizante y antiestática, cuña amortigua-
dora para el talón, lengüeta de fuelle, de desprendimiento rápido, sin he-
rraje metálico, con puntera reforzada, homologadas según DIN 4843

38,60

TREINTA Y OCHO EUROS con SESENTA
CÉNTIMOS

0016 PI1042       ud  Pantalla facial para soldadura eléctrica con fijación en la cabeza , con
marco abatible de mano y soporte de poliéster reforzado con fibra de vi-
drio vulcanizada de 1,35 mm de espesor, con visor inactínico semioscuro
con protección DIN 12, homologada CE.

14,67

CATORCE EUROS con SESENTA Y SIETE
CÉNTIMOS

0017 PI1045       ud  Pantalla facial para protección de riesgos mecánicos, con visor de malla
de rejilla metálica, para acoplar al casco con arnés abatible, homologada
CE.

15,40

QUINCE EUROS con CUARENTA
CÉNTIMOS



CUADRO DE PRECIOS 1

Nº Código Ud Descripción Precio en letra Importe Nº Código Ud Descripción Precio en letra Importe

0018 PI1060       ud  Delantal para soldador, de serraje, homologado según UNE-EN 340,
UNE-EN 470-1 y UNE-EN 348.

11,33

ONCE EUROS con TREINTA Y TRES
CÉNTIMOS

0019 PI1061       ud  Par de manguitos con protección para hombros, para soldador, elabora-
do con serraje, homologados según UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 y
UNE-EN 348.

7,93

SIETE EUROS con NOVENTA Y TRES
CÉNTIMOS

0020 PI1062       ud  Par de polainas para soldador, elaborado con serraje. 7,19

SIETE EUROS con DIECINUEVE
CÉNTIMOS

0021 PI1070       ud  Cinturón de seguridad de suspensión, ajustable, clase B, de poliéster y
herraje estampado, con arneses de sujeción para el tronco y para las ex-
tremidades inferiores, homologado según CE.

23,99

VEINTITRES EUROS con NOVENTA Y
NUEVE CÉNTIMOS

0022 PI1071       m   Cuerda de poliamida de alta tenacidad, de 16 mm de diámetro, para sirga
de cinturón de seguridad.

5,28

CINCO EUROS con VEINTIOCHO
CÉNTIMOS

0023 PI1072       ud  Dispositivo antiblocante, para sujetar el cinturón de seguridad a una
cuerda de 16 mm de D, de aleación ligera, de calidad F5.

97,84

NOVENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA
Y CUATRO CÉNTIMOS

León,  Marzo de 2018.

El Ingeniero Autor del Estudio

Fdo.: Manuel Jesús Pertejo Fernández
IPD,S.L.
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CUADRO DE PRECIOS 2

Nº Código Ud Descripción Importe Nº Código Ud Descripción Importe

0001 PC1007       m2  Lona de polietileno con malla de refuerzo y ojales perimetrales para recu-
brimiento de carga de caja de camión.

Materiales ......................................................... 15,250
Utiles y herramientas  2%................................ 0,915

TOTAL PARTIDA................................. 16,17

0002 PC1011       m   Barrera de seguridad rígida portátil tipo TD-1.

Mano de obra.................................................... 5,319
Materiales ......................................................... 36,060

TOTAL PARTIDA................................. 41,38

0003 PC1012       m   Traslado de barrera de seguridad rígida portátil, tipo TD-1.

Mano de obra.................................................... 6,136
Maquinaria......................................................... 1,780

TOTAL PARTIDA................................. 7,92

0004 PC1020       u   Señal de prohibición, normalizada con pictograma negro sobre fondo
blanco, de forma circular con bordes y banda transversal descendente de
izquierda a derecha a 45°, en color rojo, diámetro 29 cm, con cartel expli-
cativo rectangular, para ser vista hasta 12 m, fijada y con el desmontaje
incluido

Mano de obra.................................................... 7,670
Materiales ......................................................... 14,420
Utiles y herramientas  2%................................ 1,325

TOTAL PARTIDA................................. 23,42

0005 PC1021       u   Señal de prohibición, normalizada con pictograma negro sobre fondo
blanco, de forma circular con bordes y banda transversal descendente de
izquierda a derecha a 45°, en color rojo, diámetro 60 cm, con cartel expli-
cativo rectangular, para ser vista hasta 25m, fijada y con el desmontage
incluido

Mano de obra.................................................... 7,670
Materiales ......................................................... 142,130
Utiles y herramientas  2%................................ 8,988

TOTAL PARTIDA................................. 158,79

0006 PC1022       u   Señal de obligación, normalizada con pictograma blanco sobre fondo
azul, de forma circular con bordes en color blanco, diámetro 29 cm, con
cartel explicativo rectangular, para ser vista hasta 12m, fijada y con el
desmontaje incluido

Mano de obra.................................................... 7,670
Materiales ......................................................... 13,450
Utiles y herramientas  2%................................ 1,267

TOTAL PARTIDA................................. 22,39
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0007 PC1023       u   Señal indicativa de la ubicación de equipos de extinción de incendios,
normalizada con pictograma blanco sobre fondo rojo, de forma rectangu-
lar o cuadrada, lado mayor 10 cm, para ser vista hasta 3 m de distancia, fi-
jada y con el desmontage incluido

Mano de obra.................................................... 7,670
Materiales ......................................................... 5,150
Utiles y herramientas  2%................................ 0,769

TOTAL PARTIDA................................. 13,59

0008 PC1026       u   Placa de señalización de seguridad laboral, de plancha de acero lisa seri-
grafiada, de 40x33 cm, fijada mecánicamente y con el desmontaje incluido

Mano de obra.................................................... 1,534
Materiales ......................................................... 16,950
Utiles y herramientas  2%................................ 1,109

TOTAL PARTIDA................................. 19,59

0009 PI1002       ud  Casco de seguridad dieléctrico para baja tensión de polietileno, homolo-
gado CE.

Materiales ......................................................... 12,800
Utiles y herramientas  2%................................ 0,768

TOTAL PARTIDA................................. 13,57

0010 PI1011       ud  Par de guantes para soldador, con palma de piel, forro interior de algo-
dón, y manga larga de serraje forrada de dril fuerte, homologados según
UNE-EN 407 y UNE-EN 420.

Materiales ......................................................... 15,720
Utiles y herramientas  2%................................ 0,943

TOTAL PARTIDA................................. 16,66

0011 PI1012       ud  Par de guantes aislantes del frío y absorbentes de las vibraciones, de
PVC sobre soporte de espuma de poliuretano, forrados interiormente con
tejido hidrófugo reversible, con manguitos hasta medio antebrazo, homo-
logados según UNE-EN 511 y UNE-EN 420

Materiales ......................................................... 9,620
Utiles y herramientas  2%................................ 0,577

TOTAL PARTIDA................................. 10,20

0012 PI1013       ud  Par de guantes dieléctricos para baja tensión, de caucho, con manguitos
hasta medio antebrazo.

Materiales ......................................................... 22,890
Utiles y herramientas  2%................................ 1,373

TOTAL PARTIDA................................. 24,26

0013 PI1014       ud  Par de guantes de alta resistencia al corte y a la abrasión para ferrallista,
con dedos y palma de caucho rugoso sobre soporte de algodón, y suje-
ción elástica en la muñeca, homologados según UNE-EN 388 y UNE-EN
420.

Materiales ......................................................... 35,390
Utiles y herramientas  2%................................ 2,123

TOTAL PARTIDA................................. 37,51



CUADRO DE PRECIOS 2

Nº Código Ud Descripción Importe Nº Código Ud Descripción Importe

0014 PI1026       ud  Par de filtros para respirador con un alojamiento central para filtro contra
polvo, vapores, humos y partículas tóxicas en ambiente con un mínimo
del 16% de oxígeno, homologada según CE.

Materiales ......................................................... 0,430
Utiles y herramientas  2%................................ 0,026

TOTAL PARTIDA................................. 0,46

0015 PI1031       ud  Par de botas dieléctricas resistentes a la humedad, de piel rectificada, con
tobillera acolchada, suela antideslizante y antiestática, cuña amortigua-
dora para el talón, lengüeta de fuelle, de desprendimiento rápido, sin he-
rraje metálico, con puntera reforzada, homologadas según DIN 4843

Materiales ......................................................... 36,410
Utiles y herramientas  2%................................ 2,185

TOTAL PARTIDA................................. 38,60

0016 PI1042       ud  Pantalla facial para soldadura eléctrica con fijación en la cabeza , con
marco abatible de mano y soporte de poliéster reforzado con fibra de vi-
drio vulcanizada de 1,35 mm de espesor, con visor inactínico semioscuro
con protección DIN 12, homologada CE.

Materiales ......................................................... 13,840
Utiles y herramientas  2%................................ 0,830

TOTAL PARTIDA................................. 14,67

0017 PI1045       ud  Pantalla facial para protección de riesgos mecánicos, con visor de malla
de rejilla metálica, para acoplar al casco con arnés abatible, homologada
CE.

Materiales ......................................................... 14,530
Utiles y herramientas  2%................................ 0,872

TOTAL PARTIDA................................. 15,40

0018 PI1060       ud  Delantal para soldador, de serraje, homologado según UNE-EN 340,
UNE-EN 470-1 y UNE-EN 348.

Materiales ......................................................... 10,690
Utiles y herramientas  2%................................ 0,641

TOTAL PARTIDA................................. 11,33

0019 PI1061       ud  Par de manguitos con protección para hombros, para soldador, elabora-
do con serraje, homologados según UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 y
UNE-EN 348.

Materiales ......................................................... 7,480
Utiles y herramientas  2%................................ 0,449

TOTAL PARTIDA................................. 7,93

0020 PI1062       ud  Par de polainas para soldador, elaborado con serraje.

Materiales ......................................................... 6,780
Utiles y herramientas  2%................................ 0,407

TOTAL PARTIDA................................. 7,19
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0021 PI1070       ud  Cinturón de seguridad de suspensión, ajustable, clase B, de poliéster y
herraje estampado, con arneses de sujeción para el tronco y para las ex-
tremidades inferiores, homologado según CE.

Materiales ......................................................... 22,630
Utiles y herramientas  2%................................ 1,358

TOTAL PARTIDA................................. 23,99

0022 PI1071       m   Cuerda de poliamida de alta tenacidad, de 16 mm de diámetro, para sirga
de cinturón de seguridad.

Materiales ......................................................... 4,980
Utiles y herramientas  2%................................ 0,299

TOTAL PARTIDA................................. 5,28

0023 PI1072       ud  Dispositivo antiblocante, para sujetar el cinturón de seguridad a una
cuerda de 16 mm de D, de aleación ligera, de calidad F5.

Materiales ......................................................... 92,300
Utiles y herramientas  2%................................ 5,538

TOTAL PARTIDA................................. 97,84

León,  Marzo de 2018.

El Ingeniero Autor del Estudio

Fdo.: Manuel Jesús Pertejo Fernández
IPD,S.L.



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

 

3. PRESUPUESTO 

 





REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
MEDIANTE CONSTRUCCIÓN DE UNA GLORIETA 
 

 

DOCUMENTO Nº5 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

 

3.1 PRESUPUESTO GENERAL 

 





PRESUPUESTO

Ud. DenominaciónCódigo Ud. Denominación Código TotalTotal Cantidad PrecioCantidad Precio

1.- PROTECCIONES SEGURIDAD Y SALUD                                  

1.1.-  PROTECCIONES INDIVIDUALES                                       

PI1002    ud Casco de seguridad dieléctrico para baja tensión de po-
lietileno, homologado CE.

13,57 27,142,000

PI1011    ud Par de guantes para soldador, con palma de piel, forro
interior de algodón, y manga larga de serraje forrada de
dril fuerte, homologados según UNE-EN 407 y UNE-EN
420.

16,66 33,322,000

PI1012    ud Par de guantes aislantes del frío y absorbentes de las vi-
braciones, de PVC sobre soporte de espuma de poliure-
tano, forrados interiormente con tejido hidrófugo rever-
sible, con manguitos hasta medio antebrazo, homologa-
dos según UNE-EN 511 y UNE-EN 420

10,20 122,4012,000

PI1013    ud Par de guantes dieléctricos para baja tensión, de cau-
cho, con manguitos hasta medio antebrazo.

24,26 48,522,000

PI1026    ud Par de filtros para respirador con un alojamiento central
para filtro contra polvo, vapores, humos y partículas tó-
xicas en ambiente con un mínimo del 16% de oxígeno,
homologada según CE.

0,46 5,5212,000

PI1014    ud Par de guantes de alta resistencia al corte y a la abrasión
para ferrallista, con dedos y palma de caucho rugoso so-
bre soporte de algodón, y sujeción elástica en la muñe-
ca, homologados según UNE-EN 388 y UNE-EN 420.

37,51 187,555,000
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PI1031    ud Par de botas dieléctricas resistentes a la humedad, de
piel rectificada, con tobillera acolchada, suela antidesli-
zante y antiestática, cuña amortiguadora para el talón,
lengüeta de fuelle, de desprendimiento rápido, sin herra-
je metálico, con puntera reforzada, homologadas según
DIN 4843

38,60 231,606,000

PI1042    ud Pantalla facial para soldadura eléctrica con fijación en la
cabeza , con marco abatible de mano y soporte de po-
liéster reforzado con fibra de vidrio vulcanizada de 1,35
mm de espesor, con visor inactínico semioscuro con
protección DIN 12, homologada CE.

14,67 88,026,000

PI1045    ud Pantalla facial para protección de riesgos mecánicos,
con visor de malla de rejilla metálica, para acoplar al cas-
co con arnés abatible, homologada CE.

15,40 92,406,000

PI1060    ud Delantal para soldador, de serraje, homologado según
UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 y UNE-EN 348.

11,33 22,662,000

PI1061    ud Par de manguitos con protección para hombros, para
soldador, elaborado con serraje, homologados según
UNE-EN 340, UNE-EN 470-1 y UNE-EN 348.

7,93 15,862,000

PI1062    ud Par de polainas para soldador, elaborado con serraje.
7,19 14,382,000

PI1070    ud Cinturón de seguridad de suspensión, ajustable, clase
B, de poliéster y herraje estampado, con arneses de su-
jeción para el tronco y para las extremidades inferiores,
homologado según CE.

23,99 71,973,000

PI1071    m Cuerda de poliamida de alta tenacidad, de 16 mm de diá-
metro, para sirga de cinturón de seguridad.

5,28 264,0050,000



PRESUPUESTO
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PI1072    ud Dispositivo antiblocante, para sujetar el cinturón de se-
guridad a una cuerda de 16 mm de D, de aleación ligera,
de calidad F5.

97,84 293,523,000

TOTAL 1.1.-  PROTECCIONES INDIVIDUALES............................ 1.518,86

1.2.-  PROTECCIONES COLECTIVAS                                         

PC1007   m2 Lona de polietileno con malla de refuerzo y ojales peri-
metrales para recubrimiento de carga de caja de camión.

16,17 323,4020,000

PC1020   u Señal de prohibición, normalizada con pictograma negro
sobre fondo blanco, de forma circular con bordes y ban-
da transversal descendente de izquierda a derecha a 45°,
en color rojo, diámetro 29 cm, con cartel explicativo rec-
tangular, para ser vista hasta 12 m, fijada y con el des-
montaje incluido

23,42 187,368,000

PC1021   u Señal de prohibición, normalizada con pictograma negro
sobre fondo blanco, de forma circular con bordes y ban-
da transversal descendente de izquierda a derecha a 45°,
en color rojo, diámetro 60 cm, con cartel explicativo rec-
tangular, para ser vista hasta 25m, fijada y con el des-
montage incluido

158,79 1.270,328,000

PC1022   u Señal de obligación, normalizada con pictograma blanco
sobre fondo azul, de forma circular con bordes en color
blanco, diámetro 29 cm, con cartel explicativo rectangu-
lar, para ser vista hasta 12m, fijada y con el desmontaje
incluido

22,39 179,128,000

PC1023   u Señal indicativa de la ubicación de equipos de extinción
de incendios, normalizada con pictograma blanco sobre
fondo rojo, de forma rectangular o cuadrada, lado mayor
10 cm, para ser vista hasta 3 m de distancia, fijada y con
el desmontage incluido

13,59 27,182,000
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PC1026   u Placa de señalización de seguridad laboral, de plancha
de acero lisa serigrafiada, de 40x33 cm, fijada mecánica-
mente y con el desmontaje incluido

19,59 39,182,000

PC1011   m Barrera de seguridad rígida portátil tipo TD-1.
41,38 827,6020,000

PC1012   m Traslado de barrera de seguridad rígida portátil, tipo
TD-1.

7,92 792,00100,000

TOTAL 1.2.-  PROTECCIONES COLECTIVAS.............................. 3.646,16

TOTAL 1.- PROTECCIONES SEGURIDAD Y SALUD.................... 5.165,02



REDACCIÓN DEL PROYECTO DE TCA 
MEJORA DE LA SEGURIDAD VIAL EN LA CARRETERA N-VI, P.K. 399,000 
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3.2 RESUMEN DE PRESUPUESTO 

 





RESUMEN DE  PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1.- PROTECCIONES SEGURIDAD Y SALUD................................................... 5.165,02

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL................... 5.165,02

Asciende el presente presupuesto de Ejecución  Material a la expresada cantidad de CINCO MIL
CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS  con DOS CENTIMOS.

León,  Marzo de 2018.

El Ingeniero Autor del Estudio

Fdo.: Manuel Jesús Pertejo Fernández
IPD,S.L.
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