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9.1. INTRODUCCION

El presente anejo analiza el movimiento de tierras correspondiente al proyecto
“PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS
ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE
SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE.
TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.”

Los objetivos perseguidos en este apartado son:

e Clasificar los materiales obtenidos en las excavaciones previstas en el tramo

segun su posible aprovechamiento en los rellenos proyectados.

e Establecer el volumen de material excavado aprovechable y el lugar de empleo

de mismo. Establecer el destino de los materiales no aprovechables.

e Establecer la necesidad de aporte de material externo a la traza, identificando

los préstamos méas aconsejables asi como el volumen de cada uno.

e Analizar y optimizar la totalidad del movimiento de tierras que sera necesario en

la obra.
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9.2. PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE LAS CUBICACIONES

Se han obtenido mediciones de los perfiles transversales del trazado cada 20 m,
calculando el volumen parcial en cada perfil como semisuma del area de cada perfil mas el
siguiente, multiplicada por la distancia entre ambos. En el Apéndice n°® 1, se incluyen los
listados de mediciones de tierras obtenidos para cada perfil mediante el programa
ISTRAM/ISPOL.

En cada perfil se han distinguido las siguientes partes:

- Excavacion:
o Desmonte de tierra
o Demolicion de firme
o Excavacion de saneo
o Excavacion zapata de muro
o Tierra vegetal
- Rellenos
o Terraplén
o Terraplén saneo
o Relleno zapata muro
o 1.S-EST3 (D)
o 2.S-EST3(T)
o 3.S-EST1 (D)
o 4.S-EST1(T)
o 5.S-EST1 (D)
o 6.S-EST1 (T)
o Revestimiento exterior de terraplén
o Revestimiento exterior de desmonte
o Mattrans 1 es el suelo seleccionado sobre obras de fabrica
o Mat trans O es el suelo seleccionado sobre obras de fabrica

o Tierra armada, es el material detras de los muros de suelo reforzado

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
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9.3. CUBICACIONES OBTENIDAS

En las siguientes tablas se pueden ver las cubicaciones de excavaciones y rellenos:

9.3.1. ACTUACION 1

EXCAVACIONES (m?) Desmonte | Exc. saneo | D. Firme Exlsl'ufgp'
EJE 3. M-21 a VIA COLECTORA 581,5 337,5 0,0 137,8
EJE 18. M-21 a M-40 246,3 0,0 119,7 341,2
EJE 19. M-14 a M-40 648,8 173,3 247,9 0,0
EJE 20. M-14 a VIiA COLECTORA 1.007,2 72,9 0,0 0,0
EJE 21. RAMAL M-14 a M-21 231,1 62,7 1,1 0,0
TOTAL 2.714,9 646,4 368,8 479,0
RELLENOS (m®) Terraplén Tesr;f:g'oé” Re,\'/'mfg‘p'
EJE 3. M-21 a VIA COLECTORA 2.698,2 337,5 76,1
EJE 18. M-21 a M-40 190,0 0,0 194,0
EJE 19. M-14 a M-40 387,7 173,3 0,0
EJE 20. M-14 a VIA COLECTORA 492,2 72,9 0,0
EJE 21. RAMAL M-14 a M-21 47,0 62,7 0,0
TOTAL 3.815,1 646,4 270,1
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SUELO SELECCIONADO (m?®) 1S.EST-3(D) | 2 S.EST-3(T) | 3S.EST-1(D) | 4 S.EST-1(T) | 5S.EST-1 (D) | 6 S.EST-1 (T)
EJE 3. M-21 a VIA COLECTORA 121,0 227,9 107,6 187,5 109,1 188,9
EJE 18. M-21 a M-40 75,6 40,1 67,2 30,0 69,2 27,8
EJE 19. M-14 a M-40 249,7 137,9 237,1 93,4 255,3 80,3
EJE 20. M-14 a VIA COLECTORA 61,4 78,7 53,6 64,3 57,7 61,3
EJE 21. RAMAL M-14 a M-21 70,8 131,2 100,7 73,4 127,7 52,2
TOTAL 578,5 615,9 566,2 4486 619,0 410,6

TIERRA VEGETAL (n) BTy | Feyepimieno [ Revestmieno

EJE 3. M-21 a VIA COLECTORA 446,6 1,9 19,6

EJE 18. M-21 a M-40 150,9 0,0 0,0

EJE 19. M-14 a M-40 348,8 0,0 43,1

EJE 20. M-14 a VIA COLECTORA 220,8 26,1 20,3

EJE 21. RAMAL M-14 a M-21 232,0 0,0 22,2

TOTAL | 1.399,1 28,0 105,3
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9.3.2. ACTUACION 2

EXCAVACIONES (m?) D. Tierra Exc. saneo | Exc. Zap. Muro | D. Firme
EJE 8. VIA COLECTORA. AMPLIACION DE LA M-21 10.289,3 4.155,4 675,4 | 1.153,7
EJE 10. RAMAL INCORPORACION M-21 468,9 0,0 0,0 128,1
TOTAL 10.758,1 4.155,4 6754 | 1.281,8
RELLENOS (m®) Terraplén Tzr;"r’l‘g'oé” Rel\'/'mfg‘p'
EJE 8. VIA COLECTORA. AMPLIACION DE LA M-21 11.244,8 3.900,9 217,6
EJE 10. RAMAL INCORPORACION M-21 7,5 0.00 0,0
TOTAL 11.252,3 3.900,9 217,6
SUELO SELECCIONADO (m?) 1S.EST-3(D) | 2S.EST-3(T) | 3S.EST-1(D) | 4S.EST-1(T) | 5S.EST-1(D) | 6S.EST-1(T) | MAT-TRANS 1 | MAT-TRANS 0 re?ouri: do
EJE 8. VIA COLECTORA. AMPLIACION DE LA M-21 1.661,1 1.172,1 1.483,1 921,0 1.595,1 870,2 119,9 54,5 3.324,5
EJE 10. RAMAL INCORPORACION M-21 186,7 88,1 184,2 40,9 215,9 6,6 0,0 0,0 0,0
TOTAL 1.847,9 1.260,2 1.667,3 961,9 1.811,0 876,9 119,9 54,5 3.324,5
TIERRA VEGETAL (m®) \I/Eé(;ét;i
EJE 8. VIA COLECTORA. AMPLIACION DE LA M-21 4.452,7
EJE 10. RAMAL INCORPORACION M-21 249,4
TOTAL 4.702,1
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9.4. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE LA
EXCAVACION

9.4.1. DESCRIPCION DE MATERIALES PRESENTES EN LA ZONA

La zona discurre por las inmediaciones de las actuaciones que se estan llevando a

cabo en el llamado anillo olimpico encontrandose materiales terciarios.

9.4.2. EXCAVABILIDAD

En el Anejo n° 7 Estudio Geotécnico del Corredor del presente Proyecto se incluye el
perfil geotécnico. Dicho perfil se ha elaborado a partir de la informacion facilitada por el
estudio geoldgico, por los cortes de las catas y sondeos realizados en el campo y por los
resultados de los ensayos realizados en laboratorio sobre las muestras extraidas en

campo.

En base a dicho perfil geotécnico, se concluye que todos los materiales presentes en

la traza son excavables por medios mecanicos convencionales.

9.4.3. CONDICIONES GENERALES DE APROVECHAMIENTO
SEGUN EL PG3/75

A partir de las caracteristicas de los materiales a excavar, y teniendo en cuenta las
caracteristicas requeridas para los materiales que se empleen en la construccién de
terraplenes, se clasifican los materiales de excavacion en funcion de su aprovechamiento o

no en la construccion de terraplenes.

En primer lugar se distingue la capa de tierra vegetal, que tiene un espesor variable,
y que habra de ser retirada en todo su espesor, tanto en secciones en terraplén como en
desmonte. Este material no es aprovechable en ningln caso para la formacion de

terraplenes.

Debe excavarse y retirarse a vertedero o a formacion de caball6n previo a lugar de
empleo, para usos de revegetacion, etc. Por tanto debe cuantificarse su volumen para

tenerlo en cuenta dentro de la unidad de excavacidn, asi como su transporte y su

cuantificacion total. Pero no debe considerarse en el proceso de compensacion con la

formacion de terraplenes, y en la optimizacion correspondiente.

El resto de los materiales de excavacion presentan bastante heterogeneidad debido
a varias causas, por una parte la presencia de numerosos rellenos antropico presentes en
la zona, cuya clasificacion es de suelo inadecuado o marginal, y también a los propios
materiales presentes bajo los rellenos, algunos de los cuales se pueden clasificar como

tolerables pero otros son inadecuados o marginales.

Los materiales que en el perfil geotécnico han sido clasificados como materiales
tolerables son aptos para la construccion de terraplenes, y seran los que se empleen para
realizar la compensacion del movimiento de tierras. Por el contrario, los clasificados como
inadecuados o marginales se deben llevar a vertedero, puesto que su aprovechamiento en

la obra no es posible

Con el fin de analizar adecuadamente los distintos usos de los materiales de la

explanacion, se analizan por separado los siguientes materiales:

e Tolerable: se usara para nucleo y cimiento de terraplenes en general, y en

explanadas de caminos.
e Inadecuado, marginal y saneos, de transporte obligado a vertedero.

o Tierra vegetal: parte se usard en revegetacion y el resto debera llevarse a

vertedero.

De acuerdo con la informacién geotécnica obtenida y reflejada en el Anejo n° 7, se
ha supuesto que el 50% del material excavado sera utilizable para formacion de terraplenes
y el 25% del total sera utilizable para formacién de suelo estabilizado, por lo que el 25%

restante se debera llevar a vertedero.

9.4.4. COEFICIENTE DE PASO

El material de excavacion tiene una densidad en perfil natural distinta de la que
tendra en el terraplén, una vez compactado. El volumen excavado debera afectarse con un
coeficiente de paso que indique el volumen de terraplén que podra formarse con dicho

volumen excavado.
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El célculo de dicho coeficiente de paso se realiza segun la siguiente formula, para un
grado de compactacion de los terraplenes de un 95% de Proctor Modificado:

CP — 5seca—natu ral

0

proctor

Donde:
CP Coeficiente de paso

o) Densidad, bien del suelo en estado natural seco, bien compactado al
100 % del Proctor Modificado

Basandose en la informacion contenida en la planta y perfil geotécnico recogidos en
el Anejo n° 2 Geologia y procedencia de materiales, se han deducido las superficies de
cada material existente en el corredor. Conocida estas superficies para cada desmonte y el
volumen total a excavar en cada uno de ellos, se puede determinar el volumen de cada tipo

de material existente en la traza.

De la media ponderada de los coeficientes de paso de cada uno de los materiales se
deduce un coeficiente medio, que es el coeficiente tedrico que se obtendria en condiciones

ideales y homogéneas.

Asi, aplicando la férmula anterior para el calculo del coeficiente de paso, se obtienen
los valores de los coeficientes de paso de los materiales disponibles:

Material Densidad seca Densidad Préctor Coeficiente de
Modificado (95%PM) paso
Terciario (T1) 1,67 2,06 (1,96) 0,85

En caso de los materiales sobrantes se le aplica un coeficiente de paso de 1,25

puestos en el vertedero.

Por dltimo, para la tierra vegetal, dada la incertidumbre que originaria el
establecimiento de una correcta relacion entre el material en su estado natural, y el que
tendria una vez puesto en obra en su estado final, se considera el valor de la unidad (1,00)

para estos materiales.

Segun se ha indicado anteriormente, este volumen de tierra vegetal debera
excavarse Y retirarse a vertedero o a formacion de caballén previo al lugar de empleo, para

usos de revegetacion.

9.5. TERRAPLENES

En la construccion de terraplenes debe distinguirse, en general, entre las
necesidades de materiales para la formacion del cimiento y ndcleo, por una parte, y para la

coronacion del terraplén, por otra.

La coronacion del terraplén para formacion de explanada se cuantifica
separadamente al resto del material de terraplén. En los listados de cubicaciones que
presenta el programa ISPOL no se incluye el material correspondiente a la capa de

coronacion para formacion de explanada, sino sdlo el correspondiente a cimiento y nicleo.

Este planteamiento resulta comodo, pues permite tratar separadamente capas de
terraplén que se construiran con materiales basicamente distintos. En el anejo n°® 10 Firmes
y pavimentos se describen la composicién de la coronacion de terraplén. El nucleo y
cimentacion de terraplén se construird a partir de los tipos de suelo presentes en los
desmontes de la traza y procedente de los préstamos y canteras seleccionados, que se

pueden clasificar como tolerables y todo uno o pedraplén, respectivamente.
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- ACTUACION 2
9.6. BALANCE DE TIERRAS EXCAVACIONES DTE EXC. ZAP. MURO
EJE 8. VIA COLECTORA. AMPLIACION DE LA M-21 10.289,3 675,4
9.6.1. DESMONTES EJE 10. RAMAL INCORPORACION M-21 468,9 0,0
_ _ ) TOTAL | 10.758,1 m® 675,4 m®
El volumen de desmonte susceptible de aprovechamiento seria:
- ACTUACION 1 APROVECHABLE VOLUMEN
EXCAVACIONES DTE EXC.ZAP. MURO Desmonte 10.758,1
EJE 3. M-21 a ViA COLECTORA 5815 137.8 Exc. Zap. muro 6754
EJE 18. M-21 a M-40 246.3 3412 TOTAL 11.433,5
EJE 19. M-14 a M-40 648,8 0,0 Vertedero (25 %) 2.858/4
EJE 20. M-14 a VIA COLECTORA 1.007,2 0,0 TOTAL aprovechable 8.575,2 m’
EJE 21. RAMAL M-14 a M-21 231,1 0,0
TOTAL| 2.7149m? 479.0 m® VERTEDERO VOLUMEN
Exc. saneo 4.155,4
APROVECHABLE | VOLUMEN Desmonte (25%) 2.858,4
Desmonte 2.714.9 TOTAL avertedero|  7.013,8 m®
Exc. Zap. muro 479,0 A esta cantidad hay que sumarle una medicion de 1.281,8 m® de demoliciones de
TOTAL 3.193,9 firmes.
Vertedero (25 %) -798,5
TOTAL aprovechable 2.395,4 m?
El resumen del desmonte es:
VERTEDERO VOLUMEN Para utilizar
Exc. saneo 646,4
APROVECHABLE VOLUMEN
Desmonte (25%) 798,5
Actuacion 1 2.395,4
TOTAL avertedero| 1.444,9m?
Actuacion 2 8.575,2
A esta cantidad hay que sumarle una medicién de 368,8 m*® de demoliciones de TOTAL aprovechable| 10.970,6 m®
firmes.
Para vertedero
VERTEDERO VOLUMEN
Actuacion 1 1.4449
Actuacioén 2 7.013,8
TOTAL a vertedero 8.458,7 m®
] PROYECTO DE CONSTRUCCION:,M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
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9.6.2. RELLENOS

El resumen del terraplén seria:

El volumen de tierras necesarias seria: NECESIDADES VOLUMEN
: Actuacion 1 4,731,6
- ACTUACION 1 _
Actuacion 2 15.370,8
RELLENOS TERRAPLEN | TERRAPLEN | RELL.ZAP. TOTAL rellenos| 20.102,4 m®
SANEO MURO
EJE 3. M-21 a ViA COLECTORA 2.698,2 337,5 76,1 _ _
EJE 18. M-21 a M-40 1900 0.0 104.0 A descontar material procedente de las excavaciones:
EJE 19. M-14 a M-40 387,7 173,3 0,0
EJE 20. M-14 a VIA COLECTORA 492.2 72.9 0,0 ACTUACION 1 VOLUMEN
EJE 21. RAMAL M-14 a M-21 47,0 62,7 0,0 Rellenos 4.731,6
TOTAL 3.815,1 6464 270.1 - Mat. Excavaciones (50% de 3.193,9) x 0,85* -1.357,4
NECESIDADES DE MATERIAL +3.374,2
TOTAL RELLENOS VOLUMEN e UG =TT
TERRAPLEN 3.815,1 Rellenos 15.370,8
TERRAPLEN SANEO 646,4 - Mat. Excavaciones (50% de 11.433,5) x 0,85* -4.859,3
RELL. ZAP. MURO 270,1 NECESIDADES DE MATERIAL | +10.511,5
TOTAL necesidades 4.731,6 m* o , .
* Coeficiente de paso del material procedente de la excavacion.
- ACTUACION 2 NECESIDADES VOLUMEN
Actuacion 1 3.374,2
RELLENOS TERRAPLEN TEEZ/\’IE(L)EN RELL. ZAP. Actuacion 2 105115
- TOTAL rellenos| 13.885,7 m®
EJE 3. M-21 a ViA COLECTORA 11.244,8 3.900,9 217,6
EJE 18. M-21 a M-40 7,5 0,0 0,0
TOTAL 11.252,3 3.900,9 217,6

TOTAL RELLENOS VOLUMEN

TERRAPLEN 11.252,3
TERRAPLEN SANEO 3.900,9
RELL. ZAP. MURO 217,6

TOTAL necesidades 15.370,8 m®

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
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9.6.3. SUELO SELECCIONADO Y ESTABILIDADO TOTAL VOLUMEN
S. Seleccionado
Ademéas es necesario traer de préstamo los suelos utilizados para los suelos 1S.EST-3(D) 578,5
estabilizados, el suelo reforzado y para el recubrimiento de las obras de fabrica. 2;5:1:; ((;)) 2;22
- ACTUACION 1 4 S.EST-1 () 448,6
5 S.EST-1 (D) 619,0
6 S.EST-1 (T) 410,6
SUELO SELECCIONADO 1 S(ED?T 3|2 S(E_?T 3|3 S(ED?T 14 S(ET:;,T 1|5 s(%?T 16 S(E_?T 1 TOTAL S.S|3.2387m
EJE 3 M-21 a ViA COLECTORA 121.0 227.9 107.6 187.5 1091 188.9 Se necesitan 3.238,7 m® de suelos seleccionados y estabilizados.
EJE 18. M-21 a M-40 75,6 40,1 67,2 30,0 69,2 27,8
EJE 19. M-14 a M-40 249,7 137,9 237,1 93,4 255,3 80,3
EJE 20. M-14 a ViA COLECTORA 61,4 78,7 53,6 64,3 57,7 61,3
EJE 21. RAMAL M-14 a M-21 70,8 131,2 100,7 73,4 127,7 52,2
TOTAL 578,5 615,9 566,2 448,6 619,0 410,6
- ACTUACION 2
S S S B AR 1 S.(IIED?T-B 2 S.(E_?TG 3 S.(IIEDS)}T-l 4 S.(E_?T-l 5 S.(ED?T-l 6 S.(Iﬁ_?T-l MAT. '{RANS MAT. 'gRANS REFO?ZADO
EJE 3. M-21 a VIA COLECTORA 1661,1 1172,1 1483,1 921,0 1595,1 870,2 119,9 54,5 3324,5
EJE 18. M-21 a M-40 186,7 88,1 184,2 40,9 215,9 6,6 0,0 0,0 0,0
TOTAL 1.847,9 1.260,2 1.667,3 961,9 1.811,0 876,9 119,9 54,5 3.324,5

TOTAL RELLENOS | VOLUMEN
1 S.EST-3 (D) 1.847,9
2 S.EST-3 (T) 1.260,2
3 S.EST-1 (D) 1.667,3
4 S.EST-1(T) 961,9
5 S.EST-1 (D) 1.811,0
6 S.EST-1 (T) 876,9
MAT-TRANS 1 119,9
MAT-TRANS 0 54,5
S.REFORZADO 3.324,5

TOTAL S.S 11.924,0

Se necesitan 11.924,0 m* de suelos seleccionados y estabilizados.
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

El resumen de los suelos seleccionados y estabilizados seria: 9.6.5. MATERIAL A VERTEDERO
NECESIDADES VOLUMEN Del material escavado, el 25% se lleva a vertedero y también la excavacion del
Actuacion 1 3.238,7 saneo.
Actuacion 2 11.924,0 _ .
TOTAL rellenos | 15.162,7 m® LGOI SN acll S CON2
Excavaciones | VOLUMEN Excavaciones | VOLUMEN
A descontar material procedente de las excavaciones: 25% Excavacion 798,5 25% Excavacion 2.858,4
Exc. saneo 646,4 Exc. saneo 4.155,4
ACTUACION 1 VOLUMEN TOTAL 1.444,9 TOTAL 7.013,8
Rellenos 3.238,7
- Mat. Excavaciones (25% de 3.193,9) x 0,85* -678,7 Tierras a vertedero VOLUMEN
NECESIDADES DE MATERIAL | + 2.560,0 m® Actuacion 1 1.444,9
Actuacion 2 7.013,8
ACTUACION 2 VOLUMEN TOTAL rellenos| 8.458,7 m®
Rellenos 11.924,0 En el caso de la demolicién de pavimentos, las mediciones son de 368,8 m* en la
- Mat. Excavaciones (25% de 11.433,5) x 0,85% ~2.429,6 actuacion 1y de 1.281,8 m® en la actuacion 2, lo que hace un total de 1.650,6 m®.
NECESIDADES DE MATERIAL | + 9.494,4 m®

Ademas en la excavacion del drenaje de la actuacion 2 es necesario excavar 82,5

* Coeficiente de paso del material procedente de la excavacion. 3 N : .
m~ en la margen izquierda de la M-21, se trata de restos depositados consistentes en

NECESIDADES VOLUMEN restos de demolicion (Iadrillos, hormigones, etc...)

Actuacion 1 2.560,0
Actuacion 2 9.494,4

TOTAL rellenos | 12.054,4 m®

Los suelos se multiplican por un coeficiente de paso de 1,25 para llevarlos al

vertedero, por lo que el volumen total sera de 10.573,33 m®.

El volumen total de materiales que se transportaria a vertedero sera:

9.6.4. TIERRA VEGETAL SUBIOS ...evviceieieeie e 10.573,33 m®
TIErra VEGEtal ......coveeeeeeeeeeeeeee e 2.981,90 m®

En cuanto a la tierra vegetal, en la actuacion 1 del volumen total excavado de
1.399,1 m®, se utilizarian 1333 m® en el revestimiento de taludes y los restantes 1.265,8 m” Demolicion de fitMe ....o.veeeeeeeeeee e 1.650,60 m®
se utilizaran en restaurar la zona de instalaciones auxiliares. Excavaciones drenaje (demoliciones) .........ccccceeeeeee... 82,50 m®
En el caso de la actuacion 2, se obtienen 4.702,10 m? de tierra vegetal y se utilizan TOTAL VERTEDERO ... 15.288,33 m3

1.720,20 m* (8.601,013 m? por un espesor de 20 cm) en el recubrimiento de los terraplenes

y desmontes, por lo que es necesario llevar a vertedero 2.981,9 m®.
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9.7. PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Se concluye que el balance es deficitario, requiriéndose 25.940,10 m*® de material,
de los cuales 13.885,7 m*® se podria obtener sin problema de las excavaciones obtenidas
en las obras existentes en el entorno del area de intervencion, dentro del area de la
Peineta, mientras que los restantes 12.054,4 m® destinados a suelos seleccionados y
estabilizados que tienen que provenir de préstamos.

Resultado de las excavaciones

NECESIDADES VOLUMEN
Actuacion 1 3.374,2
Actuacion 2 10.511,5

TOTAL rellenos | 13.885,7 m®

El resumen de los suelos seleccionados y estabilizados seria:

NECESIDADES VOLUMEN
Actuacion 1 2.560,0
Actuacion 2 9.494,4

TOTAL rellenos | 12.054,4 m®

Por otro lado deberé preverse que habra que llevar a vertedero parte del material
(15.288,33 m?). Estas estimaciones se realizan con diversas incertidumbres y pretenden

estar del lado de la seguridad.

SUBIOS ..o 10.573,33 m®
TIErra VEGEtal .....ccooveveeeeeeeeeee e 2.981,90 m®
Demolicion de firMe .....oove oo 1.650,60 m®
Excavaciones drenaje (demoliciones) ........................ 82,50 m*
TOTAL VERTEDERO ..o 15.288,33 m*®

9.7.1. PRESTAMOS

En las inmediaciones de la zona objeto de proyecto existen graveras y plantas de

suministro de aridos.

Las plantas producen zahorras naturales, aridos triturados, aridos para hormigén y

arenas.

En total se han inventariado un total de siete. Todas las fichas de las graveras
inventariadas se recogen en el apéndice n° 9.1 del anejo de Geologia y procedencia de

materiales.

La informacién sobre cada una de las canteras inventariadas se presenta mediante

fichas individualizadas, destacando:

e Descripcion de la cantera, material explotado, datos de la propiedad, ubicacion y

accesos.
e Croquis de situacion.
e Fotografias de la cantera o planta de suministro.

Las graveras inventariadas mejor situadas son las que se encuentran en el entorno
de las localidades de Arganda y de Velilla de San Antonio entre 15y 20 Km de distancia del

tramo, los materiales proceden de la llanura de inundacion del rio Jarama.

Las graveras propuestas para su utilizacion son la G-2 y G-3, ya que producen
zahorras naturales y todo tipo de aridos triturados, zahorras para subbases, mezclas
bituminosas, aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes

hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes y estan situadas a 15 Km de la obra.

En el anejo n°® 2 Geologia y procedencia de materiales se analizan las posibles

fuentes para estos materiales, las cuales se resumen a continuacion:
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Material Propiedad/ Codigo Periodo Distanciaala| Capacidad de . . . .
Cantera Recurso P - Direccion Localidad Teléfono
explotado cantera Geolbgico obra (km) Produccion
ARIPRESA .
G-1 Gravas y arenas N Aridos Cuaternario 17 Ctra. M-832 Rivas-Vaciamadrid 629610678
(EL PORCAL)
G-2 Gravas y arenas | ARIPRESA (VELILLA) | Aridos Cuaternario 13 550 Tm/h Ctra. De Velilla de San Antonio a Arganda Km 4 | Velilla de san Antonio | 916607169
TRAMSA S.A. . : , :
G-3 Gravas y arenas GRUPO MAT Aridos Cuaternario 15 600 Tm/h Ctra. De Velilla de San Antonio a Arganda Km 2 Arganda del Rey 916714300
G-4 Gravas y arenas FUENPENA S.A. Aridos Cuaternario 5 500.000 T/afio |Avda. del Sistema Solar 12 San 52:&220 de 608026001
G-5 Gravas y arenas FRUPESA S.A. Aridos Cuaternario 140 Crta. Toledo a Talavera Km 54 Montearagon (Toledo)
G-6 Gravas y arenas HOLCIM ESPANA Aridos Cuaternario 45 1.500.000 T/afio |Antigua Ctra. De Andalucia Km 43,2 Aranjuez 918921111
G-7 Gravas y arenas GRUESCFUE[I)E\?CI)\I DEZ Aridos Cuaternario 26 6.500 T/Dia  |Ctra. De Arganda a Valdilecha Campo Real 610449442
TIPOS , . ., Distancia obra . , :
Cantera CEMENTOS Titular / Direccion (km) Localidad Teléfono Observaciones
p.1 Todo tipo  |PORTILLO / Ctra. De Velilla de San Antonio a Arganda 85 VELILLA DE SAN 913110250 La planta produce todo tipo de asfaltos y aglomerados
hormigones |del Rey M-208 Km 3 ’ ANTONIO para viales.
p-2 Todotipo — \rieppA ARMADA S.A. / Crira. De Madrid M-203 Km 8,5 8,5 MEJORADA DEL 913239500
hormigones CAMPO
P-3 hgfg%gﬁgs ELSAN-PACSA S.A. (OHL) /Crta. M-208 Km 2 15 ARGANDA DEL REY | 913239500 |Planta de fabricacién de mezclas bituminosas en caliente
Todo tipo < < SAN FERNANDO DE . s . o
P-4 hormigones BETON CATALAN S.A. 5 HENARES 917783264 |Lindando con la planta de hormigon existe la gravera Fuenpefia
Todo tipo N SAN FERNANDO DE
P-5 hormigones HOLCIM ESPANA 3 HENARES 917761911
_ Distancia obra : . - : a
Cantera Material explotado (km) Titular / Direccidn Localidad Teléfono
P-1 La planta produce todo tipo de asfaltos y aglomerados para viales 12 I\P/IOZI?)-IE;”IZIFT(])?{ Crtra. De Velilla de San Antonio a Arganda del Rey VELILLA DE SAN ANTONIO | 913110250
P-3 Planta de fabricacion de mezclas bituminosas en caliente 15 ELSA PACSA S.A. (OHL) /Crta. M-208 Km 2 ARGANDA DEL REY 913239500
G-2 AI’IdE)S para capas granulares y capas tratadas'con conglomerantes 13 ARIPRESA VELILLA DE SAN ANTONIO | 916607169
hidraulico para uso de capas estructurales de firmes.
G-3 Planta de fabricacion de mezclas bituminosas 15 TRAMSA S.A. GRUPO MAT ARGANDA DEL REY 916714300
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9.7.2. VERTEDEROS

La ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestion de los residuos
de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid, establece las condiciones que se

deben cumplir en el vertido de materiales sobrantes de obras.

De acuerdo con la citada ORDEN los materiales obtenidos de la excavacion,
siempre que no estén contaminados, se consideran como residuos de “nivel 1”. El uso de
dichos residuos esta aprobado siempre que se empleen en la misma obra, una obra
distinta, o en actividades de restauracion, acondicionamiento, relleno o con fines
constructivos para los que resulten adecuados, siempre que estan obras o actividades en
las que se empleen cuenten con la oportuna licencia de acuerdo con la legislacion que sea

de aplicacion.

Finalmente, y en ausencia de otras soluciones, autoriza el vertido acreditandose de

forma previa la no generacién de afecciones ambientales.

La ORDEN también establece una “Bolsa de excedentes de tierras”, a gestionar por
la Administracion, a través de la cual se ponga en comunicacion a los oferentes y
demandantes de materiales sobrantes de la excavacion de modo que se maximice la
posibilidad de reutilizacién del material sobrante. En ese sentido, cabe sefialar que los
materiales sobrantes de este proyecto no son aprovechables en su totalidad en obras de
carreteras, al existir materiales que no alcanzan la clasificacion de tolerables, pero si lo son

en otro tipo de obras, como las restauraciones ambientales de minas o canteras.

Se adjunta a continuacién una relacion de las instalaciones registradas o autorizadas

por la Comunidad de Madrid para la gestion de RCD, a octubre de 2019.
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INSTALACION TITULARIDAD | DISTANCIA GESTION TITULAR TERMINO TELEFONO
MUNICIPAL
Centro de Clasificacion y Transferencia de | GEDESMA, Ctra. M-608 de Moralzarzal a
RCD de Moralzarzal. SA 55 km Cerceda km 34 Moralzarzal 91 4517100
c leio de Tratamiento Int do d GEDESMA Autovia A-l, km 41. Direccion
omplejo de Tratamiento Integrado de : .
RCD de El Molar. SA 40 km Burgos. Camino de los Molar, EI 91 4517100
Barrancos, s/n
Complejo de Tratamiento Integrado de GEDESMA, 47 km Ctra. M- 600, km 46 Navalcarnero | 91 8101056
RCD de Navalcarnero. S.A.
' San Martin d
Cent,ro de Agrupam@nto de RCD de San GEDESMA, 90 km camino del Pino s/n an .ar |n. e 91 4517100
Martin de Valdeiglesias. S.A. Valdeiglesias
Qentrq de Agruparrllento de RCD de GEDESMA, 53 km Camino de los Terreros, s/n | Villarejo de Salvanés | 91 4517100
Villarejo de Salvanés. S.A.
Planta de Tratamiento de RCD Arganda GEDESMA Ctra . Arganda del Rey a
’ 30 km ) Arganda del Re 91 4517100
del Rey S.A. Valdilecha, M-229. km 4,5 g y
Centro de A iento de RCD Buit GEDESMA Mancomunidad de Ctra. M-137, Gandullas, k
entro de Agrupamiento de uitrago : 79 km Servicios Valle Norte del ra. M-137, Gandullas, km Buitrago de Lozoya | 91 4517100
de Lozoya S.A. 0,250
Lozoya
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El complejo del Arganda del Rey es la mas cercana a la zona de actuacion a unos

30 km, por lo que seré la utilizada preferentemente para llevar los residuos.

Se estima un volumen de tierras que se enviaran al vertedero de aproximadamente
de 15.288,33 m°.

I @ Centros de Agrupamiento de RCD ]

I Q Plantas de Tratamientode RCD I

‘ Antiguas Explotaciones Mineras que reciben
tierras de excavacion

. Explotadones Mineras que reciben tierras
inertes

‘ Centro de Clasificacidn y Transferencia deRCD

Moralzarza Elvellon

&l Molar
Valdetorres del Jarama

San Martin de Daganzode Arriba

Valdeiglesias
Cadalsode
los Vidrios

Madrid(LaPalentina)

Loeches
Valdilecha

Madrid

Navalcamero
¥ Arganda del Rey

Fuenlabrads Morata de Tajufia
Villarejo de Salvanés
*Oczubee 2007 SanMartindelavega

Ciempozuelos (4 explotaciones)

Se adjunta a continuacion también una tabla con una relacion de explotaciones
mineras cuyos planes de restauracion del espacio natural permiten restaurar con tierras

inertes procedentes de las obras:
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N° REGISTRO NOMBRE TITULAR TERMINO MUNICIPAL COORDENADAS
A009 LA DEHESILLA GRAVERAS PERALES, S.L. ALDEA DEL FRESNO X: 396347 Y: 4461213
A010 ROMAN HOLCIM ARIDOS, S.L. SAN MARTIN DE LA VEGA X: 454190 Y: 4458025
A057 LAS MANTECAS ARICEMEX, S.A. SAN MARTIN DE LA VEGA X: 456693 Y: 4460829
A059 EL HOYON CANTERA EL HOYON, S.A. ARGANDA DEL REY X: 465632 Y: 4457846
A060 LA ESPERILLA HOLCIM ARIDOS, S.A. ARGANDA DEL REY X: 457246 Y: 4460812
A100 SALMEDINA D. CLAUDIO KIRKPATRICK HERNANDEZ-ROS RIVAS-VACIAMADRID X: 451734 Y: 4461514
Al111 SOTO PAJARES ARICEMEX, S.A. SAN MARTIN DE LA VEGA X: 454716 Y: 4459170
A184 ARIDOS ROMAN 22 FASE HOLCIM ARIDOS, S.A. SAN MARTIN DE LA VEGA X: 455233 Y: 4457839
A334 AMPLIACION A ARICUSA ARIDENCA, S.L. CIEMPOZUELOS X: 452358 Y: 4448772
A246 OLIVIA LAFARGE ARIDOS Y HORMIGONES, S.A.U. VALDILECHA X: 475111 Y: 4463405
A262 EL MONTE LAFARGE ARIDOS Y HORMIGONES, S.A.U. VALDILECHA X: 476118 Y: 4462685
A276 LA INSUPERABLE PORFIDOS DEL GUADARRAMA, S.A. VALDILECHA X: 474635 Y: 4462975
A315 EL SOTILLO EIFFAGE INFRAESTRUCTURAS, S.A. CIEMPOZUELOS X: 450192 Y: 4443179
A330 ARIDOS NAVARRO, AMPLIACION lII NAVARRO HERMANOS C.B. NAVALCARNERO X: 419339 Y: 4453509
A332 EL BOMBO Y LA ALAMEDA GRAVERAS DEL JARAMA, S.A. CIEMPOZUELOS X: 450661 Y: 4444168
A354 AMPLIACION A EL CIRIO HERMANOS SANJUAN, S.A. TALAMANCA DEL JARAMA X: 456236 Y: 4508843
A372 LA JARA DIMAJU, S.L. CHINCHON X: 455374 Y: 4448741
A376 AMPLIACION A ARIBERSA I TARMAC IBERIA, S.A.U. SAN MARTIN DE LA VEGA X: 456434 Y: 4459373
A405 SANTA JULIANA ARIDOS TECNOLOGICOS ARGANDA VALMA INVERSIONES, S.A. ARGANDA DEL REY X: 457253 Y: 4459634
A407 GRAVERA SANSANO ANTONIO SANSANO, S.L. VELILLA DE SAN ANTONIO X: 460222 Y: 4469106
A412 AMPLIACION A ARIBERSA I TARMAC IBERIA, S.A.U. ARGANDA DEL REY X: 456885 Y: 4459633
A417 RINCON DEL COLLADO EXPLOTACION AGRO-GANADERA DEL JARAMA, S.L. CIEMPOZUELOS X: 451442 Y: 4445569
A461 IV AMPLIACION A VALDOCARROS TRANSPORTES DE AGLOMERADOS Y MATERIALES, S.A. ARGANDA DEL REY X: 460829 Y: 4464448

2756-003 MORATA II-FRACCION 22 CALIZAS CAMPO REAL, S.A. ARGANDA DEL REY Y CAMPO REAL | X: 467618 Y: 4459577
2807-001 PRERESA GETAFE HOLCIM MORTEROS, S.A. GETAFE X: 450448 Y: 4462048
2809-001 MORATA VALDERRIVAS CEMENTOS PORTLAND VALDERRIBAS, S.A. MORATA DE TAJUNA X: 460564 Y: 4454934
2815-001 SAN JOSE YESOS HERMANOS CASTARNO, S.L. SAN MARTIN DE LA VEGA X: 448666 Y: 4452853
2988-011 SOLEDAD I YESOS IBERICOS, S.A CIEMPOZUELOS X: 445003 Y: 4443296
3080-014 CALCASA FRACCION 1-4 CAL DE CASTILLA, S.A. PERALES DE TAJUNA Y TIELMES X: 471831 Y: 4455930
3421-001 EL CARTERO TARMAC IBERIA, S.A.U. COLMENAR VIEJO X: 437517 Y: 4501464

La méas cercana a la zona de actuacién es la Gravera de Sansano en (A407) en

Velilla de San Antonio a una distancia de 18 km. En la zona de estudio se encuentran las

Tabla con una relacion de explotaciones mineras cuyos planes de restauracion del espacio natural permiten restaurar con tierras inertes de procedencia externa.

canteras de sepiolita abandonadas que se pueden utilizar también como zona de vertido

asi como guardar las tierras en la zona de la Peineta para la siguiente actuacion.
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9.8. COMPENSACION DE TIERRAS

Debido a la tipologia de la obra es muy dificil realizar una compensacion tanto
transversalmente como longitudinalmente ya que se trata de una zona urbana con
numerosos viales existentes, por lo que es necesario demoler previamente y realizar las
obras por fases acopiando previamente las excavaciones realizadas tanto de suelos

aprovechables como de tierra vegetal.

Se ha realizado una compensacion longitudinal de cada una de las actuaciones cada

20 metros teniendo en cuenta los siguientes materiales:

- La excavacion de tierra, considerando un coeficiente de paso de 0,85.
- El terraplén necesario.

- Los suelos necesarios para la explanada y para los suelos seleccionados.

Con los volumenes de los materiales obtenidos se calcula las necesidades cada 20
metros restando a los rellenos el volumen de la excavacién aplicando el coeficiente de
paso. Con esto tenemos el acumulado de las necesidades/déficit cada 20 metros

obteniéndose finalmente en el Ultimo pk si la actuacion es deficitaria en materiales o no.

- Se lleva a vertedero la demolicion de firme, la excavaciéon de saneo de los

terraplenes y el 25% de las excavaciones obtenidas.

- La tierra vegetal se emplea en la recuperaciéon ambiental de la obra, aunque es

necesario llevar a vertedero parte de ella.

- Se compensa las excavaciones (exc. desmonte y exc. zapata muro) con los
rellenos (terraplenes, terraplén de saneo y relleno de zapata de muro), solamente
se compensa el 50% de las tierras obtenidas de las excavaciones y se le aplica

un coeficiente de paso de 0,85.

- Por otra parte se calcula las necesidades de préstamo para la construccion de la
explanada (suelos estabilizados), los suelos seleccionados para el muro de tierra
reforzada y los suelos sobre la obra de fabrica. Se compensa con un 25% de los

suelos obtenidos de las excavaciones para la construccién del suelo estabilizado.

Calculando el diagrama de masas se obtienen los siguientes datos:
Actuacion 1:
- El centro de gravedad del material a llevar a vertedero de residuos es el PK
0+279, del eje 19, desde el inicio de la obra.

- El centro de gravedad del material necesario para la explanada es el PK 0+248,
del eje 19, desde el inicio de la obra.

- El centro de gravedad del movimiento de tierras es el PK 0+290, del eje 19,

desde el inicio de la obra.
Actuacion 2:
- El centro de gravedad del material a llevar a vertedero de residuos es el PK
0+669, del eje 8, desde el inicio de la obra.

- El centro de gravedad del material necesario para la explanada es el PK 0+529,

del eje 8, desde el inicio de la obra.

- El centro de gravedad del movimiento de tierras es el PK 0+846, del eje 8, desde
el inicio de la obra.

La obra se concentra en el enlace de la M14 y la M21 con la M-40, no siendo
significativa la situacion de los respectivos centros de gravedad obtenidos con respecto a

los puntos de vertido y la procedencia de los materiales.

Las distancias de la obra a las canteras estudiadas es el siguiente:

CANTERA MATERIAL EXPLOTADO |DISTANCIA A LA OBRA

G-1 Gravas y arenas 17 km
G-2 Gravas y arenas 13 km
G-3 Gravas y arenas 15 km
G-4 Gravas y arenas 5 km

G-5 Gravas y arenas 140 km
G-6 Gravas y arenas 45 km
G-7 Gravas y arenas 26 km

Las graveras elegidas son la 2 y 3, con unas distancias de 15 km aproximadamente,

en el apéndice 3 se muestran las fichas de los préstamos y canteras estudiados.
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

ACTUACION 1

EJE: 3: EJE 3. ENLACE 2. RAMAL 1 BJE: 3: BJE 3. ENLACE 2. RAMAL 1
* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
*okx RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES *oxox
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
73.652 FIRME 3.464 0.00 0.0 D TIERRA 2.558 0.00 0.0
6S.EST-1(T) 1.198 0.00 0.0 5S.EST-1(D) 0.980 0.00 0.0 | MATERIAL VOLUMEN
45.EST-1(T) 1.260 0.00 0.0 35.EST-1(D) 0.920 0.00 0.0 >
25.EST-3(T) 1.721 0.00 0.0 1S.EST-3(D) 0.892 0.00 0.0 FIRME 356.0 m
MUROS 2.738 0.00 0.0 TERRAPLEN 9.235 0.00 0.0 D TIERRA 815 m
REVEST DESMON 1.9 m
EXCAVA SANEO 9.871 0.00 0.0 ZAPATA MUROS 2.450 0.00 0.0 65 . EST_1 (1) 188.9 m
TERRAP SANEO 9.871 0.00 0.0 EXC ZAP MURO 3.213 0.00 0.0 2
55.EST-1 (D) 109.1 m
VEGETAL 3.363 0.00 0.0  RELL ZAP MURO 1.363 0.00 0.0 45 EST_1(T) 187.5 m
80.000 FIRME 3.564 22.28 22.3 D TIERRA 3.118 18.05 18.1 35 EeT_1 (D) 107 e m?
65.EST-1(T) 0.999 7.05 7.1 55.EST-1 (D) 1.244 6.97 7.0 25 EST_3 (T) 397 0 m?
45.EST-1(T) 1.136 7.73 7.7 3S.EST-1 (D) 1.112 6.30 6.3 Lo EST_3 (D) 191 0 m
25.EST-3(T) 1.766 11.07 11.1 1S.EST-3 (D) 0.927 5.75 5.8 MUROS 1344
MUROS 2.905 18.12 18.1 TERRAPLEN 7.137 51.84 51.8 CERRAPLEN 26982 m?
EXCAVA SANEO 9.920 62.98 63.0 ZAPATA MUROS 2.450 15.55 15.6 2BV EXT TERR 1o e w
TERRAP SANEO 9.920 62.98 63.0  EXC ZAP MURO 4.419 25.45 25.5 EXCAVA SANEO 3378 m
VEGETAL 3.443 21.58 21.6  RELL ZAP MURO 2.568 13.71 13.7 anDATA MUROS 50 e m
100.000 FIRME 3.835 75.02 97.3 D TIERRA 10.974 121.13 139.2 S
TERRAP SANEO 337.5 m
6S.EST-1(T) 0.091 12.48 19.5 55.EST-1 (D) 2.282 33.80 40.8 EXC ZAP MURG 378 m
4S.EST-1(T) 0.191 14.61 22.3 35.EST-1 (D) 2.213 32.19 38.5 VEGETAL 1166w
25.EST-3(T) 0.347 21.08 32.2 1S.EST-3(D) 2.576 35.68 41.4 SELL 22P MURO ce 1w
MUROS 1.231 42.47 60.6 TERRAPLEN 0.086 61.59 113.4
EXCAVA SANEO 0.542 99.07 162.1 ZAPATA MUROS 2.450 49.00 64.6
TERRAP SANEO 0.542 99.07 162.1  EXC ZAP MURO 3.532 76.28 101.7
VEGETAL 3.687 71.52 93.1 RELL ZAP MURO 1.882 42.87 56.6
100.000 FIRME 3.954 0.00 97.3 D TIERRA 11.457 0.00 139.2
6S.EST-1(T) 0.091 0.00 19.5 55.EST-1 (D) 2.467 0.00 40.8
45.EST-1(T) 0.192 0.00 22.3 35.EST-1 (D) 2.398 0.00 38.5
25.EST-3(T) 0.348 0.00 32.2 1S.EST-3 (D) 2.799 0.00 41.4
MUROS 1.231 0.00 60.6 TERRAPLEN 0.103 0.00 113.4
EXCAVA SANEO 0.542 0.00 162.1 ZAPATA MUROS 2.450 0.00 64.6
TERRAP SANEO 0.542 0.00 162.1 EXC ZAP MURO 3.532 0.00 101.7
VEGETAL 3.931 0.00 93.1  RELL ZAP MURO 1.882 0.00 56.6
120.000 FIRME 4.229 82.17 179.5 D TIERRA 18.996 345.68 484.9
REVEST DESMON 0.181 1.01 1.0 6S.EST-1(T) 0.011 0.26 19.8
55.EST-1(D) 2.785 54.20 95.0 4S.EST-1(T) 0.011 0.81 23.1
3S.EST-1 (D) 2.848 54.67 93.2 25.EST-3(T) 0.123 4.53 36.7
1S.EST-3 (D) 3.384 62.56 104.0 MUROS 0.000 6.44 67.0
TERRAPLEN 0.042 0.88 114.3  EXCAVA SANEO 0.001 0.30 162.4
ZAPATA MUROS 0.000 18.36 82.9  TERRAP SANEO 0.001 0.30 162.4
EXC ZAP MURO 0.000 22.87 124.6 VEGETAL 4.000 77.38 170.5
RELL ZAP MURO 0.000 9.74 66.3
140.000 FIRME 3.958 80.51 260.0 D TIERRA 0.000 94.57 579.4
REVEST DESMON 0.000 0.89 1.9 6S.EST-1(T) 3.154 46.80 66.6
55.EST-1 (D) 0.000 14.15 109.1 45.EST-1(T) 2.967 44.32 67.5
35.EST-1(D) 0.000 14.47 107.6 25.EST-3(T) 3.310 50.21 86.9
15.EST-3 (D) 0.001 17.02 121.0 TERRAPLEN 32.260 208.26 322.6
REV EXT TERR 0.770 6.53 6.5  EXCAVA SANEO 4.261 48.99 211.3
TERRAP SANEO 4.261 48.99 211.3 VEGETAL 5.592 88.71 259.2
160.000 FIRME 0.833 54.18 314.2 6S.EST-1(T) 0.000 37.86 104.4
4S.EST-1(T) 0.000 35.61 103.1 25.EST-3(T) 0.000 39.74 126.6
TERRAPLEN 0.000 661.03 983.6  REV EXT TERR 0.000 13.12 19.6
EXCAVA SANEO 0.000 58.89 270.2 TERRAP SANEO 0.000 58.89 270.2
VEGETAL 0.000 78.61 337.8
180.000 FIRME 0.833 16.66 330.8
200.000 FIRME 0.833 16.65 347.5
220.000 FIRME 0.833 16.65 364.1
240.000 FIRME 0.832 16.65 380.8
260.000 FIRME 0.833 16.65 397.4
280.000 FIRME 0.832 16.65 414.1
300.000 FIRME 3.832 46.62 460.7 D TIERRA 0.057 0.59 580.0
6S.EST-1(T) 2.426 24.25 128.7 4S.EST-1(T) 2.426 24.24 127.3
25.EST-3 (T) 2.911 29.09 155.7 MUROS 1.957 20.31 87.3
TERRAPLEN 50.702 524.78 1508.4  EXCAVA SANEO 2.068 20.33 290.6
ZAPATA MUROS 0.220 2.20 85.1  TERRAP SANEO 2.068 20.33 290.6
EXC ZAP MURO 0.372 3.77 128.4 VEGETAL 3.126 31.24 369.0
RELL ZAP MURO 0.272 2.77 69.1
320.000 FIRME 3.794 76.32 537.0 D TIERRA 0.060 1.19 581.2
6S.EST-1(T) 2.394 48.25 176.9 4S.EST-1(T) 2.393 48.24 175.6
25.EST-3(T) 2.872 57.88 213.6 MUROS 1.862 37.70 125.0
TERRAPLEN 46.100 960.06 2468.4  EXCAVA SANEO 1.974 36.76 327.3
ZAPATA MUROS 0.220 4.40 89.5 TERRAP SANEO 1.974 36.76 327.3
EXC ZAP MURO 0.380 7.56 135.9 VEGETAL 3.087 62.19 431.2
RELL ZAP MURO 0.280 5.56 74.6
325.000 FIRME 3.784 18.95 556.0 D TIERRA 0.061 0.30 581.5
6S.EST-1(T) 2.384 11.94 188.9 45.EST-1(T) 2.383 11.94 187.5
25.EST-3(T) 2.861 14.33 227.9 MUROS 1.868 9.32 134.4
TERRAPLEN 45.806 229.717 2698.2 EXCAVA SANEO 2.103 10.19 337.5
ZAPATA MUROS 0.220 1.10 90.6 TERRAP SANEO 2.103 10.19 337.5
EXC ZAP MURO 0.381 1.90 137.8 VEGETAL 3.076 15.41 446.6
RELL ZAP MURO 0.281 1.40 76.1
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

EJE: 18: EJE 18. ENLACE 2. RAMAL 2
EJE: 18: EJE 18. ENLACE 2. RAMAL 2

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

*oxox RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES *oxox
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
0.000 FIRME 1.674 0.00 0.0 D TIERRA 1.973 0.00 0.0
6S.EST-1(T) 0.001 0.00 0.0 5S.EST-1(D) 0.587 0.00 0.0 MATERIAL VOLUMEN
4S.EST-1(T) 0.002 0.00 0.0 3S.EST-1(D) 0.618 0.00 o.o . mmmmm e mmm e
2S.EST-3(T) 0.001 0.00 0.0 1S.EST-3(D) 0.779 0.00 0.0 FIRME 249.2 m?
D FIRME 0.366 0.00 0.0 TERRAPLEN 0.021 0.00 0.0 D TIERRA 246.3 m’
VEGETAL 0.976 0.00 0.0 6S.EST-1(T) 27.8 m*
20.000 FIRME 1.722 33.43 33.4 D TIERRA 1.146 34.24 34.2 5S5.EST-1 (D) 69.2 m?
6S.EST-1(T) 0.280 1.46 1.5 5S5.EST-1(D) 0.579 13.03 13.0 4S.EST-1(T) 30.0 m?
4S.EST-1(T) 0.467 2.38 2.4 3S.EST-1(D) 0.366 12.48 12.5 3S.EST-1(D) 67.2 m?
2S.EST-3(T) 0.562 5.82 5.8 1S.EST-3(D) 0.304 11.37 11.4 25.EST-3(T) 40.1 m?
D FIRME 0.164 7.34 7.3 TERRAPLEN 0.078 0.71 0.7 1S.EST-3 (D) 75.6 m?
VEGETAL 1.183 21.72 21.7 D FIRME 119.7 m?
40.000 FIRME 1.078 23.28 56.7 D TIERRA 1.180 25.63 59.9 MUROS 146.2 m?
6S.EST-1(T) 0.001 0.71 2.2 5S.EST-1(D) 0.172 5.16 18.2 TERRAPLEN 190.0 m?
4S.EST-1(T) 0.001 1.18 3.6 3S.EST-1(D) 0.172 4.62 17.1 ZAPATA MUROS 200.0 m?
2S.EST-3(T) 0.001 1.42 7.2 1S.EST-3(D) 0.206 5.20 16.6 EXC ZAP MURO 341.2 m?
D FIRME 0.713 7.05 14.4 MUROS 0.714 15.12 15.1 VEGETAL 150.9 m?
TERRAPLEN 0.031 0.35 1.1 ZAPATA MUROS 2.450 42.88 42.9 RELL ZAP MURO 194.0 m?
EXC ZAP MURO 3.258 57.20 57.2 VEGETAL 1.164 22.92 44.6
RELL ZAP MURO 1.416 24.87 24.9
60.000 FIRME 2.067 34.29 91.0 D TIERRA 2.994 53.16 113.0
6S.EST-1(T) 0.072 0.22 2.4 5S.EST-1(D) 0.825 13.34 31.5
4S.EST-1(T) 0.098 0.35 3.9 3S.EST-1(D) 0.802 13.19 30.3
2S.EST-3(T) 0.130 0.62 7.9 1S.EST-3(D) 0.947 15.64 32.2
D FIRME 1.677 28.17 42.6 MUROS 1.822 22.20 37.3
TERRAPLEN 0.169 2.08 3.1 ZAPATA MUROS 2.450 49.00 91.9
EXC ZAP MURO 5.352 66.99 124.2 VEGETAL 1.301 23.30 67.9
RELL ZAP MURO 3.502 33.78 58.7
80.000 FIRME 2.543 45.58 136.6 D TIERRA 3.253 62.19 175.2
6S.EST-1(T) 0.404 4.49 6.9 5S.EST-1(D) 0.873 16.93 48.5
4S.EST-1(T) 0.428 4.88 8.8 3S.EST-1(D) 0.848 16.50 46.8
2S.EST-3(T) 0.529 6.36 14.2 1S.EST-3(D) 1.003 19.31 51.5
D FIRME 1.739 35.87 78.4 MUROS 2.426 43.00 80.3
TERRAPLEN 2.969 24.92 28.1 ZAPATA MUROS 2.450 49.00 140.9
EXC ZAP MURO 4.471 101.35 225.5 VEGETAL 1.693 29.65 97.6
RELL ZAP MURO 2.621 64.35 123.0
100.000 FIRME 3.842 63.48 200.1 D TIERRA 2.711 61.06 236.3
6S.EST-1(T) 1.203 16.20 23.1 5S.EST-1(D) 0.922 17.31 65.8
4S.EST-1(T) 1.240 16.34 25.1 3S.EST-1(D) 0.885 17.16 64.0
2S.EST-3(T) 1.561 19.74 34.0 1S.EST-3(D) 0.988 20.47 72.0
D FIRME 1.475 30.37 108.8 MUROS 3.003 54.55 134.9
TERRAPLEN 9.714 127.08 155.1 ZAPATA MUROS 2.450 49.00 189.9
EXC ZAP MURO 4.821 96.72 322.3 VEGETAL 2.630 42.80 140.4
RELL ZAP MURO 2.971 59.72 182.7
120.000 FIRME 0.408 20.27 220.3 D TIERRA 0.000 9.99 246.3
6S.EST-1(T) 0.001 4.69 27.8 5S.EST-1(D) 0.000 3.47 69.2
4S.EST-1(T) 0.000 4.92 30.0 3S.EST-1(D) 0.000 3.24 67.2
2S.EST-3(T) 0.000 6.18 40.1 1S.EST-3(D) 0.000 3.61 75.6
D FIRME 0.002 5.14 113.9 MUROS 0.000 11.30 146.2
TERRAPLEN 0.000 34.80 189.9 ZAPATA MUROS 0.000 10.13 200.0
EXC ZAP MURO 0.000 18.94 341.2 VEGETAL 0.000 10.49 150.9
RELL ZAP MURO 0.000 11.30 194.0
140.000 FIRME 0.334 7.58 227.9 6S.EST-1(T) 0.000 0.02 27.8
D FIRME 0.173 1.47 115.4 TERRAPLEN 0.001 0.01 190.0
160.000 FIRME 0.316 6.52 234.4 D FIRME 0.084 3.83 119.2
180.000 FIRME 0.000 14.78 249.2 D FIRME 0.000 0.49 119.7
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

EJE: 19: EJE 19. ENLACE 2. RAMAL 3 EJE: 19: EJE 19. ENLACE 2. RAMAL 3
* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * * *xokox RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES *oxkoK
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
************************************************************************************************************* MATERIAL VOLUMEN
3.000 FIRME 1.342 0.00 0.0  mmmme e s
20.000 FIRME 1.373 23.08 23.1 FIRME 743.4 m?
40.000 FIRME 1.408 27.81 50.9 D TIERRA 648.8 m’
60.000 FIRME 1.445 28.53 79.4 6S.EST-1(T) 80.3 m?
80.000 FIRME 4.403 42.62 122.0 D TIERRA 1.807 9.43 9.4 5S.EST-1 (D) 255.3 m’
6S.EST-1(T) 1.393 6.89 6.9 55.EST-1(D) 0.933 4.72 4.7 4S.EST-1(T) 93.4 m’
4S.EST-1(T) 1.407 6.96 7.0 3S.EST-1(D) 0.823 4.17 4.2 3S.EST-1(D) 237.1 m?
2S.EST-3(T) 1.674 8.31 8.3 1S.EST-3(D) 0.867 4.37 4.4 2S.EST-3(T) 137.9 m?
D FIRME 1.254 6.27 6.3 TERRAPLEN 20.945 107.69 107.7 1S.EST-3 (D) 249.7 m?
REV EXT TERR 1.438 7.66 7.7 EXCAVA SANEO 6.326 36.91 36.9 D FIRME 247.9 m?
TERRAP SANEO 6.326 36.91 36.9 VEGETAL 4.101 21.29 21.3 TERRAPLEN 387.7 m’
100.000 FIRME 4.740 91.91 214.0 D TIERRA 2.760 44.77 54.2 REV EXT TERR 43.1 m?
6S.EST-1(T) 1.096 25.30 32.2 5S5.EST-1(D) 1.323 22.18 26.9 EXCAVA SANEO 173.3 m?
4S.EST-1(T) 1.160 25.83 32.8 3S.EST-1(D) 1.161 19.64 23.8 TERRAP SANEO 173.3 m?
2S.EST-3(T) 1.421 31.17 39.5 1S.EST-3(D) 1.231 20.72 25.1 VEGETAL 348.8 m?
D FIRME 1.258 25.09 31.4 TERRAPLEN 1.854 206.62 314.3
REV EXT TERR 0.304 16.75 24.4 EXCAVA SANEO 1.455 78.01 114.9
TERRAP SANEO 1.455 78.01 114.9 VEGETAL 2.344 63.37 84.7
120.000 FIRME 4.861 96.07 310.0 D TIERRA 2.883 56.49 110.7
6S.EST-1(T) 0.798 18.61 50.8 5S.EST-1(D) 1.482 28.48 55.4
4S.EST-1(T) 0.934 20.96 53.7 3S.EST-1(D) 1.237 24.10 47.9
2S.EST-3(T) 1.216 26.55 66.0 1S.EST-3(D) 1.257 24.86 50.0
D FIRME 1.254 25.11 56.5 TERRAPLEN 1.061 24.54 338.9
REV EXT TERR 0.282 5.64 30.1 EXCAVA SANEO 0.983 23.75 138.7
TERRAP SANEO 0.983 23.75 138.7 VEGETAL 2.131 44.54 129.2
140.000 FIRME 1.183 79.60 389.6 D TIERRA 0.000 41.63 152.3
6S.EST-1(T) 0.000 13.18 64.0 5S.EST-1(D) 0.000 23.49 78.9
4S.EST-1(T) 0.000 16.02 69.8 3S.EST-1(D) 0.000 18.87 66.8
2S.EST-3(T) 0.000 21.28 87.3 1S.EST-3(D) 0.004 18.47 68.4
D FIRME 0.004 20.91 77.4 TERRAPLEN 0.000 16.36 355.2
REV EXT TERR 0.000 4.62 34.7 EXCAVA SANEO 0.000 17.12 155.8
TERRAP SANEO 0.000 17.12 155.8 VEGETAL 0.000 33.89 163.1
160.000 FIRME 3.516 41.67 431.3 D TIERRA 5.716 49.95 202.3
6S.EST-1(T) 0.006 0.07 64.1 5S.EST-1(D) 1.895 18.08 96.9
4S.EST-1(T) 0.008 0.06 69.8 3S5.EST-1(D) 1.927 18.18 85.0
2S.EST-3(T) 0.007 0.07 87.4 1S.EST-3(D) 2.351 21.93 90.4
D FIRME 1.555 23.37 100.7 TERRAPLEN 0.038 0.10 355.3
VEGETAL 1.649 10.66 173.8
180.000 FIRME 3.900 73.52 504.8 D TIERRA 5.588 115.52 317.8
6S.EST-1(T) 0.009 0.16 64.2 5S.EST-1(D) 2.317 41.50 138.4
4S.EST-1(T) 0.010 0.16 70.0 3S.EST-1(D) 2.354 42.14 127.1
2S.EST-3(T) 0.890 5.06 92.4 1S.EST-3(D) 1.919 46.32 136.7
D FIRME 1.422 31.66 132.4 TERRAPLEN 0.043 0.83 356.1
REV EXT TERR 0.068 0.36 35.0 EXCAVA SANEO 0.001 0.01 155.8
TERRAP SANEO 0.001 0.01 155.8 VEGETAL 2.117 37.06 210.8
200.000 FIRME 4.571 84.26 589.1 D TIERRA 6.980 137.96 455.8
6S.EST-1(T) 0.010 0.19 64.4 58.EST-1(D) 2.686 48.40 186.8
4S.EST-1(T) 0.010 0.19 70.2 3S.EST-1(D) 2.723 49.10 176.2
2S.EST-3(T) 0.881 6.98 99.4 1S.EST-3(D) 2.398 52.62 189.3
D FIRME 1.481 28.40 160.8 TERRAPLEN 0.044 0.86 357.0
REV EXT TERR 0.049 0.45 35.5 EXCAVA SANEO 0.001 0.01 155.8
TERRAP SANEO 0.001 0.01 155.8 VEGETAL 2.569 45.29 256.1
220.000 FIRME 1.934 97.85 686.9 D TIERRA 3.391 111.79 567.5
6S.EST-1(T) 0.004 15.13 79.5 5S8.EST-1(D) 0.924 46.83 233.7
4S.EST-1(T) 0.003 22.42 92.6 3S.EST-1(D) 0.926 38.35 214.5
2S.EST-3(T) 0.002 36.01 135.4 1S.EST-3(D) 1.111 34.73 224.0
D FIRME 1.621 32.51 193.3 TERRAPLEN 0.000 23.50 380.5
REV EXT TERR 0.000 4.43 39.9 EXCAVA SANEO 0.000 17.50 173.3
TERRAP SANEO 0.000 17.50 173.3 VEGETAL 0.358 61.88 318.0
240.000 FIRME 1.397 26.16 713.1 D TIERRA 2.161 36.43 604.0
6S.EST-1(T) 0.001 0.03 79.6 5S.EST-1(D) 0.523 8.96 242.6
4S.EST-1(T) 0.002 0.03 92.6 3S.EST-1(D) 0.550 9.33 223.9
2S.EST-3(T) 0.002 0.03 135.5 1S.EST-3(D) 0.694 11.63 235.7
D FIRME 1.331 24.84 218.1 TERRAPLEN 0.017 0.15 380.6
VEGETAL 0.736 10.60 328.6
260.000 FIRME 1.260 26.57 739.7 D TIERRA 1.915 40.76 644.7
6S.EST-1(T) 0.003 0.04 79.6 5S.EST-1(D) 0.600 11.24 253.9
4S.EST-1(T) 0.005 0.07 92.7 3S.EST-1(D) 0.635 11.85 235.7
2S.EST-3(T) 0.143 1.46 136.9 1S.EST-3(D) 0.588 12.82 248.5
D FIRME 1.288 26.20 244.3 TERRAPLEN 0.015 0.32 381.0
REV EXT TERR 0.123 1.23 41.1 VEGETAL 0.782 15.18 343.8
280.000 FIRME 0.000 3.78 743.4 D TIERRA 0.000 4.04 648.8
6S.EST-1(T) 0.000 0.73 80.3 5S8.EST-1(D) 0.000 1.38 255.3
4S.EST-1(T) 0.000 0.67 93.4 3S.EST-1(D) 0.000 1.34 237.1
2S.EST-3(T) 0.000 0.95 137.9 1S.EST-3(D) 0.000 1.22 249.7
D FIRME 0.000 3.58 247.9 TERRAPLEN 0.000 6.69 387.7
REV EXT TERR 0.000 1.96 43.1 VEGETAL 0.000 5.04 348.8

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID. PAGINA 5



ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

EJE: 20: EJE 20. ENLACE 2. RAMAL 4 EJE: 21: EJE 21. ENLACE 2. RAMAL 5

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PERFIL MATERIAL  AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL  AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
PERFIL MATERIAL  AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL  AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. commmm oo o e e o e e
————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— 40.038 FIRME 2.613 0.00 0.0 D TIERRA 1.002 0.00 0.0
76.396 FIRME 4.350 0.00 0.0 D TIERRA 2.933 0.00 0.0 6S.EST-1(T) 0.807 0.00 0.0 5S.EST-1(D) 0.781 0.00 0.0
6S.EST-1(T) 1.877 0.00 0.0 5S.EST-1(D) 1.094 0.00 0.0 4S5 .EST-1(T) 1.111 0.00 0.0 3S.EST-1(D) 0.373 0.00 0.0
4S.EST-1(T) 2.066 0.00 0.0 3S.EST-1(D) 0.809 0.00 0.0 2S.EST-3(T) 1.320 0.00 0.0 1S.EST-3(D) 0.327 0.00 0.0
2S.EST-3(T) 2.597 0.00 0.0 1S.EST-3(D) 0.713 0.00 0.0 D FIRME 0.004 0.00 0.0 TERRAPLEN 0.761 0.00 0.0
D FIRME 0.755 0.00 0.0 TERRAPLEN 4.561 0.00 0.0 REV EXT TERR 0.273 0.00 0.0 EXCAVA SANEO 1.133 0.00 0.0
REV EXT TERR 0.415 0.00 0.0 EXCAVA SANEO 1.808 0.00 0.0 TERRAP SANEO 1.133 0.00 0.0 VEGETAL 2.038 0.00 0.0
TERRAP SANEO 1.808 0.00 0.0 VEGETAL 3.946 0.00 0.0 60.000 FIRME 3.749 62.31 62.3 D TIERRA 1.102 19.92 19.9
80.000 FIRME 3.965 14.00 14.0 D TIERRA 0.985 4.31 4.3 6S.EST-1(T) 0.760 17.87 17.9 5S.EST-1(D) 0.856 14.27 14.3
6S.EST-1(T) 2.200 7.31 7.3 5S.EST-1(D) 0.566 2.50 2.5 4S5 .EST-1(T) 0.964 20.69 20.7 3S.EST-1(D) 0.547 9.40 9.4
4S.EST-1(T) 2.285 7.82 7.8 3S.EST-1(D) 0.376 1.63 1.6 2S.EST-3(T) 1.467 28.64 28.6 1S.EST-3(D) 0.244 4.83 4.8
2S.EST-3(T) 2.776 9.70 9.7 1S.EST-3 (D) 0.285 1.15 1.2 D FIRME 0.003 0.09 0.1 TERRAPLEN 0.714 18.18 18.2
TERRAPLEN 7.772 21.64 21.6 REV EXT TERR 0.510 1.66 1.7 REV EXT TERR 0.260 5.38 5.4 EXCAVA SANEO 1.000 23.03 23.0
EXCAVA SANEO 2.120 7.43 7.4 TERRAP SANEO 2.120 7.43 7.4 TERRAP SANEO 1.000 23.03 23.0 VEGETAL 2.042 41.08 41.1
VEGETAL 3.858 13.42 13.4 80.000 FIRME 3.702 75.99 138.3 D TIERRA 0.954 21.91 41.8
100.000 FIRME 4.230 84.16 98.2 D TIERRA 0.057 8.44 12.8 6S.EST-1(T) 0.636 12.88 30.7 5S.EST-1(D) 0.914 18.54 32.8
6S.EST-1(T) 2.891 51.56 58.9 5S.EST-1(D) 0.129 6.85 9.3 45.EST-1(T) 0.895 16.95 37.6 3S.EST-1(D) 0.550 12.38 21.8
45.EST-1(T) 2.938 52.90 60.7 35.EST-1 (D) 0.011 3.84 5.5 2S.EST-3(T) 1.589 31.91 60.5 1S.EST-3(D) 0.175 3.28 8.1
2S.EST-3(T) 3.405 64.08 73.8 1S.EST-3(D) 0.000 1.75 2.9 D FIRME 0.004 0.08 0.2 TERRAPLEN 0.570 14.05 32.2
TERRAPLEN 44.895 456.16 477.8 REV EXT TERR 1.420 18.23 19.9 REV EXT TERR 0.267 5.35 10.7 EXCAVA SANEO 1.197 22.32 45.3
EXCAVA SANEO 4.452 64.04 71.5 TERRAP SANEO 4.452 64.04 71.5 TERRAP SANEO 1.197 22.32 45.3 VEGETAL 1.966 39.95 81.0
VEGETAL 5.693 95.42 108.8 100.000 FIRME 3.236 70.24 208.5 D TIERRA 1.534 25.94 67.8
120.000 FIRME 0.679 14.63 112.8 D TIERRA 0.000 0.02 12.8 6S.EST-1(T) 0.432 10.81 41.6 5S.EST-1(D) 1.049 19.87 52.7
6S.EST-1(T) 0.000 0.87 59.7 5S.EST-1(D) 0.000 0.04 9.4 4S.EST-1(T) 0.642 15.04 52.7 3S.EST-1(D) 0.760 13.61 35.4
4S.EST-1(T) 0.000 0.89 61.6 2S.EST-3(T) 0.000 1.02 74.8 2S.EST-3(T) 1.186 28.78 89.3 1S.EST-3(D) 0.357 4.56 12.7
TERRAPLEN 0.000 13.58 491.4 REV EXT TERR 0.000 0.43 20.3 D FIRME 0.004 0.07 0.2 TERRAPLEN 0.140 8.07 40.3
EXCAVA SANEO 0.000 1.33 72.8 TERRAP SANEO 0.000 1.33 72.8 REV EXT TERR 0.195 4.70 15.4 EXCAVA SANEO 0.000 17.40 62.7
VEGETAL 0.000 1.71 110.6 TERRAP SANEO 0.000 17.40 62.7 VEGETAL 1.783 38.06 119.1
140.000 FIRME 0.679 13.59 126.4 120.000 FIRME 2.348 53.26 261.8 D TIERRA 1.470 31.75 99.5
160.000 FIRME 0.675 13.54 139.9 6S.EST-1(T) 0.202 9.44 51.0 5S.EST-1(D) 1.158 19.74 72.4
180.000 FIRME 0.672 13.48 153.4 4S.EST-1(T) 0.642 13.66 66.3 3S.EST-1(D) 0.661 13.88 49.3
200.000 FIRME 5.181 43.65 197.0 D TIERRA 60.740 247.80 260.6 2S.EST-3(T) 0.963 20.47 109.8 1S.EST-3(D) 0.462 9.80 22.5
REVEST DESMON 1.793 10.70 10.7 6S.EST-1(T) 0.012 1.49 61.2 D FIRME 0.004 0.12 0.4 TERRAPLEN 0.046 4.87 45.2
5S.EST-1 (D) 2.975 18.53 27.9 4S.EST-1(T) 0.011 2.61 64.2 REV EXT TERR 0.178 4.01 19.4 VEGETAL 1.635 35.31 154.4
3S.EST-1(D) 3.036 17.80 23.3 2S.EST-3(T) 0.013 3.80 78.6 140.000 FIRME 1.953 43.33 305.1 D TIERRA 2.375 41.85 141.4
1S.EST-3 (D) 3.724 21.23 24.1 TERRAPLEN 0.000 0.86 492.2 6S.EST-1(T) 0.004 1.10 52.1 5S.EST-1(D) 1.038 23.51 95.9
EXCAVA SANEO 0.000 0.06 72.9 TERRAP SANEO 0.000 0.06 72.9 4S.EST-1(T) 0.004 6.74 73.1 3S.EST-1(D) 1.071 17.77 67.0
VEGETAL 6.975 44.60 155.1 2S.EST-3(T) 0.504 14.34 124.1 1S.EST-3(D) 0.769 13.05 35.5
210.000 FIRME 5.182 51.82 248.9 D TIERRA 71.833 746.67 1007.2 D FIRME 0.014 0.13 0.5 TERRAPLEN 0.021 0.53 45.7
REVEST DESMON 1.240 15.39 26.1 6S.EST-1(T) 0.011 0.11 61.3 REV EXT TERR 0.068 2.58 22.0 VEGETAL 1.310 30.07 184.5
55.EST-1 (D) 2.976 29.75 57.7 4S.EST-1(T) 0.012 0.12 64.3 160.000 FIRME 1.532 34.69 339.8 D TIERRA 1.735 43.10 184.5
3S.EST-1(D) 3.037 30.36 53.6 2S.EST-3(T) 0.013 0.13 78.7 6S.EST-1(T) 0.003 0.07 52.2 5S.EST-1(D) 0.672 17.56 113.5
1S.EST-3 (D) 3.724 37.24 61.4 TERRAPLEN 0.003 0.00 492.2 4S.EST-1(T) 0.003 0.24 73.3 3S.EST-1(D) 0.703 18.04 85.1
VEGETAL 6.064 65.61 220.8 2S.EST-3(T) 0.096 6.49 130.6 1S.EST-3(D) 0.787 15.27 50.8
D FIRME 0.008 0.23 0.7 TERRAPLEN 0.021 0.43 46.1
REV EXT TERR 0.000 0.17 22.2 VEGETAL 0.896 22.46 206.9
EJE: 20: EJE 20. ENLACE 2. RAMAL 4 180.000 FIRME 1.502 32.67 372.5 D TIERRA 1.455 34.99 219.5
6S.EST-1(T) 0.001 0.05 52.2 5S.EST-1(D) 0.392 10.95 124.4
4S.EST-1(T) 0.001 0.04 73.3 3S.EST-1(D) 0.455 11.83 96.9
2S.EST-3(T) 0.001 0.53 131.2 1S.EST-3(D) 0.625 15.01 65.8
* k% RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES * k% D FIRME 0.021 0.27 1.0 TERRAPLEN 0.014 0.49 46.6
VEGETAL 0.683 16.58 223.5
191.565 FIRME 1.807 20.42 392.9 D TIERRA 0.051 11.63 231.1
5S.EST-1 (D) 0.000 3.27 127.7 4S.EST-1(T) 0.000 0.01 73.4
MATERIAL VOLUMEN 35.EST-1(D) 0.000 3.76 100.7 1S.EST-3(D) 0.000 5.04 70.8
—————————————————————————————— D FIRME 0.005 0.11 1.1 TERRAPLEN 0.050 0.43 47.0
FIRME 248.9 m? VEGETAL 0.739 8.45 232.0
D TIERRA 1007.2 m?
REVEST DESMON 26.1 m?
6S.EST-1(T) 61.3 m? EJE: 21: EJE 21. ENLACE 2. RAMAL 5
5S.EST-1 (D) 57.7 m?
45.EST-1(T) 64.3 m*
3S.EST-1(D) 53.6 m? * k% RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES * k%
2S.EST-3(T) 78.7 m?
1S.EST-3 (D) 61.4 m?
TERRAPLEN 492.2 m?
REV EXT TERR 20.3 m? MATERIAL VOLUMEN
EXCAVA SANEO 72.9 M e
TERRAP SANEO 72.9 m? FIRME 392.9 m?
VEGETAL 220.8 m? D TIERRA 231.1 m?
6S.EST-1(T) 52.2 m?
5S.EST-1 (D) 127.7 m?
4S.EST-1(T) 73.4 m?
3S.EST-1(D) 100.7 m?
2S.EST-3(T) 131.2 m?
1S.EST-3(D) 70.8 m?
D FIRME 1.1 m?
TERRAPLEN 47.0 m?
REV EXT TERR 22.2 m?
EXCAVA SANEO 62.7 m?
TERRAP SANEO 62.7 m?
VEGETAL 232.0 m?

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Istram 11.24

PROYECTO : PROYECTO ORDENACION Y MEJORA DE ACCESOS VIALES AL ESTADIO WANDA METROPOLITANO

*okox RESUMEN DE MEDICIONES POR GRUPOS *oxox
GRUPO EJE LONGITUD NOMBRE FIRME D TIERRA REVEST DESMON 6S.EST-1(T) 5S5.EST-1(D) 4S.EST-1(T) 3S.EST-1(D) 2S.EST-3(T) 1S.EST-3 (D) D FIRME
3 ENLACE 2. M-14 / M-21 2190.4 2714.9 28.0 410.6 619.0 448.6 566.2 615.9 578.5 368.8
3 251.348 EJE 3. ENLACE 2. RAMAL 1  556.0 581.5 1.9 188.9 109.1 187.5 107.6 227.9 121.0 0.0
18 927.139 EJE 18. ENLACE 2. RAMAL 2  249.2 246.3 0.0 27.8 69.2 30.0 67.2 40.1 75.6 119.7
19 405.273 EJE 19. ENLACE 2. RAMAL 3  743.4 648.8 0.0 80.3 255.3 93.4 237.1 137.9 249.7 247.9
20 133.604 EJE 20. ENLACE 2. RAMAL 4  248.9 1007.2 26.1 61.3 57.7 64.3 53.6 78.7 61.4 0.0
21 151.527 EJE 21. ENLACE 2. RAMAL 5  392.9 231.1 0.0 52.2 127.7 73.4 100.7 131.2 70.8 1.1
TOTAL 2190.4 2714.9 28.0 410.6 619.0 448.6 566.2 615.9 578.5 368.8
GRUPO EJE LONGITUD NOMBRE MUROS TERRAPLEN REV EXT TERR EXCAVA SANEO ZAPATA MUROS TERRAP SANEO EXC ZAP MURO VEGETAL RELL ZAP MURO
3 ENLACE 2. M-14 / M-21 280.5 3815.1 105.3 646.4 290.6 646.4 479.0 1399.1 270.1
3 251.348 EJE 3. ENLACE 2. RAMAL 1 134.4 2698.2 19.6 337.5 90.6 337.5 137.8 446.6 76.1
18 927.139 EJE 18. ENLACE 2. RAMAL 2 146.2 190.0 0.0 0.0 200.0 0.0 341.2 150.9 194.0
19 405.273 EJE 19. ENLACE 2. RAMAL 3 0.0 387.7 43.1 173.3 0.0 173.3 0.0 348.8 0.0
20 133.604 EJE 20. ENLACE 2. RAMAL 4 0.0 492.2 20.3 72.9 0.0 72.9 0.0 220.8 0.0
21 151.527 EJE 21. ENLACE 2. RAMAL 5 0.0 47.0 22.2 62.7 0.0 62.7 0.0 232.0 0.0
TOTAL 280.5 3815.1 105.3 646.4 290.6 646.4 479.0 1399.1 270.1
PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID. PAGINA 7



ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

ACTUACION 2

EJE: 8:

PERFIL

20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

120.000

140.000

160.000

200.000

MATERIAL

VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
TERRAPLEN
EXC ZAP MURO
RELL ZAP MURO
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
TIERRA ARMADA
MUROS

ZAPATA MUROS
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
TIERRA ARMADA
TERRAPLEN
EXC ZAP MURO
RELL ZAP MURO
FIRME

MAT TRANS 1
6S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS

EXCAVA SANEO
TERRAP SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS

EXCAVA SANEO
TERRAP SANEO
VEGETAL

AMPLIACION DE LA M-21

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

AREA PERFIL

BOOONNWWRNONNOWOOWRNNNNHOOOHROONOOOOOOONNHOOOWHROOOOFROOOOOHOOOOOHRHOOOONKHOOOON

VOL.

PARCIAL VOL. ACUMUL.
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g oW e
ERCES
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HOOTdFRMOOOONWOOOMOWOOORUWOOOHOOOOOO

-

-
U oy

-
© ©

CNOW JUDd JUNNOFWWHEFNOFOU®JOHEMOBWUBWROWRUUUONRESEWWADRDONNODOANNNONURREFNFEFWWRRPNOOOOOO

MATERIAL

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN

D TIERRA
55.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN

D TIERRA
55.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

MUROS
ZAPATA MUROS
VEGETAL

D TIERRA
55.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

D FIRME
TERRAPLEN

EXC ZAP MURO
RELL ZAP MURO

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

MUROS
ZAPATA MUROS
VEGETAL

D TIERRA

MAT TRANS 0
4S.EST-1(T)
TIERRA ARMADA
TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
EXC ZAP MURO
RELL ZAP MURO
D TIERRA
4S.EST-1(T)
TIERRA ARMADA
TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
EXC ZAP MURO
RELL ZAP MURO

AREA PERFIL VOL.

-
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OCNOBPMONOOOOOHNOO

[<3 S cooor cooor coocoow or oo W

HOOR kS

NOOOOOOOOOOO OO K

431

.680
.839

007

.668
.539

555

.007

.990

814

.850
.009

.132

.978
.415

000

PARCIAL VOL.

ACUMUL.

657.

s aN O N e N wwoJow
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240.

260.

280.

300.

320.

340.

360.

380.

420.

AMPLIACION DE LA M-21

PERFIL

220.

000

000

000

000

000

000

000

000

000

.000

000

MATERIAL

FIRME
6S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)

MUROS

EXCAVA SANEO
TERRAP SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS
EXCAVA SANEO
TERRAP SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS
EXCAVA SANEO
TERRAP SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS

EXCAVA SANEO
EXC ZAP MURO
RELL ZAP MURO
FIRME
6S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS

EXCAVA SANEO
TERRAP SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)

TIERRA ARMADA

TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
EXC ZAP MURO

RELL ZAP MURO

FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS

EXCAVA SANEO
TERRAP SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS

EXCAVA SANEO
TERRAP SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS

EXCAVA SANEO
TERRAP SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS

EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS

EXCAVA SANEO
VEGETAL

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.

o N
NOFROOONNOROOONORERHOOOOWWIJOOOOWUINNOOOOWHRWNOORORWABMNRNNWOOOOOOOUORFEFNNWUONREFNNW®ORONNW
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MATERIAL

D TIERRA
4S.EST-1(T)
TIERRA ARMADA
TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
EXC ZAP MURO
RELL ZAP MURO
D TIERRA
4S.EST-1(T)
TIERRA ARMADA
TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
EXC ZAP MURO
RELL ZAP MURO
D TIERRA
4S.EST-1(T)
TIERRA ARMADA
TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
EXC ZAP MURO
RELL ZAP MURO
D TIERRA
4S.EST-1(T)
TIERRA ARMADA
TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
VEGETAL

D TIERRA
4S.EST-1(T)
TIERRA ARMADA
TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
EXC ZAP MURO
RELL ZAP MURO
D TIERRA
5S.EST-1 (D
3S.EST-1 (D
1S.EST-3(D)
MUROS

EXCAVA SANEO
TERRAP SANEO
VEGETAL

D TIERRA
5S.EST-1 (D
3S.EST-1 (D)
1S.EST-3 (D

TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
EXC ZAP MURO

RELL ZAP MURO

D TIERRA
5S.EST-1 (D
3S.EST-1 (D
1S.EST-3 (D)

TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
EXC ZAP MURO

RELL ZAP MURO

D TIERRA
5S.EST-1 (D)
3S.EST-1 (D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN
ZAPATA MUROS
EXC ZAP MURO

RELL ZAP MURO

D TIERRA
5S.EST-1 (D
3S.EST-1 (D
1S.EST-3 (D)

TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1 (D
35.EST-1 (D)
1S.EST-3 (D)

TERRAPLEN

TERRAP SANEO

AREA PERFIL VOL.
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PAGINA 8

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21

NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.



ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

EJE:

8:

PERFIL

440.000

460.

480.

500.

520.

540.

560.

580.

600.

620.

640.

660.

680.

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)

MUROS

FIRME

MAT TRANS 1
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
MUROS
EXCAVA SANEO
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
TERRAPLEN
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
TERRAPLEN
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
TERRAP SANEO
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL

AMPLIACION DE LA M-21

AREA PERFIL VOL.

WHENNFEFRUOWRNNRFRUOWRNNRPRUOWHROUHROB®MEFEFOOUWNHRO JOBROOOWNOOOOWOOOOWOOOOWWOOOROOOOOOWOOOON

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PARCIAL VOL.

ACUMUL.

2135.
2316.
467.
503.

468.
1165.
2204.

NOWAONWHRUWOWONONNUUNO-JWNOAENDOONHFUWR AR WOIONOINWOHNOFNNUERE JOMOOUJWNHFWOARB®OE®OWOWOANWON-JOURJdE OO

MATERIAL

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

VEGETAL

D TIERRA
MAT TRANS O
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN
VEGETAL

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

D TIERRA
5S.EST-1 (D
35.EST-1 (D)
1S.EST-3 (D)
VEGETAL

D TIERRA
5S.EST-1 (D
3S.EST-1 (D
1S.EST-3 (D)
VEGETAL

D TIERRA
55.EST-1 (D
35.EST-1 (D
1S.EST-3 (D)
TERRAPLEN

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN

D TIERRA
55.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN

D TIERRA
55.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1 (D
3S.EST-1 (D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN
VEGETAL

D TIERRA
5S.EST-1 (D
3S.EST-1 (D)
1S.EST-3 (D)
TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1 (D
3S.EST-1 (D
1S.EST-3 (D)

TERRAPLEN

TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1 (D
3S.EST-1 (D
1S.EST-3 (D)

TERRAPLEN

TERRAP SANEO

AREA PERFIL

O W W O

BN R e DO

PR R NSNDE DN S coNMND WG oNn NN © CRNNNOWNNNOWNNN O

I R NS

.805
.235
.266
.761
.768

.236
.267

762

.706
.947
.236

267

.000

.707
.236

.762
.041

.532
L1111
.225
.146
.036

.322
.034

.960
.141
.002

.126
.514
L1171
.178

011

.074
.704
.108

856

. 640
.843

.726
.120
.746
. 797

540

.261

.009
.179
.833
.828
.531
.307

VOL.

PARCIAL VOL.

ACUMUL.

533.

6947.
507.
500.
588.

1718.

7467.
552.
546.

1792.
7819.
597.
591.

3225.

8003.

636.
754.
3225.

8189.
702.
689.
813.

3226.

8343.
778.
751.

3226.
857.

8433.
833.
799.
923.

3237.

2015.

8518.
878.
838.

3271.
864.

8613.
920.
874.

1001.

3321.
886.

8711.

963

1037.
3361.
911.

LU WS U WN O U N O ®

[SEREIIN NS =] B g o v NHEBNFE®OOUWwHE -J-Jom-d

ENC I NS - - = IV NIO N N S

= U o

s s o ©

NS 0 ©

EJE:

AMPLIACION DE LA M-21

PERFIL

700.

720.

740.

760.

780.

800.

820.

840.

860.

880.

900.

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

000

MATERIAL

FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)

D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL
FIRME
6S.EST-1(T)
4S.EST-1(T)
2S.EST-3(T)
D FIRME
EXCAVA SANEO
VEGETAL

AREA PERFIL VOL.

-
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* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

PARCIAL VOL. ACUMUL.

3423.

WOAWUD OO OWIINNRP,WEAEDN OCOWNORONWIJIONUWOARUWOWUONNDWNDSONODONOBSRLORUJIJOINOENJdFRORRFL®OORONOU WS

MATERIAL

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D)
1S.EST-3 (D

TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1(D)
3S.EST-1(D
1S.EST-3 (D

TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1(D
3S.EST-1(D
1S.EST-3 (D

TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1(D
3S.EST-1(D
1S.EST-3 (D

TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1 (D
3S.EST-1 (D
1S.EST-3 (D

TERRAPLEN

TERRAP SANEO

D TIERRA
55.EST-1(D
3S.EST-1(D
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
55.EST-1(D)
3S.EST-1(D
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1(D
3S.EST-1(D)
1S.EST-3(D)

TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1(D
3S.EST-1 (D)
1S.EST-3 (D

TERRAPLEN
TERRAP SANEO

D TIERRA
55.EST-1 (D)
3S.EST-1 (D)
1S.EST-3 (D

TERRAPLEN

TERRAP SANEO

D TIERRA
5S.EST-1 (D)
3S.EST-1 (D
1S.EST-3 (D)

TERRAPLEN

TERRAP SANEO

AREA PERFIL VOL.
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G wrE PP W
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Do R NN G
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cocooooo

.267

.766
.941

552
125

.263
.597

459

.370
.786

.257

.490
.685

.853

.962

051

.649
.756
.933

. 457
.378
.112

791

.034

506

.654
.564
.341

925

.203
.425
.276
.158
.989
.491

928

.067
.102

107

.937

.000
.000
.000

000

.000

PARCIAL VOL. ACUMUL.

8909.
1043.

979.
1110.
3680.
1044.

WUk N O

9004.
1078.
1011.
1145.
4223.
1233.

= = =
] ] o
IS = s
o N o

cowuu®- W R oo WSS 0 0 W oo wN e

-
N}
-
e}

~N 0w oo

-
W
o
i

o wN Uo

9521.

1204.
1329.
7080.
2481.

© W -

9588.
1321.
1229.
1355.
7319.
2582.

S 0o Ww o o

9620.
1333.
1240.
1368.
7638.
2627.

oo N

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21

CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

EJE: 8: AMPLIACION DE LA M-21 EJE: 8: AMPLIACION DE LA M-21
* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * * * * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *
PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. PERFIL MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL AREA PERFIL VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL.
920.000 FIRME 3.494 67.05 3317.6 D TIERRA 3.002 53.41 9673.7 1160.000 FIRME 2.189 45.69 4076.1 D TIERRA 0.012 0.54 10288.6
6S.EST-1(T) 1.131 25.16 743.1 5S.EST-1(D) 1.253 20.15 1353.3 5S.EST-1 (D) 0.001 0.01 1595.1 3S.EST-1(D) 0.002 0.03 1483.0
4S.EST-1(T) 1.167 24.39 788.8 3S.EST-1(D) 1.092 18.52 1259.2 1S.EST-3 (D) 0.248 4.64 1648.6 D FIRME 0.989 20.15 1099.8
2S.EST-3(T) 1.407 27.69 1008.2 1S.EST-3(D) 1.133 20.52 1388.9 TERRAPLEN 0.393 7.30 11231.7 EXCAVA SANEO 0.148 2.12 4148.2
D FIRME 1.276 24.73 850.0 TERRAPLEN 19.337 1029.74 8668.6 TERRAP SANEO 0.148 2.12 3893.7 VEGETAL 1.098 22.91 4405.2
EXCAVA SANEO 6.782 100.88 2982.5 TERRAP SANEO 6.782 100.88 2728.0 1180.000 FIRME 1.963 41.51 4117.6 D TIERRA 0.010 0.22 10288.8
VEGETAL 5.188 105.42 3529.2 5S.EST-1 (D) 0.001 0.01 1595.1 3S.EST-1(D) 0.002 0.03 1483.1
940.000 FIRME 3.494 69.88 3387.5 D TIERRA 3.839 68.41 9742.1 1S.EST-3 (D) 0.215 4.63 1653.2 D FIRME 0.937 19.26 1119.1
6S.EST-1(T) 0.820 19.51 762.6 5S5.EST-1(D) 1.568 28.22 1381.5 TERRAPLEN 0.317 7.10 11238.8 EXCAVA SANEO 0.175 3.23 4151.5
4S.EST-1(T) 0.840 20.07 808.9 3S.EST-1(D) 1.418 25.10 1284.3 TERRAP SANEO 0.175 3.23 3897.0 VEGETAL 0.957 20.55 4425.7
2S.EST-3(T) 1.048 24.55 1032.8 1S.EST-3(D) 1.493 26.26 1415.1 1200.000 FIRME 1.712 36.75 4154.3 D TIERRA 0.011 0.21 10289.0
D FIRME 1.156 24.32 874.3 TERRAPLEN 13.727 330.65 8999.2 55.EST-1 (D) 0.001 0.01 1595.1 3S.EST-1(D) 0.002 0.03 1483.1
EXCAVA SANEO 8.294 150.76 3133.2 TERRAP SANEO 8.294 150.76 2878.7 1S.EST-3 (D) 0.214 4.28 1657.5 D FIRME 0.985 19.22 1138.3
VEGETAL 5.658 108.45 3637.6 TERRAPLEN 0.148 4.65 11243.5 EXCAVA SANEO 0.100 2.75 4154.2
960.000 FIRME 3.494 69.88 3457.4 D TIERRA 2.481 63.20 9805.3 TERRAP SANEO 0.100 2.75 3899.7 VEGETAL 0.719 16.77 4442.5
6S.EST-1(T) 1.281 21.00 783.6 5S.EST-1(D) 1.102 26.71 1408.2 1215.917 FIRME 1.496 25.56 4179.9 D TIERRA 0.021 0.26 10289.3
4S.EST-1(T) 1.318 21.58 830.5 3S.EST-1(D) 0.946 23.64 1307.9 35.EST-1 (D) 0.002 0.02 1483.1 1S.EST-3(D) 0.241 3.62 1661.1
2S.EST-3(T) 1.582 26.30 1059.1 1S.EST-3(D) 0.953 24.45 1439.6 D FIRME 0.956 15.45 1153.7 TERRAPLEN 0.017 1.31 11244.8
D FIRME 1.155 23.12 897.4 TERRAPLEN 34.803 485.30 9484.5 EXCAVA SANEO 0.048 1.18 4155.4 TERRAP SANEO 0.049 1.18 3900.9
EXCAVA SANEO 16.369 246.63 3379.9 TERRAP SANEO 16.369 246.63 3125.4 VEGETAL 0.560 10.21 4452.7
VEGETAL 7.729 133.87 3771.5
980.000 FIRME 3.494 69.88 3527.3 D TIERRA 3.331 58.12 9863.4 Istram 11.24
6S.EST-1(T) 0.994 22.75 806.3 5S.EST-1(D) 1.395 24.97 1433.2 PROYECTO : PROYECTO ORDENACION Y MEJORA DE ACCESOS VIALES AL ESTADIO WANDA METROPOLITANO
4S.EST-1(T) 0.989 23.07 853.5 3S.EST-1(D) 1.268 22.14 1330.1 EJE: 8: AMPLIACION DE LA M-21
2S.EST-3(T) 1.287 28.70 1087.8 1S.EST-3(D) 1.253 22.06 1461.6
D FIRME 1.025 21.81 919.2 TERRAPLEN 32.268 670.71 10155.2
EXCAVA SANEO 15.508 318.77 3698.6 TERRAP SANEO 15.508 318.77 3444.1
VEGETAL 7.954 156.83 3928.3 *oxK RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES *oxoK
1000.000 FIRME 3.519 70.07 3597.4 D TIERRA 2.435 56.67 9920.1
6S.EST-1(T) 1.337 23.14 829.5 5S.EST-1(D) 1.070 24.74 1457.9
4S.EST-1(T) 1.367 23.47 877.0 3S.EST-1(D) 0.908 21.84 1351.9
2S.EST-3(T) 1.644 30.14 1117.9 1S.EST-3(D) 0.907 20.75 1482.4 MATERIAL VOLUMEN
D FIRME 1.012 20.37 939.6 TERRAPLEN 34.997 674.21 10829.4 . mmmmmmm e e
EXCAVA SANEO 13.126 275.72 3974.3 TERRAP SANEO 13.126 275.72 3719.8 FIRME 4179.9 m?
VEGETAL 7.437 153.93 4082.3 D TIERRA 10289.3 m?
1020.000 FIRME 4.158 74.97 3672.3 D TIERRA 0.010 32.17 9952.2 MAT TRANS 1 119.9 m?
6S.EST-1(T) 0.000 16.78 846.2 5S.EST-1(D) 0.001 14.44 1472.3 MAT TRANS 0 54.5 m?
4S.EST-1(T) 0.000 17.59 894.6 3S.EST-1(D) 0.002 12.03 1363.9 6S.EST-1(T) 870.2 m?
2S.EST-3(T) 0.000 21.22 1139.1 1S.EST-3(D) 0.253 13.69 1496.1 55.EST-1(D) 1595.1 m?
D FIRME 0.975 19.88 959.5 TERRAPLEN 5.986 292.59 11122.0 4S.EST-1(T) 921.0 m?
EXCAVA SANEO 3.322 129.01 4103.4 TERRAP SANEO 3.322 129.01 3848.9 3S.EST-1(D) 1483.1 m?
VEGETAL 3.152 95.28 4177.5 2S.EST-3(T) 1172.1 m?
1040.000 FIRME 3.437 75.94 3748.3 D TIERRA 2.557 25.67 9977.9 1S.EST-3 (D) 1661.1 m?
6S.EST-1(T) 1.164 11.64 857.9 58.EST-1(D) 1.215 12.16 1484.5 TIERRA ARMADA 3324.5 m?
4S.EST-1(T) 1.303 13.03 907.6 3S.EST-1(D) 0.983 9.85 1373.8 D FIRME 1153.7 m?
2S.EST-3(T) 1.630 16.30 1155.4 1S.EST-3(D) 0.922 11.75 1507.8 MUROS 213.2 m?
D FIRME 0.980 19.54 979.0 TERRAPLEN 1.279 72.64 11194.7 TERRAPLEN 11244.8 m?
EXCAVA SANEO 0.376 36.98 4140.3 TERRAP SANEO 0.376 36.98 3885.8 EXCAVA SANEO 4155.4 m?
VEGETAL 2.357 55.09 4232.6 ZAPATA MUROS 185.3 m?
1060.000 FIRME 3.115 65.51 3813.8 D TIERRA 4.447 70.04 10047.9 TERRAP SANEO 3900.9 m?
6S.EST-1(T) 0.016 11.80 869.7 5S.EST-1(D) 1.744 29.60 1514.1 EXC ZAP MURO 675.4 m’
4S.EST-1(T) 0.005 13.08 920.7 3S.EST-1(D) 1.760 27.44 1401.2 VEGETAL 4452.7 m?
2S.EST-3(T) 0.006 16.36 1171.8 1S.EST-3(D) 2.126 30.48 1538.3 RELL ZAP MURO 217.6 m?
D FIRME 0.992 19.71 998.7 TERRAPLEN 0.004 12.83 11207.5
EXCAVA SANEO 0.000 3.76 4144.1 TERRAP SANEO 0.000 3.76 3889.6
VEGETAL 1.556 39.13 4271.8
1080.000 FIRME 3.013 61.29 3875.1 D TIERRA 5.045 94.91 10142.8
6S.EST-1(T) 0.016 0.32 870.0 5S.EST-1(D) 1.736 34.81 1548.9
4S.EST-1(T) 0.005 0.10 920.8 3S.EST-1(D) 1.752 35.12 1436.3
2S.EST-3(T) 0.006 0.11 1171.9 1S.EST-3(D) 2.115 42.42 1580.7
D FIRME 1.012 20.04 1018.8 TERRAPLEN 0.004 0.08 11207.6
VEGETAL 1.533 30.89 4302.6
1100.000 FIRME 2.318 55.86 3930.9 D TIERRA 4.359 100.77 10243.6
6S.EST-1(T) 0.006 0.18 870.2 5S.EST-1(D) 1.368 32.48 1581.4
4S.EST-1(T) 0.005 0.12 920.9 3S.EST-1(D) 1.383 32.80 1469.1
2S.EST-3(T) 0.006 0.13 1172.0 1S.EST-3(D) 1.681 39.73 1620.5
D FIRME 1.006 20.18 1039.0 TERRAPLEN 0.006 0.11 11207.7
VEGETAL 1.124 28.45 4331.1
1120.000 FIRME 2.624 49.42 3980.3 D TIERRA 0.023 43.82 10287.4
6S.EST-1(T) 0.000 0.06 870.2 5S.EST-1(D) 0.001 13.68 1595.1
4S.EST-1(T) 0.000 0.05 921.0 3S.EST-1(D) 0.002 13.85 1483.0
2S.EST-3(T) 0.000 0.06 1172.1 1S.EST-3(D) 0.225 19.06 1639.5
D FIRME 1.019 20.25 1059.2 TERRAPLEN 0.654 6.60 11214.3
EXCAVA SANEO 0.064 0.64 4144.7 TERRAP SANEO 0.064 0.64 3890.2
VEGETAL 1.398 25.22 4356.3
1140.000 FIRME 2.382 50.06 4030.4 D TIERRA 0.039 0.63 10288.1
5S5.EST-1(D) 0.001 0.01 1595.1 3S.EST-1(D) 0.002 0.03 1483.0
1S.EST-3 (D) 0.218 4.43 1644.0 D FIRME 1.026 20.46 1079.7
TERRAPLEN 0.357 10.11 11224 .4 EXCAVA SANEO 0.072 1.36 4146.1
TERRAP SANEO 0.072 1.36 3891.6 VEGETAL 1.197 25.95 4382.3

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
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EJE: 10:
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2s
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2s

6S

2s

6S

2s

6S

2s

6S
4s
2s

FIRME

.EST-1(D)
.EST-1(D)

D FIRME
VEGETAL
FIRME

LEST-1(T)
LEST-1(T)
.EST-3(T)

D FIRME
VEGETAL
FIRME

LEST-1(T)
L.EST-1(T)
.EST-3(T)

D FIRME
VEGETAL
FIRME

LEST-1(T)
.EST-1(T)
.EST-3(T)

D FIRME
VEGETAL
FIRME

LEST-1(T)
.EST-1(T)
.EST-3(T)

D FIRME
VEGETAL
FIRME

LEST-1(T)
LEST-1(T)
LEST-3(T)

D FIRME
VEGETAL
FIRME

LEST-1(T)
LEST-1(T)
.EST-3(T)

D FIRME
VEGETAL
FIRME

LEST-1(T)
LEST-1(T)
LEST-3(T)

D FIRME
VEGETAL
FIRME

LEST-1(T)
LEST-1(T)
LEST-3(T)

D FIRME

TERRAP SANEO

6S
4s
28

FIRME

LEST-1(T)
LEST-1(T)
LEST-3(T)

D FIRME
VEGETAL
FIRME

LEST-1(T)
LEST-1(T)
LEST-3(T)

D FIRME
VEGETAL

RAMAL INCORPORACION M-21

* * * MEDICIONES DE LOS PERFILES TRANSVERSALES* * *

AREA PERFIL

HWHOOWHRWOOOWOWOOOWHOOOOHHOOOORHOOOORHOOOOWOOOOORHOOOORROOOO WOOOO

VOL. PARCIAL VOL. ACUMUL. MATERIAL
0.00 0.0 D TIERRA
0.00 0.0 4S.EST-1(T)
0.00 0.0 1S.EST-3 (D)
0.00 0.0 TERRAPLEN
0.00 0.0

52.54 52.5 D TIERRA
0.08 0.1 5S.EST-1(D)
5.42 5.4 35.EST-1(D)
9.62 9.6 1S.EST-3 (D)
4.78 4.8 TERRAPLEN
19.82 19.8

82.41 135.0 D TIERRA
1.40 1.5 5S.EST-1(D)
12.58 18.0 3S.EST-1(D)
17.69 27.3 1S.EST-3(D)
0.05 4.8 TERRAPLEN
26.14 46.0

89.12 224.1 D TIERRA
1.51 3.0 5S.EST-1(D)
8.61 26.6 35.EST-1(D)
16.82 44.1 1S.EST-3 (D)
0.07 4.9 TERRAPLEN
22.58 68.5

85.58 309.7 D TIERRA
0.08 3.1 5S.EST-1(D)
3.59 30.2 35.EST-1(D)
13.02 57.2 1S.EST-3(D)
0.09 5.0 TERRAPLEN
26.84 95.4

59.14 368.8 D TIERRA
0.09 3.2 5S.EST-1(D)
0.78 31.0 3S.EST-1 (D)
7.26 64.4 1S.EST-3(D)
0.38 5.4 TERRAPLEN
36.15 131.5

37.44 406.2 D TIERRA
0.08 3.2 5S.EST-1(D)
0.08 31.1 3S.EST-1(D)
2.24 66.6 1S.EST-3 (D)
5.57 10.9 TERRAPLEN
37.12 168.6

33.67 439.9 D TIERRA
0.08 3.3 55.EST-1(D)
0.07 31.1 3S.EST-1(D)
0.08 66.7 1S.EST-3 (D)
7.69 18.6 TERRAPLEN
35.29 203.9

46.75 486.7 D TIERRA
0.11 3.4 55.EST-1(D)
0.10 31.3 3S.EST-1 (D)
1.70 68.4 1S.EST-3 (D)
28.29 46.9 TERRAPLEN
0.00 0.0 VEGETAL
71.44 558.1 D TIERRA
1.56 5.0 5S.EST-1(D)
6.36 37.6 3S.EST-1 (D)
15.72 84.2 1S.EST-3 (D)
68.80 115.7 TERRAPLEN
17.41 244.9

14.20 572.3 D TIERRA
1.64 6.6 5S.EST-1(D)
3.29 40.9 3S.EST-1(D)
3.98 88.1 1S.EST-3 (D)
12.35 128.1 TERRAPLEN
4.52 249.4

AREA PERFIL VOL.

O EHW OFRRFRRLERW OORRLRN OO0OO0OOF O©OO0OO0O0OO OO0OORH

O FEFNWOONNN o oo w

[SYSNSEEEN
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794
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.559
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.736

552

.025

.883
.210
.242
.260

036

.494
.001

032

.070

353

.982
.181

082

.592
.238
.274
.184
.011
.677
.113
.126
.654

.076

808

.491
.761
.141
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EJE:

10:

RAMAL INCORPORACION M-21

*ox RESUMEN DE VOLUMENES TOTALES * ok ok
MATERIAL VOLUMEN
FIRME 572.3 m?
D TIERRA 468.9 m’
6S.EST-1(T) 6.6 m’
5S.EST-1 (D) 215.9 m?
4S.EST-1(T) 40.9 m?
3S.EST-1(D) 184.2 m’
2S.EST-3(T) 88.1 m?
1S.EST-3 (D) 186.7 m’
D FIRME 128.1 m?
TERRAPLEN 7.5 m?
VEGETAL 249.4 o’

PROYECTO DE CONSTRUCCION:

M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Istram 11.24
PROYECTO : PROYECTO ORDENACION Y MEJORA DE ACCESOS VIALES AL ESTADIO WANDA METROPOLITANO

*okox RESUMEN DE MEDICIONES POR GRUPOS *okox

GRUPO EJE LONGITUD NOMBRE FIRME D TIERRA MAT TRANS 1 MAT TRANS O 6S.EST-1(T) 55.EST-1(D) 4S.EST-1(T) 3S.EST-1(D) 2S5.EST-3(T) 1S.EST-3 (D) TIERRA ARMADA
. meLTACTON e752.2 107581 1.9 sa.5 876.9 1811.0 969 1e67.3  1260.2 18479 3324.5
8 1215.917 AMPLIACION DE 1A M-21 2799 10289.3 9.9 sa.5 870.2 15951 9210 14831 1172.1 1eel.l 3324.5

10 183.924 RAMAL INCORPORACION M-21 572.3 468.9 0.0 0.0 6.6 215.9 40.9 184.2 88.1 186.7 0.0
____________________ Tora.  4752.2 107581 119.9  54.5  876.9 1811.0 961.9 1667.3 1260.2 1847.9 3324.5
GRUPO EJE LONGITUD NOMBRE D FIRME MUROS TERRAPLEN EXCAVA SANEO ZAPATA MUROS TERRAP SANEO EXC ZAP MURO VEGETAL RELL ZAP MURO
. meLIACTON 2818 23,2 2523 nss.a 185.3 39000 e15.4 021 2176
& 1215.917 aMPLIACTON DE 1A M-21 s 232 l2ass ass.a 185.3 39009 e15.4 ws2.7 217.6

10 183.924 RAMAL INCORPORACION M-21 128.1 0.0 7.5 0.0 0.0 0.0 0.0 249.4 0.0
____________________ tora. 12818 213.2 112523 41ss.4  185.3  3%00.9  675.4 47021 217.6

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
PAGINA 12 NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.
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APENDICE N° 2. COMPENSACION DE TIERRAS
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACIONES
DENOLICION | gxcavacion sano | (EXCAVACON | Togyoiicion | veceTaL EXCAVACION | - EXCAVACION TOTAL DESMONTE
PK. +SANEO (1,25 Coef.)

PARCIAL | ACUM. | PARCIAL ACUM. PARCIAL | ACUM. | PARCIAL | ACUM. |[PARCIAL | ACUM. [PARCIAL | ACUM. |PARCIAL | ACUM. | % Cogl;rf:SO PARCIAL | ACUM.
0+000| 0+003 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 50% 0.85 0.0 0.0
0+003| 0+020 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 50% 0.85 0.0 0.0
0+020| 0+040 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 50% 0.85 0.0 0.0
0+040 | 0+060 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 50% 0.85 0.0 0.0
0+060| 0+080 6.27 6.27 36.91 36.91 2.36 2.36 56.92 56.92 21.29 21.29 9.43 9.43 0.00 0.00 | 50% 0.85 4.0 4.0
0+080| 0+100 25.09 31.36 78.01 114.92 11.19 13.55 142.87 199.79 63.37 84.66 44.77 54.20 0.00 0.00 | 50% 0.85 19.0 23.0
0+100| 0+120 25.11 56.47 23.75 138.67 14.12 27.67 78.73 278.52 44.54 129.20 56.49 110.69 0.00 0.00 | 50% 0.85 24.0 47.1
0+120| 0+140 20.91 77.38 17.12 155.79 10.41 38.08 60.55 339.06 33.89 163.09 41.63 152.32 0.00 0.00 | 50% 0.85 17.7 64.7
0+140| 0+160 23.37| 100.75 0 155.79 12.49 50.57 44.82 383.88 10.66 173.75 49.95 202.27 0.00 0.00 | 50% 0.85 21.2 86.0
0+160| 0+178 28.27 | 129.02 62.75 218.54 82.33| 132.90 216.69 600.57 262.71 436.46 329.32 531.59 0.00 0.00 | 50% 0.85 140.0 225.9
0+178| 0+180 4.49| 13351 0 218.54 4.33| 137.22 11.02 611.59 6.32 442.78 17.30 548.89 0.00 0.00 | 50% 0.85 7.4 233.3
0+180| 0+200 28.40| 161.91 0.01 218.55 3449| 17171 78.63 690.22 45.29 488.07 137.96 686.85 0.00 0.00 | 50% 0.85 58.6 291.9
0+200| 0+220 3251 | 194.42 17.5 236.05 27.95| 199.66 97.45 787.66 61.88 549.95 111.79 798.64 0.00 0.00 | 50% 0.85 475 339.4
0+220| 0+240 24.84| 219.26 0 236.05 9.11| 208.77 42.43 830.10 10.60 560.55 36.43 835.07 0.00 0.00 | 50% 0.85 15.5 354.9
0+240| 0+260 26.20 | 245.46 0 236.05 10.19| 218.96 45.49 875.58 15.18 575.73 40.76 875.83 0.00 0.00 | 50% 0.85 17.3 372.2
0+260| 0+280 3.58| 249.04 0 236.05 1.01| 219.97 5.74 881.32 5.04 580.77 4.04 879.87 0.00 0.00 | 50% 0.85 1.7 373.9
0+280| 0+285 0.00| 249.04 72.87 308.92 251.81| 471.78 405.85| 1,287.17 220.76 801.53( 1,007.24| 1,887.11 0.00 0.00 | 50% 0.85 428.1 802.0
0+285| 0+295 0.00| 249.04 337.52 646.44 179.84 | 651.62 646.70 1,933.87 446.65| 1,248.18 581.51| 2,468.62 137.84 137.84 | 50% 0.85 305.7| 1,107.7
0+295| 0+300 0.00| 249.04 0 646.44 0.00| 651.62 0.00| 1,933.87 0.00| 1,248.18 0.00| 2,468.62 0.00| 137.84|50% 0.85 0.0| 1,107.7
0+300| 0+320 0.00| 249.04 0 646.44 0.00| 651.62 0.00| 1,933.87 0.00| 1,248.18 0.00| 2,468.62 0.00| 137.84|50% 0.85 0.0| 1,107.7
0+320| 0+340 0.00| 249.04 0 646.44 0.00| 651.62 0.00 1,933.87 0.00| 1,248.18 0.00| 2,468.62 0.00| 137.84]|50% 0.85 0.0| 1,107.7
0+340| 0+360 0.00| 249.04 0 646.44 0.00| 651.62 0.00| 1,933.87 0.00| 1,248.18 0.00| 2,468.62 0.00| 137.84(50% 0.85 0.0| 1,107.7
0+360| 0+380 0.00| 249.04 0 646.44 0.00| 651.62 0.00| 1,933.87 0.00| 1,248.18 0.00| 2,468.62 0.00| 137.84|50% 0.85 0.0| 1,107.7
0+380| 0+400 0.00| 249.04 0 646.44 0.00| 651.62 0.00 1,933.87 0.00| 1,248.18 0.00| 2,468.62 0.00 137.84 | 50% 0.85 0.0| 1,107.7
0+400| 0+408 0.00| 249.04 0 646.44 0.00| 651.62 0.00| 1,933.87 0.00| 1,248.18 0.00| 2,468.62 0.00| 137.84]|50% 0.85 0.0| 1,107.7
0+475| 0+475 119.74 | 368.78 0 646.44 146.87 | 798.48 333.26 2,267.13 150.87 | 1,399.05 246.26 | 2,714.88 341.20 | 479.04 | 50% 0.85 249.7| 1,357.4

368.8 646.4 798.5 2,267.1 1,399.1 2,714.9 479.0 1,357.4
PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 )
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

RELLENOS
TERRAPLEN TEQEQE(")EN 2 A';'E#;EATSRO EXPLANADA Y SUELOS SELECCIONADOS (QEST(TEST#EE%ETOA,IQO
PK. m)
PARCIAL | ACUM. | PARCIAL | ACUM. | PARCIAL | ACUM. 133;(E§T' ZS?;(ETS)T' 351'(E§;T' 451'(ETS)T' SSl'(EDS)T' 6S.EST-1(T) | PARCIAL ACUM.
0+000| 0+003 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+003| 0+020 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020| 0+040 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+040| 0+060 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+060 | 0+080 107.69 107.69 36.91| 36.91 0.00 0.00 4.37 8.31 4.17 6.96 4.72 6.89 7.66 7.66
0+080| 0+100 206.62 314.31 78.01| 114.92 0.00 0.00 20.72 31.17 19.64 25.83 22.18 25.30 16.80 24.46
0+100| 0+120 24.54 338.85 23.75| 138.67 0.00 0.00 24.86 26.55 24.10 20.96 28.48 18.61 5.64 30.10
0+120 | 0+140 16.36 355.21 17.12| 155.79 0.00 0.00 18.47 21.28 18.87 16.02 23.49 13.18 4.62 34.72
0+140| 0+160 0.10 355.31 0.00| 155.79 0.00 0.00 21.93 0.07 18.18 0.06 18.08 0.07 0.00 34.72
0+160 | 0+178 47.74 403.05 62.75| 218.54 0.00 0.00| 111.06 133.84 135.75 73.49 162.28 52.35 22.40 57.12
0+178 | 0+180 0.13 403.18 0.00| 218.54 0.00 0.00 6.10 2.38 7.05 0.03 6.94 0.03 0.18 57.30
0+180 | 0+200 0.86 404.04 0.01| 218.55 0.00 0.00 52.62 6.98 49.10 0.19 48.40 0.19 0.45 57.75
0+200| 0+220 23.50 427.54 17.50| 236.05 0.00 0.00 34.73 36.01 38.35 22.42 46.83 15.13 4.43 62.18
0+220| 0+240 0.15 427.69 0.00| 236.05 0.00 0.00 11.63 0.03 9.33 0.03 8.96 0.03 0.00 62.18
0+240| 0+260 0.32 428.01 0.00| 236.05 0.00 0.00 12.82 1.46 11.85 0.07 11.24 0.04 1.23 63.41
0+260| 0+280 6.69 434.70 0.00| 236.05 0.00 0.00 1.22 0.95 1.34 0.67 1.38 0.73 1.96 65.37
0+280 | 0+285 492.24 926.94 72.87| 308.92 0.00 0.00 61.37 78.73 53.64 64.34 57.67 61.34 46.40 111.77
0+285| 0+295| 2,698.21| 3,625.15 337.52| 646.44 76.05| 76.05( 121.01 227.95 107.63 187.50 109.13 188.88 21.60 133.37
0+295| 0+300 0.00| 3,625.15 0.00| 646.44 0.00| 76.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 133.37
0+300| 0+320 0.00| 3,625.15 0.00| 646.44 0.00| 76.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 133.37
0+320| 0+340 0.00| 3,625.15 0.00| 646.44 0.00| 76.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 133.37
0+340| 0+360 0.00| 3,625.15 0.00| 646.44 0.00| 76.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 133.37
0+360 | 0+380 0.00| 3,625.15 0.00| 646.44 0.00| 76.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 133.37
0+380| 0+400 0.00| 3,625.15 0.00| 646.44 0.00| 76.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 133.37
0+400| 0+408 0.00| 3,625.15 0.00| 646.44 0.00| 76.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 133.37
0+475 | 0+475 189.95 | 3,815.10 0.00| 646.44 194.04| 270.09 75.62 40.14 67.19 30.05 69.24 27.79 0.00 133.37
3,815.1 646.4 270.1 578.5 615.9 566.2 448.6 619.0 410.6 133.4

PAGINA 4
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

RESUMEN

NECESIDADES

NECESIDADES

REVESTIMIENTO SUELO SELEC Y S.EST. TERRAPLEN - TOTALES NECESIDADES
DTE+TER. (S.S.+Tierra armada+S.EST.) EXCAVACION PRESTAMO T. VEGETAL
P.K. EXPLANADA
PARCIAL | ACUM. PARCIAL ACUM. PARCIAL | ACUM. | PARCIAL | ACUM. | PARCIAL | ACUM.
0+000| 0+003 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0+003| 0+020 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0+020| 0+040 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0+040| 0+060 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0+060| 0+080 -144.6 -144.6 -35.4 -35.4 -140.6 -140.6 -33.4 -33.4 13.6 13.6
0+080| 0+100 -284.6 -429.2 -144.8 -180.3 -265.6 -406.2 -135.3 -168.7 46.6 60.2
0+100| 0+120 -48.3 -477.5 -143.6 -323.8 -24.3 -430.5 -131.6 -300.3 38.9 99.1
0+120| 0+140 -33.5 -511.0 -111.3 -435.1 -15.8 -446.3 -102.5 -402.8 29.3 128.4
0+140| 0+160 -0.1 -511.1 -58.4 -493.5 21.1 -425.1 -47.8 -450.5 10.7 139.0
0+160| 0+178 -110.5 -621.6 -668.8 -1,162.3 29.5 -395.7 -598.8 | -1,049.3 240.3 379.3
0+178| 0+180 -0.1 -621.7 -22.5 -1,184.8 7.2 -388.4 -18.9| -1,068.2 6.1 385.5
0+180| 0+200 -0.9 -622.6 -157.5 -1,342.3 57.8 -330.7 -128.2| -1,196.3 44.8 430.3
0+200| 0+220 -41.0 -663.6 -193.5 -1,535.8 6.5 -324.2 -169.7| -1,366.1 57.5 487.8
0+220| 0+240 -0.2 -663.7 -30.0 -1,565.8 153 -308.8 -22.3| -1,388.3 10.6 498.4
0+240| 0+260 -0.3 -664.1 -37.5 -1,603.3 17.0 -291.8 -28.8| -1,417.1 14.0 512.3
0+260| 0+280 -6.7 -670.8 -6.3 -1,609.6 -5.0 -296.8 -5.4| -1,422.6 3.1 515.4
0+280| 0+285 -565.1| -1,235.9 -377.1 -1,986.6 -137.0 -433.8 -163.1| -1,585.6 174.4 689.8
0+285| 0+295 -3,111.8 | -4,347.6 -942.1 -2,928.7 -2,806.1| -3,239.9 -789.2| -2,374.9 425.1| 1,114.8
0+295| 0+300 0.0| -4,347.6 0.0 -2,928.7 0.0| -3,239.9 0.0| -2,374.9 0.0| 1,1148
0+300| 0+320 0.0| -4,347.6 0.0 -2,928.7 0.0| -3,239.9 0.0| -2,374.9 0.0| 1,1148
0+320| 0+340 0.0| -4,347.6 0.0 -2,928.7 0.0] -3,239.9 0.0| -2,374.9 0.0| 1,1148
0+340| 0+360 0.0| -4,347.6 0.0 -2,928.7 0.0] -3,239.9 0.0| -2,374.9 0.0| 1,1148
0+360| 0+380 0.0| -4,347.6 0.0 -2,928.7 0.0| -3,239.9 0.0| -2,374.9 0.0| 1,1148
0+380| 0+400 0.0| -4,347.6 0.0 -2,928.7 0.0| -3,239.9 0.0| -2,374.9 0.0| 1,1148
0+400| 0+408 0.0| -4,347.6 0.0 -2,928.7 0.0| -3,239.9 0.0| -2,374.9 0.0| 1,1148
0+475| 0+475 -384.0| -4,731.6 -310.0 -3,238.8 -134.3| -3,374.2 -185.1| -2,560.0 150.9 | 1,265.7
-4,731.6 -3,238.8 -3,374.2 -2,560.0 1,265.7

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

COMPENSACION VERTEDERO
VERTEDERO COMPENSACION DE TIERRAS
b.C. VERTEDERO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL VxD V(.)rl(')l.Jr’\A/lfN SUMA (Vxd) DIST. ORIG. C.G.
0+000 0+003 0.0 0.0 0.0 0.0
0+003 0+020 0.0 0.0 0.0 0.0
0+020 0+040 0.0 0.0 0.0 0.0
0+040 0+060 0.0 0.0 0.0 0.0
0+060 0+080 56.9 56.9 56.9 5,123.0
0+080 0+100 142.9 199.8 142.9 15,715.2
0+100 0+120 78.7 278.5 78.7 10,234.7
0+120 0+140 60.5 339.1 60.5 9,082.0
0+140 0+160 44.8 383.9 44.8 7,619.7
0+160 0+178 216.7 600.6 216.7 40,819.2
0+178 0+180 11.0 611.6 11.0 2,093.6
0+180 0+200 78.6 690.2 78.6 16,511.3
0+200 0+220 97.4 787.7 97.4 22,412.8
0+220 0+240 42.4 830.1 42.4 10,608.6
0+240 0+260 45.5 875.6 45.5 12,281.6
0+260 0+280 5.7 881.3 5.7 1,663.9
0+280 0+285 405.9 1,287.2 405.9 119,743.6
0+285 0+295 646.7 1,933.9 646.7 197,435.3
0+295 0+300 0.0 1,933.9 0.0 0.0
0+300 0+320 0.0 1,933.9 0.0 0.0
0+320 0+340 0.0 1,933.9 0.0 0.0
0+340 0+360 0.0 1,933.9 0.0 0.0
0+360 0+380 0.0 1,933.9 0.0 0.0
0+380 0+400 0.0 1,933.9 0.0 0.0
0+400 0+408 0.0 1,933.9 0.0 0.0
0+475 0+475 333.3 2,267.1 333.3 161,762.6 2,267.1 633,106.9 04279

El centro de gravedad de la actuacion 1 de las demoliciones y material a vertedero se encuentra en el P.K. 0+279 del eje 19.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

DIAGRAMA DE MASAS A VERTEDERO

2.500

2.000
-

1.500

VOLUMEN (m3)

1.000

500

0+000
0+050
0+100
0+150
0+200
0+250 +
0+300
0+350
0+400
0+450

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 )
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID. PAGINA 7



ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

COMPENSACION DE TIERRAS

DESMONTE-TERRAPLEN COMPENSACION DE TIERRAS
D.0. VERTEDERO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL VxD V(.)rlél.Jrlxll_EN SUMA (Vxd) DIST. ORIG. C.G.
0+000 0+003 0.0 0.0 0.0 0.0
0+003 0+020 0.0 0.0 0.0 0.0
0+020 0+040 0.0 0.0 0.0 0.0
0+040 0+060 0.0 0.0 0.0 0.0
0+060 0+080 -140.6 -140.6 -140.6 -12,653.1
0+080 0+100 -265.6 -406.2 -265.6 -29,216.0
0+100 0+120 -24.3 -430.5 -24.3 -3,156.4
0+120 0+140 -15.8 -446.3 -15.8 -2,368.5
0+140 0+160 21.1 -425.1 21.1 3,592.1
0+160 0+178 29.5 -395.7 29.5 5,551.5
0+178 0+180 7.2 -388.4 7.2 1,371.8
0+180 0+200 57.8 -330.7 57.8 12,129.6
0+200 0+220 6.5 -324.2 6.5 1,497.3
0+220 0+240 15.3 -308.8 15.3 3,832.5
0+240 0+260 17.0 -291.8 17.0 4,590.0
0+260 0+280 -5.0 -296.8 -5.0 -1,441.3
0+280 0+285 -137.0 -433.8 -137.0 -40,429.9
0+285 0+295 -2,806.1 -3,239.9 -2,806.1 -856,684.5
0+295 0+300 0.0 -3,239.9 0.0 0.0
0+300 0+320 0.0 -3,239.9 0.0 0.0
0+320 0+340 0.0 -3,239.9 0.0 0.0
0+340 0+360 0.0 -3,239.9 0.0 0.0
0+360 0+380 0.0 -3,239.9 0.0 0.0
0+380 0+400 0.0 -3,239.9 0.0 0.0
0+400 0+408 0.0 -3,239.9 0.0 0.0
0+475 0+475 -134.3 -3,374.2 -134.3 -65,198.9 -3,374.2 -978,583.8 0+290

El centro de gravedad de la actuacion 1 de la compensacion de tierras, se encuentra en el P.K. 0+290 del eje 19.
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

COMPENSACION SUELO SELECCIONADO y ESTABILIZADOS
DESMONTE-TERRAPLEN COMPENSACION DE TIERRAS
D-0. VERTEDERO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL VxD VQFI(')[.JFXEN S(\L/%')A DIST. ORIG. C.G.
0+000 | 0+003 0.0 0.0 0.0 0.0
0+003 | 0+020 0.0 0.0 0.0 0.0
0+020 | 0+040 0.0 0.0 0.0 0.0
0+040 | 0+060 0.0 0.0 0.0 0.0
0+060 | 0+080 -33.4 -33.4 -33.4 -3,007.5
0+080 | 0+100 -135.3 -168.7 -135.3 -14,885.9
0+100 | 0+120 -131.6 -300.3 -131.6 -17,102.3
0+120 | 0+140 -102.5 -402.8 -102.5 -15,369.5
0+140 | 0+160 -47.8 -450.5 -47.8 -8,121.9
0+160 | 0+178 -598.8 -1,049.3 -598.8 -112,798.8
0+178 | 0+180 -18.9 -1,068.2 -18.9 -3,582.2
0+180 | 0+200 -128.2 -1,196.3 -128.2 -26,914.3
0+200 | 0+220 -169.7 -1,366.1 -169.7 -39,034.4
0+220 | 0+240 -22.3 -1,388.3 -22.3 -5,567.2
0+240 | 0+260 -28.8 -1,417.1 -28.8 -7,781.0
0+260 | 0+280 -5.4 -1,422.6 -5.4 -1,575.1
0+280 | 0+285 -163.1 -1,585.6 -163.1 -48,107.4
0+285 | 0+295 -789.2 -2,374.9 -789.2 -240,952.8
0+295 | 0+300 0.0 -2,374.9 0.0 0.0
0+300 | 0+320 0.0 -2,374.9 0.0 0.0
0+320 | 0+340 0.0 -2,374.9 0.0 0.0
0+340 | 0+360 0.0 -2,374.9 0.0 0.0
0+360 | 0+380 0.0 -2,374.9 0.0 0.0
0+380 | 0+400 0.0 -2,374.9 0.0 0.0
0+400 | 0+408 0.0 -2,374.9 0.0 0.0
0+475 | 0+475 -185.1 -2,560.0 -185.1 -89,869.3 -2,560.0| -634,669.4 0+248

El centro de gravedad de la actuacién 1, de los suelos seleccionados y estabilizados, se encuentra en el P.K. 0+248 del eje 19.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

DIAGRAMA DE MASAS
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

DIAGRAMA DE MASAS TIERRA VEGETAL
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

ACTUACION 2
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACIONES

T. VERTEDERO

DE'Yl:?RL,Jl%ON EXCAVACION SANEO TIEI;(ISIQO\\/éAgE?!;o) DEMOLICION VEGETAL Eggg\'\\/l/éﬁ!l%'\l Zi)lgc,:@\/:\l'\;\Al\Slzgl)?'\(l) TOTAL DESMONTE
e +SANEO (1,25 Coef.)
Coef.
PARCIAL | ACUM. PARCIAL ACUM. PARCIAL | ACUM. PARCIAL ACUM. PARCIAL | ACUM. PARCIAL ACUM. PARCIAL | ACUM. % Easo PARCIAL | ACUM.
tierra

0+000 0+020 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00|50% | 0.85 0.0 0.0
0+020 0+040 3.28 3.28 0 0.00 19.25 19.25 28.16 28.16 25.29 25.29 76.99 76.99 0 0.00|50% | 0.85 32.7 32.7
0+040 0+060 0.22 3.50 0 0.00 16.59 35.83 21.01 49.17 21.26 46.55 66.34 143.33 0 0.00|50% | 0.85 28.2 60.9
0+060 0+080 0.07 3.57 0 0.00 10.69 46.53 13.45 62.62 16.28 62.83 42.77 186.10 0 0.00| 50% | 0.85 18.2 79.1
0+080 0+100 1.25 4.82 0 0.00 10.98 57.51 15.29 77.91 18.58 8141 43.92 230.02 0 0.00|50% | 0.85 18.7 97.8
0+100 0+120 14.28 19.10 0 0.00 51.36 108.87 82.05 159.96 39.77 121.18 205.45 435.47 0 0.00|50% | 0.85 87.3 185.1
0+120 0+140 22.02 41.12 0 0.00 59.08 167.94 101.37 261.33 36.13 157.31 222.32 657.79 13.98 13.98 | 50% | 0.85 100.4 285.5
0+140 0+160 7.53 48.65 0 0.00 19.68 187.63 34.02 295.34 30.74 188.05 64.4 722.19 14.33 28.31|50% | 0.85 335 319.0
0+160 0+180 0 48.65 0 0.00 6.46 194.09 8.08 303.42 49.7 237.75 14.18 736.37 11.67 39.98| 50% | 0.85 11.0 330.0
0+180 0+200 0 48.65 25.15 25.15 2.73 196.82 34.85 338.27 65.73 303.48 0.55 736.92 10.37 50.35|50% | 0.85 4.6 334.6
0+200 0+220 0 48.65 28.26 53.41 7.60 204.42 44.82 383.09 78.08 381.56 0.71 737.63 29.68 80.03| 50% | 0.85 12.9 347.5
04220 0+240 0 48.65 29.38 82.79 14.93 219.35 55.39 438.48 89.06 470.62 1.16 738.79 58.57| 138.60|50% | 0.85 254 372.9
04240 0+260 0 48.65 41.61 124.40 19.53 238.88 76.43 514.91 99.16 569.78 1.8 740.59 76.32| 214.92|50% | 0.85 33.2 406.1
0+260 0+280 0 48.65 34.23 158.63 23.37 262.25 72.00 586.91 104.33 674.11 24 742.99 91.07| 305.99|50% | 0.85 39.7 445.8
0+280 0+300 0 48.65 11.52 170.15 8.72| 27097 25.30 612.21 31.53| 705.64 0.84 743.83 34.05| 340.04|50% | 0.85 14.8| 460.7
0+300 0+320 0 48.65 16.09 186.24 3.06 274.02 23.93 636.14 14.57 720.21 0.04 743.87 12.18 | 352.22150% | 0.85 5.2 465.9
0+320 0+340 0 48.65 280.11 466.35 45.92 319.94 407.53 1,043.68 107.76 827.97 16.44 760.31 167.23| 519.45|50% | 0.85 78.1 543.9
0+340 0+360 0 48.65 335.58 801.93 145.29 465.23 601.08 1,644.76 128.23 956.20 516.13 1,276.44 65.02 | 584.47|50% | 0.85 247.0 790.9
0+360 0+380 0 48.65 192.46 994.39 292.98 758.21 606.80 2,251.56 167.77 | 1,123.97 1116.12 2,392.56 55.81| 640.28|50% | 0.85 498.1| 1,289.0
0+380 0+400 0 48.65 66.33 1,060.72 373.98 | 1,132.19 550.39 2,801.95 169.4| 1,293.37 1460.85 3,853.41 35.08| 675.36|50% | 0.85 635.8| 1,924.7
0+400 0+420 0 48.65 19.52 1,080.24 321.52| 1,453.71 426.29 3,228.25 133.26 | 1,426.63 1286.06 5,139.47 0| 675.36|50% | 0.85 546.6 | 2,471.3
0+420 0+440 0 48.65 0.5 1,080.74 104.31| 1,558.01 131.01 3,359.25 46.47 | 1,473.10 417.22 5,556.69 0| 675.36|50% | 0.85 177.3| 2,648.6
0+440 0+460 0 48.65 0 1,080.74 91.43| 1,649.45 114.29 3,473.54 47.08| 1,520.18 365.73 5,922.42 0| 675.36|50% | 0.85 155.4| 2,804.1
0+460 0+480 0 48.65 30.86 1,111.60 63.84| 1,713.28 118.37 3,591.91 58.33| 1,578.51 255.34 6,177.76 0| 675.36|50% | 0.85 108.5| 2,912.6
0+480 0+490 0 48.65 0 1,111.60 76.65| 1,789.93 95.81 3,687.73 66.31| 1,644.82 306.6 6,484.36 0| 675.36|50% | 0.85 130.3| 3,042.9
0+490 0+500 128.06 176.71 0 1,111.60 171.92 | 1,961.85 374.98 4,062.70 285.59 | 1,930.41 687.68 7,172.04 0| 675.36|50% | 0.85 292.3| 3,335.2
0+500 0+520 0| 176.71 0| 1,111.60 61.13| 2,022.98 76.41| 4,139.11 37.11| 1,967.52 24451 | 7,416.55 0| 675.36|50% | 0.85 103.9| 3,439.1
0+520 0+540 0 176.71 0 1,111.60 129.91| 2,152.88 162.38 4,301.49 74.7 | 2,042.22 519.62 7,936.17 0| 675.36|50% | 0.85 220.8| 3,659.9
0+540 0+560 0.44| 177.15 0| 1,111.60 87.95| 2,240.83 110.48 | 4,411.97 66.64 | 2,108.86 351.78| 8,287.95 0| 675.36|50% | 0.85 149.5| 3,809.4
0+560 0+580 43.46| 220.61 0| 1,111.60 46.10| 2,286.93 111.95| 4,523.92 32.78| 2,141.64 184.39 | 8,472.34 0| 675.36|50% | 0.85 78.4| 3,887.8
0+580 0+600 65.23 285.84 0 1,111.60 46.57 | 2,333.50 139.75 4,663.67 37.05| 2,178.69 186.29 8,658.63 0| 675.36|50% | 0.85 79.2 | 3,967.0
0+600 0+620 74.71 360.55 0.45 1,112.05 38.30| 2,371.80 141.83 4,805.50 50.31| 2,229.00 153.21 8,811.84 0| 675.36|50% | 0.85 65.1| 4,032.1
0+620 0+640 79.34 439.89 0 1,112.05 22.63| 2,394.43 127.46 4,932.96 35.41| 2,264.41 90.51 8,902.35 0| 675.36|50% | 0.85 38.5| 4,070.6
0+640 0+660 61.67 501.56 7.14 1,119.19 21.36| 2,415.79 112.72 5,045.68 53.17| 2,317.58 85.45 8,987.80 0| 675.36|50% | 0.85 36.3| 4,106.9
0+660 0+680 50.36| 551.92 22.13| 1,141.32 23.72| 2,439.51 120.26 | 5,165.93 67.28| 2,384.86 94.86| 9,082.66 0| 675.36|50% | 0.85 40.3| 4,147.2
0+680 0+700 4473 596.65 24.52 1,165.84 24.34 | 2,463.84 116.98 5,282.92 69.15| 2,454.01 97.35 9,180.01 0| 675.36|50% | 0.85 41.4| 4,188.6

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACIONES
DENOLICION. | ycavacion saneo | (EXCAVACION | Tognaricion VEGETAL EXCAVACION | EXCAVACION TOTAL DESMONTE
PK. +SANEO (1,25 Coef.)
Coef.
PARCIAL | ACUM. | PARCIAL ACUM. PARCIAL | ACUM. | PARCIAL ACUM. PARCIAL | ACUM. | PARCIAL ACUM. PARCIAL | ACUM. % F_’aso PARCIAL | ACUM.
tierra
0+700 0+720 43.41 640.06 32.34 1,198.18 24.38| 2,488.22 125.16 5,408.08 74.38| 2,528.39 97.52 9,277.53 0| 675.36|50% | 0.85 41.5| 4,230.0
0+720 0+740 44.1 684.16 100.84 1,299.02 25.10 | 2,513.32 212.54 5,620.62 102.05| 2,630.44 100.38 9,377.91 0| 675.36]|50% | 0.85 42.7| 4,272.7
0+740 0+760 44.05 728.21 188.71 1,487.73 23.76| 2,537.08 320.65 5,941.28 136.86 | 2,767.30 95.05 9,472.96 0| 675.36|50% | 0.85 40.4| 4,313.1
0+760 0+780 41.79 770.00 256.36 1,744.09 21.30| 2,558.38 399.31 6,340.59 156.49 | 2,923.79 85.2 9,558.16 0| 675.36]|50% | 0.85 36.2| 4,349.3
0+780 0+800 37.62 807.62 297.83 2,041.92 23.05| 2,581.43 448.12 6,788.71 166.97 | 3,090.76 92.19 9,650.35 0| 675.36]|50% | 0.85 39.2| 4,388.5
0+800 0+820 33.04 840.66 269.6 2,311.52 26.05| 2,607.48 410.86 7,199.57 14753 | 3,238.29 104.19 9,754.54 0| 675.36|50% | 0.85 44.3| 4,432.8
0+820 0+840 27.85 868.51 206.67 2,518.19 24.74 | 2,632.22 324.08 7,523.65 120.04 | 3,358.33 98.97 9,853.51 0| 675.36]|50% | 0.85 42.1| 4,474.8
0+840 0+860 24.36 892.87 132.93 2,651.12 19.01| 2,651.23 220.37 7,744.02 100.94 | 3,459.27 76.03 9,929.54 0| 675.36|50% | 0.85 32.3| 4,507.1
0+860 0+880 23.58 916.45 85.25 2,736.37 15.26| 2,666.48 155.11 7,899.13 81.4| 3,540.67 61.03 9,990.57 0| 675.36]|50% | 0.85 25.9| 4,533.1
0+880 0+900 24.26| 940.71 100.56 | 2,836.93 16.72| 2,683.20 176.92| 8,076.05 82.78 | 3,623.45 66.86 | 10,057.43 0| 675.36|50% | 0.85 28.4| 45615
0+900 04920 12.6 953.31 44.64 2,881.57 7.92| 2,691.12 81.45 8,157.50 49.7| 3,673.15 31.69| 10,089.12 0| 675.36]|50% | 0.85 13.5| 4,575.0
0+920 0+940 24.73 978.04 100.88 2,982.45 13.35| 2,704.47 173.70 8,331.20 105.42 | 3,778.57 53.41| 10,142.53 0| 675.36|50% | 0.85 22.7| 4,597.7
0+940 04960 24.32| 1,002.36 150.76 | 3,133.21 17.10| 2,721.58 240.23| 8,571.43 108.45 | 3,887.02 68.41| 10,210.94 0| 675.36|50% | 0.85 29.1| 4,626.7
0+960 0+980 23.12| 1,025.48 246.63 3,379.84 15.80| 2,737.38 356.94 8,928.37 133.87 | 4,020.89 63.2| 10,274.14 0| 675.36]|50% | 0.85 26.9| 4,653.6
0+980 1+000 21.81| 1,047.29 318.77 3,698.61 1453 | 2,751.91 443.89 9,372.26 156.83 | 4,177.72 58.12| 10,332.26 0| 675.36|50% | 0.85 247 | 4,678.3
1+000 1+020 20.37 | 1,067.66 275.72 3,974.33 14.17| 2,766.07 387.82 9,760.08 153.93 | 4,331.65 56.67 | 10,388.93 0| 675.36|50% | 0.85 241 | 4,702.4
1+020 1+040 19.88| 1,087.54 129.01 4,103.34 8.04| 2,774.12 196.17 9,956.24 95.28 | 4,426.93 32.17| 10,421.10 0| 675.36|50% | 0.85 13.7| 4,716.0
1+040 1+060 19.54| 1,107.08 36.98 4,140.32 6.42| 2,780.53 78.67 | 10,034.92 55.09 | 4,482.02 25.67 | 10,446.77 0| 675.36]|50% | 0.85 10.9| 4,726.9
1+060 1+080 19.71| 1,126.79 3.76 4,144.08 17.51| 2,798.04 51.23| 10,086.14 39.13| 4,521.15 70.04| 10,516.81 0| 675.36|50% | 0.85 29.8| 4,756.7
1+080 1+100 20.04| 1,146.83 0 4,144.08 23.73| 2,821.77 54.71| 10,140.85 30.89 | 4,552.04 94.91| 10,611.72 0| 675.36|50% | 0.85 40.3| 4,797.1
1+100 1+120 20.18| 1,167.01 0 4,144.08 25.19| 2,846.96 56.71| 10,197.56 28.45| 4,580.49 100.74 | 10,712.46 0| 675.36|50% | 0.85 42.8 | 4,839.9
1+120 1+140 20.25| 1,187.26 0.64 4,144.72 10.96 | 2,857.91 39.81| 10,237.36 25.22| 4,605.71 43.82 | 10,756.28 0| 675.36|50% | 0.85 18.6 | 4,858.5
1+140 1+160 20.46| 1,207.72 1.36 4,146.08 0.16 | 2,858.07 27.47| 10,264.83 25.95| 4,631.66 0.63| 10,756.91 0| 675.36|50% | 0.85 0.3| 4,858.8
1+160 1+180 20.15| 1,227.87 2.12 4,148.20 0.14| 2,858.20 28.01| 10,292.84 22.91| 4,654.57 0.54| 10,757.45 0| 675.36|50% | 0.85 0.2] 4,859.0
1+180 1+200 19.26 | 1,247.13 3.23 4,151.43 0.06 | 2,858.26 28.18 | 10,321.02 20.55| 4,675.12 0.22| 10,757.67 0| 675.36|50% | 0.85 0.1| 4,859.1
1+200 | 1+215.917 19.22| 1,266.35 2.75 4,154.18 0.05| 2,858.31 27.53| 10,348.55 16.77| 4,691.89 0.21| 10,757.88 0| 675.36|50% | 0.85 0.1| 4,859.2
14215.917 | 14215.917 15.45| 1,281.80 1.18| 4,155.36 0.07| 2,858.38 20.87 | 10,369.42 10.21| 4,702.10 0.26| 10,758.14 0| 675.36|50% | 0.85 0.1| 4,859.3
1,281.8 4,155.4 2,858.4 10,369.4 4,702.1 10,758.1 675.4 4,859.3
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

RELLENOS
TERRAPLEN TEEEQE(L)EN ZAEE'II_UI&EI\I/\IISRO EXPLANADA Y SUELOS SELECCIONADOS ATSUR;E(TEQ/FFSSEJRAL
P.K. 0,20 m)
PARCIAL | ACUM. PARCIAL | ACUM. [ PARCIAL | ACUM. MAT. MAT. TIERRA 1S.EST-3(D) | 2S.EST-3(T) | 3S.EST-1(D) | 4S.EST-1(T) | 5S.EST-1(D) | 6S.EST-1(T) | PARCIAL ACUM.
TRANS. 1 | TRANS. 2 | ARMADA
0+000 0+020 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00
04020 0+040 0.21 0.21 0 0.00 0 0.00 0 0 0 23.15 0.08 18.59 0.08 18.05 0.09 0.00 0.00
0+040 0+060 0.08 0.29 0 0.00 0 0.00 0 0 0 19.75 0.07 16.12 0.06 15.81 0.06 0.00 0.00
0+060 0+080 0.1 0.39 0 0.00 0 0.00 0 0 0 15.18 0.04 12.32 0.05 12 0.04 0.00 0.00
0+080 0+100 0.2 0.59 0 0.00 0 0.00 0 0 0 17.32 0.69 14.63 0.05 143 0.05 0.00 0.00
0+100 0+120 0.02 0.61 0 0.00 0 0.00 0 0 0 333 0.47 27.57 0.11 27.13 0.1 9.35 9.35
0+120 0+140 0.69 1.30 0 0.00 12.36 12.36 0 0 0.01 38.48 0.13 31.33 0.13 30.92 0.15 7.83 17.18
0+140 0+160 0.35 1.65 0 0.00 12.47| 2483 0 0 0.44 24.88 8.78 25.83 1.99 26.54 0.92 0.00 17.18
0+160 0+180 21.46 23.11 0 0.00 12.35| 37.18 0 0 42.53 3.27 39.19 5.36 30.33 9.24 26.27 5.87 23.05
0+180 04200 84.61 107.72 10.2 10.20 11.78| 48.96 112.31 19.1 153.04 0 49.67 0 43.65 0 45.58 17.27 40.32
0+200 0+220 209.13 316.85 11.85 22.05 13.69 62.65 0 0 313.72 0 50.35 0 44.16 0 46.16 30.29 70.61
0+220 04240 373.13 689.98 1.13 23.18 18.94 81.59 0 0 512.03 0 50.46 0 44.25 0 46.25 44.19 114.81
0+240 0+260 519.28 1,209.26 0.8 23.98 23.23| 104.82 0 0 730.49 0 50.46 0 44.25 0 46.25 56.86 171.66
04260 0+280 621.65| 1,830.91 1.33 25.31 25.87| 130.69 0 0 876.38 0 50.46 0 44.25 0 46.25 64.19 235.85
0+280 0+300 200.83| 2,031.74 0 25.31 8.66| 139.35 0 0 275.68 0 15.14 0 13.27 0 13.87 19.91 255.76
0+300 0+320 97.95| 2,129.69 13.93 39.24 0.66| 140.01 0 0 103.24 0 7.57 0 6.64 0 6.94 10.47 266.23
0+320 0+340| 495.26| 2,624.95 202.95| 242.19 27.74| 167.75 0 0 316.93 3.37 48.39 3.8 41.88 4.96 43.04 58.39 324.62
0+340 0+360 322.15| 2,947.10 335.58 577.77 26.17| 193.92 0 0 0 35.11 20.55 30.84 17.47 32.38 17.6 60.93 385.54
0+360 0+380| 190.91| 3,138.01 192.46 | 770.23 17.15| 211.07 0 0 0 39.24 16.19 3434 13.85 35.96 13.8 89.67 475.22
0+380 0+400 68.13| 3,206.14 66.33| 836.56 6.57| 217.64 0 0 0 43.16 9.23 37.63 7.3 39.32 6.73 90.79 566.00
0+400 0+420 16.97| 3,223.11 19.52| 856.08 0| 217.64 0 0 0 45.79 4.29 39.81 3.82 41.47 3.89 68.92 634.92
0+420 0+440 0.31 3,223.42 0.5 856.58 0| 217.64 0 0 0 41.38 0.39 34.13 0.37 33.79 0.41 19.17 654.09
0+440 0+460 0| 3,223.42 0| 856.58 0| 217.64 0 0 0 42.2 0.14 34.54 0.12 33.93 0.12 13.27 667.36
0+460 0+480 0.01| 3,223.43 0| 85658 0| 217.64 7.63 35.36 0 51.71 0.18 42.41 0.16 418 0.16 2.97 670.34
0+480 0+490 0.01| 3,223.44 0| 856.58 0| 217.64 0 0 0 56.36 0.2 46.28 0.17 45.66 0.18 4.57 674.91
0+490 0+500 7.79| 3,231.23 0.01| 856.59 0| 217.64 0 0 0 214.28 88.22 206.84 40.99 238.17 6.71 9.65 684.56
04500 04520 0.39| 3,231.62 0| 856.59 0| 217.64 0 0 0 27.45 0.09 22.54 0.09 22.23 0.08 7.80 692.35
04520 04540 0.73| 3,232.35 0| 856.59 0| 217.64 0 0 0 55.23 0.19 45.34 0.17 44.72 0.18 15.78 708.14
0+540 0+560 0.36 3,232.71 0 856.59 0| 217.64 0 0 0 55.23 0.19 45.35 0.18 44.73 0.17 7.63 715.77
0+560 04580 0.13| 3,232.84 0| 856.59 0| 217.64 0 0 0 55.24 0.19 45.34 0.18 44.72 0.19 0.00 715.77
0+580 0+600 0.73 3,233.57 0 856.59 0| 217.64 0 0 0 59.01 15.11 52.68 9.08 60.95 0.32 0.00 715.77
0+600 04620 0.57| 3,234.14 0.47| 857.06 0| 217.64 0 0 0 59.76 34.34 62.06 15.92 75.59 2.46 0.00 715.77
0+620 0+640 10.75 3,244.89 0.1 857.16 0| 217.64 0 0 0 50.45 321 48.12 20.13 54.89 13.01 0.00 715.77
0+640 04660 3436 | 3,279.25 7.23| 864.39 0| 217.64 0 0 0 40.83 42.05 38.97 31.68 452 26.34 434 720.10
0+660 0+680 49.44| 3,328.69 22.16| 886.55 0| 217.64 0 0 0 36.98 43.83 36 33.91 42.16 305 10.60 730.70
0+680 0+700 40.24| 3,368.93 2454 911.09 0| 217.64 0 0 0 36.3 43.71 35.83 33.39 43.11 29.05 10.14 740.84
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

RELLENOS
TERRAPLEN TERRAPLEN |  RELLENO EXPLANADA Y SUELOS SELECCIONADOS *SUP X ESPESOR
PK. 0,20 m)
PARCIAL | ACUM. | PARCIAL | ACUM. | PARCIAL | AcUM. | - VAT MAT. | TIERRA | 15 EST-3(D) | 2S.EST-3(T) | 3S.EST-1(D) | 4S.EST-1(T) | 5S.EST-1(D) | 6S.EST-L(T) | PARCIAL | ACUM.
TRANS. 1 | TRANS. 2 | ARMADA
04700 04720 64.39| 3,433.32 32.37| 943.46 0| 217.64 0 0 0 35.74 44.44 34.64 34.73 40.99 31.08 13.06 753.91
04720 0+740| 254.93| 368825| 10087 1,044.33 o| 21764 0 0 0 37.05 42.67 34.08 34.91 38.41 33.19 34.02 787.93
0+740 0+760 543.11 4,231.36 188.74 | 1,233.07 0 217.64 0 0 0 35.43 41.65 32.27 34,53 34.98 34.64 62.24 850.17
0+760 0+780 754.54 4,985.90 256.38 | 1,489.45 0 217.64 0 0 0 32.9 39.29 29.49 33.15 31.87 33.48 81.74 931.91
04780 o+g00| 758.41| 5,744.31| 297.86| 1,787.31 0| 217.64 0 0 0 33.34 33.88 34.23 24.38 36.41 24.51 90.40 1,022.30
0+800 0+1820| 488.17| 6,232.48| 269.68| 2,056.99 0| 217.64 0 0 0 34.4 27.65 40.46 13.86 44.29 13.09 76.50 1,098.81
04820 0+840| 320.55| 6,553.03| 206.72| 2,263.71 0| 217.64 0 0 0 33.38 23.65 37.36 12.87 42.64 10.79 58.40 1,157.21
0+840 0+860 292.78 6,845.81 132.93 | 2,396.64 0 217.64 0 0 0 27.32 25.94 28.57 18.66 33.15 16.65 45,51 1,202.72
0+860 0+880 242| 7,087.81 85.25| 2,481.89 0| 217.64 0 0 0 22.59 28.7 23.29 223 26.56 21.54 32.14 1,234.86
0+880 01900 | 239.45| 7,327.26| 100.56| 2,582.45 0| 217.64 0 0 0 25.94 24.85 24.6 20.58 27.85 19.88 33.95 1,268.80
04900 0+920| 319.05| 7,646.31 44.64| 2,627.09 0| 217.64 0 0 0 12.6 12.77 11.32 11.26 12.13 11.75 23.28 1,292.09
04920 0+940| 1029.74| 8,676.05| 100.88| 2,727.97 0| 217.64 0 0 0 20.52 27.69 18.52 24.39 20.15 25.16 52.95 1,345.03
04940 0+960| 330.65| 9,006.70| 150.76| 2,878.73 0| 217.64 0 0 0 26.26 24.55 25.1 20.07 28.22 19.51 53.07 1,398.10
0+960 0+980 485.3 9,492.00 246.63 | 3,125.36 0 217.64 0 0 0 24.45 26.3 23.64 21.58 26.71 21 71.36 1,469.46
04980 1+000| 670.71| 10,162.71| 318.77| 3,444.13 0| 217.64 0 0 0 22.06 28.7 22.14 23.07 24.97 22.75 87.74 1,557.20
1+000 1+020 674.21| 10,836.92 275.72| 3,719.85 0 217.64 0 0 0 20.75 30.14 21.84 23.47 24.74 23.14 84.83 1,642.03
14020 1080| 29259 11,12951| 129.01| 3,848.86 0| 217.64 0 0 0 13.69 2122 12.03 17.59 14.44 16.78 5030|  1,692.33
1+040 1+060 72.64| 11,202.15 36.98 | 3,885.84 0 217.64 0 0 0 11.75 16.3 9.85 13.03 12.16 11.64 24.80 1,717.13
14060 14080 12.83| 11,214.98 3.76| 3,889.60 0| 217.64 0 0 0 3048 16.36 27.44 13.08 296 118 308|  1,720.21
14080 1+100 0.08| 11,215.06 0| 3,889.60 0| 217.64 0 0 0 42.42 0.11 35.12 0.1 34.81 0.32 0.00 1,720.21
14100 14120 0.11| 11,215.17 0| 3,889.60 0| 217.64 0 0 0 39.73 0.13 32.8 0.12 32.48 0.18 0.00 1,720.21
14120 14140 6.6 11,221.77 0.64| 3,890.24 o| 217.64 0 0 0 19.06 0.06 13.81 0.05 13.68 0.06 0.00| 172021
14140 14160 10.12] 11,231.89 1.36| 3,891.60 o| 21764 0 0 0 4.43 0 0.03 0 0.01 0 000| 172021
14160 14180 7.3| 11,230.19 2.12| 3,893.72 0| 217.64 0 0 0 4.64 0 0.03 0 0.01 0 000 172021
1+180 14200 7.1| 11,246.29 3.23| 3,896.95 o| 21764 0 0 0 4.63 0 0.03 0 0.01 0 000| 172021
14200 | 1+215.917 4.65| 11,250.94 2.75| 3,899.70 0| 217.64 0 0 0 4.28 0 0.03 0 0.01 0 0.00 1,720.21
14215917 | 1+215.917 1.31] 11,252.25 1.18] 3,900.88 o| 217.64 0 0 0 3.62 0 0.02 0 0.01 0 000 172021
11,252.3 3,900.9 217.6 119.9 545| 33245 1,847.9 1,260.2 1,667.3 961.9 1,811.0 876.9| 1,720.2
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

RESUMEN
APORTES NECESIDADES
| remne s e | (SRosecrsEsy | vecesoroce | roreeraetuo | Mecasiaces

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO | PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO | PARCIAL | ACUMULADO
0+000 0+020 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
0+020 0+040 02 0.2 -60.0 -60.0 325 325 -43.7 -43.7 25.3 25.3
0+040 0+060 0.1 0.3 -51.9 -111.9 28.1 60.6 -37.8 -81.5 21.3 46.6
0+060 0+080 0.1 0.4 -39.6 -151.5 18.1 78.7 -30.5 -112.0 16.3 62.8
0+080 0+100 0.2 0.6 -47.0 -198.6 185 97.2 -37.7 -149.7 18.6 81.4
0+100 0+120 0.0 -0.6 -88.7 -287.3 87.3 184.5 -45.0 -194.7 30.4 111.8
0+120 0+140 -13.1 -13.7 -101.2 -388.4 87.4 271.9 -50.9 -245.7 28.3 140.1
0+140 0+160 -12.8 -26.5 -89.4 -477.8 20.6 292.5 -72.6 -318.3 30.7 170.9
0+160 0+180 -33.8 -60.3 -156.2 -634.0 -22.8 269.7 -150.7 -469.0 43.8 214.7
0+180 0+200 -106.6 -166.9 -423.4 -1,057.3 -102.0 167.7 -421.0 -890.0 48.5 263.2
0+200 04220 -234.7 -401.6 -454.4 -1,511.7 -221.8 -54.0 -447.9 -1,338.0 47.8 310.9
0+220 0+240 -393.2 -794.8 -653.0 -2,164.7 -367.8 -421.8 -640.3 -1,978.3 44.9 355.8
0+240 0+260 -543.3 -1,338.1 -871.5 -3,036.2 -510.1 -932.0 -854.8 -2,833.1 42.3 398.1
0+260 0+280 -648.9 -1,986.9 -1,017.3 -4,053.5 -609.1 -1,541.1 -997.5 -3,830.6 40.1 438.3
0+280 0+300 -209.5 -2,196.4 -318.0 -4,371.5 -194.7 -1,735.7 -310.5 -4,141.1 11.6 449.9
0+300 0+320 -112.5 -2,308.9 -124.4 -4,495.9 -107.4 -1,843.1 -121.8 -4,262.9 4.1 454.0
0+320 0+340 -726.0 -3,034.9 -462.4 -4,958.2 -647.9 -2,491.0 -423.3 -4,686.3 49.4 503.4
0+340 0+360 -683.9 -3,718.8 -154.0 -5,112.2 -436.9 -2,927.9 -30.5 -4,716.7 67.3 570.7
0+360 0+380 -400.5 -4,119.3 -153.4 -5,265.6 97.6 -2,830.3 95.7 -4,621.1 78.1 648.8
0+380 0+400 -141.0 -4,260.3 -143.4 -5,408.9 494.7 -2,335.6 174.5 -4,446.6 78.6 727.4
0+400 0+420 -36.5 -4,296.8 -139.1 -5,548.0 510.1 -1,825.5 134.2 -4,312.3 64.3 791.7
0+420 0+440 -0.8 -4,297.6 -110.5 -5,658.5 176.5 -1,649.0 -21.8 -4,334.1 27.3 819.0
0+440 0+460 0.0 -4,297.6 -111.1 -5,769.5 155.4 -1,493.6 -33.3 -4,367.5 33.8 852.8
0+460 0+480 0.0 -4,297.7 -179.4 -5,948.9 108.5 -1,385.1 -125.2 -4,492.6 55.4 908.2
0+480 0+490 0.0 -4,297.7 -148.9 -6,097.8 130.3 -1,254.8 -83.7 -4,576.3 61.7 969.9
0+490 0+500 7.8 -4,305.5 -795.2 -6,893.0 284.5 -970.3 -649.1 -5,225.4 275.9 1,245.9
0+500 04520 0.4 -4,305.9 -72.5 -6,965.5 103.5 -866.8 -20.5 -5,245.9 29.3 1,275.2
0+520 0+540 0.7 -4,306.6 -145.8 -7,111.3 220.1 -646.6 -35.4 -5,281.3 58.9 1,334.1
0+540 04560 0.4 -4,306.9 -145.9 -7,257.1 149.2 -497.5 -71.1 -5,352.4 59.0 1,393.1
0+560 04580 0.1 -4,307.1 -145.9 -7,403.0 78.2 -419.3 -106.7 -5,459.1 32.8 1,425.9
0+580 0+600 -0.7 -4,307.8 -197.2 -7,600.2 78.4 -340.8 -157.6 -5,616.7 37.1 1,462.9
0+600 04620 -1.0 -4,308.8 -250.1 -7,850.3 64.1 -276.7 -217.6 -5,834.3 50.3 1,513.2
0+620 0+640 -10.9 -4,319.7 -218.7 -8,069.0 27.6 -249.1 -199.5 -6,033.7 354 1,548.6
0+640 0+660 -41.6 -4,361.3 -225.1 -8,294.1 -5.3 -254.4 -206.9 -6,240.6 48.8 1,597.5
0+660 0+680 -71.6 -4,432.9 -223.4 -8,517.4 -31.3 -285.7 -203.2 -6,443.9 56.7 1,654.2
0+680 0+700 -64.8 -4,497.7 -221.4 -8,738.8 -23.4 -309.1 -200.7 -6,644.6 59.0 1,713.2
0+700 0+720 -96.8 -4,594.4 -221.6 -8,960.4 -55.3 -364.4 -200.9 -6,845.5 61.3 1,774.5
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

RESUMEN
APORTES NECESIDADES
el o | Mmomecvserr || eceauoce | rong IS, | neccees

PARCIAL ACUMULADO PARCIAL ACUMULADO (| PARCIAL | ACUMULADO | PARCIAL | ACUMULADO | PARCIAL | ACUMULADO

0+720 0+740 -355.8 -4,950.2 -220.3 -9,180.8 -313.1 -677.5 -199.0 -7,044.4 68.0 1,842.5
0+740 0+760 -731.9 -5,682.1 -213.5 -9,394.3 -691.5 -1,369.0 -193.3 -7,237.7 74.6 1,917.1
0+760 0+780 -1,010.9 -6,693.0 -200.2 -9,594.4 -974.7 -2,343.7 -182.1 -7,419.8 74.8 1,991.9
0+780 0+800 -1,056.3 -7,749.3 -186.8 -9,781.2 -1,017.1 -3,360.8 -167.2 -7,587.0 76.6 2,068.5
0+800 0+820 -757.9 -8,507.1 -173.8 -9,954.9 -713.6 -4,074.4 -151.6 -7,738.6 71.0 2,139.5
0+820 0+840 -527.3 -9,034.4 -160.7 -10,115.6 -485.2 -4,559.6 -139.7 -7,878.2 61.6 2,201.1
0+840 0+860 -425.7 -9,460.1 -150.3 -10,265.9 -393.4 -4,953.0 -134.1 -8,012.4 554 2,256.6
0+860 0+880 -327.3 -9,787.3 -145.0 -10,410.9 -301.3 -5,254.3 -132.0 -8,144.4 49.3 2,305.8
0+880 0+900 -340.0 -10,127.4 -143.7 -10,554.6 -311.6 -5,565.9 -129.5 -8,273.9 48.8 2,354.6
0+900 0+920 -363.7 -10,491.0 -71.8 -10,626.4 -350.2 -5,916.1 -65.1 -8,339.0 26.4 2,381.1
04920 0+940 -1,130.6 -11,621.7 -136.4 -10,762.9 -1,107.9 -7,024.0 -125.1 -8,464.0 52.5 2,433.5
0+940 0+960 -481.4 -12,103.1 -143.7 -10,906.6 -452.3 -7,476.4 -129.2 -8,593.2 55.4 2,488.9
0+960 0+980 -731.9 -12,835.0 -143.7 -11,050.2 -705.1 -8,181.4 -130.3 -8,723.5 62.5 2,551.4
0+980 1+000 -089.5 -13,824.5 -143.7 -11,193.9 -964.8 -9,146.2 -131.3 -8,854.8 69.1 2,620.5
1+000 1+020 -949.9 -14,774.4 -144.1 -11,338.0 -925.9 -10,072.1 -132.0 -8,986.8 69.1 2,689.6
1+020 1+040 -421.6 -15,196.0 -95.8 -11,433.8 -407.9 -10,480.0 -88.9 -9,075.8 45.0 2,734.6
1+040 1+060 -109.6 -15,305.6 -14.7 -11,508.5 -98.7 -10,578.7 -69.3 -9,145.0 30.3 2,764.9
1+060 1+080 -16.6 -15,322.2 -128.8 -11,637.3 13.2 -10,565.5 -113.9 -9,258.9 36.1 2,800.9
1+080 1+100 0.1 -15,322.3 -112.9 -11,750.1 40.3 -10,525.3 -92.7 -9,351.6 30.9 2,831.8
1+100 1+120 0.1 -15,322.4 -105.4 -11,855.6 42.7 -10,482.6 -84.0 -9,435.7 28.5 2,860.3
1+120 1+140 7.2 -15,329.7 -46.7 -11,902.3 11.4 -10,471.2 -37.4 -9,473.1 25.2 2,885.5
1+140 1+160 -11.5 -15,341.1 -4.5 -11,906.8 -11.2 -10,482.4 -4.3 -9,477.4 26.0 2,911.5
1+160 1+180 9.4 -15,350.6 -4.7 -11,911.4 -9.2 -10,491.6 -4.6 -9,482.0 22.9 2,934.4
1+180 1+200 -10.3 -15,360.9 -4.7 -11,916.1 -10.2 -10,501.8 -4.6 -9,486.6 20.6 2,954.9
14200 14215.917 7.4 -15,368.3 -4.3 -11,920.4 -7.3 -10,509.1 -4.3 -9,490.9 16.8 29717
1+215.917 | 1+215.917 25 -15,370.8 -3.6 -11,924.0 -2.4 -10,511.5 -3.4 -9,494.3 10.2 2,981.9

-15,370.8 -11,924.0 -10,511.5 -9,494.3 2,981.9
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

COMPENSACION VERTEDERO
VERTEDERO COMPENSACION DE TIERRAS
D.O. VERTEDERO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL VxD VQFI(SEIJ_XEN SUMA (Vxd) DIST. ORIG. C.G.
0+000 0+020 0.0 0.0 0.0 0.0
0+020 0+040 28.2 28.2 28.2 1,408.0
0+040 0+060 21.0 49.2 21.0 14704
0+060 0+080 13.5 62.6 13.5 1,210.8
0+080 0+100 15.3 77.9 15.3 1,681.6
0+100 0+120 82.1 160.0 82.1 10,666.9
0+120 0+140 101.4 261.3 101.4 15,205.3
0+140 0+160 34.0 295.3 34.0 5,782.7
0+160 0+180 8.1 303.4 8.1 1,534.8
0+180 0+200 34.9 338.3 34.9 7,318.5
0+200 0+220 44.8 383.1 44.8 10,309.0
0+220 0+240 55.4 438.5 55.4 13,847.7
0+240 0+260 76.4 514.9 76.4 20,634.8
0+260 0+280 72.0 586.9 72.0 20,879.1
0+280 0+300 25.3 612.2 25.3 7,844.0
0+300 0+320 23.9 636.1 23.9 7,897.3
0+320 0+340 407.5 1,043.7 407.5 142,637.0
0+340 0+360 601.1 1,644.8 601.1 222,401.2
0+360 0+380 606.8 2,251.6 606.8 236,653.2
0+380 0+400 550.4 2,802.0 550.4 225,660.2
0+400 0+420 426.3 3,228.2 426.3 183,306.3
0+420 0+440 131.0 3,359.3 131.0 58,952.8
0+440 0+460 114.3 3,473.5 114.3 53,716.6
0+460 0+480 118.4 3,591.9 118.4 58,000.7
0+480 0+490 95.8 3,687.7 95.8 47,9514
0+490 0+500 375.0 4,062.7 375.0 191,237.3
0+500 0+520 76.4 4,139.1 76.4 40,497.0
0+520 0+540 162.4 4,301.5 162.4 89,309.7
0+540 0+560 110.5 4,412.0 110.5 62,974.3
0+560 0+580 111.9 4,523.9 111.9 66,048.7
0+580 0+600 139.8 4,663.7 139.8 85,249.4
0+600 0+620 141.8 4,805.5 141.8 89,351.7
0+620 0+640 127.5 4,933.0 127.5 82,848.6
0+640 0+660 112.7 5,045.7 112.7 75,519.5
0+660 0+680 120.3 5,165.9 120.3 82,976.8
0+680 0+700 117.0 5,282.9 117.0 83,058.9
0+700 0+720 125.2 5,408.1 125.2 91,368.6
0+720 0+740 212.5 5,620.6 2125 159,407.8
0+740 0+760 320.7 5,941.3 320.7 246,902.9
0+760 0+780 399.3 6,340.6 399.3 315,456.9
0+780 0+800 448.1 6,788.7 448.1 362,978.7
0+800 0+820 410.9 7,199.6 410.9 341,013.3
0+820 0+840 324.1 7,523.6 324.1 275,466.4
0+840 0+860 220.4 7,744.0 220.4 191,723.5
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

COMPENSACION VERTEDERO
VERTEDERO COMPENSACION DE TIERRAS
D.C. VERTEDERO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL VxD V(.)I_Iél.Jrlxll_EN SUMA (Vxd) DIST. ORIG. C.G.
0+860 0+880 155.1 7,899.1 155.1 138,047.3
0+880 0+900 176.9 8,076.0 176.9 160,996.1
0+900 0+920 81.5 8,157.5 81.5 75,751.4
0+920 0+940 173.7 8,331.2 173.7 165,018.0
0+940 0+960 240.2 8,571.4 240.2 233,021.3
0+960 0+980 356.9 8,928.4 356.9 353,368.1
0+980 1+000 443.9 9,372.3 443.9 448,326.4
1+000 1+020 387.8 9,760.1 387.8 399,456.5
1+020 1+040 196.2 9,956.2 196.2 205,973.9
1+040 1+060 78.7 10,034.9 78.7 84,178.9
1+060 1+080 51.2 10,086.1 51.2 55,835.3
1+080 1+100 54.7 10,140.9 54.7 60,727.4
1+100 1+120 56.7 10,197.6 56.7 64,078.1
1+120 1+140 39.8 10,237.4 39.8 45,777.2
1+140 1+160 27.5 10,264.8 27.5 32,142.1
1+160 1+180 28.0 10,292.8 28.0 33,327.4
1+180 1+200 28.2 10,321.0 28.2 34,099.3
1+200 1+216 27.5 10,348.6 27.5 33,747.2
1+216 1+216 20.9 10,369.4 20.9 25,583.4 10,369.4 6,939,815.4 0+669

El centro de gravedad de la actuacion 2, del material a llevar a vertedero, se encuentra en el P.K. 0+669 del eje 8.
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

DIAGRAMA DE MASAS A VERTEDERO
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

COMPENSACION TIERRAS
DESMONTE-TERRAPLEN COMPENSACION DE TIERRAS
D.0. VERTEDERO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL VxD V(.)I_Iét.f.IXEN SUMA (Vxd) DIST. ORIG. C.G.
0+000 0+020 0.0 0.0 0.0 0.0
0+020 0+040 32.5 32.5 32.5 1,625.5
0+040 0+060 28.1 60.6 28.1 1,967.7
0+060 0+080 18.1 78.7 18.1 1,627.2
0+080 0+100 18.5 97.2 18.5 2,031.7
0+100 0+120 87.3 184.5 87.3 11,349.0
0+120 0+140 87.4 271.9 87.4 13,107.0
0+140 0+160 20.6 292.5 20.6 3,508.8
0+160 0+180 -22.8 269.7 -22.8 -4,335.8
0+180 0+200 -102.0 167.7 -102.0 -21,409.5
0+200 0+220 -221.8 -54.0 -221.8 -51,002.5
0+220 0+240 -367.8 -421.8 -367.8 -91,952.5
0+240 0+260 -510.1 -932.0 -510.1 -137,729.7
0+260 0+280 -609.1 -1,541.1 -609.1 -176,647.7
0+280 0+300 -194.7 -1,735.7 -194.7 -60,344.6
0+300 0+320 -107.4 -1,843.1 -107.4 -35,425.5
0+320 0+340 -647.9 -2,491.0 -647.9 -226,761.5
0+340 0+360 -436.9 -2,927.9 -436.9 -161,656.7
0+360 0+380 97.6 -2,830.3 97.6 38,044.5
0+380 0+400 494.7 -2,335.6 494.7 202,843.4
0+400 0+420 510.1 -1,825.5 510.1 219,338.7
0+420 0+440 176.5 -1,649.0 176.5 79,429.5
0+440 0+460 155.4 -1,493.6 155.4 73,056.8
0+460 0+480 108.5 -1,385.1 108.5 53,169.9
0+480 0+490 130.3 -1,254.8 130.3 65,211.4
0+490 0+500 284.5 -970.3 284.5 145,074.6
0+500 0+520 103.5 -866.8 103.5 54,870.9
0+520 0+540 220.1 -646.6 220.1 121,060.5
0+540 0+560 149.2 -497.5 149.2 85,015.5
0+560 0+580 78.2 -419.3 78.2 46,161.6
0+580 0+600 78.4 -340.8 78.4 47,848.4
0+600 0+620 64.1 -276.7 64.1 40,364.1
0+620 0+640 27.6 -249.1 27.6 17,953.0
0+640 0+660 -5.3 -254.4 -5.3 -3,530.9
0+660 0+680 -31.3 -285.7 -31.3 -21,583.2
0+680 0+700 -23.4 -309.1 -23.4 -16,621.1
0+700 0+720 -55.3 -364.4 -55.3 -40,376.3
0+720 0+740 -313.1 -677.5 -313.1 -234,855.0
0+740 0+760 -691.5 -1,369.0 -691.5 -532,416.5
0+760 0+780 -974.7 -2,343.7 -974.7 -770,020.9
0+780 0+800 -1,017.1 -3,360.8 -1,017.1 -823,842.9
0+800 0+820 -713.6 -4,074.4 -713.6 -592,263.1
0+820 0+840 -485.2 -4,559.6 -485.2 -412,428.5
0+840 0+860 -393.4 -4,953.0 -393.4 -342,258.0
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

COMPENSACION TIERRAS
DESMONTE-TERRAPLEN COMPENSACION DE TIERRAS
D.C. VERTEDERO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL VxD VQFBL%XII_EN SUMA (Vxd) DIST. ORIG. C.G.
0+860 0+880 -301.3 -5,254.3 -301.3 -268,165.9
0+880 0+900 -311.6 -5,565.9 -311.6 -283,546.9
0+900 0+920 -350.2 -5,916.1 -350.2 -325,704.6
0+920 0+940 -1,107.9 -7,024.0 -1,107.9 -1,052,524.0
0+940 0+960 -452.3 -7,476.4 -452.3 -438,769.8
0+960 0+980 -705.1 -8,181.4 -705.1 -698,019.3
0+980 1+000 -964.8 -9,146.2 -964.8 -974,427.8
1+000 1+020 -925.9 -10,072.1 -925.9 -953,625.5
1+020 1+040 -407.9 -10,480.0 -407.9 -428,326.5
1+040 1+060 -98.7 -10,578.7 -98.7 -105,619.7
1+060 1+080 13.2 -10,565.5 13.2 14,366.2
1+080 1+100 40.3 -10,525.3 40.3 44,688.6
1+100 1+120 42.7 -10,482.6 42.7 48,251.0
1+120 1+140 114 -10,471.2 114 13,087.0
1+140 1+160 -11.2 -10,482.4 -11.2 -13,115.7
1+160 1+180 -9.2 -10,491.6 -9.2 -10,936.1
1+180 1+200 -10.2 -10,501.8 -10.2 -12,390.4
1+200 1+216 -7.3 -10,509.1 -7.3 -8,961.5
1+216 1+216 -2.4 -10,511.5 -2.4 -2,917.7 -10,511.5 -8,889,461.3 0+846

El centro de gravedad de la actuacién 2, de la compensacion de tierras, se encuentra en el P.K. 0+846 del eje 8.

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21

CON ViA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID. PAGINA 25



ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

COMPENSACION SUELO SELECCIONADO y ESTABILIZADOS
DESMONTE-TERRAPLEN COMPENSACION DE TIERRAS
D-0. VERTEDERO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL VxD V.OI_BL.:.'\A/IEN SUMA (Vxd) | DIST. ORIG. C.G.
0+000 0+020 0.0 0.0 0.0 0.0
0+020 0+040 -43.7 -43.7 -43.7 -2,184.0
0+040 0+060 -37.8 -81.5 -37.8 -2,644.1
0+060 0+080 -30.5 -112.0 -30.5 -2,748.7
0+080 0+100 -37.7 -149.7 -37.7 -4,147.8
0+100 0+120 -45.0 -194.7 -45.0 -5,852.8
0+120 0+140 -50.9 -245.7 -50.9 -7,640.4
0+140 0+160 -72.6 -318.3 -72.6 -12,350.5
0+160 0+180 -150.7 -469.0 -150.7 -28,632.4
0+180 0+200 -421.0 -890.0 -421.0 -88,416.2
0+200 0+220 -447.9 -1,338.0 -447.9 -103,024.4
0+220 0+240 -640.3 -1,978.3 -640.3 -160,074.3
0+240 0+260 -854.8 -2,833.1 -854.8 -230,809.4
0+260 0+280 -997.5 -3,830.6 -997.5 -289,268.5
0+280 0+300 -310.5 -4,141.1 -310.5 -96,269.2
0+300 0+320 -121.8 -4,262.9 -121.8 -40,191.8
0+320 0+340 -423.3 -4,686.3 -423.3 -148,169.0
0+340 0+360 -30.5 -4,716.7 -30.5 -11,268.6
0+360 0+380 95.7 -4,621.1 95.7 37,305.5
0+380 0+400 174.5 -4,446.6 174.5 71,551.2
0+400 0+420 134.2 -4,312.3 134.2 57,713.6
0+420 0+440 -21.8 -4,334.1 -21.8 -9,814.8
0+440 0+460 -33.3 -4,367.5 -33.3 -15,666.2
0+460 0+480 -125.2 -4,492.6 -125.2 -61,323.6
0+480 0+490 -83.7 -4,576.3 -83.7 -41,888.2
0+490 0+500 -649.1 -5,225.4 -649.1 -331,029.8
0+500 04520 -20.5 -5,245.9 -20.5 -10,876.5
0+520 04540 -35.4 -5,281.3 -35.4 -19,475.9
0+540 0+560 -71.1 -5,352.4 -71.1 -40,525.1
0+560 0+580 -106.7 -5,459.1 -106.7 -62,939.5
0+580 0+600 -157.6 -5,616.7 -157.6 -96,113.7
0+600 0+620 -217.6 -5,834.3 -217.6 -137,070.9
0+620 0+640 -199.5 -6,033.7 -199.5 -129,653.3
0+640 0+660 -206.9 -6,240.6 -206.9 -138,631.0
0+660 0+680 -203.2 -6,443.9 -203.2 -140,223.4
0+680 0+700 -200.7 -6,644.6 -200.7 -142,499.2
0+700 0+720 -200.9 -6,845.5 -200.9 -146,654.8
0+720 0+740 -199.0 -7,044.4 -199.0 -149,234.4
0+740 0+760 -193.3 -7,237.7 -193.3 -148,842.4
0+760 0+780 -182.1 -7,419.8 -182.1 -143,839.3
0+780 0+800 -167.2 -7,587.0 -167.2 -135,399.3
0+800 0+820 -151.6 -7,738.6 -151.6 -125,836.0
0+820 0+840 -139.7 -7,878.2 -139.7 -118,710.0
0+840 0+860 -134.1 -8,012.4 -134.1 -116,696.3
0+860 0+880 -132.0 -8,144.4 -132.0 -117,489.9
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

COMPENSACION SUELO SELECCIONADO y ESTABILIZADOS
DESMONTE-TERRAPLEN COMPENSACION DE TIERRAS
D-0. VERTEDERO PARCIAL ACUMULADO PARCIAL VxD VC.DI_BEJI.I\A/IEN SUMA (Vxd) | DIST. ORIG. C.G.
0+880 0+900 -129.5 -8,273.9 -129.5 -117,837.9
0+900 0+920 -65.1 -8,339.0 -65.1 -60,539.2
0+920 0+940 -125.1 -8,464.0 -125.1 -118,826.4
0+940 0+960 -129.2 -8,593.2 -129.2 -125,297.7
0+960 0+980 -130.3 -8,723.5 -130.3 -128,947.5
0+980 1+000 -131.3 -8,854.8 -131.3 -132,652.9
1+000 1+020 -132.0 -8,986.8 -132.0 -135,998.8
1+020 1+040 -88.9 -9,075.8 -88.9 -93,359.6
1+040 1+060 -69.3 -9,145.0 -69.3 -74,124.4
1+060 1+080 -113.9 -9,258.9 -113.9 -124,125.4
1+080 1+100 -92.7 -9,351.6 -92.7 -102,909.9
1+100 1+120 -84.0 -9,435.7 -84.0 -94,957.0
1+120 1+140 -37.4 -9,473.1 -37.4 -43,019.5
1+140 1+160 -4.3 -9,477.4 -4.3 -5,073.3
1+160 1+180 -4.6 -9,482.0 -4.6 -5,432.6
1+180 1+200 -4.6 -9,486.6 -4.6 -5,594.1
1+200 1+216 -4.3 -9,490.9 -4.3 -5,241.3
1+216 1+216 -3.4 -9,494.3 -3.4 -4,161.7 -9,494.3 | -5,025,654.3 0+529

El centro de gravedad de la actuacién 2, del suelo seleccionado y estabilizado, se encuentra en el P.K. 0+529 del eje 8.
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 )
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID. PAGINA 29






ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

APENDICE N° 3. FICHAS DE PRESTAMOS Y CANTERAS

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.






ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

PLANO DE SITUACION DE GRAVERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.
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® Plantas de suministros

B Graveras

CONSULTOR:

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS

DEMARCACION DE CARRETERAS DEL ESTADO EN MADRID

Investigacién y Control de Calidad S.A.U.

EL INGENIERO AUTOR
DEL PROYECTO:

CARMEN OLMEDA CLEMARES

EL INGENIERO DIRECTOR
DEL PROYECTO:

ALFREDO GARCIA H?RCIA

EXAMINADO EL INGENIERO

JEFE DE LA DEMAREACION:
GLORIA RAMOS. jmp

ESCALA:

1/100.000

ORIGINAL-AT

1 2 3km

TITULO DEL PROYECTO:
PROYECTO DE CONSTRUCCION
M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE
CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y
ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.

CLAVE:

19-M-14720

N° PLANO!
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APENDICE N° 8
PLANO DE SITUACION DE GRAVERAS Y
PLANTAS DE SUMINISTROS
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ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

FICHAS DE GRAVERAS

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.






FICHA DE GRAVERAS r\COSQ

Investigacion y Control de Calidad S.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40 / M-14 7 M-21. MADRID.

CODIGO IDENTIFICACION: G-1 W
TIPO DE RECURSO: ARIDOS Y GRAVAS 7

* Localizacion:

LOCALIDAD: RIVAS VACIAMADRID COORDENADAS —
PROVINCIA: MADRID X: 455009 et ol Ze
Y: 4461675 ( \SEL Aol . _
pp— T e T R ddir gl QS vl
PROPIEDAD:  ARIPRESA (EL PORCAL). Cementos Portland Valderribas TELEFONO: 629610678 T e T

DIRECCION: Ctra. M-832 FAX:
DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 17km (LINEA RECTA)
SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO:  Alto (proximidad al rio Jarama)

* Descripcion de la planta

ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA: Gravas y arenas
DIMENSIONES:

- Longitud 850m UNIDAD GEOLOGICA: Cuaternario (Llanura de inundacién)

- Fondo 300m

- Espesor 4m
RECUBRIMIENTO: PRODUCTOS: UNE-EN 12620. Aridos para hormigén (Tamafio:

- Espesor 0,5m 0/2;0/4;4/20;20/49;4/8;6/12;12/20)

) UNE-EN 13043. Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos

- Tipo v superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas.
CAPACIDAD DE PRODUCCION: T/ano (Tamafio: 0/5;4/8;6/12;12/20;16/32)
CUBICACION: 459 Ha UNE-EN 13139. Aridos para mortero (Tamarfio: 0/2;0/4)
ESPESOR MINIMO APROVECHABLE: UNE-EN 13242 . Aridos para capas granulares y capas tratadas con
FORMA DE EXPLOTACION: conglomerantes hidraulicos para uso en capas estructurales de
ACCESO: Ctra. M-832 firmes (Tamafio: 0/20;0/32)

* Caracteristicas de la Gravera:

La planta produce zahorra natural. Dispone de planta de clasificacion, planta de lavado y trituracién, zona de carga de
camiones y acopio de aridos. Presenta un plan de rehabilitacion de las zonas de explotacion mediante lagunas.

ENSAYOS DE LABORATORIO: Coeficiente de los Angeles menores del 26% y unos valores de CPA
superiores a 0,45%, les confiere la propiedad de materiales validos para la produccién de prefabricados, de
hormigdn y para mezclas bituminosas.

OBSERVACIONES: Certificacién 1ISO 14001 desde 1999. Premio a la mejor restauracion en el 2001.

CEMENTOS

PORTLAND . .
VALDERRIVAS AHIPRESA CARTOGRAFIA GEOLOGICA




FICHA DE GRAVERAS

NOSQ

Investigacion y Control de Calidad S.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

CODIGO IDENTIFICACION: G-2
TIPO DE RECURSO: ARIDOS Y GRAVAS

* Localizacion:

LOCALIDAD: VELILLA DE SAN ANTONIO COORDENADAS
PROVINCIA: MADRID X: 459574

Y: 4467398

Z: ----m
PROPIEDAD: ARIPRESA (VELILLA). Cementos Portland Valderribas TELEFONO: 916607169
DIRECCION: Ctra. De Velilla de San Antonio a Arganda del Rey M-208 Km 4 FAX: 916607162
DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 13km (LINEA RECTA)
SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO:  Alto (proximidad al rio Jarama)

* Descripcion de la planta

ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA: Gravas y arenas
DIMENSIONES:

- Longitud 1,7 km UNIDAD GEOLOGICA: Cuaternario (Llanura de inundacién del Jarama)

- Fondo 1km

- Espesor 8m
RECUBRIMIENTO: PRODUCTOS: UNE-EN 12620. Aridos para hormigén (Tamarfio:

- Espesor 0,3-0,4m 0/2;0/4;4/20;20/40;4/8;6/12;12/20)

) Tv UNE-EN 13043. Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos

- Tipo superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas.
CAPACIDAD DE PRODUCCION: 550 tm/h (Tamafio: 0/5;4/8;6/12;12/20;16/32)
CUBICACION: UNE-EN 13139. Aridos para mortero (Tamario: 0/2;0/4)
ESPESOR MINIMO APROVECHABLE: UNE-EN 13242 . Aridos para capas granulares y capas tratadas con
FORMA DE EXPLOTACION: Transferencia ~ conglomerantes hidraulicos para uso en capas estructurales de
ACCESO: Ctra. M-208 km 4,4 firmes (Tamafio: 0/20;0/32)

* Caracteristicas de la Gravera:

La planta produce zahorra natural y todo tipo de aridos triturados, zahorras para sub-bases, mezclas bituminosas,
fabricacién de hotmigones,..... Dispone de planta de clasificacién, planta de lavado y trituracién, zona de carga de
camiones y acopio de aridos. Presenta un plan de rehabilitacién de las zonas de explotacién para la construccién de un
poligono industrial

ENSAYOS DE LABORATORIO: Coeficiente de los Angeles menores del 26% y unos valores de CPA

superiores a 0,45%, les confiere la propiedad de materiales validos para la produccion de prefabricados, de
hormigén y para mezclas bituminosas.

OBSERVACIONES: Certificacion ISO 14001 desde 1999. Certificado de conformidad CE, Certificado IQNet 1ISO 14001

CEMENTOS
PORTLAND
VALDERRIVAS

ARIPRESA

= Les Connres

CARTOGRAFIA GEOLOGICA




FICHA DE GRAVERAS II‘COSQ

Investigacian y Control de Calidad S5.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

CODIGO IDENTIFICACION: G-3 S e can
TIPO DE RECURSO: ARIDOS Y GRAVAS XL,
g Y e e
* Localizacion: 2 d
5
LOCALIDAD:  ARGANDA DEL REY COORDENADAS T fﬁ‘f"“"
PROVINCIA:  MADRID X: 459574 ~ el
Y: 4467398 ey s X
z: m A7
PROPIEDAD:  TRAMSA SA. Grupo MAT TELEFONO: 916714300 0 TR
DIRECCION:  Ctra. De Velilla de San Antonio a Arganda del Rey M-208 Km 2 FAX: g
DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 15km (LINEA RECTA) : f;ﬂ:wm
SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO:  Alto (proximidad al rio Jarama) = i }
2 Ff:'-.“ Varetn def Expritlo .-
* Descripcion de la planta EN
= M b
| £ o El IMjpaite
ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA: Gravasy arenas ; l:'-y. . W
DIMENSIONES: ) |‘ ¥ %, A
- Longitud 600 m UNIDAD GEOLOGICA: Cuaternario (Llanura de inundacion del Jarama) . o f_,.-i“.ﬂ__.,'a.gé g '
- Fondo 300 m 3 0y
- Espesor 5-6m
RECUBRIMIENTO:
- Espesor 0,3-0,4m
- Tipo Tv
CAPACIDAD DE PRODUCCION: 600 T/h CROQUIS DE SITUACION
CUBICACION:
ESPESOR MINIMO APROVECHABLE: fL}'_‘ﬂ’___.._x‘-:.;__-; T iR Ve
FORMA DE EXPLOTACION: Transferencia ! '?/?f 56 (E,‘-‘ o =
ACCESO: Ctra. M-208 km 2 7! ;xy_‘:ﬂ_;'_l,?__ r‘_'l:_‘::".-‘f{_ P & b o2
SRS e e | [ I S
i -

* Caracterizacion mediante ensayos de Laboratorio:

L - o '
{4 _ [ 0™ 23 irr=
;\ \:\,}.5 :/ﬂ_ FN ,;Tfﬂ"éjf_.__-_ ' SR

La planta produce zahorra natural y todo tipo de aridos triturados, zahorras para sub-bases, mezclas bituminosas,
fabricacién de hormigones,..... La planta presenta dos lineas de naturales y triturados con una estacién espesadora de
lodos para el tratamiento de aguas procedente del lavado

o

e \H’...:-‘
Wi "
}

’4/ 'fy(a‘e/{ f |

OBSERVACIONES: Certificacién ISO 9001:2000 y marcado CE.

f /
' IRAMSA —
|

A

—_ ¢

Charcho de
las Kgeas

CARTOGRAFIA GEOLOGICA




FICHA DE GRAVERAS "-ICQSQ

Investigacion y Control de Calidad S.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

CODIGO IDENTIFICACION: G-4
TIPO DE RECURSO: ARIDOS Y GRAVAS

* Localizacion:

LOCALIDAD: SAN FERNANDO DE HENARES COORDENADAS
PROVINCIA: MADRID X: 455226
Y: 4476946
Z: ----m
PROPIEDAD: FUENTEPENA SA. Fabricacién y transportes de aridos TELEFONO: 608026001 (Francisco Pefalver)
DIRECCION: Avda. del Sistema Solar, 12 28230 FAX: 916720979
DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 5 km (LiNEA RECTA)
SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO:  Alto (proximidad al rio Jarama) :
. . L, Svdan j":
Descripcién de la planta R A
i '.: (:;f‘ .’o'.\\fon

ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA: Gravas y arenas
DIMENSIONES:

- Longitud 540 m UNIDAD GEOLOGICA: Cuaternario (Llanura de inundacion del Jarama)

- Fondo 470 m

- Espesor 5-6m
RECUBRIMIENTO:

- Espesor 0,3-0,4m

- Tipo Tv
CAPACIDAD DE PRODUCCION: 500000T/afio
CUBICACION:
ESPESOR MINIMO APROVECHABLE:
FORMA DE EXPLOTACION: Transferencia
ACCESO: N-I1 5 ST s

Dbl o

* Caracterizsticas de la Gravera: e R R S s

i Sy
g

‘:T_D_n __=—‘--l\

e :
.r;,m",-t-._ “Iu‘!,’ u =

= =
=

La planta dispone de mas de 300,000 m2 de zona de acopios con planta de trituracién. Los productos que comercializan
son Arena de rio, Gravilla de 6/20; 20/40; 40/60; 40/80, morro y zahorra artificial.

OBSERVACIONES: Lindando con la gravera existe una planta de Hormigén (BETON CATALAN SA)

NP
weNPE .
< Y,

Fabricacion y Transportes de Aridos
FUENPENA, S.A.

602026 004

Francisco Peiialver del Castillo

i i
L iEriales 2= i
:5 it

S %
B P

=S

T oy :
Avda, del Sistema Solar, 12 Tel.: 91 672 92 08 L e A
Apantado de Correos 23 Fax: 91 672 09 79 e

28830 San Fernando de Henares {Madrid) Movil: 608 026 001

kR e e,

i . =
% i o _,“'-:‘f ~ 3l o -
3 o JoT 2 s ‘;ﬁ A ey
\Thr_}‘.: ﬁ;ﬁfg:%- ?‘-_::—— — dgls - - d %’ 5"‘(2%\-. :
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CARTOGRAFIA GEOLOGICA




FICHA DE GRAVERAS "1(@50

Investigacian y Control de Calidad S.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

CODIGO IDENTIFICACION: G-5
TIPO DE RECURSO: ARIDOS Y GRAVAS

* Localizacion:

LOCALIDAD:  MONTEARAGON COORDENADAS
PROVINCIA:  TOLEDO X: 361296

Y: 4422833

Z: 382
PROPIEDAD:  FRUPESA SA. TELEFONO: 925865434 T L e
DIRECCION: Ctra. Toledo a Talavera km 54 ‘Casa de los Ajeales "
DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 105 km (LINEA RECTA) : wr "
SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO: Alto (proximidad al rio Jarama) :

El Soto
* Descripcién de la planta .

ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA: Gravas , Arenas, y Suministro de Hormigén

DIMENSIONES:
- Longitud 500m UNIDAD GEOLOGICA: Cuaternario (Llanura de inundacion del Jarama)

e .+

- Fondo 400m Xt pis
- i
A

- Espesor .‘ San Patr / A
RECUBRIMIENTO: / ; SIS e
- Espesor

- Tipo
CAPACIDAD DE PRODUCCION: T/afio
CUBICACION:
ESPESOR MINIMO APROVECHABLE:
FORMA DE EXPLOTACION: Transferencia
ACCESO: Crta. CM-400

* Caracterizsticas de la Gravera:

Se explotan gravas y arenas de naturaleza silicea procedentes de depdsitos cuaternarios con ausencia total de limos. Las diferentes
granulometrias comercializadas son: Arenas lavadas de rio AF-0/4-S-L, AF-0/2-S-L; Gravas naturales 6/12, 12/20 y 20/40; Gravas
trituradas 0/6, 6/12, 12/20 y 20/40; y zahorras naturales y machacadas. Presenta planta de Hormigén.

OBSERVACIONES: Certificado CE y ISO 9001. Han sido provedores de hormigén y aridos para las obras del Metro Sur y la nueva
terminal de Barajas.

% FRUPESA

Altfojoli3 31 km.

FOTOGRAFIA AEREA




FICHA DE GRAVERAS nCOSQ

Investigacion y Control de Calidad S5.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

] ) e
CODIGO IDENTIFICACION: G-6 i<
TIPO DE RECURSO: ARIDOS Y GRAVAS S |

L SBoe Aol Terelio

A i

W s t'l‘_f‘.:_;.,
7@#5’}% e R

* Localizacion:

LOCALIDAD: ARANJUEZ COORDENADAS g A e g

PROVINCIA: MADRID X: 445522 =] .
Y: 4432936
Z: 481

PROPIEDAD: HOLCIM ESPANA. GRUPO HOLCIM Ltd. TELEFONO: 918921111

DIRECCION: Antigua Crta de Andalucia Km 43,200 FAX: 918928820

DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 45 km (LINEA RECTA)

SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO:  Alto (proximidad al rio Jarama)

* Descripcion de la planta

g

ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA: Gravas y Arenas,.

_i';:f t'.'_.'jl'ﬁ_m',ldmm‘.) e o
DIMENSIONES: e —
- Longitud 600m UNIDAD GEOLOGICA: Cuaternario (Llanura de inundacion del Jarama) q W £
- Fondo 500m 2 o Hudrons de O abedgs”
- Espesor 1 S ‘3»% 2 N "“}\ 2% :‘3,-"‘\
RECUBRIMIENTO: ?l G s . 4, i T
- Espesor “ RS S B
- Tipo
CAPACIDAD DE PRODUCCION: 1,500,000T/afio CROQUIS DE SITUACION
CUBICACION:
ESPESOR MINIMO APROVECHABLE: Wy EUSTAQUIZ.. 7
FORMA DE EXPLOTACION: Transferencia PE I3 /.
ACCESO: Crta. Andalucia Km 43,200

* Caracterizsticas de la Gravera:
Se explotan gravas y arenas siliceas. La gravera dispones de planta de trituracién, de clasificacion y diversos acopios para su
acumulacion. Dispone ademas de taller mecanico y numerosa maquinaria.

OBSERVACIONES: Certificado CE y ISO 9001. La gravera realiza rehabilitaciones de la zona de extraccién generando lagunas
para que aniden distintas aves.

| \“\M\-
R,

Holcim

FOTOGRAFIA AEREA




FICHA DE GRAVERAS NOSQ

Investigacian y Control de Calidad S5.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIiA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

CODIGO IDENTIFICACION: G-7
TIPO DE RECURSO: ARIDOS Y GRAVAS

e | 3 1
__-."lrl'nfu et hajo || ol B & % i Taas {hasmm
: 1

N W A .
o I ot gy !"' H'\" (=] 2 A

* Localizacion: a
}
. = % |-

‘:-: '-"k:l" - £ N k] LeiPaxleame

LOCALIDAD: CAMPO REAL COORDENADAS 2 ;

PROVINCIA: MADRID X: 468168 lt_&“'ﬁ'u.hh.h : '_I.- /! \ g
Y: 4459335 b s e P AR Sal G T
z 734 ) P el SRR | i, \

PROPIEDAD: GRUPO FERNANDEZ ESCUDERO S.A. TELEFONO: 610449442 (Alberto Barros)

DIRECCION: Crta. De Arganda a Valdilecha Km 4 FAX:

DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 26 km (LINEA RECTA)

SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO:  media (proximidad al la carretera)

* Descripcion de la planta

ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA: Gravas y Arenas,.
DIMENSIONES:
- Longitud 850m UNIDAD GEOLOGICA: Eluvial
- Fondo 450m
- Espesor
RECUBRIMIENTO:
- Espesor 0,5m
- Tipo Tv
CAPACIDAD DE PRODUCCION: 6500 Tn/adia
CUBICACION:
ESPESOR MINIMO APROVECHABLE:
FORMA DE EXPLOTACION: Transferencia
ACCESO: Crta. De Arganda a Valdelicha Km 4

* Caracterizsticas de la Gravera:
Se explotan gravas y arenas de caliza. La gravera dispones de planta de trituracién, de clasificacion y diversos acopios para su
acumulacion. Dispone ademas de taller mecanico y numerosa maquinaria.

OBSERVACIONES:

| Fernandez Escudero
| Grupo

CARTOGRAFIA GEOLOGICA







ANEJO N° 09. MOVIMIENTO DE TIERRAS

FICHAS DE PLANTAS DE SUMINISTROS

PROYECTO DE CONSTRUCCION: M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21
CON VIA DE SERVICIO INTERIOR DE LA M-40 Y ELIMINACION DE TRENZADO EXISTENTE. TRAMO: ENLACE M-40/M-14/M-21. MADRID.






FICHA DE PLANTAS DE SUMINISTRO I-]COSQ

Investigacion y Control de Calidad S5.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIiA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

CODIGO IDENTIFICACION: P-1
TIPO DE RECURSO: Planta de Suministro
* Localizacién:
LOCALIDAD: VELILLA DE SAN ANTONIO COORDENADAS ST ; P S 7 T I
PROVINCIA: MADRID X: 459798 NeZa, h o] e )
Y: 4466645 : -
Z: ---—-m
PROPIEDAD: PORTILLO S.A. TELEFONO: 913110250
DIRECCION: Ctra. De Velilla de San Antonio a Arganda del Rey M-208 Km 3 FAX:
DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 8,5 km (LINEA RECTA)
SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO:  Alto (proximidad al rio Jarama)
* Descripcion de la planta
ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA:  Suministro de hormigon
DIMENSIONES:
- Longitud 300 m UNIDAD GEOLOGICA: Cuaternario (Llanura de inundacion del Jarama)
- Fondo 140 m
- Espesor
RECUBRIMIENTO:
- Espesor
- Tipo
CAPACIDAD DE PRODUCCION: T/afio
CUBICACION:
ESPESOR MINIMO APROVECHABLE:
FORMA DE EXPLOTACION:
ACCESO: Ctra. M-208 km 3
* Caracterizacion mediante ensayos de Laboratorio:
; S i\
La planta produce todo tipo se asfaltos y aglomerados para viales. Desarrollan, fabrican y extienden mezclas asfélticas : L =

= d?ﬁ?..‘;\'

OBSERVACIONES:

rtillo

Cada vez mas firmas

CARTOGRAFIA GEOLOGICA




FICHA DE PLANTAS DE SUMINISTRO "-\cesq

Investigacion y Control de Calidad S5.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

P - '! -\ —
CODIGO IDENTIFICACION: pP-2 % N J’g s o
TIPO DE RECURSO: Planta de Suministro N / ; / =
* Localizacién: g8 7 z2=%

Y .4
e /m Raso

LOCALIDAD: MEJORADA DEL CAMPO COORDENADAS
PROVINCIA: MADRID X: 457028 \ 9 Z Cerdmicalt
Y: 4471867
Z: ———-m \u Sy Lﬁ“" -"_:co!'ﬂda-':::;-.__ o
PROPIEDAD: TIERRA ARMADA S.A. TELEFONO: 913239500 e ‘???_».v A BV |
DIRECCION:  Ctra. De Madrid M-203 Km 8,5 ) FAX: 913239511 ' A\
DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 8,5 km (LINEA RECTA) - —
SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO:  Alto (proximidad al rio Jarama) 551 ; rriofiesY! 2 “_. : /he;o
. e - - 2D

* Descripcién de la planta

_Uleoducto ‘é‘f. My ZA T;erras)d‘et Terw

- s K * ﬂ - - 2
M-203 T v} l""s f} ’ \ _,),,
cta
/

ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA: Suministro de hormigén gL 6.93-;: 4
DIMENSIONES: &1 Bosg 7{ = '
- Longitud 300 m UNIDAD GEOLOGICA: Cuaternario (Llanura de inundacion del Jarama) terras ‘del .Carqde [ AN
- Fondo 160 m it — ‘(’ ]\ Yl
- Espesor B\ g‘\@
a"j.grgl\‘ '-\‘l‘
RECUBRIMIENTO: — a8, 5%
s magall (Y E
- Espesor . B W)
- Tipo
CAPACIDAD DE PRODUCCION: 1000 m2/dia
CUBICACION:

ESPESOR MINIMO APROVECHABLE:
FORMA DE EXPLOTACION:
ACCESO: Ctra. M-203 km 8,5

* Caracterizacion mediante ensayos de Laboratorio:

La planta produce todo tipo de hormigones, tierra armada, muros prefabricados, vigas, cajones,...

OBSERVACIONES:

CARTOGRAFIA GEOLOGICA




FICHA DE PLANTAS DE SUMINISTRO
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Investigacion y Control de Calidad S5.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

frardes

CODIGO IDENTIFICACION: P-3
TIPO DE RECURSO: Planta de Suministro

Mzan Velilla

* Localizacion: Veaa ds

Force ez,

fus Cien Fanegas ™, A o —

% i = Larf
W s
o
="\ Cazarna L. ]\
e’
b LN
L ST L P4 =
o RN
e, i L ;
vopeory .:,'!T LY i
L & 5 Matmrsros .
| N N B x5

LOCALIDAD:  ARGANDA DEL REY COORDENADAS — —_—
PROVINCIA: MADRID X: 460580 v pi : ___..__yr"”;,, tary
Y: 4464952 _— Z e
Z: ——m v :,l X ”"f""‘”“’/"'*"'q . _;.;f.ifmw
PROPIEDAD:  ELSA PACSA SA (OHL) TELEFONO: 913239500 4 .‘_ﬁ'“'*"--;;l L 7y F
DIRECCION: Ctra. M-208 Km 2 FAX: 913239511 4 u-wim_#_{f;f_-.;_j" 1= A [
DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 15 km (LINEA RECTA) e R W S ,’:‘*{_’1"‘ Dyl
SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO:  Alto (proximidad al rio Jarama) ® e 3.,] L -};-—r'-f 2
Pee— = i 4 *ENClapaseo)
i %, o AR
* Descripcién de la planta WRVepe Foe efF Gl
i\ ’/. J.. ]—v‘;— -
! { 1 Carmeida ] .
ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA: Suministro de hormigén y asfaltos A b
N 7, = J’%
DIMENSIONES: : i Ve \ e
- Longitud 380 m UNIDAD GEOLOGICA: Cuaternario (Llanura de inundacion del Jarama) R,
- Fondo 250 m I:\ Eeiadatogsid |
- Espesor '3 F iy

RECUBRIMIENTO:

El Paipnte

A

-

- Espesor

- Tipo
CAPACIDAD DE PRODUCCION: 400 T/Hora
CUBICACION:

ESPESOR MINIMO APROVECHABLE:
FORMA DE EXPLOTACION:
ACCESO: Ctra. M-208 km 12

* Caracterizacion mediante ensayos de Laboratorio:

e L e i
Al \-..-f’ o B -;"'3 j
&~ CERr 23 e e

; PN ot 4

i - W 1 I B e s,

s {ﬂ"‘.;}g_;}' 'FE;L;, =3
> 2340

LBl 2 23 4 ==
;—l_.r‘lt_i:?_._r_r‘ B }2-—]2,

Planta de fabricacién de mezclas bituminosas en caliente. Tiene una zona de almacenaje de aridos en caliente. Para el
secado de los aridos utiliza gas natural. Las instalaciones presentan también una planta de mezcla bituminosa en frio y
una planta de fabricacién de suelo y grava cemento.

OBSERVACIONES: La planta posee un Sistema de Calidad para la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente, mezclas
asfélticas en frio y suelo y grava cemento, segin la Normativa Internacional UNE-EN-1SO-9002:1994 con el Certificado AENOR ER
013/2/96. Asi mismo tiene implantado un sistema para la Gestion Medioambiental segin la Normativa Internacional UNE-EN ISO
14001:1996, con el Certificado AENOR CGM-00/261.

= Elsan-Pacsa

=y Grupo OHL

CARTOGRAFIA GEOLOGICA
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Investigacian y Control de Calidad S5.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

CODIGO IDENTIFICACION: P-4
TIPO DE RECURSO:

* Localizacion:

LOCALIDAD: SAN FERNANDO DE HENARES
PROVINCIA: MADRID

PROPIEDAD: BETON CATALAN SA. Matix S.L.
DIRECCION: Avda. del Sistema Solar, 12 28230
DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO:
SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media

Planta de Suministro

COORDENADAS

X: 455231
Y: 4477551
Z: —-—-m

5 km (LINEA RECTA)

IMPACTO:

TELEFONO: 917783264
FAX:

Alto (proximidad al rio Jarama)

* Descripcién de la planta

ESTADO ACTUAL: Activa

DIMENSIONES:
- Longitud 150 m
- Fondo 80m
- Espesor
RECUBRIMIENTO:
- Espesor
- Tipo
CAPACIDAD DE PRODUCCION:
CUBICACION:

ESPESOR MINIMO APROVECHABLE:
FORMA DE EXPLOTACION:
ACCESO: N-11

LITOLOGIA:

Planta de suministro de hormigén.

UNIDAD GEOLOGICA:

Cuaternario (Llanura de inundacion del Jarama)

* Caracterizacion mediante ensayos de Laboratorio:

La empresa tiene tres plantas distribuidas por Madrid.

OBSERVACIONES: Lindando con la planta de hormigdén existe la Gravera Fuenpefia.

Svduui":’)‘.f =

o i Tt e

e L Ve,
i s fn.\\pgn

|
23

el
e Camnire

i o,
: Ao r}ei ?;S'W
i3

S = el e
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Investigacian y Control de Calidad S5.A.

PROYECTO DE CONSTRUCCION. M-40. CALZADAS DE SERVICIO Y OTRAS ACTUACIONES. NUEVOS RAMALES DE CONEXION DE LA M-14 Y M-21 CON VIA DE SERVICIO
INTERIOR DE LA M-40. TRAMO: ENLACE M-40/ M-14 7 M-21. MADRID.

CODIGO IDENTIFICACION: P-5 g
TIPO DE RECURSO: Planta de Suministro pameTranas-|
sedeisn

* Localizacion: AL
LOCALIDAD: SAN FERNANDO DE HENARES COORDENADAS
PROVINCIA: MADRID X: 450140
Y: 4472435
Z: ---—-m
PROPIEDAD: HOLCIM SPAIN TELEFONO: 917761911
DIRECCION: C/Forjas s/n 28052 Madrid FAX: 917765565
DISTANCIA A LA ZONA DE PROYECTO: 3 km (LiNEA RECTA)
SENSIBILIDAD MEDIOAMBIENTAL: media IMPACTO:  Alto (proximidad al rio Jarama)
* Descripcién de la planta
ESTADO ACTUAL: Activa LITOLOGIA: Planta de suministro de hormigén. -
DIMENSIONES: Fish T
- Longitud 150 m UNIDAD GEOLOGICA: / = — =t
- Fondo 100 m » ——— "
o e FE A W A 16 I, s
Espesor N S N e
b s ™ T g et 7 it
RECUBRIMIENTO: = lmgeeo’ | .7 i SR o
4 F A ] o - _
- Espesor T e Cerro 4z Su Podrol
- Tipo
CAPACIDAD DE PRODUCCION:
CUBICACION:

ESPESOR MINIMO APROVECHABLE:
FORMA DE EXPLOTACION:
ACCESO: M-214

* Caracterizsticas de la Planta

La empresa tiene varias plantas distribuidas por Madrid

OBSERVACIONES:

Holcim

FOTOGRAFIA AEREA
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