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ANEJO N° 15. SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

15.SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

15.1. INTRODUCCION

En el presente anejo se describiran las propuestas para compatibilizar el desarrollo
normal de las obras propuestas en el presente proyecto, con las minimas molestias

posibles a los usuarios de la M-40, M-14 y M-21 y sus distintos ramales.
Se consideran de aplicacion:

= Norma 8.3-IC "Sefializacion de obra", 31-08-1987
» Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas, 1997

=  Sefalizacibn movil de obras, 1997

En primer lugar se especificaran los puntos que puedan afectar al trafico existente
(debido a la maquinaria de obra, acopios, farolas,...) y mas adelante se enumeraran las
medidas concretas para tratar de reducir las afecciones al trafico en cada uno de los
lugares considerados.

Al igual que el resto del proyecto, en lo sucesivo, se denominara “actuacion 1” al
entorno de la M-40, con los vanos que pasan por encima de ella, y “actuacién 2” al tramo
de trenzado de la M-21, que afecta a los dos lazos, y mas adelante al ramal M-40 — M-14

sentido este.

En algunos casos, como las afecciones a la M-40, los trabajos a realizar se
disgregan en varias fases buscando reducir la funcionalidad de las vias publicas lo menos

posible, asi como unas condiciones de trabajo admisibles para los operarios.
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15.2. LUGARES POTENCIALMENTE PROBLEMATICOS

15.2.1. ACTUACION 1

15.2.1.1. MURO ENTRE NUEVO EJE 3 Y LAZO M-21 - M-40

Se proyecta un muro en el lado derecho para acomodar el llamado eje 3 con el fin de
contrarrestar el desnivel con los dos ramales que permiten el movimiento de incorporacion
a la M-40 sentido norte desde la M-21, estando el nuevo eje 3 a una cota superior.

El ramal que permite el movimiento desde la M-21 consta de un carril de 4m y

arcenes estrechos a ambos lados. Al lado donde se construird el muro existe una bionda.

El eje 18 que permite la incorporacion a la M-40 sentido sur, cuenta con un muro de

contencion de tierra armada a la derecha, en la zona donde se ejecutara la ampliacion.
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Ramal que permite el movimiento desde la M-21 a la M-40 sentido norte

Como se aprecia en la imagen, si se ejecutase el muro desde este ramal, habria que

cortarlo completamente dadas las anchuras del mismo y las dimensiones de las maquinas

gue ejecutaran el muro.

El ramal que permite el movimiento desde la M-21 a la M-40 sentido sur

(denominado eje 18 en el presente proyecto) consta de dos carriles con arcenes y biondas
a ambos lados.
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Eje 18, que permite el acceso a la M-40 sentido sur

En la imagen anterior, se aprecia que en principio no interferiria en este ramal la

construccién del muro, que se acometeria desde el nivel inferior.
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15.2.1.2. CIMENTACIONES Y PILAS PASO SUPERIOR PS-3 El arranque del futuro eje 3 se encuentra en el lugar mostrado en la imagen
siguiente. Si se ejecuta la confluencia de viales desde fuera, la afeccion a este ramal es

En los planos 07-01 A05-00 se describe el proceso constructivo de la estructura . o . .y
minima, limitandose al desmontaje de barrera y demolicion de mazacote que se ve en la

correspondiente al eje 3. Todas las cimentaciones se ejecutan mediante pilotes, que por L o
esquina inferior izquierda.

sus dimensiones y pesos han de ir al lugar de obras en géndolas voluminosas. Debido a
esta circunstancia hay que prever una ocupacioén de 17m (gondola + cabeza tractora) + 4m

de rampay 7 m de la longitud de la maquina, es decir cerca de 30m.

Los vanos se ejecutan de una sola vez.

15.2.1.2.1. Estribo-1

Este estribo ira en el lugar mostrado a la derecha de la siguiente imagen

v

El ramal mostrado permite el acceso de la M-40 sentido norte a la M-14. Consta de
dos carriles y arcén derecho de 1,5m. Hay a ambos lados biondas y cunetas triangulares
revestidas. No existen farolas u otros elementos que entorpezcan la ejecucion del estribo.
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15.2.1.2.2. Pilal 15.2.1.2.3. Pila 2
Se ejecutara en el lugar mostrado en la siguiente imagen. Las caracteristicas del Ira situada en torno al P.K. 9+900 de la M-40 sentido norte, en el lugar mostrado en
ramal son obviamente idénticas a las del apartado anterior. Al fondo se aprecia el ramal M- la imagen:

14 a M-40 sur, sobre el que pasara esta nueva estructura

Aungue el plano de la estructura sugiere ejecutar esta cimentacion desde este

costado de la M-40, podria acometerse desde el mismo lugar en que se ejecuto la pila 1 lo

gue tendria estas ventajas:

* No habria que demoler la barrera rigida que se observa en la imagen.
= No hay que intervenir en la M-40, ni ocupacion de arcén ni carriles.

= No se afecta al alumbrado de la M-40.

El inconveniente seria una mayor superficie a desbrozar y un volumen superior de

excavacion, pero estando ambas dentro de valores razonables.
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En la siguiente imagen se aprecia la anchura apreciable del arcén.

15.2.1.2.4. Pila 3

Se ubicaria junto al P.K. 9+900 de la M-40 sentido sur, en el lugar mostrado en la

Imagen siguiente:
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Hay un arcén derecho muy ancho que contribuiria a disminuir la afeccién al tréafico,
pero la ejecucion de esta pila presenta los siguientes inconvenientes que se aprecian en la
foto:

=  Afeccién al alumbrado.
= Proximidad de una linea de media tension.
= Volumen no desdefable de excavacion.

= Cercania de un ramal en servicio.
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152125 Estribo 2 15.2.1.3. CIMENTACIONES PASO SUPERIOR PS-20

Se situaria al lado derecho del ramal que viniendo de la M-14 se dirige a la M-40 En los planos 07-01 A-00 se describe el proceso constructivo de la estructura

sentido sur, en el lugar mostrado en la imagen. correspondiente al eje 20. Al igual que en la otra estructura, todas las cimentaciones se

ejecutan mediante pilotes y Los vanos se montan de una sola vez.

15.2.1.3.1. Estribo-1

Se localiza en el ramal que sale de la M-14 que se dirige a Arcentales y Coslada,
cerca del lazo que la conecta con la M-21, en el lugar mostrado en la siguiente imagen.

Se aprecia en la foto que existen dos carriles, arcén de 1,5m y barrera metélica. El
eje 3 terminaria adosandose por la derecha a este ramal. Habria que preparar un acceso
para la maquinaria de obra desde aqui, lo que implicaria desmontar la bionda, afectando al

alumbrado y a la torreta de media tension.

Estribo 1 paso superior PS-20, al fondo se aprecia la M-40

No hay otro posible acceso al emplazamiento del estribo, con lo que habra que
habilitar un acceso desde aqui. Para ello habra que desmontar la doble bionda, demoler el

bordillo y mover las farolas.
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15.2.1.3.2. Pila 1l

Esta situada junto al P.K. 9+900 de la M-40 sentido norte en el lugar mostrado en la 15.2.1.3.3. Pila 2

siguiente imagen:

Ira situada en la mediana de la M-40, en el lugar mostrado en la imagen:

Vista de la ubicacion de la pila 2 desde la calzada sentido norte.

El plano del proceso constructivo sugiere construir el encepado desde aqui, aunque
parece factible acometer la ejecucion desde el mismo sitio que el estribo 1, que implicaria

las siguientes ventajas.

= No se afecta a la linea de media tensién
* No habria que demoler la barrera rigida
= No se afectaria al alumbrado

= No se afecta a los usuarios de la M-40

El inconveniente es un mayor volumen de excavacion y la necesidad de sacrificar
varios arboles. La diferencia de cotas a salvar seria de unos 5m.

\

Vista de la ubicacién de la pila 2 desde la calzada sentido sur
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Se aprecia en ambas fotos que la mediana es estrecha y esté delimitada por sendas Para ejecutar el acceso a la maquinaria de obra habria que desmontar la bionda y la
barreras rigidas. linea de iluminacion. Dada la diferencia de cotas entre el pie del estribo y la base de la pila
. ) _ (unos 12-14 metros) es previsible un movimiento de tierras significativo, con lo que habra
En principio, el encepado puede ejecutarse desde cualquiera de las dos calzadas, o _
. . . , gue suponer un movimiento continuo de volquetes.
aunque pareceria mas conveniente acometerlo desde la calzada sentido norte al haber 3
carriles, mientras que en la calzada sentido sur hay actualmente dos carriles operativos Conectara por la izquierda con el eje 14 en el lugar mostrado en la imagen
aunque su gran arcén derecho podria acomodar un carril provisional. Dadas las grandes
dimensiones de la pilotadora (unos 7,2 m de longitud y 3,5 m de anchura en
funcionamiento) es probable que pise el arcén y parte de un carril, con lo que habr4 que
prever algun sistema para proteger el firme pues la maquina va sobre orugas y puede

pesar mas de 50.000 kg.

15.2.1.3.4. Pila 3y Estribo 2

Se incluyen en un mismo apartado al compartir acceso. Se localiza en el lugar

mostrado en la imagen:

15.2.1.4. VANOS PS-3.

15.2.1.4.1. Estribo -1 —pila -1

Requiere el corte completo del ramal M-40 con M-14, esta operaciébn debera

realizarse de noche para reducir las afecciones a los usuarios.

15.2.1.4.2. Pila-1 — pila -2

La colocacion del vano no afecta al trafico. Tan solo hay que prever el acceso y

salida de la grua y asegurarse de que el cajon metalico esta correctamente acopiado y no
interfiere con la grda ni con las calzadas cercanas.
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15.2.1.4.3. Pila-2 — pila -3

Si se sigue la secuencia sugerida en 14.2.2.3 ; sobre la explanada formada entre las
pilas 1 y 2 hay espacio para acopiar el cajon metalico de 52m. Sin embargo habra que
cortar el ramal M-14 - M-40 sentido sur; dicha operacion debera realizarse de noche para

reducir las afecciones a los usuarios

15.2.1.4.4. Pila 3 -estribo - 2

No hay que cortar el trafico al no sobrevolar este vano ninguna via en servicio. Si se
prevera algun corte parcial y breve del ramal M-14 - M-40 sentido sur para acopiar el cajon

y acomodar la graa.

15.2.1.5. vANOs PS-20

15.2.1.5.1. Estribo -1 — pila -1

Si se adopta la solucion sugerida en 14.2.3.2 la Unica afeccién al trafico seria la

entrada y salida de la gria y del cajon metalico, sin afectar a la M-40.

15.2.1.5.2. Pila-1 —pila -2

Requeriria el corte completo de la calzada de la M-40 sentido norte. Esta operacion

deberéa hacerse por la noche para afectar lo menos posible a los usuarios de esta autovia.

15.2.1.5.3. Pila-2 — pila -3

Requeriria el corte completo de la calzada de la M-40 sentido sur. Al igual que la
situacion anterior, esta operacion debera hacerse por la noche para afectar lo menos

posible a los usuarios de esta autovia.

15.2.1.5.4. Pila 3 - estribo - 2

Habrd que prever el acceso desde la M-40 sentido sur al camion grua y al cajéon

metalico, sin que haya que cortar el trafico.

15.2.1.6. AMPLIACION PASO SUPERIOR PS-19

La construccién de la ampliacion de una de las calzadas de la M-14 afectara también
a la M-21, la carretera inferior. Consistiria en un tablero isostatico continuo con 4 vanos de
vigas prefabricadas. Todas las cimentaciones consisten en pilotes de 1200 mm de

didmetro.

Se localiza en el punto situado en la imagen, en P.K. 0+400 de la M-14, y en el
0+800 de la M-21.

Vista del lugar de ampliacién de la M-14 desde esta misma via
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15.2.1.6.1. Tablero M-14

ol _ Exigiria el desmontaje del pretil. Dadas las dimensiones del arcén, el vehiculo que

retiraria el material, ocuparia parte del arcén.

15.2.1.6.2. Pilas 2,3y 4

La construccion de las pilas 2 y 3 no interfieren en la M-21. No es posible el acceso
al lugar de las obras desde la M-14 al estar en viaducto y la via férrea cerca. Asi pues el
Unico acceso seria desde el lugar mostrado en la imagen siguiente

Vista del lugar de ampliacién de la M-14 desde la M-21

Este sitio presenta los siguientes inconvenientes:

= Exige el desmontaje de la bionda doble.

» Exige el desmontaje de una linea de farolas.
= Hay que retirar el cerramiento.

= Abundancia de arboles y otra vegetacion.

» Habria que pasar bajo la estructura , lo que limita los movimientos de la maquinaria

El punto de salida estaria situado después de la estructura para que los vehiculos no
adopten una trayectoria forzada.
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Lugar de salida de la maquinaria para ensanchar la M-14

15.2.1.6.3. Pila5

Al estar en la mediana afectara a las 2 calzadas en principio. Parece mas facil
acometer la construccidn de la pila por la calzada sentido oeste pues en la otra existe una

barrera rigida que habria que demoler.

15.2.1.6.4. Estribo 2

Requeriria la ocupacion parcial del arcén. La presencia del carril de deceleracion del
lazo procedente de la M-14, complica la ejecucion del desvio porque obligaria a los
vehiculos procedentes de este lazo a seguir una trayectoria muy forzada sin perder de vista
que hay un trenzado para los usuarios que pretendan acceder a la M-14 sentido norte.
Parece factible abrir una entrada de obras en el lado derecho del primer lazo pues apenas

hay vegetacion que estorbe y el desnivel a salvar no es excesivo.

15.2.1.6.5. Montaje de vanos 4-5vy 5-E2

Para el montaje del vano 4-5, se precisaria cortar el trafico de la calzada de la M-21
sentido oeste durante una noche para montar las vigas prefabricadas y las prelosas

Por el mismo motivo, para el montaje del vano 5-E2, se precisaria cortar el trafico de

la calzada de la M-21 sentido este durante una noche.

15.2.2. ACTUACION 2

15.2.2.1. INCORPORACION DEL LAZO PROCEDENTE DE LA M-14 SENTIDO SUR

Se halla en el lugar mostrado en la imagen proxima.

e e T ————

Como el lazo procedente de la M-14 va a levantar la rasante, para ganar cota y
pasar con el galibo adecuado para pasar sobre el otro lazo, debera interrumpirse unos
metros antes de su elevacion de rasante y producirse la incorporacién a la M-21 mas atras

de lo que sucede ahora.

Actualmente la M-21 cuenta con dos carriles unos 140 m antes de la confluencia con
este lazo, y dos carriles una vez rebasado el carril de deceleracion que va al lazo M-21 —
M-14 norte; con lo que la pérdida momentanea del carril derecho no supondria una
excesiva pérdida de funcionalidad.

Las labores a acometer son:

= Desmontaje de la bionda.
» Retranqueo de las farolas.
» Retirada de cartel de sefializacion.
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15.2.2.1. ESTRUCTURA SOBRE EL LAZO M-21 — M-14 NORTE

Esté en el sitio mostrado en la imagen

Emplazamiento del futuro paso sobre el lazo M-21 — M-14

Aqui los problemas a salvar son la estrechez de los arcenes que impiden el
estacionamiento de maquinaria, incluso de pequefias dimensiones. Ademas el radio
reducido supone una merma de la visibilidad, por lo que habria que evitar cualquier
obstaculo en el lazo para no comprometer la seguridad vial. Habra que ejecutar la mayor
parte de las actividades desde fuera y tratar de habilitar un paso para maquinaria desde
otro lugar

Las labores a realizar serian:

= Retirada y posterior reposicién de elementos de sefalizacion vertical.

= Montaje de vano por encima del lazo.

15.2.2.2. M-21 (eje 8 entre 0+300 y 0+440)

Se trata del lugar mostrado en la imagen

Divergencia entre el lazo y la M-21

El nuevo eje discurre paralelo a la M-21 a unos 10 m por el exterior. Aparentemente,
no interfiere en la circulacion normal de la autovia, pero si. Desde aqui hay que habilitar un
paso para maquinaria para construir el puente sobre el lazo M-21 — M-14 norte, pues
como se ha dicho en el epigrafe anterior, desde ese lazo no es recomendable habilitar el

paso desde el lazo debido a la estrechez de arcenes y la escasa visibilidad.

Aqui los trabajos a llevar a cabo seran:

Retirada y posterior reposicion de sefales verticales.

Talado de arboles.

Desmontaje de bionda.

Retirada y posterior reposicion de farola.
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15.2.2.3. FINAL RAMAL M-40 SENTIDO NORTE — M-21 (EJE 10)

El ramal nuevo discurriria por el hueco que queda entre la viga artesa y el terreno Se trata del lugar mostrado en la imagen:
natural. Se ha buscado un proceso constructivo que trate de mantener operativo las dos
vias involucradas. Sin embargo, en previsible que haya que disponer mamparas para

delimitar con seguridad la zona de obras que produzcan un estrechamiento del arcén.

Debido a la presencia del cauce pronunciado, el acceso para maquinaria debera

habilitarse pasado el P.K. 0+450. Como el desnivel con el terreno adyacente no es
excesivo, podria desmontase la bionda desde el exterior, aunque donde hay que mover las

farolas habra que ocupar el arcén que mide mas de 2 m.
Hay un cauce pronunciado cerca de la farola que se aprecia en la imagen, con lo

que habrd que prever una salida antes de esa hondonada, debido a las previsibles

dificultades para salvar ese cauce.
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15.2.2.4. CARRIL DE ACELERACION - CAMPEZO

Es la zona mostrada en la imagen siguiente:

MapiDatalei20:1 8"AN

De aqui hasta el cruce con la calle Campezo, la situacién es semejante, con la
misma problemética y las mismas labores a realizar. No obstante, el terreno es iregular, en
algunos tramos la diferencia el desnivel entre la calzada y el terreno circundante es escaso
y en otras acusado. Se gana un poco de anchura por la derecha por lo que las labores a

realizar son:

= Desmontaje de bionda.
» Retirada y posterior reposicion de farola.

= Retirada y posterior reposicion de sefiales verticales.

Habria que procurar buscar una zona de desnivel escaso para habitar un acceso a la
maquinaria y tratar de ejecuta la mayor parte posible de las labores desde el exterior para

no interferir con el arcén.

15.2.2.5. PASO SOBRE CALLE CAMPEZO

Es el lugar mostrado en la imagen

Aqui se recrecen ambos estribos y se ensancha el tablero de la M-21. El arcén es
de 1,5 m. Debido a los medios de transporte y elevacion que se requeriran, el arcén
guedaria interrumpido y los carriles se estrecharian. Las operaciones se repetirian en el

otro estribo.
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En la M-21 la situacion actual es asi:

Actualmente hay unos senderos cerca de los estribos, que debidamente ensanchados

pueden aprovecharse como paso de maquinaria.

Como hay que ampliar el tablero, hay que llevar a cabo estas acciones

= Desmontaje de bionda.
= Desmontaje y reconstruccién de pretil

Se interrumpiria el arcén que mide algo mas de 2m, pero previsiblemente no hara
falta afectar el carril derecho pues para las citadas operaciones pueden emplearse
herramientas manuales, aunque si habria que prever elementos de sujecion para que los

materiales retirados no caigan a la via inferior.
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15.2.2.6. TRAMO FINAL

Por el exterior se amplia la calzada. Aunque parte de las actividades pueden
realizarse con medios manuales (retirada de bionda y sefializacion), el desmontaje de la 15.3. PROPUESTA DE MEDIDAS A ADOPTAR
farola requiere medios méas potentes con lo que habria que interrumpir el arcén. No puede
acometerse desde el exterior debido al pronunciado desnivel con el terreno. 15.3.1. ACTUACION 1

\ 15.3.1.1. MURO ENTRE NUEVO EJE 3 Y LAZO M-21 - M-40

Ha de acometerse la ejecucion de este muro desde el plano inferior, es decir, desde
el eje 3. Dadas las dimensiones de la maquina (pilotadora para pilotes de 850 mm) y del
ramal, este quedard interrumpido con lo que habrd que prever cortes nocturnos para

ejecutar la obra y los vehiculos que pretendan ir desde la M-21 sentido este a la M-14

sentido norte deberan dar la vuelta por la rotonda Arcentales.

15.3.1.2. CIMENTACIONES Y PILAS PASO SUPERIOR PS-3

15.3.1.2.1. Estribo-1

15.3.1.2.1.1. Primera fase

En la primera fase se desmontaria la bionda y se demoleria la cuneta. En esta fase
se trata de una situacion similar a la ficha A2/2 ejemplo 2.2 del manual de sefializacion. Al
igual que con el muro del apartado previo por la duracion de la obra, se optara por disponer

barreras de plastico por seguridad de usuarios y operarios.
Siguiendo lo recogido en esa figura se dispondra:

- Sefal de aviso de obras TP-18 a 300m del inicio de la zona de obras

- Sefal de estrechamiento TP-17-a a 200m del inicio de la zona de obras
- Sefial de reduccion de velocidad TR-301 a 100m

- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas.

- Barreras blancas y rojas de polietileno durante al menos 30m

- A 50m del fin de obras la sefal de fin de prohibiciones R-500

- Marcas viales en naranja TB-12 desde la primera sefial hasta la ultima.

- Sefales luminosas intermitentes
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15.3.1.2.1.2. Segunda fase

En esta segunda fase se ejecutaria el desbroce y la excavacion del encepado, al no
afectar al arcén la situacion es similar a la del apartado previo. El desnivel a salvar es

escaso con lo que el volquete puede estar estacionado sin pisar el arcén.
Se seguira lo establecido en la ficha A2/2 ejemplo 2.2 del manual de sefalizacion:

- Sefial de aviso de obras TP-18 a 300m del inicio de la zona de obras

- Sefial de estrechamiento TP-17-a a 200m del inicio de la zona de obras

- Sefial de reduccion de velocidad TR-301 a 100m

- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas separando el borde
exterior del arcén de la zona de obras.

- Barreras blancas y rojas de polietileno durante al menos 30m

- A 50m del fin de obras la sefial R-500 de fin de prohibiciones.

- Marcas viales en gualdo o naranja TB-12 desde la primera sefial hasta la ultima.

- Sefales luminosas intermitentes.

15.3.1.2.1.3. Tercera fase

En esta fase se ejecutarian los pilotes. Con ayuda de sefialistas se acotarian 50m de
arcén para que entre la goéndola, extienda la rampa y baje la maquina. Al igual que en la
otra fase, se separa el arcén de la zona de trabajos mediante barreras portétiles. Para la

retirada de la maquina se procederia de manera similar a la llegada.

15.3.1.2.1.4. Cuarta fase

En esta fase se ejecutarian las pilas y se separaria la zona de obra del arcén con
barreras portétiles; con sefalistas, se regularia la entrada y salida de obra de
hormigoneras, bombas y otros materiales. Finalmente se restituiria la bionda.

15.3.1.2.2. Pilas1y 2

Es una situacion muy similar al estribo 1 de esta estructura, pero en vez de afectar el
arcén derecho, se interfiere el izquierdo, con lo que la secuencia a adoptar y las propuestas

seran semejantes.

15.3.1.2.2.1. Primera fase

En la primera fase se desmontaria la bionda y se demoleria la cuneta. En esta fase

se trata de una situacion similar a la ficha D4/23 del manual de sefnalizacion.
Siguiendo lo recogido en esa figura se dispondra:

- Sefal de aviso de obras TP-18 a 150 m del inicio de la zona de obras
- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas.
- Barreras blancas y rojas de polietileno durante al menos 30m

- Sefales luminosas intermitentes

Como medida adicional de seguridad, pueden mantenerse las marcas viales en

tonos amarillos o naranjas.

15.3.1.2.2.2. Segunda fase

En esta segunda fase se ejecutaria el desbroce y la excavaciéon del encepado, al no
afectar al arcén la situacion es similar a la del apartado previo. El desnivel a salvar es

escaso con lo que el volquete puede estar estacionado sin pisar el arcén
Se seguira lo establecido en la ficha D4/23 del manual de sefalizacion:

- Sefal de aviso de obras TP-18 a 150 m del inicio de la zona de obras
- Panel direccional con fondo blanco y flechas rojas.
- Barreras blancas y rojas de polietileno durante al menos 30m

- Sefales luminosas intermitentes

15.3.1.2.2.3. Tercera fase

En esta fase se ejecutarian los pilotes. Con ayuda de sefialistas se acotarian 50m de
arcén para que entre la gondola, extienda la rampa y baje la maquina sin pisar el arcén. Al
igual que en la otra fase, se separa el arcén de la zona de trabajos mediante barreras

portatiles. Para la retirada de la maquina se procederia de manera similar a la llegada.
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15.3.1.2.2.4. Cuarta fase

En esta fase se ejecutarian las pilas y capiteles, y se separaria la zona de obra del
arcén con barreras portatiles; con sefialistas, se regularia la entrada y salida de obra de

hormigoneras, bombas y otros materiales. Finalmente se reconstruiria la bionda.

15.3.1.2.3. Pila 3y estribo-2

La generosa anchura del arcén facilitara los desvios de tréfico, quedando una
situacion similar a la figura D2/21 del Manual de sefalizacion para todas las fases. Sin
embargo, la complejidad de las actividades a realizar, obligaran a acotar una longitud

superior.
Los elementos que se implantarian son:

- Senfal de aviso de obras TP-18 a 150 m del inicio de la zona de obras
- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas.
- Barreras blancas y rojas de polietileno durante al menos 65m

- Sefales luminosas intermitentes

15.3.1.2.3.1. Primera fase

En la primera fase se desmontaria la bionda, se retirarian las farolas y sus cables.
La maquinaria a emplear no seria demasiado voluminosa (compresores, volquetes..) y

podrian estacionar en el arcén con la conveniente separacién mediante barreras portatiles.

15.3.1.2.3.2. Segunda fase

En esta segunda fase se ejecutaria el desbroce y la excavacion de los dos
encepados. Dado el enorme volumen de tierras a extraer deberan ocuparse unos 50m

metros de arcén para estacionar volquetes.

15.3.1.2.3.3. Tercera fase

En esta fase se ejecutarian los pilotes. Se necesitaria ocupar unos 50m de arcén
para que entre la gbndola, dé marcha atras, extienda la rampa y deje la pilotadora fuera de

la zona pavimentada.

15.3.1.2.3.4. Cuarta fase

En esta fase se ejecutarian las pilas y se separaria la zona de obra del arcén con
barreras portétiles; con sefalistas, se regularia la entrada y salida de obra de

hormigoneras, bombas y otros materiales. Por ultimo se restituiria la barrera.

15.3.1.2.3.5. Quinta fase

Se materializaria la conexién con la margen izquierda del eje 14 Al poder acometer
gran parte de los trabajos desde fuera de la via se trataria de una situacion analoga al

ejemplo 3.4 D4/23 y se dispondria de:

- Sefal de aviso de obras TP-18 a 150 m del inicio de la zona de obras.
- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas.
- Barreras blancas y rojas de polietileno durante al menos 35m

- Sefales luminosas intermitentes.

15.3.1.3. CIMENTACIONES Y PILAS PASO SUPERIOR PS-20

15.3.1.3.1. Estribo-1vypilal

15.3.1.3.1.1. Primera fase

En la primera fase se desmontaria la bionda y la linea de alumbrado, y se demoleria
el bordillo. En esta fase se trata de una situacion similar a la ficha A 2/2 ejemplo 2.3 del
manual de sefializacion, pues el arcén mide 2m de anchura. La salida al lazo que conecta

con la M-21 complica el desvio. Para ello, se colocarian:

- Una sefial de aviso de obras P-18 a 300 m del inicio de la zona de obras
- Sefial de estrechamiento S-52a a 200m

- Sefial de reduccion de velocidad R-301 a 100m

- Panel direccional con fondo blanco y flechas rojas

- Barreras blancas y rojas de polietileno en la zona de obra

- A 50m del fin de obras la sefial R-500 de fin de prohibiciones.

- Marcas viales en naranja TB-12 desde la primera sefial hasta la dltima

- Senfales luminosas intermitentes
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15.3.1.3.1.2. Segunda fase

En esta segunda fase se ejecutaria el desbroce y la excavacion de los dos
encepados. Deberan ocuparse unos 40m de arcén para que los volquetes puedan hacer el

giro cerrado desde la zona de obras.

15.3.1.3.1.3. Tercera fase

En esta fase se ejecutarian los pilotes. Se necesitaria ocupar unos 50m de arcén
para que entre la gbndola a zona no pavimentada, extienda la rampa, deje la maquina y

maniobre dando un giro cerrado para incorporase al ramal.

15.3.1.3.1.4. Cuarta fase

En esta fase se ejecutarian las pilas y se separaria la zona de obra del arcén con
barreras portatiles; con sefalistas, se regularia la entrada y salida de obra de

hormigoneras, bombas y otros materiales.

15.3.1.3.2. Pila2

Aqui la mayor dificultad consiste en la estrechez de la mediana y el carril interior , asi

como el elevado trafico que soporta la M-40

15.3.1.3.2.1. Primera fase

Consistiria en demoler ambas barreras New Jersey y seria una situacion en cierto
modo parecida a la lamina C7/18 del manual de sefializacién. En principio, es factible
hacerlo en dos etapas, una para cada sentido con lo gque no habria que cortar

simultdneamente ambos carriles interiores.

En la calzada sentido sur, se abriria provisionalmente el arcén derecho que tiene
anchura suficiente para albergar un carril, siendo una situacion mas similar al ejemplo 3.4

del manual. Los elementos a situar serian:

- Senfal de aviso de obras P-18 a 700 m del inicio de la zona de obras
- Sefial de reduccion de velocidad R-301 a 100m

- Senal de prohibido adelantar R-305 a 200m

- Sefial de reduccion de velocidad TR-301 a 100m

- Sefial TS 52 desvio de dos carriles

- Panel direccional con fondo blanco y flechas rojas en la cufia de acceso a la zona
de obras

- A 50m del fin de obras la sefal R-500 de fin de prohibiciones.

- Marcas viales en gualdo o naranja TB-12 desde la primera sefial hasta la dltima.

15.3.1.3.2.2. Segunda fase

En la calzada sentido norte, se inutilizaria momentaneamente el carril izquierdo,

dejando operativos los dos de la derecha y los elementos a situar serian:

- Sefial de aviso de obras P-18 a 400 m del inicio de la zona de obras

- Sefial de estrechamiento TS-53

- Sefal de prohibido adelantar R-305 a 200m

- Sefial de reduccion de velocidad R-301 a 100m

- Panel direccional con fondo blanco y flechas rojas en la cufia de acceso a la zona
de obras.

- A 50m del fin de obras la sefal de fin de prohibiciones R-500.

- Marcas viales en naranja TB-12 desde la primera sefial hasta la ultima

- Sefales luminosas intermitentes

15.3.1.3.2.3. Tercera fase

En esta tercera fase se ejecutaria el desbroce y la excavacién del encepado.
Resulta mas ventajoso hacerlo desde la calzada sentido norte para que cada calzada
conserve dos carriles. Seria una situacion similar a la fase anterior asi pues, la secuencia

seria idéntica para aprovechar los elementos existentes.

15.3.1.3.2.4. Cuarta fase

Esta fase requiere una mayor ocupacion del arcén para facilitar el transporte de la
pilotadora. Ademas dada la anchura de esta maquina y la estrechez del arcén habra que

prever una manera de proteger el pavimento de la pisada de esta maquina.
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15.3.1.3.2.5. Quinta fase

En esta fase se ejecutarian las pilas, capiteles y zunchos, y se separaria la zona de
obra de los carriles interiores con barreras portatiles. La entrada de materiales se efectuaria
desde la calzada norte por la misma razon que en las otras fases. Por ultimo se

reconstruyen las barreras.

15.3.1.3.3. Pila 3y Estribo 2

Se incluyen en un mismo apartado al compartir acceso. Es una situacion analoga a
la descrita en el apartado 14.3.2.3. al estar situado a apenas 30m de aquélla. Por lo que
incluso podrian ejecutarse las cuatro cimentaciones con so6lo un corte de trafico aunque

afectando a més longitud.
Los elementos que se implantarian son:

- Senfal de aviso de obras TP-18 a 150 m del inicio de la zona de obras
- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas.
- Barreras blancas y rojas de polietileno durante al menos 65 m

- Sefales luminosas intermitentes.

15.3.1.4. VANOS PS-3 Y PS-20.

Con el fin de disminuir la necesidad de cortes de tréfico, se agruparan segun la via

afectada, y que se coloquen 2 en una noche si es preciso.

15.3.1.4.1. Estribo -1 — pila -1 del PS-3

Requiere el corte completo del ramal M-40 con M-14, esta operacion debera

realizarse de noche para reducir las afecciones a los usuarios.

15.3.1.4.2. Pila-2 —pila -3

Requerira cortar el ramal M-14 - M-40 sentido sur; durante una noche para reducir

las afecciones a los usuarios.

15.3.1.4.3. Pila 3 -estribo - 2

Como se dijo en el epigrafe 14.2.4.4 se prevera algun corte parcial y breve del ramal
M-14 - M-40 sentido sur para acopiar el cajon y situar la gria. La operacion se realizaria de

noche para reducirlas molestias a los usuarios.

15.3.1.4.4. Pila-1 — pila -2 del PS-20

Requeriria el corte completo de la calzada de la M-40 sentido norte. Esta operacion

debera hacerse por la noche para afectar lo menos posible a los usuarios de esta autovia.

15.3.1.4.5. Pila-2 —pila -3 y Pila 3 -estribo — 2 del PS-20

Requeriria el corte completo de la calzada de la M-40 sentido sur. Al igual que la
situacion anterior, esta operacion debera hacerse por la noche para afectar lo menos
posible a los usuarios de esta autovia. Este corte puede aprovecharse para construir el

ultimo vano pues pueden acceder el cajon y la gria desde esta via.

15.3.1.5. AMPLIACION PASO SUPERIOR PS-19

15.3.1.5.1. Pilas2,3y4

15.3.1.5.1.1. Primera fase

En la primera fase se desmontaria la bionda doble, el cerramiento y la linea de
alumbrado tanto en la entrada como en la salida, con lo que la longitud a intervenir seria de

cerca de 70-80m.

Seria una situacién analoga a la mostrada en la figura A2/2 ejemplo 1.3 asi que se
dispondra de:

- Sefial de aviso de obras TP-18 a 300m del inicio de la zona de obras.

- Sefial de estrechamiento TP-17-a a 200m del inicio de la zona de obras.
- Sefial de reduccion de velocidad TR-301 a 100m.

- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas.

- Barreras blancas y rojas de polietileno durante 80m

- A 50m del fin de obras la sefal R-500 de fin de prohibiciones.
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- Marcas viales en naranja TB-12 desde la primera sefial hasta la ultima.

- Sefales luminosas intermitentes.

15.3.1.5.1.2. Segunda fase

En esta segunda fase se ejecutarian las cimentaciones, pilas y capiteles. Como la
magquinaria puede maniobrar y estacionar fuera de la calzada, la Unica precaucion sera
acotar y controlar el acceso y la salida al lugar de obras, que se ejecutaria mediante
barreras y sefalistas.

Seria una situacion anéloga a la figura C2/15 y bastaria con

- Sefal de aviso de obras TP-18 a 150 m del inicio de la zona de obras
- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas.
- Barreras blancas y rojas de polietileno en la entrada y la salida.

- Sefales luminosas intermitentes

Aungue las marcas viales pueden ser blancas, se mantendran las gualdas que seran
necesarias para la siguiente fase, y como forma de avisar a los conductores de la cercania

de maquinaria pesada que pudiera acceder a la calzada.

15.3.1.5.1.3. Tercera fase

Esta fase incluye la reposicion de la bionda, el alumbrado y el cerramiento y sera
idéntica a la primera fase descrita en 14.3.5.1.1. en cuanto a los dispositivos que deberan

disponerse.

15.3.1.5.2. Estribo 2

15.3.1.5.2.1. Primera fase

Como se dijo en el epigrafe 14.2.6.4 es preferible habilitar un acceso desde el lazo,
algo alejado del estribo. Se desmontaria la bionda y en el interior del lazo, hay espacio para
apilar el material retirado. Se trataria de una situacion parecida a la descrita en la lamina
A2/2 ejemplo 1.2

- Sefal de aviso de obras TP-18 a 150 m del inicio de la zona de obras.
- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas.

- Barreras blancas y rojas de polietileno en la entrada y la salida.

- Sefales luminosas intermitentes

En principio, no se interfiere con el trafico del tronco de la M-21

15.3.1.5.2.2. Segunda fase

Se reconstruye la bionda y los dispositivos a implantar son idénticos a la fase

anterior.

15.3.1.5.3. Pila5

Es la actuacion mas compleja al estar sobre una mediana estrecha. Es preferible
acometer la obra desde la calzada sentido oeste al no haber barrera rigida a demoler y

haber un arcén interior ancho donde pueden estacionar camiones.

15.3.1.5.3.1. Primera fase

En la primera fase se demoleria la parte del arcén que ocuparia la nueva
cimentacion. Al no ser precisa una maquina demasiado pesada, puede adoptarse una

solucion semejante a la figura D4/23 y bastaria con:

- Sefal de aviso de obras TP-18 a 150 m del inicio de la zona de obras
- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas.
- Barreras blancas y rojas de polietileno en franja a demoler.

- Senales luminosas intermitentes.

15.3.1.5.3.2. Segunda fase

En esta segunda fase se ejecutarian las cimentaciones. La anchura ocupada de
carril izquierdo no es despreciable debido a la anchura de la pilotadora, dando lugar a una
situacion semejante a mostrada en el ejemplo 3.8 para la calzada sentido oeste de la M-21.

A la otra calzada en principio no afecta.
Asi pues, la relacién de elementos a disponer sera

- Sefal de aviso de obras TP-18 a 700 m del inicio de la zona de obras
- Limitacién de velocidad TR-301

- Senfal de estrechamiento TS-55 a 500m del inicio de la zona de obras
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- Senfal de prohibido adelantar R-305 a 400 m

- Sefial de reduccion de velocidad TR-301 a 300 m

- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas.

- Barreras blancas y rojas de polietileno durante 40m

- A 50m del fin de obras la sefal R-500 de fin de prohibiciones.

- Marcas viales en naranja TB-12 desde la primera sefial hasta la ultima.

- Sefales luminosas intermitentes

15.3.1.5.3.3. Tercera fase

Esta fase incluye la construccion de pilas y capiteles. Los elementos a disponer

seran idénticos a la fase anterior.

15.3.1.5.4. Tablero

Respecto a la M-21, La viga 2-3 puede colocarse sin interferir el trafico. La viga 3-4
requerird el corte de trafico de la calzada sentido oeste y la viga 5-estribo 2 necesitara el
corte de la calzada sentido este. Estas operaciones deberan realizarse en horario nocturno

para reducir las molestias a los usuarios.

Respecto de la M-14 habria que cortar el arcén derecho para desmontar el pretil y
anclar las prelosas al tablero existente. Por cuestiones de seguridad vial, es preferible no

desmontar el pretil existente antes dehaber ejecutado el nuevo.

Seria una situacion analoga a la mostrada en la figura A2/2 ejemplo 1.3 asi que

habria que disponer:

- Sefial de aviso de obras TP-18 a 300m del inicio de la zona de obras.

- Sefial de estrechamiento TP-17-a a 200m del inicio de la zona de obras.
- Sefial de reduccion de velocidad TR-301 a 100m.

- Panel direccional con fondo blanco y flechas rojas.

- Barreras blancas y rojas de polietileno durante 80m.

- A 50m del fin de obras la sefial R-500 de fin de prohibiciones.

- Marcas viales en naranja TB-12 desde la primera sefial hasta la ultima.

- Senales luminosas intermitentes.

15.3.2. ACTUACION 2

15.3.2.1. INCORPORACION DEL LAZO PROCEDENTE DE LA M-14 SENTIDO SUR

En primer lugar se interrumpiria el carril derecho quedando dos carriles operativos
en la M-21. En la isleta se retirarian los hitos y se fresaria el cebreado para que pueda
servir como parte del nuevo carril de aceleracion. Es una situacion con similitudes al

ejemplo 4.01 del “Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas”
La relacion de elementos a disponer sera en la M-21

- Sefial de aviso de obras TP-18

- Paneles TB-1y linea de conos TB-6 para cerrar el carril derecho.
- Sefal TR-305 de adelantamiento prohibido.

- Sefial P1-c de incorporacion por la derecha.

- Sefial de reduccion de velocidad TR-301

- Marcas viales naranjas TB-12 en el intervalo afectado.

- Sefal R-500 de fin de prohibiciones.
En el lazo M-14 — M-21 este se colocara:

Sefal de aviso de obras TP-18

Ceda el paso R-1

Marcas viales naranjas TB-12

15.3.2.1. ESTRUCTURA SOBRE EL LAZO M-21 — M-14 NORTE

Al habilitar el paso de maquinaria desde otros lugares, y acometer gran parte de los
trabajos desde fuera las afecciones se limitan al montaje del tablero por encima del lazo.
Para ello habria que cortar en horario nocturno el ramal y efectuando el giro impedido a la
izquierda, por la glorieta Arcentales.

15.3.2.2. M-21 (EJE 8 ENTRE 0+300 Y 0+440)

En primer lugar se retirarian los elementos de balizamiento para que la isleta pueda
servir de acceso a la maquinaria, y se delimitaria la zona de obras, colocandose estos

elementos:
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- Sefal de aviso de obras TP-18
- Barreras TD-1

- Marcas viales naranjas TB-12

En la salida, antes de la estructura se dispondrian:

Barreras TD-1 para marcar la separacion con la zona de obras.

Sefial TP-50 avisando de salida de maquinaria.

Marcas viales naranjas TB-12

Sefales R-500 de fin de prohibiciones

Cuando se retire el material que esta bajo la viga artesa, en la salida, en torno al
P.K. 0+440, se colocaran los mismos dispositivos debido a la presencia de un cauce

pronunciado que dificultaria la salida de maquinaria en otro punto.

15.3.2.3. FINAL RAMAL M-40 SENTIDO NORTE — M-21 (EJE 10)

Hay que habilitar un acceso y una salida para la maquinaria. Ademas el desmontaje
de las farolas exige ocupar el arcén. La anchura de éste hace que el carril derecho pueda
mantener su funcionalidad siendo una situacion con semejanzas con la figura C2/15 de la

lamina 2.2 del” Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas”
Se dispondrian los siguientes elementos:

- Sefal de aviso de obras TP-18
- Panel TB-1
- Linea de conos TB-6

15.3.2.4. CARRIL DE ACELERACION - CAMPEZO

15.3.2.4.1. Primera fase

Debido a que el arcén no es demasiado ancho, es preferible habilitar el paso de
maquinaria una vez rebasado el carril de aceleracién y desde ahi proceder a ensanchar el

eje 10 hasta su configuracion definitiva.

Un lugar adecuado para implantar el paso de maquinaria esta entre los P,K 0+790 y
0+840 pues no interfiere con el carril de aceleracion y el desnivel entre la calzada y la

banda circundante de terreno es escasa.

Puede asimilarse al ejemplo 2.2 figura C2/15 del “Manual de ejemplos de

sefalizacion de obras fijas” con lo que se dispondra en la M-21.:

Sefal de aviso de obras TP-18
Panel TB-1

Linea de conos TB-6

Sefial TP-50 avisando de salida de maquinaria.

15.3.2.4.2. Segunda fase

Una vez completado el eje 10, hay que trabajar entre este eje y la M-21 para rematar
el eje 8 (el principal) entre los P.K. 0+560 y 0+630. Podria habilitarse un acceso en la isleta
del P.K. 0+600.

En la M-21 seria parecido al ejemplo 2.2 figura C2/15 del “Manual de ejemplos de

sefalizacion de obras fijas”

Sefal de aviso de obras TP-18
Panel TB-1

Barreras provisionales

Sefial TP-50 avisando de salida de maquinaria.
En el eje 10 se implantarian estos dispositivos:

- Sefal de aviso de obras TP-18
- Panel TB-2
- Cedael paso R-1

- Barreras provisionales TD-1 a la izquierda

15.3.2.5. PASO SOBRE CALLE CAMPEZO

15.3.2.5.1. Estribos

Para ensanchar el tablero de la M-21 y ampliar los estribos, han de ocuparse los
arcenes de la calle Campezo, a costa de alterar los carriles, presentdndose una situacion
analoga al ejemplo 1.4, figura 5/3 del “Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas”

por lo que se dispondran estos elementos:

- Sefal de aviso de obras TP-18
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- Sefial TR-305 de adelantamiento prohibido.

- Sefial T-301 de limitacion de velocidad.

- Sefial TS-62 de desvio de carriles

- Paneles direccionales TB-2

- Barreras provisionales TD-1 hasta llegar al otro lado de la M-21para evitar giros
bruscos en un lugar donde puede haber variaciones subitas de iluminacién.

- Panel TB-5 de zona excluida al tréafico.

- Sefal TR-500 de final de prohibiciones.

- Marcas viales naranjas TB-12 en todo el intervalo.

Para ejecutar la ampliacidon del otro estribo, se repetiria la operacion y se colocarian
los mismos elementos. Las distancias entre elementos no serdn las mismas , pues en el

lado norte hay zona urbana proxima.

15.3.2.5.2. Tablero

Habria que cortar la calle en horario nocturno para reducir molestias a los usuarios, y
proponer como alternativa la M-40 sentido sur hasta Arcentales para aquellos que vayan

sentido sur, y la carretera de San Blas para los que vayan sentido norte.

El camién grda se colocaria en el nivel inferior, asi como los acopios de las vigas,
con el fin de reducir la afeccion a la M-21. Se ocuparia el arcén para montar las vigas y
prelosas nuevas, asi como desmontar y reconstruir el pretil. Resultaria una situacion
comparable a la lamina 2.2, figura C2/15 del “Manual de ejemplos de sefializacién de obras

fijas” y se dispondria de:

- Sefal de aviso de obras TP-18
- Panel TB-1

- Barreras provisionales TD-1

15.3.2.6. TRAMO FINAL

Debido al desnivel pronunciado con el terreno circundante, se acometera la
ampliacion desde dentro de la calzada, por tanto se ocupara el arcén dando lugar a una
situacion similar a la figura A2/2 del ejemplo 2.3 del “Manual de ejemplos de senalizacion

de obras fijas”

Se dispondra de:

- Sefial de aviso de obras TP-18 a 300 m del inicio de la zona de obras

- Sefial de estrechamiento TP-17-a a 200 m del inicio de la zona de obras

- Sefial de reduccion de velocidad TR-301 a 100 m

- Panel direccional TB-1 con fondo blanco y flechas rojas separando el borde
exterior del arcén de la zona de obras.

- Barreras blancas y rojas de polietileno.

- Sefiales luminosas intermitentes.

- A 50m del fin de obras la sefial R-500 de fin de prohibiciones.

- Marcas viales naranjas TB-12 desde la primera sefal hasta la ultima.
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